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CONSORZIO VENEZIA NUOVA

Il Consorzio Venezia Nuova ¢ il concessionario dello Stato - Ministero
dei Lavori pubblici, Magistrato alle Acque di Venezia - per la realizzazio-
ne degli interventi destinati alla salvaguardia di Venezia e della sua
laguna in attuazione della legge 798 del 29 novembre 1984.

La legge 798 ha come obiettivi fondamentali il riequilibrio
idrogeologico dellalaguna di Venezia, ’arresto e 'inversione del proces-
so di degrado del bacino lagunare, I’eliminazione delle cause che lo
hanno provocato, I’attenuazione dei livelli delle maree in laguna, la
difesa, con interventi localizzati, delle “insulae” dei centri abitati e la
difesa dalle acque alte eccezionali degli insediamenti urbani lagunari
mediante opere mobili alle bocche di porto per la regolazione delle
maree. Questo significa risanamento e salvaguardia dell’ecosistema
lagunare, ma anche controllo e gestione globale delle sue tendenze
evolutive.

L’operativita del Consorzio Venezia Nuova ha inizio nel 1987, quando
vengono avviati i primi interventi previsti dalla Legge 798.
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Il programma di informazione tecnico-scientifica e di divulgazione
dell’attivita svolta dal Consorzio Venezia Nuova nasce dall’esigenza di
rendere pubblici gli studi, le sperimentazioni e le opere destinate alla
salvaguardia di Venezia e della sua laguna.

1113 novembre 1992 il ministro dei Lavori pubblici, Francesco Merloni,
autorizza il Consorzio Venezia Nuova a procedere in questa direzione.

Il programma di informazione prevede la pubblicazione di “Quaderni
Trimestrali”, che saranno affiancati da numeri monografici, e dall’istitu-
2ione di un servizio di consultazione, una struttura cioé che renda accessi-
bile al pubblico ogni materiale prodotto nell’ambito degli studi e dei lavor:
del Consorzio Venezia Nuova.

E’ stato inoltre avviato un ciclo di incontri informativi, due dei quali si
sono gid svolti, rispettivamente sul progetto di sostituzione del traffico
petrolifero in laguna e sul progetto per il recupero morfologico.

La pubblicazione dei “Quaderni Trimestrali” consentird U'aggiorna-
mento costante della pubblica opinione sull’insieme delle opere di salva-
guardia in corso e su quelle di prossimo avvio. Ogni numero affronterd
in termini specialistici un aspetto rilevante dei diversi progetti volti alla
difesa dalle acque alte e al recupero ambientale della laguna di Venezia.

Da questo punto di vista i “Quaderni Trimestrali” sono aperti al contri-
buto e alla collaborazione di chiunque abbia condotto o conduca studi,
ricerche, sperimentazioni oppure realizzi o abbia realizzato opere
identificabili con le tematiche proprie della salvaguardia di un ecosistema
quale é quello della laguna di Venezia.

IL CONSORZIO VENEZIA NUOVA DAL 1987 AL 1992

LA LEGGE 798 - 29 NOVEMBRE 1984

Lalegge del 1984 ha fissato gli obiettivi della salvaguardia di Venezia,
da raggiungere attraverso la realizzazione di studi, progettazioni,
sperimentazioni ed opere. Gli obiettivi indicati dalla legge sono: il
riequilibrio idrogeologico della laguna, I’arresto e 'inversione del pro-
cesso di degrado del bacino lagunare e I’eliminazione delle cause che lo
hanno provocato, ’attenuazione dei livelli delle maree in laguna, la difesa
con interventi localizzati delle “insulae” dei centri abitati e la difesa dalle
acque alte eccezionali degli insediamenti urbani lagunari mediante opere
mobili alle bocche di porto per la regolazione delle maree.

La legge, dopo aver richiamato I’attenzione sulla necessita di aggior-
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nare gli studi sull’ecosistema lagunare, indica anche gli obiettivi del-
Iestromissione dalla laguna del traffico di petroli e derivati, della
riapertura delle valli da pesca e del ripristino delle sezioni dei canali
portuali, cosi da renderli compatibili con le esigenze del traffico mercan-
tile.

Per I’attuazione della legge 798 il soggetto chiamato ad esercitare il
compito di indirizzo, coordinamento e controllo, & il Comitato previsto
dall’articolo 4.

Il Comitato & costituito dai ministri competenti (Lavori pubblici,
Ambiente, Beni culturali e ambientali, Marina mercantile, Ricerca scien-
tifica), dal presidente del Magistrato alle Acque, dal presidente della
Giunta regionale del Veneto, dai sindaci dei Comuni di Venezia e
Chioggia, da due rappresentanti dei restanti Comuni della gronda
lagunare.

A presiedere i lavori del Comitato interministeriale & chiamato il
presidente del Consiglio dei ministri.

Il ministero dei Lavori pubblici, attraverso il Magistrato alle Acque di
Venezia e la Direzione generale per le opere marittime, ha affidato in
concessione al Consorzio Venezia Nuova il compito di realizzare gli
interventi di competenza dello Stato, tenendo sempre presenti i principi
di gradualita, reversibilita e sperimentalita contemplati dalla legge.

Il rapporto fra lo Stato e il Consorzio Venezia Nuova & regolato da
convenzioni che contengono tutti gli interventi da eseguire per ’attua-
zione della legge.

VERSO LA CONVENZIONE GENERALE

Alla definizione della Convenzione generale si giunge attraverso una
serie di elaborazioni, proposte e atti.

Redazione della Proposta di Piano generale degli interventi.

Il Comitato interministeriale, nell’esaminare la Proposta di Piano,
prescrive chelo stesso venga integrato con la parte relativa alla protezione
ambientale contenuta nel Piano ambiente della Regione del Veneto e con
gli aggiornamenti previsti nei Piani degli enti locali.

Il Piano subisce, pertanto, alcuni adeguamenti, in particolare per
quanto riguarda gli studi e le sperimentazioni.

Approvazione da parte del Comitato interministeriale della Proposta
di Piano gemerale degli studi e delle sperimentazioni che, recepite le
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indicazioni del settembre 1988, entra a far parte, come logica integrazio-
ne, della Proposta di Piano generale degli interventi.

Aggiornamento della Proposta di Piano generale degli studi e delle
sperimentazioni.

LA CONVENZIONE GENERALE 7191 ° 4 OTTOBRE 1991

I progressi compiuti dal marzo 1987, nell’attuazione del processo di
salvaguardia, hanno come riferimento i seguenti atti fondamentali:

il Progetto preliminare di massima delle opere da realizzare alle bocche
di porto per la regolazione dei flussi di marea in laguna: ultimato il 31
luglio del 1989, valutato positivamente dal Comitato tecnico di Magi-
stratura il 6 dicembre 1989, poi esaminato dal Consiglio superiore dei
Lavori pubblici, approvato il 20 marzo 1990 dal Comitato
interministeriale e il 19 luglio dello stesso anno dal Magistrato alle
Acque, registrato il 31 agosto 1990 dalla Corte dei Conti - Delegazione
regionale di Venezia;
il Progetto generale di massima degli interventi per il recupero morfologico
e per l'arresto del degrado ambientale: in avanzata fase di elaborazione
nell’ambito delle attivita previste dalla Convenzione del 15 dicembre
1989;
il Progetto generale di massima degli interventi di difesa del litorale
veneziano dal fiume Brenta al fiume Sile, presentato dal Consorzio per
Papprovazione nell’aprile del 1990, sul quale il Comitato tecnico di
Magistratura il 21 settembre 1990 ha espresso parere favorevole;
la conferma della direttiva strategica riguardante la contestualiti del
piano di disinquinamento e del progetto di salvaguardia della laguna che
sta alla base del Piano generale degli interventi, approvato il 16 novem-
bre 1988 dal Comitato interministeriale;
le raccomandazioni, osservazioni e prescrizioni espresse dai vari organi-
smi (Comitato tecnico di Magistratura, Comitato tecnico regionale,
Commissioni tecniche dei Comuni di Venezia e di Chioggia, Capitaneria
di porto di Venezia e di Chioggia, Provveditorato al porto di Venezia),
in occasione dell’esame e del parere sul progetto preliminare di massima
delle opere alle bocche di porto per regolare i livelli di marea in laguna;
il parere espresso dal Consiglio superiore dei Lavori pubblici il 15 marzo
1990 sul progetto preliminare di massima delle opere alle bocche.
In seguito il Comitato interministeriale nella seduta del 20 marzo 1990
impartisce le seguenti direttive:

luglio 1989
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- passare “alle successive fasi della progettazione di massima delle
configurazioni delle opere alle bocche sulla base delle indicazioni
contenute nel progetto preliminare, che viene approvato all’'unanimi-
ta, tenendo conto delle valutazioni emerse nel corso della discussio-
ne”;

- eseguire “la verifica di fattibilita del progetto insulae”;

- redigere “il progetto operativo per la sostituzione del traffico petroli-
fero in laguna che ne preveda I’estromissione garantendo I’approvvi-
gionamento alternativo delle attivita produttive ed il funzionamento
del porto”;

- redigere “il progetto operativo per ’apertura delle valli da pesca”.

Da ultimo, il Comitato interministeriale nella seduta del 2 agosto 1990
formula la direttiva nella quale si auspica la stesura di una Convenzione
generale di base per i successivi adempimenti tecnici e normativi.

Da queste premesse nasce il Piano generale degli interventi in conces-
sione al Consorzio Venezia Nuova, aggiornato al marzo 1991.

Sono stati cosi indicati i modi per attuare l'insieme degli obiettivi
fissati dalla legge; si & studiato inoltre come i diversi interventi, singolar-
mente e nel loro complesso, vi possano fare fronte; si ¢ infine dimostrata
I'importanza fondamentale della gestione nella realizzazione di tali
obiettivi, anche in funzione dei diversi scenari immaginabili per il futuro
della laguna.

Tutto cid & stato recepito dal Comitato interministeriale che, nella
seduta del 2 agosto 1991, ha espresso l’esigenza di preparare una
Convenzione generale cui poter far riferimento nella prosecuzione delle
attivita in concessione per gli aspetti tecnici, programmatici e ammini-
strativi.

La Convenzione generale tra Magistrato alle Acque e Consorzio Vene-
zia Nuova ¢ stata stipulata il 4 ottobre 1991, registrata dalla Corte dei
Conti il 5 giugno 1992.

LA LEGGE 139 - 5 FEBBRAIO 1992

Nel quadro legislativo che definisce gli interventi per la salvaguardia
della citta di Venezia e della sua laguna si ¢ inserita la legge 139 del 5
febbraio 1992 che garantisce la continuita del flusso dei finanziamenti
riconoscendo al concessionario Consorzio Venezia Nuova la facolta di
contrarre mutui, a totale carico dello Stato, con ammortamento sino a 15
anni, per reperire i fondi necessari alla realizzazione delle opere piu
significative per la salvaguardia di Venezia.




IL CONSORZIO VENEZIA NUOVA DAL 1987 AL 1992

QUADERN! CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

La legge stabilisce che i contratti di mutuo per gli interventi di
competenza statale affidati in concessione, nei limiti quindicennali di lire
67,5 miliardi, all’anno, con decorrenza dall’anno 1993 e di lire 25 miliardi
con decorrenza dall’anno 1994, siano stipulati rispettivamente nel secon-
do semestre del 1992 e del 1993 e che riguardino gli interventi di
competenza del ministero dei Lavori pubblici previsti dalla legge 798.

La legge 139 definisce che gli interventi di competenza del ministero
dei Lavori pubblici siano quelli previsti nel Piano generale degli interven-
ti approvato dal Comitato interministeriale nella riunione dell’11 giugno
1991 e che i fondi disponibili siano impiegati per interventi relativi a:

- opere di regolazione delle maree;

- adeguamento e rinforzo dei moli foranei alle tre bocche lagunari;
- difesa dalle acque alte degli abitati insulari,

- ripristino della morfologia lagunare;

- arresto del processo di degrado della laguna;

- difesa dei litorali;

- sostituzione del traffico petrolifero in laguna;

- apertura delle valli da pesca all’espansione delle maree.

In particolare, viene stabilito che agli interventi per il ripristino della
morfologia lagunare e per l’arresto del processo di degrado in
laguna dovra essere destinata una quota non inferiore al 25% dei fondi
mutuati.

La legge 139 inoltre prevede che I'utilizzo dei fondi per le opere di
regolazione delle maree sia subordinato alla verifica, da parte del Comi-
tato interministeriale, di un adeguato avanzamento di tutti gli altri
interventi, nonché all’acquisizione del parere della Regione del Veneto e
dei Comuni di Venezia e Chioggia sul relativo progetto.

LE ATTIVITA DEL CONSORZIO

La complessa e articolata serie di informazioni necessaria per attuare
gli interventi, illustrata nel Piano del 1987 e, piu in dettaglio, nel Pzano
generale degli studi del 1988 si pud schematizzare in tre gruppi: studi per
Uidentificazione del sistema, studi per gli interventi, studi per la gestione.

Gli studi per Iidentificazione del sistema hanno affrontato temi di
fondamentale importanza quali: i livelli di marea, I'idrodinamica lagunare,
I'idrodinamica alle bocche, il moto ondoso al largo e sottocosta, la
morfologia lagunare, quella dei litorali e delle bocche di porto, la qualita
del sistema biogeofisico e la portualitd. Ancora, sono stati realizzati

Studi e sperimentazioni
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1 87 fa osservare che il Comitato
tecnico di Magistratura
(Magistrato alle Acque) ha le
Ffunzioni di una sezione del
Consiglio superiore dei Lavori
pubblici, mentre il Decreto
presidenziale é un atto ammini-
strativo del presidente del Magi-
strato alle Acque di Venezia
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modelli matematici e fisici della laguna e i primi, ogni qualvolta cio & stato
possibile, sono stati installati al Servizio Informativo, a supporto della
futura gestione. Le informazioni acquisite hanno consentito di evidenziare
le principali correlazioni esistenti tra componenti fisiche, biologiche e
socio-economiche.

Sono stati cosi definiti gli indirizzi della salvaguardia dell’ambiente
lagunare.

Su tale base, attraverso gli studi del secondo gruppo, gli studi per gli
tntervents, sono state studiate e proposte soluzioni di dettaglio per le
opere alle bocche di porto, per il rinforzo dei litorali, per il ripristino
della morfologia lagunare e per P'arresto dei fenomeni di degrado.

Un cenno particolare meritano gli studi svolti sulla paratoia a spinta
di galleggiamento.

Sono stati eseguiti numerosi modelli matematici e fisici presso
diversi istituti e laboratori di livello internazionale, con modalita tali da
consentire, tra I’altro, controlli diretti tra i risultati ottenuti da ciascuno
di essi.

E stata quindi eseguita la sperimentazione in scala reale con il Modulo
Sperimentale Elettromeccanico (MO.S.E.) delle componenti che non
possono essere studiate adeguatamente in scala ridotta.

Le sperimentazioni hanno risolto gli aspetti relativi all’affidabilita,
manutenzione e durata della paratoia.

Gli studi per definire la fattibilita delle paratoie a spinta di galleggia-
mento sono terminati, mentre sono in corso quelli di supporto alla
progettazione esecutiva.

Altri studi eseguiti riguardano i litorali e le opere civili da realizzare
alle bocche di porto.

Gli studi per la gestione sono stati avviati in parallelo alla progettazio-
ne, con lo scopo di definire i modelli e le metodologie d’esercizio degli
interventi di salvaguardia.

I progetti elaborati dal Consorzio Venezia Nuova per la salvaguardia
della laguna sono i seguenti:

- il Progetto preliminare di massima delle opere da realizzare alle bocche
di porto per la regolazione dei flussi di marea in laguna - ultimato e
approvato (Comitato tecnico di Magistratura !, Decreto presidenziale,
Corte dei Conti);

- il Progetto di massima degli interventi alle bocche di porto per la
regolazione dei flussi di marea in laguna - ultimato e approvato (Comi-
tato tecnico di Magistratura);

- il Progetto di massima per il rinforzo dei moli foranei alle bocche di porto
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- ultimato e approvato (Comitato tecnico di Magistratura, Decreto
presidenziale, Corte dei Conti);

- il Progetto di massima degli interventi di difesa del litorale veneziano dal
fiume Brenta al fiume Sile - ultimato e approvato (Comitato tecnico di
Magistratura, Decreto presidenziale, Corte dei Conti);

- il Progetto di massima degli interventi per il recupero morfologico della
laguna:
laguna sud - ultimato e approvato (Comitato tecnico di Magistratura,
Decreto presidenziale);
laguna nord - ultimato e non ancora approvato;

il Progetto operativo degli interventi per la sostituzione del traffico
petrolifero nella laguna di Venezia - ultimato e non ancora approvato;

- il Progetto operativo degli interventi per I’apertura delle valli da pesca -
ultimato e approvato (Comitato tecnico di Magistratura);

- il Progetto di massima generale per 'arresto e l'inversione del processo
di degrado ambientale della laguna - in corso di realizzazione;

« verifica di fattibilita del Progetto “insulae”- ultimato.

Progetto di massima degli interventi alle bocche di porto per la regolazione dei flussi
di marea in laguna
Il progetto porta a compiuta definizione le scelte relative alla configurazione del sistema
di controllo delle maree gia previsto dal progetto preliminare approvato nel 1990. In
particolare, vengono definite, anche sulla base delle sperimentazioni condotte con il
MO. S. E. le caratteristiche definitive delle configurazioni delle barriere, delle paratoie,
delle fondazioni, degli equipaggiamenti elettromeccanici e delle strutture necessarie
per la manutenzione delle paratoie.
Inoltre, vengono progettati i porti rifugio nonché le conche per il passaggio dei piccoli
natanti.
La progettazione di massima indica anche le procedure di comando e controllo degli
impianti ed il programma di manutenzione.
La definizione dei metodi costruttivi e della organizzazione produttiva consente, infine,
una precisa stima del costo e dei tempi di realizzazione delle opere.

Progetto di massima per il vinforzo dei moli foranei alle bocche di porto

Il progetto esamina in dettaglio le caratteristiche del moto ondoso in corrispondenza dei
moli, la geomeccanica delle strutture esistenti e dei loro terreni di fondazione, le
tendenze evolutive in atto e quelle prevedibili per il futuro, definendo infine la tipologia
degli interventi di rinforzo e consolidamento necessari.

Il progetto esecutivo definisce nel dettaglio questi interventi e le loro modalita costruttive:
si tratta, in sostanza, di dotare i moli di una struttura filtrante, adeguatamente protetta,
che impedisca al moto ondoso ed alle correnti di asportare dal terreno di fondazione il
materiale a granulometria pit ridotta, evitando cosi il progressivo cedimento delle
strutture.

Progetto di massima degli interventi di difesa del litorale veneziano dal fiume Brenta
al fiume Sile
Il progetto prevede una serie di interventi finalizzati a migliorare, ed in alcuni casi a
rinnovare in modo sostanziale, il sistema di difese costiere realizzato nei secoli lungo i
litorali.
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In particolare si intende realizzare la progettazione esecutiva delle opere seguenti:
a) per il litorale del Cavallino, la correzione dell’orientamento di alcuni pennelli
esistenti, la costruzione di nuovi pennelli e la realizzazione di un intervento di
ripascimento artificiale delle zone comprese tra i pennelli;

b) lungo il litorale di Pellestrina, la realizzazione di una spiaggia artificiale, protetta da
pennelli trasversali in scogliera al fine di allontanare la linea di bagnasciuga dalla
struttura storica dei murazzi;

¢) lungo il litorale di Lido, la costruzione di una spiaggia artificiale protetta da cinque
grandi pennelli trasversali in scogliera, a protezione della struttura di rinforzo del
murazzo storico esistente.

Progetto di massima degli interventi per il recupero morfologico della laguna
Il progetto definisce il quadro degli interventi necessari al recupero dell’equilibrio
morfologico della laguna.
In particolare, esso definisce gli ambiti di intervento per la protezione delle barene
esistenti e la ricostruzione di nuove barene, e per la ricalibratura della rete di canali
lagunari.
Vengono inoltre proposti interventi mirati alla riduzione dei processi erosivi dei
bassifondi lagunari attualmente in corso fra i quali, ad esempio, I’apporto artificiale di
sedimenti e la ripiantumazione delle praterie di fanerogame.
Infine, vengono inquadrati gli interventi necessari alla valorizzazione di aree di particolare
interesse, quali le isole lagunari e le casse di colmata B ¢ D-E.

Progetto operativo degli interventi per la sostituzione del traffico petrolifero nella
laguna di Venezia :
Nella laguna di Venezia transitano mediamente, ogni anno, circa dieci milioni di
tonnellate di prodotti petroliferi e circa due milioni di prodotti chimici liquidi. Oltre
milleduecento navi di diverso tonnellaggio sono interessate da questo traffico.
Il transito di questi prodotti riveste una grande importanza per la zona industriale di
Porto Marghera; esso costituisce tuttavia un rischio per un ambiente delicato e fragile
come la laguna.
Un incidente che portasse a sversamenti di questi prodotti nelle acque lagunari avrebbe
infatti conseguenze irreparabili sulla qualita di un ambiente di fondamentale rilevanza
biologica, economica e storica.
1l progetto di sostituzione del traffico petrolifero ha definito le soluzioni che & possibile
adottare, con la necessaria gradualitd, per I'estromissione del traffico petrolifero,
garantendo allo stesso tempo la continuazione delle attivita produttive della zona
industriale di Porto Marghera.
Sono state individuate le soluzioni per I’estromissione dei seguenti prodotti:
- petrolio greggio, pari a circa cinque milioni di tonnellate annue;
- olio combustibile per uso Enel (circa trecentomila tonnellate annue);
- virgin naphta (circa un milione e mezzo di tonnellate);
- benzine e gasoli, oggi destinati alla distribuzione (circa quattro milioni e mezzo di

tonnellate);

- prodotti chimici liquidi (circa due milioni di tonnellate).

Progetio operativo degli interventi per I'apertura delle valli da pesca

Le valli da pesca della laguna di Venezia sono attualmente ventiquattro e copronouna
estensione complessiva di 80 km? su una superficie totale del bacino lagunare di circa
550 km?. Esse costituiscono ambienti naturali separati dalla laguna tramite arginature;
al loro interno & praticata, in prevalenza, la vallicoltura estensiva.

L’ipotesi di riapertura delle valli da pesca, al fine di ridurre le acque alte a Venezia
tramite un ampliamento del bacino di espansione delle maree, era gia stata valutata in
passato dal Consorzio Venezia Nuova. Lo studio ha dimostrato in modo incontrovertibile
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I'inefficacia della riapertura delle valli ai fini di una riduzione dei livelli di marea a
Venezia.

Era rimasta invece aperta Iipotesi che una riapertura potesse avere un effetto di
miglioramento delle condizioni ambientali locali, a causa della maggiore vivacita
idrodinamica che si svilupperebbe.

11 progetto operativo di riapertura delle valli da pesca ha valutato quali soluzioni di
riapertura possano contribuire al miglioramento delle condizioni ambientali locali e
siano compatibili con un mantenimento della produzione ¢ dell’economia valliva.

Progetto di massima generale per larresto e Uinversione del processo di degrado
ambientale della laguna
Il progetto, ancora in corso di esecuzione, definisce il quadro degli interventi necessari
ad arrestare il processo di degrado della qualita dell’ambiente lagunare caratterizzato
oggi da uno stato di eutrofia dovuto agli apporti inquinanti ed al rilascio di nutrienti dai
sedimenti, e da un graduale impoverimento delle specie animali e vegetali.
In stretta connessione con il progetto di recupero morfologico, il progetto di arresto del
degrado affrontal’insieme delle problematiche dell’ambiente lagunare, tra cui la qualita
delle acque, gli apporti inquinanti, la qualita dei sedimenti, i processi biologici e
biogeochimici che in essi avvengono, la condizione delle comunita biologiche esistenti
ed i fenomeni di proliferazione delle macroalghe.
Gli interventi che sono stati progettati fanno perno su un’ampia gamma di strumenti,
dalle regolazioni idrauliche alle opere di ingegneria ambientale, dalla rimozione di
biomasse ai programmi di risanamento dei sedimenti lagunari.

Verifica di fattibilité del Progetto “insulae”
Le opere mobili alle bocche di porto sono in grado di difendere gli abitati lagunari da
maree di qualsiasi livello.
A complemento del progetto delle opere mobili alle bocche di porto, & stata tuttavia
studiata la fattibilita della realizzazione di difese locali dalle acque alte fino ad una quota
predeterminata.
Alcuni di questi interventi di difesa sono stati realizzati o sono in corso negli abitati
lungo i litorali (Sottomarina, Pellestrina, S. Pietro in Volta, Malamocco, Treporti): le
opere realizzate, basate sulla creazione di cosiddette «insulae», si sono gia rivelate
efficaci a contenere gli effetti delle alte maree.
Nel caso di Venezia, Chioggia e degli altri abitati storici lagunari, tuttavia, questo tipo
di soluzioni non & proponibile, perché implicherebbe delle alterazioni inaccettabili
delle delicate strutture architettoniche ed urbanistiche che si sono formate nei secoli.
Lo studio di fattibilitd delle difese locali delle terre emerse ha tuttavia verificato la
possibilita di realizzare interventi di correzione delle quote altimetriche, in modo da
migliorare la difesa rispetto alle alte maree fino ad una quota di circa 100 cm.
Cid consentirebbe infatti di ridurre la frequenza delle chiusure delle opere alle bocche,
riducendo i disagi per la navigazione e mantenendo pressoché inalterato lo scambio
idrico tra mare e laguna.

Le opere finora eseguite e quelle in corso di esecuzione hanno avuto
per oggetto lavori destinati al restauro e al recupero dell’ambiente
lagunare, alla difesa dei litorali marini mediante interventi sperimentali
di ingegneria costiera e alla salvaguardia degli abitati di Pellestrina,
Malamocco, Sottomarina, Treporti.

L’elenco aggiornato al 31 dicembre 1992 degli interventi realizzati e in
corso € riportato, secondo gli obiettivi previsti dalla Convenzione generale,
nelle pagine seguenti.

Opere
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STATO DEGLI INTERVENTI! AL 31 DICEMBRE 1992

* Gli importi sono espressi in miliardi di live - IVA compresa. Non comprendono la convenzione 6393

finanziata con la legge 171/73

** Percentuale della produzione realizzata a fine 1992 rispetto al valore delle attivita

comprese in convenzioni registrate

QUADRO ECONOMICO

Descrizione Importi Importi Acttivita Produzione
attivita spesa finanziati comprese in| a dicembre
programma convenzioni| 1992
generale registrate
Studi di identificazione
del sistema 10 3 3 2 49
Gestione 146 | 61 31 29 94
Difesa dalle acque alte 3.702 721 309 274 89
Recupero morfologico 475 262 113 91 80
Arresto del degrado
ambientale 291 154 83 82 98
Marginamenti lagunari 209 64 48 29 61
Difesa dei litorali 533 286 94 53 57
Indagini geognostiche 44 18 15 15 98
Sostituzione del traffico
petrolifero in laguna 8 8 8 8 100
Apertura valli da pesca 7 7 2 2 100
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D404114R - OP/02
Conv. 6479

E200111R - E200121R
OP/A-B
Conv. 6745

D363113R - OP/15
Conv. 6479

D367113R - OP/19
Conv. 6479

D365112R - OP/18
Conv. 6479

AGGIORNAMENTO AL 31 DICEMBRE 1992 DEI LAVORI REALIZZATI

E IN CORSO

Accanto al titolo dell’intervento é indicato il codice di archiviazione e il numero della convenzione a

cut l'opera fa riferimento. Le cifre relative ai finanziamenti sono espresse in milioni di lire

DIFESA DALLE ACQUE ALTE

PROTEZIONE FORTE SANT’ANDREA

Primo stralcio
Importo lavori: 1. 14.002

Inizio lavori: 28 gennaio 1987
Ultimazione: 15 maggio 1989

MO.S.E. (Modulo Sperimentale Elettromeccanico)

Costruzione e impianti
Importo lavors: L. 14.056

Inizio lavori: 21 ottobre 1987
Ultimazione: 14 novembre 1988

DIFESA ABITATO TREPORTI
Primo stralcio
Importo lavori: L. 14.364

Inizio lavori: 21 luglio 1988
Ultimazione: 19 giugno 1992

DIFESA ABITATO PELLESTRINA
Primo stralcio
Importo lavori: 1. 19.809

Inizio lavori: 13 settembre 1988
Scadenza: 31 luglio 1993
Stato d’avanzamento: 95 %

DIFESA ABITATO MALAMOCCO

Primo stralcio
Importo lavori: 1. 3.524

Inzzio lavori: 19 settembre 1988
Ultimazione: 21 dicembre 1989



E200131R - OP/C
Conv. 6745

D404121R - OP/23
Conv. 6745

D369113R - OP/20
Conv. 6479

B061410E
Conv. 7025

B061420E
Conv. 7025

B061431E
Conv. 6745

D365121R - OP/24
Conv. 6745

AGGIORNAMENTO AL 31 DICEMBRE 1992 DEI LAVORI'REALIZZATI E IN CORSO

QUADERNI
TRIMESTRALI

CONSORZIO VENEZIA NUOVA

MOJS.E. - Esercizio
Prima fase
Importo lavori: L. 4.101

Inizio lavori: 22 novembre 1988
Ultimazione: 20 agosto 1989

PROTEZIONE FORTE SANT’ANDREA

Secondo stralcio
Importo lavori: 1.. 9.090

Intzio lavori: 5 aprile 1989
Ultirmazione: 12 luglio 1991

DIFESA ABITATO SOTTOMARINA

Primo stralcio
Importo lavori: L. 3.256

Inszio lavori: 14 giugno 1989
Ultirmazione: 1 aprile 1992

MO.S.E.- Esercizio (studio)
Seconda fase - Primo stralcio
Importo: L. 1.520

Inizio: 19 settembre 1989
Ultimazione: 18 dicembre 1989

MO.S.E. - Esercizio (studio)
Seconda fase - Secondo stralcio
Importo: 1. 3.788

Inizio: 19 dicembre 1989
Ultimazione: 23 luglio 1990

MO.S.E. - Esercizio (studio)
Terza fase - Primo stralcio
Importo: L. 2.143

Inizio: 16 maggio 1990
Ultimazione: 20 gennaio 1991

DIFESA ABITATO MALAMOCCO
Secondo stralcio
Importo lavori: L. 5.242

Inizio lavori: 20 giugno 1990

Scadenza: 30 aprile 1993

Stato d'avanzamento: 98 %

(in corso la gestione degli sbarramenti)




D367121R - OP/26
Conv. 6745

E200141R - OP/36
Conv. 7025

D369120R - OP/46
Conv. 6745

D363120R - OP/43
Conv. 6745

D545103R - OP/13
Conv. 6479

D506102R - OP/10
Conv. 6479

D528111R - OP/9
Conv. 6479

AGGIORNAMENTO AL 31 DICEMBRE 1992 DEI LAVORI REALIZZATI E iN CORSO

QUADERNI

TRIMESTRALI

CONSORZIO VENEZIA NUOVA

DIFESA ABITATO PELLESTRINA

Secondo stralcio
Importo lavori: L. 6.830

Inizio lavori: 20 giugno 1990
Ultimazione: 11 giugno 1992

MO.S.E. Esercizio
Terza fase - Secondo stralcio
Importo lavori: 1.. 8.759

Intzio lavori: 22 maggio 1991
Ultirmazion: 31 ottobre 1992

DIFESA ABITATO SOTTOMARINA

Secondo stralcio
Importo lavori: L. 4.979

Tnizio lavori: 5 giugno 1992
Scadenza: 26 maggio 1994
Stato d’ avanzamento: 30 %

DIFESA ABITATO TREPORTIT
Secondo stralcio
Importo lavors: L. 7.904

Inizio: 3 settembre 1992
Scadenza: 20 febbraio 1995

Stato d’ avanzamento: 21 %

RECUPERO MORFOLOGICO

VIVIFICAZIONE VELME SANTO SPIRITO - SCOASSE
Inizio lavori: 8 luglio 1987

Importo lavori: L. 5.623 Ultimazione: 16 gennaio 1990

RIPRISTINO CANALI COLMATA - B - EBARENE
Inizio lavori: 13 luglio 1987

Importo lavori: L. 6.512 Ultimazione: 28 dicembre 1989

DRAGAGGIO CANALI BACINO DI CHIOGGIA
Inszio lavori: 17 novembre 1987

Tmzporto lavori: 1.. 18.308 Ultimazione: 15 ottobre 1992




D506212R - OP/14
Conv. 6479

D528201R - OP/3
Conv. 6479

D506221R - OP/38
Conv. 6745

D490103R - OP/22
Conv. 6479

D490212R - OP/29
Conv. 7025

D490221R - OP/34
Conv. 7025

AGGIORNAMENTO AL 31 DICEMBRE 1992 DE! LAVORI REALIZZATI E IN CORSO

QUADERN|/
TRIMESTRAL

CONSORZIO VENEZIA NUOVA

RIPRISTINO CANALI COLMATA - D/E - E BARENE
Primo stralcio Inizio lavori: 23 maggio 1988
Importo lavori: L. 9.376 Ultimazione: 30 giugno 1991

DRAGAGGIO CANALI OTREGAN - SCARPION
Inizio lavori: 5 luglio 1991

Importo lavori: L. 3.821 Ultimazione: 15 ottobre 1992

RIPRISTINO CANALI COLMATA - D/E - E BARENE

Secondo stralcio Inizio lavori: 24 settembre 1991

Importo lavori: L. 11.877 Scadenza: 8 settembre 1994
Stato d’avanzamento: 68 %

ARRESTO DEL DEGRADO AMBIENTALE

ARRESTO E INVERSIONE DEL DEGRADO - RACCOLTA ALGHE
Primo ciclo Inizio lavori: 7 marzo 1989
Importo lavori: L. 8.506 Ultimazione: 30 luglio 1990

ARRESTO E INVERSIONE DEL DEGRADO - RACCOLTA ALGHE

Secondo ciclo - Primo stralcio Inizio lavori: 14 novembre 1990
Importo lavori: 1. 11.934 Ultimazione: 23 ottobre 1991

ARRESTO E INVERSIONE DEL DEGRADO - RACCOLTA ALGHE
Secondo ciclo - Secondo stralcio Inizio lavori: 27 febbraio 1991
Importo lavori: 1..1.938 Ultimazione: 24 settembre 1991



D490230R - OP/35
Conv. 7138

D490300R - OP/44
Conv. 7295

D491010R - OP/45
Conv. 6479

D510210R - OP/39
Conv. 6745

D421101R - OP/1
Conv. 6479

D425203R - OP/4
Conv. 6479

AGGIORNAMENTO AL 31 DICEMBRE 1992 DEI LAVORI REALIZZATI E IN CORSO
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ARRESTO E INVERSIONE DEL DEGRADO - RACCOLTA ALGHE
Terzo ciclo - Primo stralcio Inizio lavori:10 aprile 1991
Importo lavori: L. 9.466 Ultimazione: 7 maggio 1992

ARRESTO E INVERSIONE DEL DEGRADO - RACCOLTA ALGHE

Quarto ciclo Inizio lavori: 22 aprile 1992

Importo lavori: L. 9.719 Scadenza: 22 aprile 1993
Stato d'avanzamento: 94 %

MOSAMBIENTE
Programma per la verifica sperimentale di tecniche di arresto e inversione
del degrado

Prima fase - Primo stralcio
Importo lavori: L. 450

Indzio lavori: 3 maggio 1992
Ultimazione: 30 giugno 1992

ARRESTO E INVERSIONE DEL DEGRADO - RACCOLTA ALGHE
INTERVENTI SUI FONDALI
Prima fase (Campalto - Tessera)
Importo lavori: L. 8.296

Inizio lavori: 5 maggio 1992
Scadenza: 26 dicembre 1993
Stato d'avanzamento: 271%

MARGINAMENTI LAGUNARI

PROTEZIONE DI SPONDA MAZZORBO EST

Inzzio lavori: 28 novembre 1985
Ultimazione: 18 settembre 1986

Importo lavori: L. 668

PROTEZIONE DI SPONDA LIDO DEGLI ALBERONI
Inizio lavori: 28 gennaio 1987

Importo lavori: L. 4.986 Ultimazione: 3 aprile 1989



D421201R - OP/6
Conv. 6479

D425101R - OP/5
Conv. 6479

D423103R - OP/7
Conv. 6479

DA424102R - OP/11
Conv. 6479

D424203R - OP/12
Conv. 6479

D421301R - OP/16
Conv. 6479

D424300R - OP/28
Conv. 6745

AGGIORNAMENTO AL 31 DICEMBRE 1992 DEI LAVORI REALIZZATI E IN CORSO

QUADERNI
TRIMESTRAL

PROTEZIONE DI SPONDA MAZZORBO OVEST
Inizio lavori: 28 gennaio 1987

Importo lavori: L. 2.050 Ultimazione: 31 gennaio1988

CONSORZIO VENEZIA NUJOVA

PROTEZIONE DI SPONDA LIDO VIA NAVARRINO
Inizio lavori: 8 maggio 1987

Importo lavori: L. 811 Ultimazione: 1 luglio 1988

PROTEZIONE DI SPONDA CANALE SACCAGNANA
Inizio lavori: 8 maggio 1987

Importo lavori: L. 1,936 Ultimazione: 24 ottobre 1989

PROTEZIONE DI SPONDA SANT’ELENA GIARDINI
Inizio lavori: 13 luglio 1987

Importo lavori: 1., 2.089 Ultimazione: 25 ottobre 1989

PROTEZIONE DI SPONDA SANT’ELENA MOROSINI
Inizio lavori: 13 luglio 1987

Importo lavori: 1. 2.697 Ultimazione: 6 giugno 1990

PROTEZIONE DI SPONDA SANT’ERASMO
Inizio lavori: 26 aprile 1988

Importo lavori: 1. 613 Ultimazione: 16 ottobre 1989

PROTEZIONE DI SPONDA SACCA SANT’ALVISE
Tnizio lavori: 21 giugno 1990

Importo lavori: 1. 2.960 Ultimazione: 11 aprile 1992
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|
|

D423200R - OP/42 PROTEZIONE DI SPONDA TREPORTI
Conv. 6745 Inizio lavori: 3 settembre 1992
Importo lavori: L. 3.650 Scadenza: 24 ottobre 1994

Stato d’ avanzamento: 13 %

DIFESA DEI LITORALI

D141100R - OP/30 INTERVENTO SPERIMENTALE DIFESA LITORALE CAVALLINO
Conv. 1568 CA’ PASQUALI
Inizio lavori: 12 ottobre 1990
Importo lavori: L. 445 Ultimazione: 24 maggio 1991 |

D147110R - OP/31 BANCHINA RIVA SALONI OVEST
Conv. 1568 Primo stralcio Inizio lavori: 14 febbraio 1991
Importo lavori: 1. 453 Ultimazione: 10 dicembre 1991

D145102R - OP/32 INTERVENTO PILOTA DIFESA LITORALE DI PELLESTRINA - CAROMAN
Conv. 1568 Inizio lavori: 24 aprile 1991
Importo lavori: L. 5.068 Scadenza: 6 settembre 1993
Stato d’avanzamento: 71 %

|

|

|

|

|

D144010R - OP/41 RATFFORZAMENTO SCOGLIERA A PELLESTRINA |
Conv. 1685 Prima fase Inizio lavori: 19 marzo 1992 ‘
Importo lavori: 1. 25.732 Scadenza: 18 settembre 1994 |
Stato d'avanzamento: 41 % |

|

1

|

D147120R - OP/40 BANCHINA RIVA SALONI OVEST
Conv. 7138 Secondo stralcio Inizio lavori: 8 settembre 1992
Importo lavori: L. 683 Scadenza: 3 settembre 1993
Stato d’avanzamento: 28 %



D100102R - D100201R
OP/8-21
Conv. 6479

D100301R - OP/17
Conv. 6479

D102101R - OP/25
Conv. 6745

D102201R - OP/27
Conv. 6745

D102300R - OP/33
Conv. 6745

D102401R - OP/37
Conv. 6745

AGGIORNAMENTO AL 31 DICEMBRE 1992 DEI LAVORI REALIZZATI E IN CORSO
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INDAGINI GEOGNOSTICHE

INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE GEOTECNICHE
Prima e seconda campagna Inizio lavori: 15 aprile 1987
Importo lavori: 1. 2.141

Ultimazione: 30 settembre 1988

INDAGINI GEOTECNICHE A MALAMOCCO
Inizio lavori: 13 gennaio 1988

Importo lavori: L. 59 Ultimazione: 31 agosto 1988

SONDAGGI LITORALE PELLESTRINA
Primo stralcio Inizio lavori: 8 febbraio 1989
Importo lavori: L. 1.040 Ultimazione: 8 agosto 1989

SONDAGGI SUI MOLI ALLE BOCCHE DI PORTO
Secondo stralcio Inizio lavori: 7 dicembre 1989
Importo lavori: 1..2.145 Ultimazione: 26 settembre 1990

SONDAGGI ALLE BOCCHE DI PORTO
Terzo stralcio Inizio lavori: 27 marzo 1991
Importo lavori: L. 4474 Ultimazione: 30 giugno 1992

INDAGINI GEOGNOSTICHE - DIFESE SPONDALI
Quarto stralcio Inizio lavori: 18 settembre 1991
Importo lavori: L. 442 Ultimazione: 17 dicembre 1991

20
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CRONACHE GENNAIO - MARZO 1993

La societa italo-sloveno-croata, Palomar, tra i cui soci figura il Con-
sorzio Venezia Nuova, ha firmato una convenzione con il ministro per la
tutela dell’Ambiente, la Pianificazione territoriale e ’Edilizia della Re-
pubblica di Croazia, Zdenko Karakas.

In base a tale convenzione, Palomar dovra occuparsi della tutela del
mare Adriatico e del relativo bacino scolante, delle possibili collabora-
zioni da sviluppare in sede italiana ed europea, nonché della salvaguar-
dia, tutela e gestione del patrimonio ambientale in Croazia.

“Il riequilibrio della laguna di Venezia: la sostituzione del traffico
petrolifero”. Questo il tema del primo incontro informativo, moderato
dal giornalista Gad Lerner.

L’incontro, che si & tenuto alla Fondazione Giorgio Cini, & stato
introdotto dal presidente del Consorzio Venezia Nuova Luigi Zanda, che
ha illustrato il senso complessivo del progetto. Francesco Bandarin,
responsabile del servizio studi e progetti speciali, ha esposto gli aspetti
tecnici e scientifici della proposta, e i piti idonei sistemi alternativi di
approvvigionamento.

Nella relazione conclusiva, infine, Romano Prodi, presidente del
comitato scientifico della Societa di studi economici Nomisma e docente
di Economia politica e industriale all’Universita di Bologna, ha messo in
rilievo le implicazioni sociali ed economiche dell’intero programma.

Il progetto relativo alla sostituzione del traffico petrolifero nella
laguna & stato affidato al Consorzio Venezia Nuova dal Comitato
interministeriale per Venezia il 20 marzo 1990.

Il Consorzio Venezia Nuova e 1'Universita di Venezia sono stati i
promotori del Convegno sul tema “Attivita di controllo sulle opere
pubbliche” che si & tenuto presso il Centro culturale di esposizione e
comunicazione delle Zitelle di Venezia. Il Convegno ha inteso proseguire
la riflessione sulla disciplina del controllo delle opere pubbliche nel
nostro paese, interpretando un’esigenza diffusa, espressa, a livello istitu-
zionale, dalla presentazione alle Camere del disegno di legge sui lavori
pubblici alla fine del 1992. Ne & emersa 'opportunita di sostituire
I’attuale sistema dei controlli, caratterizzato dall’assoluta prevalenza
degli aspetti burocratico giuridici, con un sistema che privilegi i controlli
tecnici e che verifichi la legittimita dell’opera e la trasparenza degli
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4 febbraio

GENNAIQ « MARZO 1993
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appalti senza ostacolare I’efficienza delle imprese. I vari aspetti del
problema sono stati approfonditi dagli interventi di Feliciano Benvenuti,
Luigi Benvenuti e Maria Bergamin Barbato dell’Universita di Venezia;
Ugo Bergamo, sindaco di Venezia; Giorgio Berti dell’Universita Cattolica
di Milano; Manin Carabba, consigliere della Corte dei Conti; Sabino
Cassese e Diego Corapi dell’ Universita di Roma; Aldo Corasaniti,
presidente emerito della Corte dei Conti; Paolo Costa, rettore dell’Uni-
versita di Venezia; Gaetano D’Auria, consigliere della Corte dei Conti;
Vittorio Guccione, presidente di sezione della Corte dei Conti; Giuseppe
Marcon dell’Universita di Venezia; Fabio Merusi dell’Universita di Pisa;
Sergio Romano dell’Universita Bocconi di Milano; Sergio Zambardi,
consigliere della Corte dei Conti; Luigi Zanda, presidente del Consorzio
Venezia Nuova.

Ha concluso il convegno una Tavola Rotonda presieduta da Giuseppe
Carbone, presidente della Corte dei Conti, cui sono intervenuti: on.
Alfredo Bianchini, prof. Sabino Cassese, ministro Francesco Merloni,
prof. Sergio Romano, ing. Felice Setaro, on. Adriana Vigneri.

Presieduto da Giuliano Amato, presidente del Consiglio, alla presenza
dei ministri dell’Ambiente, Carlo Ripa di Meana; dei Lavori pubblici,
Francesco Merloni; dei Trasporti, Giancarlo Tesini, si & riunito a Palazzo
Chigi, a Roma, il Comitato interministeriale per Venezia per valutare il
progetto per la sostituzione del traffico petrolifero nella laguna di Vene-
zia, elaborato dal Consorzio Venezia Nuova.

Erano presenti alla riunione, tra gli altri, Ugo Bergamo, sindaco di
Venezia; Gianfranco Borghini, responsabile dell’Unita di crisi per 1’oc-
cupazione istituita da Giuliano Amato; Alessandro Di Cid, provveditore
al porto di Venezia; Franco Frigo, presidente della Regione Veneto;
Vittorio Salvagno, assessore del Comune di Venezia alla “Legge specia-
le”; Luigi Zanda, presidente del Consorzio Venezia Nuova.

Il progetto di sostituzione del traffico petrolifero nella laguna di
Venezia é stato il tema dell’incontro informale tra le autorita regionali
dell’Emilia Romagna e il Consorzio Venezia Nuova, tenutosi presso la
sede di Venezia del Consorzio. Erano presenti, fra gli altri, Gian Antonio
Mingozzi, vice presidente della Regione Emila Romagna, e Vasco Errani,
assessore al porto del Comune di Ravenna.

Alberto Scotti, amministratore delegato di Technital, societa progettista
per conto del Consorzio Venezia Nuova, ha esposto al consiglio comuna-
le aperto di Chioggia il Progetto di massima relativo all’intervento alla
bocca di porto di Chioggia per la regolazione dei flussi di marea.
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Le opere alle “bocche” costituiscono il punto centrale del pit generale
programma per la difesa dalle acque alte degli abitati insulari. Il progetto
ha accolto le osservazioni espresse a suo tempo dal consiglio comunale in
occasione della presentazione del progetto preliminare.

Nella sala del consiglio di quartiere di Ca’ Savio si ¢ discusso delle
opere a mare progettate dal Consorzio Venezia Nuova per la difesa del
litorale di Cavallino-Treporti. Si tratta del complesso di lavori pin
importante mai prospettato per I’area in questione il cui avvio & previsto
per la fine del 1993.

L’incontro & stato promosso dal vicepresidente della provincia Et-
minio Vanin. Sono intervenuti: Alfredo Caielli, per il Magistrato alle
Acque; Claudio Antonio Mannocchi, per il Genio Civile opere marittime;
Maurizio Gentilomo, Francesco Galante, Giorgio Pierucci e Franco
Miracco, per il Consorzio Venezia Nuova.

La Commissione comunale “Legge speciale”, presieduta dal deputato
europeo Cesare De Piccoli, ha discusso le soluzioni del Consorzio Vene-
zia Nuova per ’esclusione del traffico petrolifero dalla laguna e ’approv-
vigionamento alternativo di Porto Marghera. Alla seduta erano presenti
le diverse forze politiche, sociali, sindacali e le associazioni ambientaliste.

Il presidente del Consorzio Venezia Nuova Luigi Zanda, il direttore
generale Giovanni Mazzacurati e il responsabile dell’ufficio studi e
progetti speciali, Francesco Bandarin, hanno presentato alla Commissio-
ne ambiente del consiglio regionale del Veneto, il progetto del Consorzio
relativo al problema del traffico petrolifero in laguna. Ai lavori della
Commissione, presieduta dal consigliere Tullio Guadagnin, ha parteci-
pato, tra gli altri, ’assessore all’Ambiente Michele Boato.

Si & auspicato che, contemporeaneamente al progetto dell’oleodotto
da Trieste a Marghera, si studi un programma generale di riconversione
industriale di Porto Marghera.

Sara questa la posizione ufficiale della Regione Veneto alla riunione a
Palazzo Chigi del 16 febbraio.

Il Provveditorato al porto di Venezia ha organizzato un dibattito
sull’allontanamento del traffico petrolifero. L’incontro, svoltosi nella
sala passeggeri della stazione marittima di San Basilio, ha visto la parte-
cipazione del presidente del Consorzio Venezia Nuova Luigi Zanda, del
provveditore al porto di Venezia Alessandro Di Cid, del console della
compagnia dei lavori portuali Armando Piazza e degli operatori econo-
mici dei vari settori interessati.
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Presso la Direzione regionale al’ambiente di Trieste, in vista della
riunione prevista per martedi 16 febbraio, si & svolto un incontro sul
progetto di trasferimento del traffico petrolifero da Porto Marghera a
Trieste, prendendo in esame gli aspetti tecnici e politici del problema.
Sono intervenuti gli assessori comunali di Trieste Armando Angeli,
Roberto Lapania e il presidente dell’Ente porto di Trieste Paolo Fusaroli.

S & conclusa a Roma la prima riunione sull’estromissione del traffico
petrolifero dallalaguna di Venezia in programma a Palazzo Chigi. E stata
proposta la creazione di una «commissione istruttoria” (coordinata dal
presidente del Magistrato alle Acque e composta da direttori e capi di
gabinetto dei ministeri presenti nel Comitato interministeriale, pit i
rappresentanti di tutti gli enti locali), e di una “segreteria”, composta da
personale comandato e distaccatoa Venezia, in ragione di almeno un’unita
per ciascuna delle amministrazioni presenti nel Comitato interministeriale
(ministeri, regioni, comuni), cui possono partecipare anche altre
amministrazioni ed enti, nonché il Consorzio Venezia Nuova.

Il Consorzio Venezia Nuova, durante 'incontro con I'ufficio di presi-
denza di quartiere e alcuni tecnici del Comune di Pellestrina, ha annun-
ciato la ripresa dei lavori per il marginamento lagunare. I lavori, che si
svolgeranno via acqua, prevedono la costruzione del tratto di banchina
mancante a ridosso del cantiere navale De Poli.

“Salvaguardia di Venezia e occupazione, quale futuro?” & il titolo del
dibattito organizzato nella sede del Magistrato alle Acque di Venezia
dalla Cgil, Cisl e personale a contratto. All’incontro hanno partecipato,
tra gli altri, i parlamentari Adriana Vigneri e Gianfranco Bettin, il
presidente del Magistrato alle Acque Felice Setaro e il direttore del
Consorzio Venezia Nuova Giovanni Mazzacurati.

Un gruppo di studenti di scuola media superiore francesi ed italiani
sono stati ospiti del Servizio Informativo del Consorzio Venezia Nuova.

1l Servizio Informativo non solo elabora i dati relativi all’attuazione
degli interventi di recupero, ma contemporaneamente definisce il quadro
di riferimento generale mediante il quale si dovra pervenire alla gestione
del territorio dell’ecosistema lagunare. Durante la visita gli studenti
hanno preso visione delle immagini da satellite dalle stazioni informati-
che e di un filmato sui problemi morfologici e ambientali della laguna.

Si & tenuta a Venezia, nella sede del Magistrato alle Acque, alla
presenza dei funzionari comunali e regionali di Trieste e Ravenna, la
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riunione per approfondire gli aspetti tecnici relativi al progetto per la
sostituzione del traffico petrolifero nella laguna.

Il presidente del Consiglio Giuliano Amato ha firmato il decreto per
I’istituzione della Commissione istruttoria prevista nella riunione del 16
febbraio a Palazzo Chigi.

L’ambasciatore del Cile in Italia, Fernandez Marano, & stato ospite del
Servizio Informativo del Consorzio Venezia Nuova. Durante la visita
sono stati illustrati i sistemi informatici di supporto alle decisioni, alla
consultazione dei dati e all’uso di modelli matematici.

Si & tenuto alla Fondazione Giorgio Cini il secondo incontro informa-
tivo del Consorzio Venezia Nuova che & stato introdotto dalle relazioni
di Giovanni Mazzacurati, direttore del Consorzio Venezia Nuova, e
Francesco Petretti, biologo, ed ha avuto come tema “Il riequilibrio della
laguna di Venezia: il progetto morfologico”.

Tale progetto nasce dall’esigenza di contrastare ’attuale tendenza
evolutiva della laguna che sta perdendo la sua tradizionale forma e rischia
ditrasformarsiin un braccio di mare con gravi conseguenze sull’ecosistema
e sulle attivita umane.

Si sta verificando infatti un’accentuata erosione, che consiste da un
lato nella perdita a mare dei sedimenti e, dall’altro lato nell’instaurarsi di
una loro dinamica interna alla laguna che ne “cancella” gli elementi
costitutivi specifici, canali, bassifondi, velme e barene e le fa acquisire
caratteri propri del’ambiente marino.

L’incontro & stato coordinato dalla giornalista Miriam Mafai.

Si & aperto a Ca’ Foscari il Convegno “Processi chimici e tutela
dell’ambiente”. Nel corso deilavori & stata decisa I’istituzione, a Venezia,
di un Consorzio interuniversitario di chimica per ’ambiente.

Il Convegno, patrocinato dai ministeri dell’Ambiente e della Ricerca
scientifica, dalla Confindustria e dalla Regione, Provincia e Comune, ¢&
stato organizzato dall’Universita di Venezia, Cnr, EniChem, Enel,
Assindustria di Venezia, Sogeive, Hewlett-Packard italiana e Consorzio
Venezia Nuova.

Peter Alois, console degli Stati Uniti d’America presso la sede di
Milano, ¢& stato ospite del Servizio Informativo del Consorzio Venezia

Nuova.

Alcuni rappresentanti dell’ufficio progettazione del’EniChem di Porto
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Marghera hanno visitato il Servizio Informativo. I’incontro era finalizza-
to all’acquisizione di informazioni riguardo la messa a punto di un
sistema informatico.

La Commissione istruttoria nominata dal presidente del Consiglio ha
esaminato il progetto del Consorzio Venezia Nuova per la sostituzione
del traffico petrolifero nella laguna.

Hanno partecipato alla riunione i tecnici del Consorzio Venezia
Nuova e dei ministeri competenti, i rappresentanti dei comuni di Ravenna,
Trieste, Portogruaro, direttamente interessati dalle soluzioni avanzate
dal progetto, i rappresentanti delle regioni Veneto, Emilia Romagna e
Friuli Venezia Giulia, del Provveditorato, della Capitaneria di porto,
dell’Ente zona industriale e Assindustria di Venezia.

Alla Fondazione Giorgio Cini di Venezia si sono svolti i lavori del
terzo Convegno internazionale organizzato dal Centro “Citta d’Acqua”,
dedicato al problema dell’evoluzione dei trasporti nelle maggiori citta
che vivono sull’acqua.

L’iniziativa, promossa da Rinio Bruttomesso, direttore del Centro, si
¢ avvalsa della collaborazione dell’azienda del Consorzio Trasporti Ve-
neziano (ACTV) ed & stata patrocinata dal commissario ai Trasporti della
Comunita europea, dalla Commissione trasporti e turismo del Parlamen-
to Europeo, dall’'Union internationale des transports publics, dalla Re-
gione del Veneto, dalla Provincia e dal Comune di Venezia.

Il Centro internazionale “Citta d’Acqua” & ’associazione costituita a
Venezia nel marzo 1989 per iniziativa del Comune, dell’Universita degli
studi Ca’ Foscari di Venezia, dell’Istituto universitario di Architettura e
del Consorzio Venezia Nuova, per promuovere e svolgere attivita di
documentazione, informazione, studio e ricerca sui problemi e le espe-
rienze delle citta fortemente caratterizzate e condizionate dal rapporto
con I’acqua.

Le tre giornate del Convegno erano articolate in cinque sessioni di
lavoro: “Costruire nuovi e piu efficienti sistemi di trasporto urbano nelle
citta d’acqua”, “L’integrazione dei sistemi di trasporto nell’esperienza
delle citta d’acqua: casi studio”, “Il caso Venezia”, “Il trasporto d’acqua:
'innovazione e i possibili vantaggi”, “Politiche ed investimenti per un
rilancio del trasporto d’acqua”.

Ne hanno discusso studiosi, esperti del settore, amministratori pub-
blici, rappresentanti di organizzazioni nazionali ed internazionali.

Carlo Ferrari e Kjell Gronn, dell’ambasciata norvegese in Italia, sono
stati ospiti del Servizio Informativo del Consorzio Venezia Nuova. Du-
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rante la visita & stata presa visione del centro di calcolo e di un filmato sui
problemi morfologici ed ambientali della laguna.

Un gruppo di docenti e studenti del Dipartimento di pianificazione e
paesaggio della facolta di Architettura dell’Universita di Manchester,
Gran Bretagna, ha visitato il Consorzio Venezia Nuova e il Servizio
Informativo. Alle relazioni sulle tematiche e sulle attivita del Consorzio
Venezia Nuova ha fatto seguito una visita in laguna.

Un gruppo di soci della Sezione Veneto dell’Istituto Italiano dei
Castelli ha visitato il Consorzio Venezia Nuova e il Servizio Informativo.

Si ¢ riunito 2 Roma, a Palazzo Chigi, il Comitato interministeriale.
All’ordine del giorno il progetto del Consorzio Venezia Nuova relativo
alla sostituzione del traffico petrolifero nella laguna di Venezia.

Nella seduta il Comitato ha espresso un orientamento favorevole
all’approfondimento delle tematiche relative al progetto, da esaminare
nella fase successiva.

In particolare cio riguarda I’estromissione del traffico delle bettoline,
la progettazione di massima delle varianti della proposta per ’estromis-
sione del greggio, i progetti di riorganizzazione inerenti Porto Marghera
e l’alto Adriatico e le nuove normative di sicurezza per la navigazione in
laguna.

Nella pagina seguente:

carta della laguna di Venezia elaborata dal Servizio Informativo del Consorzio Venezia
Nuova. Le fonti dei dati sono la carta tecnica regionale del 1970 alla scala 1:5000, la mappa
dell’uso del suolo ricavata da elaborazioni di immagini da satellite e fotografie aeree del
periodo 1987 - 1992
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ESAME COMPARATO DELLE CARATTERISTICHE DEI MODELLI
MATEMATICI DELLA LAGUNA DI VENEZIA

I. PREMESSA

«Tra le iniziative del Comitato ministeriale per lo studio dei provve-
dimenti a difesa della citta di Venezia e dei suoi caratteri ambientali e
monumentali, la cui attivita s’¢ iniziata nel 1968, meritano speciale
riconoscimento le indagini matematiche sull’idraulica lagunare, che han-
no promosso un fervore di studi di cui gia si conoscono proficui ed
interessanti risultati».

Cosi s’apriva nel 1972, con la introduzione di Augusto Ghetti, la
presentazione del volume V di Rapporti e studi su Venezia voluto dal-
I'Istituto Veneto.

I venti anni che ci separano da quel non lontano 1972 hanno perd
segnato nel rapporto coi problemi di Venezia una vera e propria rivolu-
zione in molti settori culturali: e non solo nei settori specialistici - i mezzi
ed i modelli, ad esempio - ma in altri ben pit vasti e diffusi, quali
I’interazione col retroterra, ’inquinamento, le attivita portuali,
I’eustatismo: a fronte dei quali, i problemi legati alle cosiddette acque
alte ed al loro controllo, che avevano impegnato molti di noi dal 1966 al
1982, hanno finito con ’associarsi - per importanti che fossero e che
siano - ad altri problemi ed aspetti e vincoli di tale forza da ricondizionare
la trattazione dell’intero problema in una prospettiva affatto diversa da
quella immaginata alla fine degli anni sessanta.

In queste mutate condizioni, al passo coi nuovi problemi, i modelli
hanno dovuto evolversi per corrispondere al parimenti mutato fabbisogno
di conoscenza, perd non sempre e non solo al servizio dei problemi, quali
fedeli - o quasi fedeli - servitori, ma fonte essi stessi, per la loro potenza,
di nuove idee e prospettive da utilizzare, e di fatto utilizzate, nella
progettazione degli interventi e delle opere.

Indicativamente, penso che possa ritenersi che il periodo che pud
definirsi la prima maniera d’intendere i problemi della laguna - il control-
lo delle acque alte - si sia concluso con quel primo progetto di fattibilita
del 1981-1982: conclusione, finalmente, concettualmente corretta di
imperfetti, e talvolta maldestri, precedenti tentativi di condurre a solu-
zione il problema quasi esclusivamente in chiave d’acque alte: accennan-
do, anche se in modo generale, agli altri problemi stimati, prima d’allora,
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di secondaria importanza. Il voto reso nel maggio 1982 dall’assemblea del
Consiglio superiore dei Lavori pubblici, sotto questa spinta, credo possa
assumersi come il principio del nuovo modo d’intendere e trattare la
questione della salvaguardia di Venezia e della sua laguna peri riferimen-
ti specifici ch’esso contiene (e prescrive) ad un insieme di problemi in
parte generali - 'inquinamento; il retroterra; l'attivita portuale; gli scam-
bi mare e laguna; le insulae - in parte specifici e propriamente tecnici e
funzionali.

Il nuovo modo di trattare il problema trova nell’istituto della conces-
sione lo strumento amministrativo per avviarlo a soluzione e nella costi-
tuzione del Consorzio Venezia Nuova le prime forme operative: e con il
Consorzio, sotto I'alta sorveglianza del Magistrato alle Acque, le prime
occasioni per affrontare con mezzi adeguati il tema nella sua nuova e
corretta configurazione.

La storia dei modelli matematici &, in qualche modo, la storia di questa
evoluzione: coi primi tentativi di dipanare problemi complessi con stru-
menti relativamente semplici per afferrarne |’essenza; per procedere poi,
a misura che i passi si facevano pili franchi, anche con il conforto delle
prime misure, a trattare con i grandi modelli i fenomeni pit complessi che
Posservazione e le nuove spinte culturali avevano posto in evidenza.

2. MODELLI MATEMATICI

Alla fine degli anni sessanta, dopo il grande evento del novembre
1966, il problema del controllo delle acque alte si pose all’attenzione del
paese e del mondo in modo molto pressante. Non che il problema,
naturalmente, non fosse avvertito o fosse poco noto, come prova anche la
costituzione, proprio nel 1960, d’una apposita commissione di studio
voluta dall’Istituto Veneto; tuttavia fu solo nel 1968 che si costitui, sotto
la spinta dell’evento, un Comitato ministeriale per lo studio dei provve-
dimenti a difesa della citta di Venezia. Il quale, tra i suoi primi atti,
promosse le prime e necessarie indagini intorno alla propagazione delle
maree ed ai modi di controllarne 'ampiezza, affidando lincarico di
svolgerle all’Istituto di Idraulica dell’Universita di Padova.

In quel tempo - come s’¢ detto - il piu vistoso e principale problema
apparve essere quello delle acque alte: e su quello il gruppo degli idraulici
padovani, coordinati da Augusto Ghetti, concentro, nell’immediato, la
propria attenzione: ponendosi dapprima la questione su quale fosse o
potesse essere il procedimento o i procedimenti piu adatti per trattarlo.

1l metodo cosiddetto statico, che gia in passato aveva interessato non
pochi ricercatori di scuola veneta e bolognese - Bucchia (1876); Turazza
(1912); Bonvicini (1934); Marzolo (1935); Supino (1954); Pezzoli (1956)-
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fu stimato adatto per un primo approccio: tanto piti che I'obiettivo che
cisi pose fu quello di vedere fino a che punto le bocche di porto potessero
essere ristrette per deprimere i massimi livelli di marea in Venezia.

Sulla liceita di questa prima impostazione & forse opportuno richiama-
re alcune semplici considerazioni.

Il metodo statico si fonda sull’ipotesi che le perturbazioni di marea si
propaghino con celeritainfinita: talché, in ogniistante, lo specchioliquido
sia orizzontale. L’assunzione, nell’ambito dei domini spaziali che sono
propri della laguna veneta, & fondata sull’osservazione che, per la marea
semidiurna (periodo circa di 45000 s), la celerita di propagazione delle
piccole perturbazioni in laguna & dell’ordine di 3 m/s.

Ad essa corrisponde una lunghezza d’onda di circa 135 km: a fronte
della quale i percorsi lagunari dalle bocche verso terra e dai canali verso
le zone laterali, specie nell’intorno delle bocche, sono trascurabilmente
piccoli, tanto da potersi lecitamente ammettere che in ogni punto e nello
stessoistantesiproducalastessaaltezza: comeselaceleritafosse, appunto,
infinita.

I'risultati che si ottennero mostrarono come fosse necessario introdur-
re restringimenti assai elevati per ridurre I’escursione di marea in laguna:
tanto elevati da risultare improponibili in rapporto all’esercizio delle
attivita portuali, oltreché per gli elevati ed elevatissimi valori della
velocita che ne sarebbero derivati. Le figure 1 e 2 illustrano, per la bocca
di Malamocco, alcuni dei risultati di quella ricerca.

Un modello statico non & in grado, naturalmente, di dare informazioni
intorno alla distribuzione delle portate e delle quote idrometriche che nel
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2.2. Modello propagatorio
unidimensionale

Fig. 1. Attenuazione del livello

di marea in laguna per effetto
di diversi gradi di
restringimento della bocca
(bacino di Malamocco)

Fig. 2. Aumento della velocita
di corrente in corrispondenza
del restringimento della bocca
di Malamocco
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processo propagatorio si hanno, al variare del tempo, nei punti della
laguna di maggiore interesse.

Cosi, riscossii risultati del modello statico per I’obiettivo proposto, fu
impostato, sempre a Padova, nell’ambito delle ricerche commissionate
dal ministero dei Lavori pubblici, un primo modello propagatorio uni-
dimensionale: cioé a propagazione definita dalla direzione dei canali
principali. Ai quali furono asservite le zone laterali a basso fondale, trat-
tate, col procedimento statico, come invasi. Applicato, dapprima, al solo
bacino di Malamocco, il modello fu poi esteso ad una pitt complessa rete
di canali,70 circa, utilizzando i rilievi della carta in scala 1:5000 del 1970.

L’impostazione unidimensionale, piti correttamente, quasi-unidimen-
sionale, fu preceduta da alcune indagini teoriche per stimare, utilizzando
schemi geometricamente semplici, la portata delle semplificazioni intro-
dotte rispetto ad uno schema bidimensionale di propagazione, anche se
la precedente osservazione sul rapporto tra la larghezza degli specchi
laterali elalunghezza d’onda della marea gia a priori sembrava confortasse
I’assunzione del comportamento statico degli specchi stessi. Ricerca,
quest’ultima, le cui conclusioni diedero origine ad una vivacissima
polemica fra le scuole idrauliche di Padova e di Bologna, di non poco
interesse per alcuni chiarimenti che furono posti in luce: tanto da
figurare, quell’incrociare di spade, in bella evidenza nel volume V di
Rapporti e studi su Venezia: piano di ricerche avviato, come fu ricordato
al principio, dall’Istituto Veneto gia nel 1960.

I risultati del modello quasi-unidimensionale, nel confronto coi rilievi
sperimentali e le misure fatte in laguna, furono soddisfacenti: a porre,
cosi, in evidenza un comportamento «in grande» francamente
unidimensionale della laguna stessa.

La versione piu recente del modello unidimensionale, ampiamente
utilizzato per lo studio sistematico dello scambio mare-laguna - aspetto,
questo, di singolare importanza - estende anche alle zone laterali ai
canali, ovviamente con intatta funzione di invaso, la funzione di traspor-
to: naturalmente nella direzione dei canali stessi ai quali esse sono
asservite. [l modello ¢ alle differenze finite secondo uno schema implici-
to, nel rispetto, oltre che delle usuali condizioni iniziali e di contorno,
anche di quelle interne che i nodi-intersezione dei canali pongono istante
per istante: continuita idrometrica nel nodo (all’estremita dei tronchi che
vi fanno capo) e continuita nei valori delle portate.

Il modello presenta una grande versatilita. Oltre a poter schematizza-
re in modo assai dettagliato una rete di canali fino ad un numero massimo
di 600 tronchi - si pensi all’'imponenza del sistema d’equazioni che ne
deriva - offre la possibilita di poter porre in conto la mancanza di
sincronismo dell’onda di marea alle tre bocche di porto; ed anche di
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introdurre in alcuni nodi interni o periferici (complessivamente 10) un
dispositivo che possa, durante I’evolversi della marea, sezionare
idraulicamente la rete di canali, isolandone una parte; per simulare, ad ) o
. . . ) ) ) Fig. 3. Schematizzazione

esempio con uno sfioratore, gli effetti dell’espansione della marea in 8] — D}
spazi limitati, quali valli da pesca o territori invasi per sormonto o rottura unidimensionale
d’argine.

Il modello applicato alla laguna comprende 323 tronchi variamente
connessi traloro; la geometria & stata dedotta ancora dal rilievo batimetrico

Fig. 4. Taratura del modello
unidimensionale sulla base
della portata misurata

del 1970, il pit recente disponibile. La figura 3 offre una visione schematica il 15 settembre 1970
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della rete dei canali. La taratura del modello & stata svolta utilizzando le
misure di velocita (con le portate poi calcolate) fatte eseguire, tra il 1968
e 1970, dal Consorzio obbligatorio per il nuovo ampliamento del porto
e della zona industriale. Lemisure furono eseguite alle bocche di porto ed
in alcune sezioni significative dei maggiori canali in occasione delle
seguenti maree (di sizigie): 9-12 luglio 1960; 27-30 luglio 1969; 14-15
settembre 1970; 27-31 maggio 1984.

Il confronto, per le maree del settembre 1970, & rappresentato nella
figura 4, nella pagina precedente. Esso riguarda le tre bocche di Lido,
Malamocco e Chioggia: con soddisfacente accordo, com’e evidente, tra
misure e risultati del calcolo. E’ degno di nota che il migliore risultato &
stato ottenuto assumendo per tutti i canali come coefficiente di scabrezza,
secondo Chézy, il valore 50 m'?/s: confermando anche per la laguna di
Venezia, un valore accreditato dalla piti nota letteratura tecnica.

2.3.1.

Il modello propagatorio unidimensionale, come s’¢ visto, esaurisce il
fabbisogno di conoscenza per non pochi problemi idraulici lagunari di
‘grande interesse. Ma anch’esso, come gia quello statico nel confronto con
quello propagatorio unidimensionale, non pud cogliere gli aspetti pit
minuti del propagarsi della marea, specie quando si debba indagare il
rapporto dei grandi specchi liquidi con la rete dei grandi canali (traspor-
to di sostanze conservative, ad esempio): dovendosi, in questo caso,
rinunciare a prefissare la direzione della propagazione.

I modelli bidimensionali, quali si ottengono integrando sulla verticale
le equazioni del moto, consentono di trattare questi problemi, natural-
mente con ben maggiori complicazioni formali ma con soluzioni nume-
riche rese possibili dalla accresciuta potenza degli elaboratori.

La laguna & stata descritta con due tipi di modelli bidimensionali:
I'uno a differenze finite, discretizzando le equazioni del moto; I’altro ad
elementi finiti, discretizzando il dominio.

2.3.2.

Il primo modello, alle differenze, applicato alla laguna & stato svilup-
pato, per il Consorzio Venezia Nuova, dal Danish Hydraulic Institute,
ponendo in conto anche le azioni esterne dovute al campo barico ed al
campo di vento. Nel modello generale il campo di moto ¢ stato ricoperto
da una griglia quadrata con lato di 300 m, con un infittimento a maglie di
100 m alle bocche di porto: i risultati del quale sono stati poi utilizzati per
descrivere le condizioni di contorno dei modelli di dettaglio delle bocche
stesse ricoperte da una griglia con elementi di 50 m di lato. La figura 5
illustra la schematizzazione geometrica adottata per la laguna.
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I passi temporali usati nel modello (implicito, naturalmente) sono
stati di 90s nel modello generale e 30s in quello di dettaglio. Il modello
¢ stato tarato utilizzando i rilievi eseguiti in alcuni eventi di marea del
1985 e del 1986, rappresentativi di diverse combinazioni di escursione di
marea, livello medio e condizioni di vento: con eccellenti risultati come
le figure 6, in questa pagina, e la figura 7, nella pagina successiva,
mostrano. Il coefficiente di resistenza adottato & stato, secondo Gauckler-

TEMI - INTERVENT! < OPINION!

Fig. 5. Schematizzazione della laguna
con il modello bidimensionale

alle differenze finite

con maglia da 300 m

Fig. 6. Taratura del modello
bidimensionale alle differenze finite.
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Fig. 7. Confronto dei livelli
calcolati con il modello bidi-
mensionale alle differenze
finite con quelli misurati in
laguna durante l'acqua alta del
2 febbraio 1986

Fig. 8. Taratura con il modello
bidimensionale

agli elementi finiti.

Confronto fra portate calcolate
e misurate alle tre bocche di
porto il 15 settembre 1970

__ Livelli simulati
w= Livelli misurati
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Strickler, K = 28 m"/s; al quale corrispondono, secondo Chézy, per
altezze tra 0,50 e 10 m, rispettivamente valori di 25 e 41 m"?/s.

2.3.3.

Il modello ad elementi finiti (sviluppato per il Consorzio Venezia
Nuova dalla Societa IPROS di Padova) presenta, com’¢ noto, alcuni
apprezzabili e notevoli vantaggi rispetto a quello alle differenze. Infatti
la morfologia lagunare - canali e zone a basso fondale - & descritta in
modo ben pit accurato di quanto possa farsi con le celle quadrate o
rettangolari del modello alle differenze; e con un grado d’infittimento
degli elementi triangolari proporzionato alla morfologia stessa ed alla sua
importanza nell’economia generale dei fenomeni da indagare; laddove,
col metodo alle differenze, si dovrebbe ridurre, per una pit puntuale
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descrizione, il lato della maglia: aumentando, naturalmente, il numero
dei nodi ed il tempo di esecuzione dei calcoli.

Il fondale lagunare & stato schematizzato con un reticolo di 4528
triangoli e 2580 nodi o vertici. La taratura & stata fatta utilizzando le
misure della campagna del 15-16 settembre 1970; i valori del coefficiente
di resistenza K sono risultati pari a 30, 25 e 20 rispettivamente per i
canali, gli specchi lagunari a maggiori profondita e le zone a basso
fondale (figura 8).

La verifica del modello fatta con i rilievi di altre campagne di misura
ha dato risultati soddisfacenti.

Le brevi considerazioni precedenti relative ai vari modelli impiegati
hanno posto in evidenza quale sia stata dal 1970 ad oggi I’evoluzione ch’e
avvenuta nel modo di trattare i molti problemi idraulici legati alla
propagazione della marea; ed anche come, lungo il percorso, si siano
parimenti evoluti gli obiettivi che la maggiore potenza di calcolo, inci-
dendo sulle capacita descrittive, ha dato modo di perseguire: passando
dai 3 nodi del modello statico ai circa 10.000 del modello alle differenze
finite.

Una misura sintetica di questa evoluzione puo farsi ponendo a con-
fronto le principali caratteristiche dei modelli impiegati. La tabella 1,
nella pagina successiva, illustra queste caratteristiche per i modelli pro-
pagatori unidimensionale e bidimensionale, alle differenze e ad elementi
finiti, usati per la laguna; la tabella 2 da alcuni elementi per il modello
bidimensionale alle differenze usato per la laguna e per le tre bocche di
Lido, Malamocco e Chioggia.

3. MODELLI MATEMATICI E PROBLEMI DELLA LAGUNA

I modelli matematici dei quali s’¢ detto nelle pagine precedenti hanno
svolto, sul fronte della conoscenza dei problemi lagunari, un ruolo di
singolare importanza: da un lato, per approfondimento dei fenomeni
che essi hanno dato modo di definire; da un altro lato, per avere inciso in
maniera determinante sui criteri di progettazione delle opere e degli
interventi da realizzare per la salvaguardia.

Alcune assai significative applicazioni deimodelli ai problemiveneziani
sono riferite, in modo necessariamente sintetico, nelle pagine seguenti.

Il rapporto della laguna con il mare &, fra i molti problemi veneziani,
forse quello di maggior rilievo per le molte questioni di varia natura che
da esso, nello stato attuale, e da una sua possibile modifica, rispettiva-
mente, derivano o possono derivare: dai problemi idraulici e morfologici,
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Tab. 1. Confronto fra le
caratteristiche operative dei
modelli idrodinamici della
laguna di Venezia

Tab. 2. Elementi del modello
bidimensionale alle differenze
finite sviluppato per lo studio
di dettaglio dell’idrodinamica

alle bocche:

a) modello generale con maglia
mista da 300m e 100m alle
bocche che fornisce le
condizioni al contorno dei
seguenti tre modelli delle
bocche di maglia 50m;

b) modello locale della bocca di
Lido con maglia da 50m;

¢) modello locale della bocca di
Malamocco con maglia da 50m;
d) modello locale della bocca di
Chioggia con maglia da 50m
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Numero di nodi o di
tronchi per la
schematizzazione della
laguna

Dimensione degli
elementi

Numero medio di
elementi per km?

di superficie

lagunare (371 km?
all’interno delle bocche)

Coefficiente di scabrezza

Passo temporale di
integrazione

Metodi di risoluzione

Tempo di avviamento
per regimare le velocita

a partire dalla condizione
iniziale di velocita nulla

Tempo macchina per
simulare 24 ore di marea
su VAX 8600

Numero di elementi

Densita per km?

Intervallo di integrazione

Motorola 33 MHz
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Tempo macchina per simulare
24 ore di marea su Workstation

Unidimensionale

323 tronchi
multiconnessi

1000-2000 m

0.9

C=50 m?/s

600 s

implicito con metodo
iterativo

6-12 ore

6 minuti
8 minuti su PC-Apple

Bidimensionale

Elementi finiti

2580 vertici e 4528
elementi triangolari

distanza fra i vertici
100-1000 m

Ks=30, 25, 20 m'*/s
rispettivamente per
canali, zone profonde,

bassifondi

300s

schema a due livelli
temporali.
Semi-implicito

6-12 ore

1ora

4-6 ore su PC-Apple
vers. ci o fx;

20 ore su micro-Vax

CONSORZIO VENEZIA NUOVA

Bidimensionale
Differenze finite

13851 vertici di cui
9000 in acqua

quadrati di 300 m di lato
(il modello comprende
anche una fascia di

litorale dalla foce del
Sile alla foce del Brenta)

11

Ks=28 m"*/s
(C=25-41 m'/s)

9N0s

algoritmo delle direzioni
alternate.

Implicito

6-12 ore

1 ora e 15 minuti

3 ore su Motorola
33 MHz
24 ore su micro-Vax

19000 7000 4200 1800
100 alle bocche 400 400 400
11 nelle zone restanti

30s 40s 40s 40s
14 ore . 4 ore 2.5 ore 1 ora
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intesi in senso stretto, a quelli dell’attivita portuale, sociali ed economici
quindi; dai problemi dell’inquinamento e del suo rapporto con il retico-
lato del bacino scolante a quelli ambientali.

L’insieme di questi problemi a connessione multipla, di salvaguardia
fisica per un aspetto ed economica e sociale per un altro, potrebbe
trovare in un processo di ottimizzazione la soluzione; naturalmente col
vincolo - contenuto financo nella legge su Venezia - che le bocche di
porto siano presidiate da porte mobili per il controllo delle maree - le
cosiddette acque alte - che eccedessero un prefissato valore idrometrico,
ma anche con la necessita d’attribuire pesi appropriati ai vari elementi ed
aspetti che concorrono a costruire la soluzione; e con la difficolta di
stabilire, in questa prospettiva, quali posseggano carattere primario o
secondario: forse funzioni, questi caratteri, del lento scorrere dei feno-
meni di subsidenza e di eustatismo.

Questo obiettivo pud naturalmente, pur tra non poche difficolta,
essere perseguito, avendo perd chiarito quali effetti la chiusura dei varchi
possa esercitare sul sistema lagunare attualmente ed in futuro: effetti che
rappresentano il problema centrale della salvaguardia.

Il volume che entra in laguna durante ogni ciclo di marea & dell’ordine
di 1/3 di quello invasato nel bacino lagunare se riferito al livello medio
del mare: circa 200 milioni di m* contro circa 600 milioni di m’.

La chiusura dei varchi comporta, com’é naturale, una riduzione del
volume scambiato tra mare e laguna. La riduzione dipende da vari
elementi legati, non solo all’assetto che si vorra dare alle opere alle
bocche, ma anche alla gestione intesa nelle sue varie articolazioni, giac-
ché la definizione della quota di chiusura (+ 80, 110 oppure 140 cm),
fissando la frequenza delle chiusure nelle varie e possibili ipotesi intorno
al valore del livello medio del mare, condiziona la soluzione del comples-
so insieme di problemi interni: dalla salvaguardia fisica della laguna alle
attivita economiche e portuali, per essere sintetici.

La prospettiva che si apre su questi problemi giustifica ampiamente
I’'impegno spiegato nella ricerca delle migliori configurazioni che posso-
no assegnarsi alle opere da costruire tra i moli, prendendo le mosse da
quelle proposte nel progetto di fattibilita nel 1981: cosi da giustificare, a
sua volta ed ampiamente, che, per stimare quali modifiche nel processo
di scambio di volumi mare-laguna si possano produrre con la proposta
del 1981 e, rispetto ad essa, con quella pit recente, le cosiddette nuove
configurazioni, si siano elaborate le maree di 5 anni, dal 1979 al 1983
(circa 3600 cicli di marea) in luogo delle poche assunte nel progetto di
fattibilita, come il carattere dell’elaborato - di fattibilita, appunto - allora
imponeva.

Il modello unidimensionalé, nella versione propagatoria anche per le
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zone laterali a basso fondale, & stato impiegato per valutare quali riduzio-

ni di flusso siano da attendersi nelle varie ipotesi previste e prevedibili: ;

in primo luogo in quella che riproduce lo stato di chiusura assunto nel '
progetto 1981; in secondo luogo in quelle corrispondenti a possibili |
diverse configurazioni: con I'obiettivo di definire fra di esse la piu

conveniente in rapporto ai problemi dello scambio mare-laguna e delle

attivitd veneziane; e, in questo ultimo esame, con vari gradi di liberta: ‘

chiusura a + 80, 110 e 140 cm; eustatismo a 0,30 e 60 cm. |

1 |
- voluny in laguna
) calcolal fispalio
2 N
£ 800
E /
= /
35
(—31 |
> 4 |
600 ’ ‘
|
|
|
400 |
volume medio enlrante
per ogni ciclo mareale
- A
p senza chiusura
chiusuraa +140cm
2004 gy chiusuraa +110cm
Fig. 9. Effetti dell’eustatismo \
sul volume medio dell’acqua chiusoraa (180cm |
in laguna e sul volume medio
del flusso di marea tenendo 0
conto della chiusura delle 0 e o 120
EUSTATISMO (cm)
bocche = — — — — ]
[SRIRTRT R L Lisrarisnic Lustitisme Lustitismeo
ot delle S 1] lem 60em
i
Nmera Dt R ITRI Numero IRIVTRITE l
Tab. 3. Numero e durata Ao Lo h/anno fanno h/anno .. I

annuale delle acque alte
superiori a 80, 110 ¢ 140 c¢m al
variare dell’ eustatismo

L’esame ed il laborioso processo di ottimizzazione hanno portato a
collocare le opere di ritenuta in siti un poco diversi da quelli previsti nel
progetto del 1981; ed, inoltre, a prevedere aperture pit ampie: 4 aperture
da 420 m ciascuna, per un totale di 1680 m contro lo sviluppo di 1070 m
allora ipotizzato: col risultato che, nella configurazione oggi proposta, le |
riduzioni dello scambio mare-laguna, anche nell’ipotesi che la chiusura ‘

|
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intervenisse gia a + 80 cm, sarebbe contenuta nel 4% rispetto allo stato
attuale, contro una riduzione di circa il 13+15% che si avrebbe, a parita
di manovre, con la configurazione 1981. Naturalmente I'ipotesi di prov-
vedere alla chiusura con livelli piti alti, ad eustatismo nullo, migliora lo
stato dello scambio.

Le ipotesi formulate intorno ai valori dell’eustatismo - non si sa
quanto attendibili - incidono in misura assai rilevante sui volumi di
scambio: da un lato per il maggiore (e permanente) volume invasato in
laguna al livello medio del mare (710 e 830 circa milioni di m?, rispetti-
vamente, per un accrescimento del livello medio di 30 e 60 cm in luogo
di circa 600); da un altro, per la maggiore frequenza delle manovre di
chiusura: riducendosi il volume medio entrante per ogni ciclo di marea,
ad esempio, a poco meno di 100 milioni di m?, con chiusura a + 80 cm ed
eustatismo a 60 c¢m; solo elevabile ai valori attuali con chiusure a2 + 110
€ + 140 cm. La figura 9 illustra le conclusioni delle simulazioni fatte.

L’esame degli effetti delle chiusure & stato completato da un’ulteriore
indagine sulla frequenza delle manovre di chiusura nelle ipotesi formu-
late poc’anzi sulla quota di chiusura e le sue possibili associazioni ai
valori dell'incremento del livello medio del mare per eustatismo.

I risultati, esposti nella tabella 3, danno i valori medi calcolati con
riferimento alle maree del periodo 1955-1985. Si nota come la frequenza
media attuale - 42 manovre all’anno contro le 8 circa dei primi del 900 -
possa mantenersi per il futuro, facendo credito ai valori di 30 e 60 cm per
'eustatismo, con chiusura a + 110 e + 140 rispettivamente.

Il modello bidimensionale alle differenze & stato utilizzato per definire
la linea di partiacque fra i bacini lagunari e per stimare le modifiche
ch’essa ha subito per opera degli interventi degli anni sessanta: canale dei
petroli ed imbonimento delle casse di colmata.

L’interesse di queste definizioni nasce dall’osservazione che nell’in-
torno delle menzionate linee si localizzano i campi di minore velocita, nei
quali & quindi piu attiva la sedimentazione dei materiali e particelle
portati dalla corrente.

La prima definizione delle linee del partiacque fu del 1912 ad opera
dell’ing. Cucchini; seguita da quella, ben piu accurata, del 1939 dell’Uf-
ficio Idrografico del Magistrato alle Acque (ing. Pancini) con le seguenti
delimitazioni:

estensione totale di zone d’acqua e barene 52311 hm?

bacino di Lido 25418 hm?; 48%
bacino di Malamocco 16112 hm?, 31%
bacino di Chioggia 10781 hm?; 21%
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Una determinazione (1967,1968 e 1969 canale dei petroli gia ultima-
to), dovuta al Consorzio obbligatorio per il nuovo ampliamento del porto
e della zona industriale, ha dato modo di notare un’espansione del bacino
di Malamocco verso Venezia rispetto a quella indicata nel 1939.

Il modello bidimensionale (a maglie di 300 m di lato) ha offerto la
possibilita di definire la posizione della linea di partiacque a ogni
intervallo di tempo; e anche le posizioni medie nello stato attuale e in
quello previsto dal progetto di fattibilita del 1981, ponendo in evidenza
una significativa traslazione della linea verso Venezia in fase di flusso e
sua crescita nella fase opposta: cosi da fare pensare a un transito netto di
portata dal bacino di Malamocco a quello di Lido durante il ciclo di I
marea calante, col timore di incidere sulla qualita delle acque a Venezia.

La contrazione e 'espansione dei bacini lagunari & congruente con le
variazioni dei coefficienti di ripartizione delle portate alle bocche nelle
fasi di flusso e riflusso di marea ottenuti dai modelli matematici: alla
bocca di Lido - media sul lungo periodo di simulazioni fatte col modello
unidimensionale (dal 1979 al 1983) - il volume di riflusso ¢ superiore a
quello di flusso del 5% circa: risultati, questi, che meritano pero un
approfondimento, giacché non confermati dalle misure simultanee di
portata eseguite alle bocche di porto secondo i rilievi del luglio 1968,
settembre 1970 e febbraio 1985.

4. CONCLUSIONI

L’esame svolto ha messo in evidenza come i modelli matematici
applicati alla laguna dal 1970 ad oggi si siano evoluti e affinati; ed |
abbiano contribuito, in modo spesso determinante, coi risultati ottenuti,
ad aumentare la conoscenza dei complessi fenomeni lagunari, da un lato
ed a perfezionare la progettazione delle opere dall’altro. |

Ma ¢ anche da ritenere che i modelli matematici nelle diverse versioni |
disponibili, con Iulteriore e solido fondamento che potra ottenersi con ‘
le osservazioni e le misure, potranno essere utilizzati, con pienezza di |
rendimento, per la futura gestione del sistema lagunare nei vari aspetti ed l’ |
implicazioni ch’esso presenta; fornendo, ciog, i criteri di governo per la ‘
difesa dalle acque alte e per lo svolgimento delle attivita veneziane. |

o \




QUADERNI - CONSORZIO VENEZIA NUOVA

TRIMESTRALI

Per informazioni sull’attivita di salvaguardia svolta dal Consorzio Venezia Nuova

(concessionario del Ministero dei Lavori pubblici - Magistrato alle Acque di Venezia)
rivolgersi a:

Consorzio Venezia Nuova

Ufficio Stampa

San Marco 2803

30124 Venezia

telefono 041 - 5293511 - 5293587







