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QUADERN!I CONSORZIO VENEZIA NUOVA

TRIMESTRALI

Il Consorzio Venezia Nuova ¢ il concessionario dello Stato - Ministero
dei Lavori pubblici, Magistrato alle Acque di Venezia - per la realizzazio-
ne degli interventi destinati alla salvaguardia di Venezia e della sua laguna
in attuazione della legge 798 del 29 novembre 1984,

La legge 798 ha come obiettivi fondamentali il riequilibrio idrogeologi-
co della laguna di Venezia, I'arresto e I'inversione del processo di degrado
del bacino lagunare, ’eliminazione delle cause che lo hanno provocato,
I'attenuazione dei livelli delle maree in laguna, la difesa, con interventi
localizzati, delle “insulae” dei centri abitati e la difesa dalle acque alte
eccezionali degli insediamenti urbani lagunari mediante opere mobili alle
bocche di porto per la regolazione delle maree. Questo significa risana-
mento e salvaguardia dell’ecosistema lagunare, ma anche controllo e ge-
stione globale delle sue tendenze evolutive.

L’operativita del Consorzio Venezia Nuova ha inizio nel 1987, quando
vengono avviati i primi interventi previsti dalla legge 798.
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COMPITI, STRUTTURA E STUDI DEL SERVIZIO INFORMATIVO *

PREMESSA

Gli uffici del Servizio Informativo si trovano a Venezia in Campo S. Stefa-
no al numero civico 2949 del sestiere di S. Marco.

Vi lavorano dodici persone e vi sono stati installati un elaboratore micro-
vax 250, quattro stazioni grafiche, due personal computer, un disco ottico,
dieci terminali, un plotter elettrostatico, tre stampanti e una serie di armadi
contenitori per il materiale documentario.

Il lavoro dei tecnici del Servizio Informativo non & riconducibile sol-
tanto a un impegno di classificazione e di trascrizione dei dati dai docu-
menti ai dischi e viceversa. Se cosi fosse, nel caso per esempio che i dati
consistessero solo in parole, il risultato di questa attivita di ordinamento si
ridurrebbe alla stesura di un vocabolario.

In effetti, il compito affidato al Servizio Informativo & quello di ordinare
tutte le informazioni sull’ambiente lagunare, vale a dire ordinare le parole in
frasi, le frasi in discorsi, per articolare i quali occorre specificare gli obiettivi
che si vogliono raggiungere.

L’ordinamento dei dati deve essere fatto in funzione della geografia del
territorio, dei problemi dell’ecosistema e degli obiettivi degli interventi che
hanno avviato e porteranno a compimento il processo di risanamento della
laguna voluto dalle leggi per Venezia.

Figg 1e2. La sede e gli uffici
del Servizio Informativo

COMPITI E PIANO DI ORGANIZZAZIONE DEL SERVIZIO INFORMATIVO

Il Servizio Informativo del Consorzio Venezia Nuova ha il compito di
raccogliere e ordinare tutte le informazioni sull’ambiente lagunare, cooperan-
do con gli altri enti che operano sul territorio, st da consentire la definizione
delle politiche di intervento in un quadro conoscitivo generale.

Il Servizio Informativo ha avviato le proprie attivita realizzando le Biblio-
teche, la Banca Dati territoriali, i Sistemi di supporto.

Le Biblioteche costituiscono la raccolta ordinata di tutti i documenti ri-
guardanti I'ecosistema: studi, progetti, pubblicazioni scientifiche, carte geo-
grafiche, immagini da satellite, nastri e dischi informatici, diapositive ecc.
Fino ad ora sono stati catalogati 20.000 documenti. Catalogati i documenti, il
passo successivo € stato quello di ordinarne i contenuti, i dati. Le Biblioteche
sono quindi diventate gli strumenti di lavoro per la realizzazione del Sistema
informativo geografico, una Banca Dati territoriali che oltre a rappresentare
la geografia del territorio in tutte le sue parti (con punti, linee e aree) attri-

Attivita di base
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buisce a ciascuna di queste i dati di identificazione e misura derivanti dai vari

studi compiuti e dalle campagne di monitoraggio eseguite.

Una volta informatizzata la motfometria lagunare (canali, velme, barene,
isole), si sono ricavate la distribuzione della popolazione sul bacino scolante,
gli usi del suolo, le reti e i bacini idrografici, i dati catastali, le zone allagate
dalle acque alte, la distribuzione delle macroalghe e della flora lagunare.

Attualmente la Banca Dati, che & stata denominata CIR.CE. (Centro In-
formatico per il Risanamento e Controllo dell’Ecosistema), consta di 300.000
oggetti territoriali corredati da oltre un milione di attributi per due miliardi
di memorie di massa (essendo oltre 2000 i files schedati). E stata poi avviata
la realizzazione di altri sistemi informatici denominati “Sistemi di supporto”
che organizzano i dati attorno ai problemi del territorio per rendere pit agili
alcuni processi decisionali. Per esempio, il Sistema di supporto alle decisioni
del Magistrato alle Acque in materia di inquinamento sta realizzando un
censimento degli scarichi di industrie, ospedali, alberghi, laboratori artigiani
al fine di sapere chi inquina, quanto, dove e in che misura.

E in fase di completamento un archivio dei dati economici, riguardanti gli
interventi, che in relazione ai fondi stanziati dalle leggi speciali ¢ in grado di
fornire per ogni intervento e per ogni competenza istituzionale le somme
impegnate e spese. I risultati fin qui raggiunti dal Servizio Informativo posso-
no essere cosi sintetizzati:

1. & stato raccolto e viene conservato in un’unica sede il vastissimo patrimo-
nio di conoscenze sull’ecosistema lagunare;

2. & stata completamente informatizzata la geografia del territorio;

3. Parchitettura hardware e software, resa modulare e flessibile, e costante-
mente adeguata all’accelerata dinamica del progresso informatico, rimane
all'avanguardia e aperta a ulteriori sviluppi;

4. icosti dell’aggiornamento dei dati sono stati minimizzati.

I problemi dell’ecosistema lagunare sono molto gravi: la morfologia della
laguna tende a sparire, il rapporto tra tetra e acqua € mutato (a causa dell’ab-
bassamento del suolo e dell’innalzamento del livello del mare), la laguna &
inquinata, la stabilita degli edifici e delle fondamenta & minacciata dal tempo
e dal degrado. Tutto cid in un quadro di imponente esodo dal centro storico
e di economia in declino.

La legge 798/84 e i successivi rifinanziamenti hanno promosso gli inter-
venti per l'arresto e I'inversione del processo di degrado in atto. Il complesso
degli interventi risulta costituito da:

studi, progetti e piani;

decisioni politiche;

realizzazione di opere;

attivita di controllo.
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Gli studi e i progetti affrontano i problemi della laguna e propongono
come soluzioni interventi e opere che devono correggere le tendenze evoluti-
ve attuali. Le decisioni politiche definiscono le priorita di intervento. Le
opere, sia durante 'esecuzione che dopo la loro ultimazione, vanno control-
late attraverso i monitoraggi per verificare che gli effetti nel loro variabile
attuarsi corrispondano a quanto ipotizzato dagli studi e dai progetti. Occor-
re, ciog, misurare il processo di risanamento.

L’obiettivo ultimo & la gestione dell’ecosistema, vale a dire il corretto
esercizio degli impianti costruiti, la manutenzione del territorio, il coordina-
mento delle attivita dei vari enti che vi operano.

Lo schema che definisce il ruolo del Servizio Informativo ¢ il seguente:

problemi del territorio;

decisioni politiche;

monitoraggio (prima e dopo la realizzazione delle opere);

realizzazione delle opere.

E in questo contesto che il Servizio Informativo perfeziona il quadro
conoscitivo generale a supporto del processo di risanamento dell’ecosistema
e della gestione del territorio. Pertanto, questa struttura deve riorganizzare di
continuo il patrimonio informativo esistente attorno ai problemi ambientali.
Si prende atto cosi che la gestione del territorio fa parte del processo di
risanamento e che di fatto essa & gia iniziata.

STRUTTURA E STUDI

Come accennato in precedenza, il Servizio Informativo nel suo impegno Architettura
di organizzare I'enorme mole di dati territoriali, per altro in continua cresci- di una conoscenza
ta, ha utilizzato tre criteri fondamentali: perfettibile

|
1. un criterio di ordinamento fisico dei documenti, le Biblioteche;
2. un criterio di ordinamento geografico dei dati, realizzando un Sistema
informativo geografico, vale a dire una Banca Dati territoriali;
3. un criterio di ordinamento funzionale, realizzando i vari Sistemi informa-

tici di supporto alle decisioni.

Dalla figura 3 di pagina 6 emerge che le Biblioteche sono propedeutiche
alla Banca Dati e che questa & propedeutica ai Sistemi di supporto.

Quanto sopra costituisce I'illustrazione delle linee progettuali del piano di
organizzazione delle attivita del Servizio Informativo. In realta il risultato
delle attivita & una complessa architettura di dati. Con I'evolversi del lavoro
infatti sono state create aggregazioni di dati sempre piii articolate. Tali aggre-
gazioni risultano fra loro correlate e si subordinano le une alle altre come una
serie di scatole cinesi, venendo a definire i vari livelli dei fenomeni, dei
problemi del territorio e delle soluzioni possibili. Ogni livello mostra caratte-



Fig. 3. Sistema di ordinamento
e organizzazione dei dati

Indagine cartografica
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ristiche nuove, utilizza attrezzature concettuali diverse. Cio che unisce i differen-
ti livelli & la geografia del sistema, cid che li distingue & l'utilizzo di rami diversi
della scienza. Come detto, il risultato & una complessa architettura di dati, ma
per una conoscenza “imperfetta” dei problemi. Tuttavia, questa conoscenza,
cosi come l’architettura modulare dei dati, & in grado di perfezionarsi assieme
all’evolversi del processo di risanamento lagunare. Nei successivi paragrafi ven-
gono illustrati alcuni esempi delle attivita e degli studi realizzati dal Servizio che
riguardano la morfologia, 'idraulica, I'ecologia, la socioeconomia.

DOCUMENTI FISICI PROGRAMMI

documenti fisici, testi,

- di caricamento

BIBLIOTECHE nastri informatici, - di conisultazione
carte geografiche - di modifica
- di stampa
DATI TERRITORIALI PROGRAMMI
BANCA DATI dati di misura di consultazione

del territorio ordinati
sulla geografia
dell'ecosistema

—

e gestione dei
dati territoriali (GIS)

DATI TERRITORIALI PROGRAMMI
E ALTRE
SISTEMI D} SUPPORTO INFORMAZIONI - di supporto
delle decisioni
- di uso dei

modelli matematici
- di consultazione

Uno dei maggiori problemi della laguna ¢ la sua fragilita morfologica.

Al tempo della Repubblica di Venezia il pericolo era dato dall’interrimen-
to che impediva la navigazione. La tendenza evolutiva attuale & l'erosione,
ciog I'appiattimento dei bassi fondali e il conseguente interrimento dei canali.

1l Servizio Informativo prima ha aggiornato la batimetria della laguna,
provvedendo ai necessari rilievi e restituzioni aerofotogrammetriche, in se-
guito ’ha messa a confronto con la situazione del 1970 rappresentata sulla
Carta tecnica regionale in scala 1:5000, larga circa 10 m e lunga altrettanto, e
caratterizzata da una buona rappresentazione del fondo lagunare.

Per fare cid si sono informatizzate entrambe le carte, memorizzando oltre
200.000 quote altimetriche e facendo lavorare un computer della potenza di
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16 mips per oltre 300 ore di calcolo al fine di ottenere i due modelli del
fondo della laguna. Il lavoro sara ultimato entro la fine dell’anno.

Il risultato del confronto & importante perché potranno essere evidenziate
su un piano conoscitivo generale tutte le erosioni e gli interrimenti per le
varie fasce di profondita e per le varie zone lagunari negli ultimi venti anni.
In particolare, emergeranno gli effetti del canale dei petroli che ¢ stato scava-
to alla fine degli anni sessanta.

L’idrodinamica lagunare gioca un ruolo fondamentale sulle tendenze evo- Modellistica matematica
lutive dell’ecosistema. I modelli matematici sono importanti strumenti pro-
gettuali che simulano tutti 1 processi di propagazione delle maree in laguna.

I1 Servizio Informativo ha implementato sul proprio centro di calcolo tali
modelli, per la futura verifica e controllo delle tendenze evolutive in atto,
mano a mano che gli interventi e le opere verranno eseguiti.

E altresi in fase di avvio lo studio di un nuovo modello per migliorare
I'attuale previsione delle acque alte, basata su un modello statistico in funzio-
ne presso il Centro previsioni e segnalazioni maree del Comune di Venezia,
In questo contesto vetra sviluppato anche un modello di previsione meteoro-
logica applicabile ad un’area limitata.

La migliore previsione delle acque alte (da scala oraria a scala giornaliera)
comporterd un evidente vantaggio per la popolazione, per i commercianti,
per 'organizzazione dei servizi di navigazione, di soccorso, della protezione
civile, per I’esercizio delle opere previste alle bocche di porto riducendo le
interferenze con la portualita.

Gli apporti di nutrienti in laguna si sono quintuplicati rispetto a quelli Modellizzazione
dell’inizio del secolo. La laguna ¢ eutrofica, vale a dire che il suo equilibrio degli apporti inquinanti
ecologico, la sua diversita e ricchezza biologica sono minacciati dalle eccessi-
ve quantita di nutrienti che arrivano dal bacino scolante tramite la rete idrau-
lica: fiumi e canali.

11 Servizio Informativo ha appena ultimato uno studio che ha valutato,
con l'uso di vari modelli e di una grande quantita di informazioni tratte dalla
Banca Dati (usi del suolo, bacini e reti idrografiche, distribuzione della popo-
lazione), le quantitd di azoto e di fosforo versate in laguna e provenienti
dall’industria, dall’agricoltura, dalle zone urbane e dalla zootecnia. La valuta-
zione, oltre che tener conto della provenienza e della distribuzione spaziale
dei vari apporti, tiene altresi conto della loro variazione nei vari mesi
dell’anno. Cio ¢ importante perché, oltre a sapere qual ¢ il carico complessi-
vo di nutrienti che raggiunge ogni anno la laguna, ¢ fondamentale conoscere
dove e quando le sostanze pericolose arrivano, vale a dire gli stati acuti della
distribuzione degli apporti oltre che le responsabilita di generazione di ogni
porzione del bacino scolante.
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1 sistema & basato sullorganizzazione delle pratiche di concessione di
reflui provenienti da unita produttive (industrie, alberghi, laboratori artigia-
nali, ospedali, ecc.) e si propone, oltre che di verificare il rispetto dei limiti di
legge, di definire criteri di valutazione degli effetti di tali scarichi e, in parti-
colare, eventuali loro addensamenti in zone lagunari a scarso ricambio idrico
o comunque ecologicamente sensibili. Il sistema viene costruito con 1'Ufficio
per la salvaguardia di Venezia del Magistrato alle Acque, sezione Vigilanza.

Gli studi e i monitoraggi, condotti nell’ambito degli interventi di cui alla
legge 798, continuano a generare una mole impressionante di dati territoriali
eterogenei quali dati idrodinamici, chimico-fisici, biologici e meteorologici.

1l loro numero (centinaia di milioni di dati) rende praticamente non con-
sultabile questo patrimonio di informazioni. 1l Servizio Informativo in colla-
borazione con il Danish Hydraulic Institute di Copenaghen sta ultimando un
sistema informatico di supporto, denominato Fieldman, che permette la con-
sultazione, I'analisi, il controllo, 'elaborazione e la stampa dei dati e delle
serie storiche significative, rendendo pit facile il coordinamento fra gli studi
e i monitoraggi passati e futuri.

Come illustrato in precedenza, gli interventi promossi dalla legge sono
ormai in grande numero, molto eterogenei fra loro e fanno capo a competen-
ze diverse, provvedimenti legislativi distribuiti nel tempo, rendendo comples-
s0 e di difficile lettura il quadro degli interventi ultimati, in corso o in fase di
avvio. Il Servizio Informativo ha realizzato il progetto AD.RLEL. (Archivio
Dati di Riferimento degli Interventi sull’ Ecosistema Lagunare) che ha defini-
to le modalita di un quadro di riferimento in grado di fornire per ogni
intervento, per ogni soggetto competente, per ogni piano di intetvento, il
fabbisogno finanziario, le somme stanziate e quelle spese. L’obiettivo & quel-
lo di fornire un supporto all’attivita della Segreteria del Comitato, ex art. 4
legge 798, chiamato periodicamente a definire i programmi di intervento.

E in fase di esame il progetto di un sistema informatico denominato “Nu-
cleo Strategico” che si propone di misurare gli effetti sulle tendenze evolutive
lagunari degli interventi nel loro complesso. Esso si avvarra dei programmi e
delle informazioni esistenti per renderli fra di loro interattivi allo scopo di
ottenere risposte a ogni specifico problema sul quale si vorra interrogare il
sistema. 11 Nucleo Strategico organizzera dunque in modo intelligente i dati
di output di biblioteca, provenienti da fonti anche estremamente diverse, cosi
da condurre in forma colloquiale 'utente verso I'obiettivo desiderato. In
particolare si potranno vedere gli eventuali scostamenti fra i valori dei para-
metri indicatori ipotizzati nei progetti delle opere e gli effetti reali misurati
con i monitoraggi eseguiti dopo la realizzazione delle opere stesse.
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PROGETTAZIONE DELLE OPERE DI DIFESA DALLE ACQUE ALTE - |

PREMESSA

Nella legislazione italiana dei Lavori pubblici & previsto ¢he la progetta-
zione di un’opera venga eseguita in due fasi: il progetto di massima e il
progetto esecutivo.

Nel caso di progetti complessi e innovativi e, comunque, quando per I’ele-
vato costo dell’opera si debbano mettere a confronto numerose soluzioni al-
ternative prima di poter prendere decisioni operative, le due fasi progettuali
vengono precedute da uno studio di fattibilitd, denominato anche progetto
preliminare di massima.

L’attivita gia svolta per la difesa di Venezia e della sua laguna dalle acque
alte comprende il progetto preliminare di massima e il progetto di massima.

Il progetto preliminare di massima affronta la scelta della soluzione per la
difesa dalle acque alte e dimostra che essa & fattibile, affidabile e rispetta nel
migliore dei modi I'ambiente lagunare. Il progetto & stato approvato dal Comitato
tecnico del Magistrato alle Acque e dal Comitato dei ministri previsto dalla legge,
in base ai pareri espressi dal Consiglio Superiore dei Lavori pubblici, dal Comune
di Venezia, dalla Provincia di Venezia, dalla Regione Veneto e dai Ministeri
dell’ Ambiente, dei Beni ambientali e della Marina mercantile.

Il progetto di massima, che sviluppa il dimensionamento delle opere e
degli impianti anche in base alle prescrizioni formulate in sede di approvazio-
ne e che contiene la stima dei costi di costruzione, gestione e manutenzione,
¢ stato approvato dal Comitato tecnico del Magistrato alle Acque. A questo
Comitato partecipano a pieno titolo anche i rappresentanti del Comune,
della Provincia, della Regione, e della Marina mercantile.

La progettazione & stata avviata nel 1986.

In questi sei anni sono stati eseguiti studi sui numerosi problemi della
laguna e sono stati messi a punto i modelli matematici e fisici che consentono
di riprodurli con un’elevata attendibilita e di valutare gli effetti degli inter-
venti che si intendono realizzare.

Sono state inoltre fornite risposte circostanziate alle innumerevoli prescri-
zioni formulate dal Consiglio Superiore dei Lavori pubblici nel 1982, quando
venne per la prima volta approvata, con prescrizioni, 'idea di realizzare la
difesa dalle acque alte mediante opere mobili alle bocche di porto.

Le attivita svolte nei primi tre anni di lavoro hanno consentito di seleziona-
re la tipologia di intervento piil valida e compatibile con 'ambiente lagunare e

di Technital,
societd progettista per conto

* .

Amministratore delegato

del Consorzio Venezia Nuova
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con gli altri interventi di salvaguardia (il progetto preliminare di massima).

I tre anni successivi, dal 1989 al 1992, sono stati dedicati allo sviluppo, al
livello di progetto di massima, della soluzione indicata nella fase preliminare
e al dimensionamento delle strutture e degli impianti.

Le attivita svolte in questo periodo hanno anche permesso di mettere in
evidenza che i problemi della laguna vanno studiati e risolti in modo unitario
per evitare effetti indesiderati e per ottenere risultati migliori nel modo pit
economico. Proprio per assicurare questa unitarieta di azione, nei sei anni in
cui & stato portato avanti il lavoro delle opere mobili, sono state anche svilup-
pate le progettazioni degli altri interventi che realizzano la salvaguardia di
Venezia, dando la precedenza alle opere pit tradizionali per la laguna (rico-
struzione dei marginamenti, ricostruzione morfologica e difesa dei litorali).

Le attivita relative alla sola progettazione delle opere mobili hanno richie-
sto pin di 450.000 ore di ingegneria e sono state svolte con la collaborazione
dei principali Istituti universitari nazionali e con la consulenza degli uffici
tecnici del Ministero dei Lavori pubblici olandese e di numerosi specialisti
inglesi, danesi, olandesi e statunitensi. Ogni consulente, ogni istituto, € stato
selezionato tra quelli che nel proprio campo di specializzazione avevano gia
acquisito un’indiscussa posizione di leader a livello internazionale.

A supporto della progettazione, e per rispondere alle richieste formulate
in sede di approvazione degli elaborati progettuali, sono stati eseguiti pit di
100 studi dedicati agli approfondimenti di numerosi argomenti: 'idrodinami-
ca, la morfologia della laguna, dei litorali e delle bocche, la qualita delle
acque e dei sedimenti, le condizioni meteomarine e meteorologiche, la geo-
tecnica, il comportamento delle opere mobili, la portualita, la pesca.

Questo lavoro & di gran lunga piu vasto e meticoloso di quello che viene
normalmente eseguito anche per progetti di grandi dimensioni e di grande
importanza per un tetritorio.

Ne sono testimonianza i particolari approfondimenti e le analisi di detta-
glio svolte e I'attenzione posta anche su questioni apparentemente di scarso
rilievo. Tutto cid & risultato necessario per la particolarita del caso Venezia,
per la fragilita dell’ambiente lagunare e per i valori storici, monumentali e
ambientali da preservare.

I illustrazione di un progetto cosi ampio, che coinvolge difficili questioni
ingegneristiche e altrettanto complesse questioni ambientali economiche e
sociali, non pud essere sintetizzato in poche pagine.

Si dovrebbero trascurare spiegazioni che € giusto vengano portate a cono-
scenza di quanti sono interessati alle sorti di Venezia affinché gli stessi possa-
no giudicare in modo autonomo la validita delle scelte e valutare le opinioni e
le proposte che spesso vengono presentate dalla stampa e nei convegni nazio-
nali ed internazionali. Nei “Quaderni Trimestrali” I'illustrazione del progetto
viene divisa in due parti.
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La prima parte, che viene presentata in questo numero, contiene la descri-
zione del problema e delle attivita svolte per giungere alla scelta della solu-
zione per la difesa dalle acque alte.

La seconda parte conterra la descrizione degli studi e delle analisi svolte
per definire il comportamento e il dimensionamento delle opere mobili e per
acquisire certezze sulla loro affidabilita. Inoltre conterra la descrizione delle
opere da realizzare alle bocche lagunari e la previsione dei costi di costruzio-
ne, gestione e manutenzione.
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DIMENSIONE DEL PROBLEMA DELLE ACQUE ALTE IN LAGUNA

L’intero territorio della laguna di Venezia & da secoli soggetto agli effetti
della subsidenza e dell’eustatismo.

La subsidenza ¢ un processo naturale di compattazione degli strati di
terreno alluvionale che determina un lento ma continuo abbassamento dei
suoli rispetto al livello del mare.

L’eustatismo ¢ invece un processo di variazione del livello del mare per
effetto dei cicli climatici del globo terrestre. Da alcuni secoli questo processo
¢ associato a un naturale aumento della temperatura e a un conseguente
aumento del livello del mare.

Dall’inizio del millennio, per effetto della subsidenza e dell’eustatismo, il
suolo veneziano ha continuato ad abbassarsi rispetto al livello del mare. Cid
ha determinato un aumento della frequenza degli allagamenti di territori gia
molto bassi rispetto al livello del mare (fig. 1).
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Allagamenti nella storia
di Venezia

Fig. 1. Frequenza degli
allagamenti nel centro storico
di Venezia.

Va rilevato che a livelli

di marea superiori al metro
di 20, 40, 60, e 80 cm
corrisponde 'allagamento
rispettivamente dell’8 %,

del 40%, del 65% e dell’80%
della superficie di Venezia
*In quest'ultimo secolo

la distanza tra la terra emersa
e il livello del mare si ¢ ridotta
di 23 cm

**Per i quattro secoli
precedenti si sono ipotizzati
una subsidenza naturale

di 4 cm/secolo

uguale a quella attuale

e un eustatismo naturale
variabile tra O (ipotesi minima)
e 10 cm (ipotesi massima)
cotncidente con la tendenza
attuale senza effetto serra
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I veneziani hanno sempre cercato di ridurre gli effetti negativi prodotti
dal fenomeno rialzando, quando possibile, le pavimentazioni delle calli e dei
campi e modificando gli accessi alle abitazioni nei limiti consentiti dalle ca-
ratteristiche strutturali e architettoniche degli edifici.

Anche attraverso questi interventi la difesa completa dei centri abitati non
& stata mai raggiunta nei secoli della storia della citta di Venezia.

La situazione di disagio prodotta dagli allagamenti venne comunque sem-
pre accettata per i notevolissimi vantaggi che derivavano dal vivere in laguna
e che rendevano Venezia diversa da ogni altra cittd. La laguna per molti
secoli ha infatti rappresentato una difesa naturale dagli attacchi militari da
terra e da mare, ha rappresentato un sistema naturale di depurazione degli
scarichi di Venezia quando ancora nessuna altra cittd ne era munita, e ha
rappresentato un porto naturale per lo sviluppo commerciale e marittimo.

Ancora oggi molti interventi realizzati per ridurre i disagi prodotti dagli
allagamenti sono ben visibili, 0 sono ricostruibili attraverso un esame dei
documenti storici. Anche Piazza S. Marco ne & un esempio. Il selciato & stato
ricostruito nei secoli a una quota piu alta della precedente su tutta la Piazza,
fatta eccezione per la zona attorno alla basilica che infatti oggi appare depres-
sa rispetto alla Piazza.

Nonostante questi interventi, che hanno evidentemente dei limiti dettati
dalla statica e dall’estetica degli edifici, I'esposizione della citta agli allaga-
menti, nel tempo, si & aggravata. Nell'ultimo secolo ha assunto un carattere di
vero e proprio rischio per le attivita lagunari e per la sopravvivenza della citta
di Venezia.

I motivi che a partire dai primi anni del 1900 hanno trasformato il disagio
prodotto dagli allagamenti dei centri abitati lagunari in un rischio reale sono i
seguenti:

. il prelievo delle acque di falda lungo la conterminazione lagunare, che ha
accompagnato lo sviluppo dell’entroterra e in particolare la creazione del-
la zona industriale di Marghera, ha determinato una forte accelerazione
del fenomeno di abbassamento dei terreni lagunari rispetto al livello del
mare. Nell’arco di 70 anni (dal 1900 al 1970) tutto il territorio lagunare si
¢ abbassato rispetto al livello del mare di ben 23 cm di cui: 3-4 centimetri
sono da attribuire alla subsidenza naturale e cio¢ al cedimento naturale
dei terreni alluvionali; 7-8 centimetri sono da attribuire all'eustatismo e
cio¢ all'innalzamento naturale del livello del mare in conseguenza dei cicli
climatici che interessano il globo terrestre; 12 centimetri sono da attribui-
re al pompaggio delle falde e al conseguente aumento del cedimento dej
terreni alluvionali, per cause del tutto artificiali.

Per effetto di questo abbassamento dei terreni rispetto al livello de] mare,




PROGETTAZIONE DELLE OPERE DI DIFESA DALLE ACQUE ALTE - | TEMI - INTERVENTI] - OPINIONI

QUADERN| CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

la frequenza degli allagamenti di tutti i centri abitati lagunari & aumentata
in modo sensibile.

Piazza S. Marco, che all’inizio del secolo veniva allagata 5-7 volte all’anno,
oggi viene allagata 40-60 volte all’anno.

Un’alluvione con caratteristiche analoghe a quella del 1966 (Piazza S.
Marco & stata sommersa da pit di un metro d’acqua), ha pit che quadru-
plicato le probabilita di verificarsi (fig. 2).

Bocca di Malamocco

Fig. 2. Territori della laguna
allagati durante I'alluvione
del novembre 1966

La frequenza degli allagamenti e la loro maggiore intensita rispetto al
passato pone ogni struttura, ogni edificio e ogni costruzione di valore
storico, monumentale e architettonico in una situazione nuova e sensibil-
mente piu critica rispetto al passato.

Nella cultura veneziana la difesa delle strutture dalle acque lagunari &
sempre stata considerata di primaria importanza. Le parti di struttura che

|
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potevano essere lambite dall’acqua venivano realizzate in pietra d’Istria,
resistenti all’azione meccanica e all’azione disgregatrice della salsedine, in
modo da ottenere un isolamento tra le parti immerse dell’edificio e quelle
superiori.

Questo accorgimento che ha protetto gli edifici per molti secoli non ¢
oggi pid sufficiente. Con una frequenza sempre crescente le acque alte
arrivano a lambire le parti in mattoni le cui caratteristiche di resistenza
sono ben inferiori a quelle della pietra d’Istria. I mattoni non costituisco-
no un elemento strutturale isolante all’acqua, non offrono un’adeguata
resistenza alle azioni meccaniche del moto ondoso e si degradano nel
tempo a causa dell’assorbimento di acqua salata, dell’esposizione al sole,
delle variazioni termiche ed eventualmente del gelo.

. Attraverso dettagliate analisi di stabilita si & anche potuto verificare che, in
conseguenza del nuovo rapporto tra le quote dei centri abitati e la quota
del livello del mare, in particolari condizioni di marea eccezionale conco-
mitante a forte vento e quindi anche a moto ondoso in laguna, le onde che
investono le pareti degli edifici possono causare danni ingenti e crolli.
Eventi di questo tipo sono per fortuna da annoverare tra quelli non fre-
quenti, ma non possono certo essere trascurati nel valutare la gravita del
problema delle acque alte (fig. 3).

QUOTA RAGGIUNTA
DALLA CRESTA
DELL' ONDA 150

Fig. 3. Effetti del moto ondoso QUOTA RAGHINTA
DALLA TRESTA
sugli edifici. OEEk OHBA <000

In condizionti di marea
normale, immagine a sinistra,
la quota raggiunta
dalla cresta dell’onda é di circa
+0.80 m sul livello
medio del mavre.
In condizioni di alta marea
eccezionale, immagine a destra,
la cresta dell’'onda raggiunge
circa +2.90 m
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Queste condizioni, che non possono assolutamente pitl essere classificate
come di semplice disagio e che rappresentano ormai un reale e grave
rischio per la citta di Venezia e per gli altri centri abitati lagunari, si
inseriscono oggi in un contesto sociale ed economico ben diverso da quel-
lo esistente nei secoli passati. I vantaggi offerti dalla laguna, come la difesa
militare, non sono pili necessari, gli scarichi della citta possono essere
depurati anche senza fare affidamento sui flussi di marea, le dimensioni
raggiunte dalle navi favoriscono lo sviluppo di altri porti dotati di fondali
naturali piti profondi,

Tra le cause che comunemente si crede abbiano prodotto 'aumento della
frequenza degli allagamenti vanno elencati i grandi lavori di dragaggio ese-
guiti negli ultimi decenni (in particolare il canale Vittorio Emanuele e il
canale dei petroli), o i grandi imbonimenti eseguiti nel medesimo periodo per
la costruzione delle zone industriali, dell’aeroporto e della strada Romea, o
ancora la chiusura delle valli da pesca.

Per tanti anni 'opinione corrente, sostenuta anche da una campagna
stampa che si basava pit sull’'intuizione che su basi scientifiche, dava per
certo che questi interventi erano stati la causa dell’aggravarsi degli allagamen-
ti 0 ne erano una componente importante,

Le informazioni oggi disponibili, i risultati degli studi eseguiti dai maggio-
ri esperti della materia a livello mondiale, hanno confermato quanto il mon-
do scientifico nazionale affermava gia da diverso tempo. Questi interventi
non hanno modificato ’aumento della frequenza delle acque alte. L’evoluzio-
ne degli allagamenti in laguna era gia in atto negli stessi anni per le cause
prima elencate.

Gli studi eseguiti in questi anni hanno peraltro dimostrato che questi
stessi interventi hanno prodotto e continuano a produrre altri e altrettanto
importanti effetti negativi in laguna. Hanno accelerato la perdita dei sedi-
menti dalla Jaguna verso il mare, hanno accelerato 'appiattimento della lagu-
na, hanno ridotto i ricambi indotti dai flussi di marea nelle zone piti lontane
dalle bocche lagunari, hanno spostato lo spartiacque tra il bacino di Mala-
mocco e quello di Lido riducendo i flussi di marea e quindi i ricambi nella
zona della citta di Venezia.

Le prospettive per il futuro non sono favorevoli e non consentono di
immaginare una riduzione nel rischio di allagamenti e dei gravi danni che ne
possono derivare,

I fenomeni naturali di subsidenza e di eustatismo continuano infatti a
ridurre-la quota dei territori veneziani rispetto al livello del mare. Nei prossi-
mi 50 anni, per effetto di questi fenomeni assolutamente naturali che non & in
alcun modo possibile contrastare, Venezia si abbassera rispetto al livello del
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prevista per il futuro
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mare di altri 5-6 centimetri. Questa variazione di quota & certamente modesta
se confrontata con quella avvenuta quando ancora venivano prelevate le ac-
que di falda. Tuttavia fara aumentare, a Piazza S. Marco, in modo sensibile il
numero di allagamenti all’anno: dagli attuali 40-60, a circa 65-90.

Il mondo scientifico internazionale ha inoltre avanzato I'ipotesi che I'effet-
to serra, prodotto dall’aumento dell’anidride carbonica, aumento prevedibile
anche in futuro in assenza di interventi che riducano I'emissione di questo
gas a livello globale, possa produrre un innalzamento della temperatura terre-
stre e un conseguente ulteriore aumento del livello dei mari e degli oceani
per effetto dello scioglimento dei ghiacciai e della dilatazione termica delle
acque degli oceani stessi.

I complessi fenomeni che correlano il tasso di anidride carbonica con
I'aumento del livello del mare non sono stati ancora compresi in modo com-
pleto e i modelli matematici in grado di riprodurli sono ancora alquanto
imprecisi. Tuttavia, sulla base delle analisi preliminari gia svolte, il mondo
scientifico sembra concorde nel prevedere che il livello del mare aumentera
nei prossimi decenni a causa dell’effetto serra. Esistono invece ancora opinio-
ni diverse sull’entita dell’aumento.

Gli effetti di questo fenomeno sono preoccupanti per tutti i territori bassi
sul livello del mare e quindi in particolare per Venezia.

Eventi drammatici analoghi a quelli del novembre 1966 potrebbero acca-
dere ogni 25 anni.

Questi scenari possono non essere molto lontani dalla realta se si pensa
che i modelli matematici, pur ancora imprecisi, indicano aumenti di 60 centi-
metri o valori ancora superiori, mentre il mondo scientifico indica come
molto probabile un aumento del livello del mare di 30 centimetri.

Il grado di incertezza presente in queste previsioni € comunque ancora
notevole. Benché quindi I'effetto serra non possa ancora essere preso come
riferimento per le scelte politiche, economiche e tecniche di una nazione, &
perd indubbio che si debba considerare nella progettazione delle infrastrut-
ture di grande importanza. Sembra infatti logico che le strutture da realizzare
oggi siano studiate per poter essere adattate in futuro nel caso si dovessero
verificare le ipotesi pessimistiche dell’innalzamento del livello del mare.

La conoscenza come base
per la progettazione
delle opere di difesa

dalle acque alte

DIMENSIONE DEGLI ALTRI PROBLEMI DELL’AMBIENTE LAGUNARE

La laguna & un ecosistema complesso in cui gli aspetti ambientali, idrauli-
ci, morfologici, biologici, il paesaggio e le questioni di natura socioeconomica
sono strettamente interconnessi.

L’ambiente lagunare che noi oggi conosciamo ¢ il risultato di un’evoluzio-
ne naturale di tutte queste componenti, avvenuta lentamente nei secoli attra-
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verso una loro mutua interazione, ma & anche il risultato di una lunga serie di
interventi dell'uomo che ne hanno modificato le tendenze in atto.

Gli obiettivi perseguiti nei secoli sono stati molto diversi, Dalla difesa
dalla malaria alla difesa militare. Dallo sviluppo dei commerci marittimi allo
sviluppo di nuove zone industriali.

Non sempre perd i risultati ottenuti con questi interventi sono stati quelli
desiderati. In molti casi quando gli interventi vennero realizzati mancavano le
conoscenze per effettuare previsioni realistiche; in altri casi, in tempi piu
recenti, si ¢ concentrata I’attenzione sul solo problema che si doveva risolvere
senza considerare le eventuali conseguenze negative, dirette o indirette.

Oggi il livello di conoscenza raggiunto nelle scienze ambientali e nell’inge-
gneria non consente pitl di affrontare un problema complesso in modo par-
ziale. I monitoraggi ci forniscono una fotografia della situazione, i modelli
consentono di riprodurre questa fotografia e di prevedere come potra essere
modificata in futuro senza e con interventi, le esperienze e le ricerche svolte
con ritmo e con precisione crescenti a partire dagli anni ’50 ci hanno posto
nella condizione di poter valutare e proporre soluzioni sicure e affidabili.

Uno studio parziale non sarebbe neppure accettabile per la profonda
maturazione culturale in materia di difesa dell’ambiente in atto a livello na-
zionale e in particolare nel mondo veneziano.

Da qui I'esigenza di studiare le soluzioni per la difesa dall'acqua alta
considerando in modo unitario I'insieme dei problemi della laguna e indivi-
duando le connessioni reciproche, le connessioni che esistono tra le cause
che li hanno prodotti e ogni possibile effetto incrociato ottenibile attraverso
ciascuno degli interventi.

Come gia accennato, la configurazione della laguna e le sue caratteristiche
morfologiche sono il risultato dei continui interventi dell'uomo che, dalla
fine del primo millennio, sono stati rivolti a modificare la naturale tendenza
all'interrimento della laguna.

La deviazione dei fiumi ha dato un contributo essenziale per ridurre Iin-
terrimento della laguna ma ha di fatto invertito il fenomeno, innescando un
processo di graduale erosione.

Molti anni dopo, la costruzione dei moli alle bocche e, piti recentemente, il
dragaggio dei profondi canali per la navigazione hanno ulteriormente contribui-
to ad accelerare I'erosione e a innescare il fenomeno dell’appiattimento della
laguna, nelle zone pit prossime a tali canali, il cui effetto peraltro & decrescente
nel tempo ed & stato massimo dopo la costruzione di questi canali.

Si ¢ inoltre verificato che anche la crescente pressione esercitata dalle
attivita dell'uomo tende ad accelerare i processi di erosione della laguna; i
frequenti passaggi di imbarcazioni da pesca e di battelli per i trasporti in
laguna sollevano dal fondo e disperdono i sedimenti, mentre 'inquinamento
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provoca la graduale scomparsa di alcune specie vegetali che, con i loro appa-
rati radicali, aumentano la resistenza naturale dei fondali.

Gli interventi dell’'uomo sono inoltre la causa principale della subsidenza
(dovuta al prelievo delle acque delle falde superficiali) che ha contribuito in
modo rilevante all’approfondimento dei fondali riscontrato negli ultimi decenni.

Dall’inizio del secolo la laguna ha subito un approfondimento medio di
30-40 centimetri, di cui circa 23 sono attribuibili alla subsidenza e all’eustati-
smo, e ha perso circa il 50% delle barene (escludendo dal conto quelle
inglobate nelle casse di colmata).

Si stima che attualmente la laguna stia perdendo circa un milione di metri
cubi di sedimenti ogni anno, cifra che equivale a un approfondimento gene-
ralizzato dell’ordine di 15 centimetri in 50 anni e a un’ulteriore riduzione
delle barene, difficilmente quantificabile ma certo notevole e pericolosa.

In conseguenza dell’approfondimento dei fondali, infatti, aumentera il
moto ondoso in laguna e quindi il rischio di danni alle strutture di difesa
esistenti e ai centri abitati lagunari.

Le modifiche inoltre tendono a cancellare le caratteristiche tipiche di una
zona umida che, ancora oggi, nonostante il gravissimo degrado di cui si &
detto, fanno della laguna veneta un ambiente pregiato e raro, unico al mondo.

Si & del resto verificato che la trasformazione della morfologia lagunare
non puo essere modificata agendo sui flussi di marea.

Una riduzione permanente dei flussi infatti determinerebbe solo una ridu-
zione molto poco significativa della perdita dei sedimenti verso mare e deter-
minerebbe invece una ripresa del fenomeno di appiattimento dei fondali
soprattutto, e in modo marcato, nelle zone adiacenti ai canali principali.

Un aumento dei flussi di marea determinerebbe un incremento, sempre
limitato, della perdita di sedimenti e nessun altro vantaggio.

Si ¢ anche verificato che il problema non & oggi risolvibile immettendo in
laguna i fiumi o modificando i moli per poter facilitare 'immissione in laguna
dei sedimenti deti litorali.

I fiumi trasportano ormai volumi molto ridotti di sedimenti e i litorali
sono gia in erosione. La quantita di sedimenti molto modesta che potrebbe
essere introdotta in laguna con questi interventi non sarebbe sufficiente né
per invertire il fenomeno né per giustificare le conseguenze negative su altri
fronti (peggioramento della qualita delle acque e accelerazione dell’erosione
dei litorali) e i costi elevatissimi di costruzione.

La soluzione a questo problema & stata trovata su due fronti: da una parte
aumentando la resistenza dei fondali all’erosione attraverso il miglioramento
della qualita delle acque e dei sedimenti e il ripristino in laguna della vegeta-
zione sommersa con apparato radicale; dall’altra assicurando che i materiali
provenienti dai dragaggi lagunari vengano riutilizzati in laguna per la costru-
zione e ricostruzione di velme e barene.

L
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L’inquinamento della laguna ha raggiunto livelli molto elevati. Dall’inizio
del secolo I'apporto di inquinamento organico & triplicato, anche se negli
ultimi anni sono entrati in funzione numerosi impianti di depurazione, e il
carico di nutrienti (fosforo e azoto) & addirittura quintuplicato.

Si sono gia verificate condizioni critiche in cui 'acqua, in vaste zone della
laguna, ha avuto un grave deficit di ossigeno con conseguente moria di pesci.
In pratica tutti gli anni si ha una fortissima produzione di alghe nitrofile,
stimata nell’ordine di un milione di tonnellate, e una conseguente pericolosa
emissione di anidride solforosa.

Il degrado del sistema biotico lagunare & una diretta conseguenza dell’in-
quinamento generato dal carico organico e dai nutrienti smaltiti in laguna. La
varieta delle specie, che & I'indicatore pil significativo di una situazione eco-
logica equilibrata, & fortemente diminuita rispetto ai valori preindustriali e in
alcune zone questa diversita tipica della laguna veneziana & andata perduta.

La causa principale di queste gravi modifiche & certamente 'apporto di
sostanze inquinanti dal bacino scolante (fig. 4).

Inquinamento di origine
urbana, industriale

e agricola e degrado del
sistema biotico lagunare

APPORTI INQUINANTI —

500 |
| 1990

|

|

=
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Fig. 4. Bacino idrografico
della laguna.

L’area in grigio rappresenta
la superficie del bacino
scolante: circa 188.000 ba.
Nella figura sono indicati
anche i 27 scarichi che sfociano
in laguna immettendovi
sostanze inquinanti prodotte
dagli insediamenti urbani

e dalle attivitd agricola,
industriale e zootecnica
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I fenomeno & tuttavia aggravato dalla trasformazione morfologica della
laguna. La notevole riduzione dell’estensione delle barene ha limitato I’habi-
tat per quelle specie la cui vita ¢ legata alle caratteristiche ambientali tipiche
delle zone di transizione tra mare e terra. Anche 1'approfondimento e I'ap-
piattimento dei fondali ha creato caratteristiche fisiche uniformi che favori-
scono lo sviluppo solo di alcune specie. Questi effetti sono aggravati dal
disturbo causato dall’intensa attivita venatoria e dalla pesca quando & pratica-
ta in zone e con sistemi vietati.

Si & anche verificato che il livello di qualita dell’ambiente lagunare &
strettamente connesso con I'idrodinamica: la qualita & migliore dove i ricam-
bi dei flussi di marea sono maggiori. Ogni riduzione dei flussi di marea deve
quindi essere evitata,

Il rispetto di questo criterio & oggi assolutamente indispensabile in relazio-
ne all’elevato grado di inquinamento della laguna. E tuttavia necessario che
tale criterio venga osservato anche in futuro perché la laguna rimane un
ambiente fortemente antropizzato e, a depurazione avvenuta, proprio la cir-
colazione idraulica diventera I’elemento cardine per ridurre al minimo le
condizioni di crisi ambientale in laguna.

Le zone delle bocche sono quelle che, a partire dalla fine del secolo
scorso, hanno subito le maggiori e pitl vistose variazioni morfologiche sia in
larghezza sia in profondita. La profondita a Malamocco ad esempio & passata
da 4-5 metri a circa 15 metri (valore medio, dato che la profondita massima
arriva a 19 metri).

La causa principale & stata individuata nella costruzione dei moli che
hanno ridotto considerevolmente la larghezza originaria delle bocche. Queste
ultime, che hanno una loro naturale tendenza a mantenere una sezione co-
stante, si sono conseguentemente approfondite.

Si & anche verificato che i dragaggi eseguiti alle bocche per consentire
’accesso in laguna di navi sempre pitt grandi non sono stati la causa dei
vistosi approfondimenti dei canali di bocca. I dragaggi hanno infatti solo
accelerato 1’evoluzione iniziata con la costruzione dei moli.

Attualmente le bocche hanno raggiunto una sostanziale condizione di
equilibrio. Ogni intervento per tentare di ripristinare la situazione esistente
prima della costruzione dei moli avrebbe un notevole impatto sul territorio,
sarebbe completamente artificiale e non avrebbe inoltre alcuna conseguenza
positiva sugli allagamenti in laguna.

Tutto il fronte di costa che separa il mare dalla laguna ¢ in condizioni
critiche a causa di un progressivo approfondimento dei fondali e di un arre-
tramento della linea dei litorali. In assenza di interventi, questi fenomeni
sono destinati a produrre effetti sempre piii critici per la laguna.
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In alcuni tratti, e in special modo lungo il litorale di Pellestrina, le difese
esistenti, gia nella situazione attuale, non proteggono efficacemente la laguna
e i centri abitati del litorale anche in occasione di eventi meteorologici non
particolarmente gravosi.

Si ricorda che durante l'alluvione del novembre del 1966 le difese dei
litorali cedettero in pili punti e che essi mantennero la separazione tra mare e
laguna solo perché le condizioni di moto ondoso non erano eccezionali.

L’indebolimento del cordone litoraneo & tra le cause della situazione di
rischio in cui versa attualmente I’ecositema lagunare.

Il porto di Venezia ha costituito per secoli il cardine dell’economia della
citta e ancora oggi rappresenta una realta assai importante, con un bacino di
utenza che oltrepassa ampiamente i confini regionali.

Oggi giungono al porto di Venezia poco meno di 5000 navi all’anno, per
un traffico annuo complessivo di 25 milioni di tonnellate che colloca il porto
di Venezia al quinto posto nella graduatoria nazionale.

Poco piti del 20% delle navi che giungono a Venezia, cioé circa 1100 navi
all’anno, trasportano prodotti petroliferi e, di queste, 220 circa all’anno sono
di grandi dimensioni, superiori alle 40.000 tonnellate. Se si aggiungono le
bettoline che trasportano prodotti petroliferi da Marghera alle idrovie, si
ricava che la laguna ogni anno & attraversata complessivamente pit di 4000
volte (conteggiando sempre i percorsi di andata e di ritorno) da navi con
carichi petroliferi.

1l livello di rischio cui la laguna & sottoposta appare evidente da questi
numeri e dalla possibilita, remota o meno che sia, di un incidente delle navi
di maggiori dimensioni che sono in grado di trasportare pit di 100.000 ton-
nellate di prodotto altamente inquinante.

TEMI  INTERVENTI - OPINIONI

Transito in laguna
di navi commerciali
e industriali

CRITERI DI SCELTA DELLE OPERE CHE REALIZZANO LA DIFESA DElI CENTRI
ABITATI DAGLI ALLAGAMENTI

La legge 798 del 1984, approvata all'unanimita dal Parlamento, ha stabili-
to l'assoluta necessita di “porre al riparo gli insediamenti urbani lagunari
dalle acque alte eccezionali” e ha indicato i criteri da adottare nella scelta
delle opere € nella loro progettazione.

La legge ha precisato che la difesa dalle acque alte dovra essere attuata
mediante opere mobili alle bocche di porto, adottando cioé la soluzione
studiata per il Ministero dei Lavori pubblici nel 1981 e che il suo Consiglio
Superiore aveva approvato con prescrizioni nel 1982.

Mentre le prime indicazioni sono state considerate vincolanti per la pro-
gettazione delle opere, prima di passare allo studio delle opere mobili si &
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Fig. 5. Opere mobili
alle bocche di porto.
Sezione tipo della struttura
di fondazione delle paratoie
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voluto ancora una volta verificare U'ipotesi di un possibile controllo dell’ac-
qua alta con interventi alternativi alle opere mobili.

1l lavoro svolto negli anni, nella fase preliminare di massima, comprende
quindi anche un’approfondita verifica della possibilita di difendere Venezia
dagli allagamenti con svariati tipi di interventi, tra i quali le opere mobili alle
bocche, gli interventi per eliminare gli effetti prodotti in laguna dal dragaggio
dei canali o dalla realizzazione della zona industriale, o ancora le difese locali
dei centri abitati con interventi tipo “insulae”.

I criteri per lo studio di queste soluzioni e il loro confronto sono quelli
richiamati nella legge del 1984 che possono essere cosl sintetizzati:

gli interventi non possono dividere la laguna;

le eventuali difese locali nel centro storico di Venezia devono tenere conto

del valore storico e monumentale della citta e dei singoli edifici. La So-

printendenza ha successivamente tradotto questa esigenza fissando in 10-

20 centimetri i massimi sopralzi ammissibili, a seconda del contesto in cui

si attua I'intervento;

nel caso di opere mobili alle bocche, non sono ammesse pile intermedie,

sovrastrutture aeree e in ogni caso opere che per caratteristiche e dimen-

sioni introducono un grave impatto ambientale;

le difese non devono produrre effetti negativi sull’ambiente lagunare che

gia si trova in condizioni critiche. Esse non devono quindi aumentare

I’erosione e 'appiattimento dei fondali lagunari e non devono peggiorare

il livello di qualita delle acque e dei sedimenti. In base alle ampie cono-

scenze acquisite sull’ambiente lagunare questo criterio si traduce nel non

modificare in modo permanente i flussi di marea in laguna;

le difese non devono costituire pericolo o danno per la pesca e devono

assicurare continuitd al transito attraverso le bocche dei mezzi marittimi

di soccorso, durante la chiusura delle paratoie (fig. 5).
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SOLUZIONI ALTERNATIVE ESAMINATE

Sono stati innanzitutto studiati gli effetti ottenibili con interventi che ri-
pristinino la situazione morfologica della laguna esistente all’inizio del secolo
e cio¢ prima che gran parte delle valli da pesca venissero chiuse all’espansio-
ne delle maree e prima degli imbonimenti e dell’escavo dei grandi canali
lagunari per lo sviluppo della zona industriale e del porto.

Si ¢ quindi studiata la possibilita di realizzare la difesa attraverso protezio-
ni locali, mediante sopraelevazione dei marginamenti, delle calli e dei campi
dei centri abitati.

Si sono infine studiati gli effetti prodotti dalle opere mobili con la soluzio-
ne studiata nel 1981 (“Progettone”) caratterizzata da una riduzione perma-
nente dei flussi di marea e gli effetti ottenibili ancora con opere mobili, ma
con una soluzione che non modificasse in alcun modo il normale regime
delle maree, ad eccezione che per i brevi periodi di chiusura delle paratoie.

Si ¢ anche ipotizzato che ciascuno di questi interventi potesse essere rea-
lizzato singolarmente o con altri per raggiungere il miglior risultato possibile.

Per riprodurre I'idrodinamica lagunare e per conoscere I'effetto prodotto
dai diversi interventi sono stati utilizzati i piti sofisticati modelli matematici
disponibili a livello internazionale. Gli effetti prodotti da ogni intervento
sono stati inoltre sempre studiati con pitt di un modello per avere la massima
sicurezza dei risultati ottenuti,

Le analisi svolte hanno dimostrato che interventi atti a ripristinare la mot-
fologia lagunare di inizio secolo (interramento del canale dei petroli, solleva-
mento dei fondali alle bocche, restringimento dei canali di bocca e apertura
delle valli da pesca), sarebbero troppo costosi e di difficilissima realizzazione.
Inoltre non produrrebbero una sostanziale riduzione dei livelli idrici nei cen-
tri abitati in occasione delle acque alte, tanto meno se eccezionali.

Anche se questo restauro morfologico venisse attuato in modo completo i
livelli della marea a Venezia potrebbero essere ridotti solo di qualche centi-
metro e solo nel caso in cui la componente della marea dovuta alle condizioni
meteorologiche fosse molto contenuta. In realta & noto che la componente
meteorologica & determinante negli allagamenti di Venezia. L’innalzamento
del livello dell’acqua in laguna si produce in questi casi con una velocita
piuttosto ridotta e si mantiene per diverse ore, rendendo vano ogni tentativo
di ridurre I'entita del problema attraverso modifiche morfologiche.

Alcuni degli interventi morfologici sono tuttavia utili per ridurte 'erosione
e lappiattimento della laguna. Alcuni di essi contribuiscono anche al migliora-
mento della qualita delle acque lagunari. Molti interventi di restauro morfolo-
gico della laguna sono stati percid esaminati, studiati ed elaborati nell’ambito
dei progetti per il Recupero Morfologico e per I’ Arresto del Degrado.

23

Studio degli effetti prodotti

Interventi morfologici



TEMI - INTERVENTI - OPINIONI

Difese locali
denominate “insulae”

Opere mobili
alle bocche lagunari

ALBERTO SCOTTI

QUADERNI CONSORZIQ VENEZIA NUOVA

TRIMESTRALI

La prescrizione formulata dall’ufficio per la Soprintendenza ai Beni am-
bientali e culturali di Venezia di limitare gli eventuali innalzamenti dei margi-
namenti, delle calli e dei campi a 10-20 centimetri esclude la possibilita di
utilizzare questo intervento per la difesa dalle acque alte eccezionali.

Si & per altro dimostrato che la soluzione & efficace ed & fattibile se limita-
ta a difendere le zone di Venezia fino alla quota di +100 centimetri rispetto a
Punta della Salute. Poiché le zone pill basse di Venezia hanno una quota di
+80 centimetri, questo intervento rispetterebbe anche le prescrizioni della
Soprintendenza. Nel numero 2 dei “Quaderni Trimestrali” & illustrato il pro-
getto di sopraelevazione delle pavimentazioni nell’area dei Tolentini.

L’intervento locale non pud risolvere da solo il problema delle acque alte;
esso perd pud essere adottato insieme ad altri interventi che eliminano gli
allagamenti per livelli di marea superiori a quota +100. Cid consente di
ridurre da 60 a 6 volte I’anno la messa in esercizio delle paratoie (fig. 6).

L’efficacia di una chiusura delle bocche in occasione delle acque alte
eccezionali & intuitiva. In previsione di una condizione di rischio per la citta,
la laguna verrebbe isolata dal mare impedendo al livello dell’acqua in laguna
di aumentare oltre il valore desiderato, molto prossimo a quello di chiusura.

Non ¢ invece intuitivo prevedere gli effetti permanenti delle opere fisse
sull’ecosistema lagunare e gli effetti indiretti delle chiusure in occasione delle
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acque alte. Non ¢ neppure immediato stabilire se le opere mobili senza pile
intermedie e senza sovrastrutture aeree (come prescritto dal Consiglio Supe-
riore dei Lavori pubblici) siano fattibili.

Nello studio delle opere mobili ogni verifica & stata affrontata in modo
dettagliato, usando modelli fisici bidimensionali e tridimensionali, modelli
matematici idrodinamici, morfologici ed ecologici, modelli di simulazione dei
traffici navali e un prototipo in scala reale del tipo di paratoia da adottare.

Gli studi eseguiti per la verifica delle paratoie saranno illustrati nel prossi-
mo quaderno trimestrale. Si anticipa solo che gli studi hanno dimostrato che
il tipo di paratoia selezionato (a spinta di galleggiamento) & in pratica 'unico
che rispetta le prescrizioni della legge 798/84. Esso inoltre & certamente
fattibile, ha un livello di affidabilita confrontabile con quello di altri tipi di
paratoia e ha un costo di costruzione, di manutenzione e di gestione che
complessivamente non & superiore a quello di altri tipi di paratoia.

Gli studi hanno evidenziato che le opere permanenti connesse con I'ese-
cuzione delle opere mobili possono essere un elemento di rischio per questo
tipo di soluzione. Si & infatti verificato che le opere permanenti proposte nel
progetto di massima e di fattibilitd (“Progettone”) del 1981 avrebbero intro-
dotto un’importante riduzione dei volumi d’acqua scambiati per ogni ciclo di
marea, valutata nel 10-12% del volume attuale, e avrebbero prodotto effetti
negativi sulla morfologia e sulla qualita delle acque lagunari.

o
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Fig. 6. Sistema di difesa dei
centri lagunari dalle acque alte.
Nella prima immagine é
rappresentata

la situazione attuale.

Nella seconda immagine

i centri abitati sono difesi

da interventi locali

tipo “insulae’, fino alla quota
di marea di +1 m

sul livello medio del mare,

e dalle paratoie mobili

alle bocche di porto,

in occasione di maree
superiori a tale quota
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Nel caso della soluzione ora adottata, invece, la schiera delle paratoie
mobili non restringe in alcun modo la sezione esistente del canale di bocca.
Cio esclude qualsiasi diminuzione degli scambi mare - laguna.

SOLUZIONE PROPOSTA

Tutte le analisi svolte hanno dimostrato, senza lasciare alcun dubbio, che
la difesa della laguna dalle acque alte eccezionali pud essere ottenuta solo con
paratoie mobili alle bocche e che questo tipo di intervento, se realizzato
senza ridurre le attuali sezioni dei canali di bocca, & anche congruente con
Ialtro importante obiettivo di arrestare il degrado ambientale e di invertirne
attuale tendenza.

La soluzione con le opere mobili estese quindi all'intera larghezza delle
bocche lagunari costituisce la scelta di base per la difesa dalle acque alte.

La necessita di mettere in esercizio le paratoie & stata limitata al massimo,
e quindi il loro funzionamento ottimizzato, associando le opere mobili alle
difese locali tipo “insulae”.

Con questa soluzione la difesa fino a quota +100 rispetto a Punta della
Salute viene garantita dalle difese locali. Quando la marea raggiunge livelli
pit alti entrano in funzione le opere mobili isolando la laguna dal mare. E
previsto che ogni anno si debbano effettuare 6-9 chiusure delle opere mobili
per una durata media di circa 3 ore per evento.

1l sistema & stato comunque dimensionato per poter funzionare con la
medesima efficacia per un intervallo molto ampio di condizioni.

I varchi possono essere chiusi per quote variabili tra +80 (in pratica tutti
gli abitati si trovano oltre questa quota) e +140 (valore superiore quasi teori-
co perché gia a questa quota buona parte della citta di Venezia ¢ allagata).

Le opere rimangono funzionali anche se si dovesse avverare 'ipotesi di un
innalzamento del livello del mare a causa dell’effetto serra. Esse non modifi-
cano la loro efficacia e non influenzano la portualitd di Venezia anche nel
caso di uno sviluppo dei traffici marittimi diverso da quelli attuali. Il pescag-
gio massimo delle navi che possono accedere in laguna ¢ infatti limitato dai
fondali dei canali lagunari molto meno profondi dei canali di bocca.

La configurazione delle opere da realizzare alle tre bocche lagunari di-
mensionate per rispettare i criteri esposti in precedenza sono indicate nelle
figure che seguono. Ciascuna configurazione & messa a confronto con quelle
del “Progettone” per mettere in evidenza come, per rispettare il criterio di
non ridurre gli scambi mare - laguna, nelle nuove configurazioni siano state
ridotte in modo sensibile le dimensioni delle opere permanenti (figg. 7-12),
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Figg. 7-8. Bocca di Lido.

La configurazione delle opere
mobili alle bocche di porto
nella soluzione prevista

dal progetto di massima

e di fattibilita del 1981
(“Progettone”) e in quells
prevista dal progetto

di massima elaborato

dal Consorzio Venezia Nuova
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Figg. 9-10. Bocca di Malamocco.
La configurazione delle nuove
opere nella soluzione prevista

dal “Progettone”
e in quella elaborata
dal Consorzio Venezia Nuova
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Figg. 11-12. Bocca di Chioggia.

La configurazione delle nuove
opere nella soluzione prevista
dal “Progettone”

e in quella elaborata

dal Consorzio Venezia Nuova
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MAURIZIO GENTILOMO

COSTI DI PREPARAZIONE DEI GRANDI PROGETTI

PREMESSA

Oggetto dell’indagine

* . .
Vice direttore
del Consorzio Venezia Nuova,
responsabile dell’area tecnica

Il Consorzio Venezia Nuova, per progettare gli interventi di salvaguardia
della laguna di Venezia, ha eseguito un insieme di studi riguardanti materie
ingegneristiche, fisiche, ambientali ed economiche. Il programma degli studi
si trova in una fase di esecuzione molto avanzata.

Gli studi sono finalizzati alla progettazione generale di un sistema di inter-
venti che costituisce, nel suo insieme, un grande progetto. Ci si & chiesti se gli
studi programmati siano adeguati al progetto Venezia per qualita e quantita.

Rispetto alla qualitd & stata eseguita un’apposita analisi: il Rapporto di
valutazione degli studi, 1993, di Bruno Battaglia, Elio Giangreco, Remy
Prud’homme.

In merito alla quantita & stata eseguita un’indagine speciale comparativa
con altri grandi progetti.

Scopo dell’indagine ¢ stato quello di raccogliere e analizzare elementi di
costo relativi alla preparazione di grandi progetti eseguiti (e alcuni di prossi-
ma esecuzione), in paesi diversi, al fine di valutarne I'incidenza rispetto ai
costi totali di costruzione.

I progetti esaminati sono stati selezionati in un gruppo piuttosto ampio: la
scelta & stata determinata anche dalla facilitd di accesso alle fonti e quindi
dalla disponibilita delle informazioni.

In generale, per i progetti analizzati, & risultato piu facile ottenere infor-
mazioni sui costi di costruzione che quelle sul lavoro preparatorio.

Alla data della redazione della presente nota si & ritenuto che le informazioni
raccolte fossero sufficienti per utili confronti tra grandi progetti, eseguiti in
ambiti tra loro anche notevolmente diversi. E previsto di proseguire la raccolta
di dati di questo tipo ampliando, quanto pit possibile, il campo delle fonti.

CONSIDERAZIONI GENERALI

Esso riguarda il costo degli studi e sperimentazioni necessari a decidere:
se e quando realizzare un grande progetto; definire gli indirizzi progettuali;
eseguire le progettazioni.

Il primo punto si riferisce all’insieme degli studi costituenti il supporto

necessario per poter prendere decisioni politiche. Da questo punto di vista il
costo degli studi pud essere considerato come un costo a rischio: qualora
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infatti Pautorita politica decidesse, sulla base degli studi effettuati, (compresi
quelli di natura economica), di non realizzare le opere, le spese fino ad allora
sostenute risulterebbero, in una certa misura, perse in quanto la loro utilita
sarebbe stata limitata soltanto alla decisione negativa.

I progetti presi in considerazione presentano in generale caratteristiche
comuni: grandezza, complessitd, presenza di strutture sotterranee o subacquee
e di importanti impianti elettromeccanici permanenti incorporati nelle opere
civili, durata dell’esecuzione, costo molto elevato, implicazioni ambientali.

Per tali progetti gli studi e le sperimentazioni preparatori comprendono
(Pelenco non & limitativo): studi di inquadramento legale; studi preliminari;
rilievi esplorativi; altri rilievi; perforazioni; indagini geognostiche; indagini
geofisiche; misure e analisi idrologiche; misure e analisi idrodinamiche e
idrauliche; prove in laboratorio su modelli fisici e matematici; monitoraggi;
studi di fattibilitd; programmazione preliminare; indagini storiche e archeolo-
giche; valutazioni di natura estetica sulla nuova presenza delle opere; studi
preliminari di impatto ambientale; studi e indagini ambientali; studi di natura
socioeconomica; valutazione del rapporto costi benefici; stime preliminari
dei costi di costruzione; indagini sulle interazioni tra i soggetti interessati.

E interessante confrontare I'incidenza dei costi per studi e sperimentazio-
ni con la natura dei progetti e 'epoca della loro concezione e realizzazione.

Tale incidenza cresce a partire dai progetti di natura strettamente ingegne-
ristica, con soluzioni “semplici” e ripetitive, verso quelli in cui pit alta (perché
cio ¢ prescritto, o per una scelta di buona e moderna progettazione) ¢ la
considerazione delle componenti ambientali (da questo punto di vista si &
verificato un vistoso aumento del costo degli studi negli ultimi 15 anni).

Nell'analizzare i risultati dell’indagine si & ritenuto utile classificare i pro-

getti in relazione alle loro rispettive destinazioni:

a) opere di pubblica utilita;

b) opere pubbliche di protezione dell’ambiente;

¢) opere pubbliche costituenti infrastrutture economiche;

d) progetti privati per lo sfruttamento di risorse economiche.

E bene segnalare che spese preparatorie consistenti non possono che far
aumentare le probabilita di successo dell'impresa: addirittura a (ragionevoli)
maggiori spese possono corrispondere risparmi nel costo delle opere e ridu-
zioni di rischio in termini di rispetto dei programmi e qualita del prodotto.

L’esperienza induce quindi a sostenere la validita del seguente principio
generale: i grandi progetti che vale la pena di realizzare non sono quelli per i
quali gli studi preparatori siano stati minimizzati, bensi quelli per i quali essi
siano stati di adeguata quantita e qualita.
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L’indagine effettuata non & entrata, né avrebbe potuto farlo, progetto per
progetto, nel merito del contenuto degli studi preparatori.

Si & deciso quindi, prescindendo dal valore intrinseco dei contenuti, di
assumere come unico valore comparativo di riferimento il costo degli studi
espresso in percentuale rispetto ai costi totali di costruzione (nei quali sono
compresi progettazione e supetvisione).

Va posto in evidenza che i dati raccolti sono approssimati a causa delle
modalita di reperimento e della loro natura, ma il livello di approssimazione
& accettabile in questo tipo di ricerca.

Le incertezze sull’omogeneita dei dati derivano, per esempio, dalla diffi-
colta di accedere agli archivi di opere ultimate da tempo; le approssimazioni
sull’adeguamento dei costi sono dovute agli effetti dell'inflazione tra 'epoca
in cui gli studi sono stati effettuati e quella, successiva, in cui sono state
completate le opere.

In periodi storici, e in paesi afflitti da alta inflazione, 'accuratezza degli
adeguamenti non pud che risultare grossolana.

Il rapporto tra i costi preparatori e quelli di costruzione si riduce, numeri-
camente, nei casi afflitti da alta inflazione e la caratteristica di indicatore delle
incidenze percentuali dei primi sui secondi perde una parte del suo valore.

1l rapporto di cui sopra risulterebbe inoltre alterato, in modo poco o punto
evidente, nei casi in cui la congiuntura economica del periodo di appalto e di
costruzione, successiva al periodo preparatorio, risultasse piti depressa rispet-
to al primo: in questi casi la corrispondente maggiore competitivita contrat-
tuale indurrebbe un’inevitabile distorsione a sfavore dei costi di costruzione.

Nell’effettuare 'indagine si & constatato che raramente al costo degli studi
& stata attribuita una ben definita voce “contabile”.

Si noti, ancora, che un certo numero di spese, per esempio quelle che
sono state sostenute ai primordi dell’iniziativa, sfuggono a ogni tipo di censi-
mento perché i primi passi sono stati generalmente compiuti da enti diversi
dai realizzatori veri e propri.

Le informazioni raccolte sono risultate, inevitabilmente, non omogenee;
cid & la causa di una corrispondente disomogeneita di dati riassuntivi relati-
vamente ai progetti che vengono considerati nel capitolo successivo.

Piu oltre verranno esposte considerazioni destinate a definire il livello di
approssimazione dell’indagine rispetto ai diciannove casi esaminati.

1 CASI ESAMINATI

Localizzazione: foce del Fiume Schelda orientale, Zeeland.
Descrizione delle opere: 1a barriera & parte di un progetto generale, denomina-
to “Deltaplan”, elaborato per proteggere da inondazioni il territorio del del-
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ta. La protezione affidata alla barriera & stata realizzata mediante la costru-
zione, alla foce del fiume, di 2 dighe portanti un sistema di paratoie verticali
destinate a regolare e all’occorrenza fermare i flussi di marea.
L’insieme delle opere comprende: 15 paratoie presso Hammen (estensione
1800 m; altezze variabili da 10 a 25 m); 16 paratoie presso Schaar (estensione
1200 m; altezze variabili da 10 a 25 m); la costruzione dell'Isola Neeltje Jans,
comprendente la diga di Noordland; la conca di navigazione di Noordland;
32 paratoie presso Rompot (estensione 2500 m; altezze variabili da 10 245 m).
L’estensione totale delle opere di progettazione & di circa 8 km.
Classificazione: tipo b, opere pubbliche di protezione dell’ambiente,
Costruttorsi: DOSBOUW V.O.F. (Consorzio di undici grandi imprese).
Tempi di realizzazione:

processo per giungere a decisioni politiche (inizio 1974), 2 anni;
. studi preparatori, 2 anni;

progettazione, 5 anni;

trattative e contratti, 0,5 anni;

costruzione, 10 anni;
. collaudi, 0,5 anni.
Periodo di costruzione: 10,5 anni. I lavori sono stati completati e consegnati
nell’ottobre 1986.
Costo totale: 8.167 milioni di fiorini olandesi (prezzo attualizzato al 1993)
equivalenti a circa 7.500 miliardi di lire,
Il progetto & stato finanziato dallo Stato: non risultano pertanto costi finan-
ziari apparenti.
Costo degli studi preparatori: 722 milioni di fiorini.
Incidenza sul costo totale: circa 8,9%.

Localizzazione: Olanda meridionale, Nieuwe Waterweg (& il pili importante
canale di accesso al porto di Rotterdam).
Descrizione delle opere: le opere sono destinate a regolare e controllare i flussi
di marea: esse comprendono 2 grandi paratoie a settore circolare e asse
verticale che vengono sistemate, quando sono inoperose, dentro due recessi
(o chiuse) appositamente costruiti presso le spalle delle opere stesse. Le
paratoie sono alte 22,5 m, lo sviluppo dell’arco & di 208 m, il raggio del
settore ¢ di 246 m. La luce libera di navigazione ¢ di 360 m.
Il progetto sara eseguito in conformita con le norme ISO 9000 (garanzia e
controllo della qualit).
Classificazione: tipo ¢, opere pubbliche costituenti infrastrutture economiche,
Costruttori: Consorzio MBK formato da quattro grandi imprese olandesi.
Tempi di realizzazione:
aprile 1987: il ministro dei Trasporti e dei Lavori pubblici ha indetto un
concorso per uno studio di fattibilita;

33

TEMI - INTERVENTI - OPINION|

Barriera
Nieuwe Waterweg, Olanda




TEMI INTERVENTI - OPINIONI

Barriera
Haringvliet, Olanda

MAURIZIO GENTILOMO

QUADERNI CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRAL]

novembre 1987: cinque Consorzi presentano altrettanti studi di fattibilita;
marzo 1988: il Governo approva la costruzione della barriera;
settembre 1988: vengono scelte due alternative per ulteriori valutazioni e
per le progettazioni;
luglio 1989: sono disponibili due progetti esecutivi;
ottobre 1989: il contratto viene assegnato all’esecutore;
primavera 1992: inizio dei lavori;
1997: completamento previsto dei lavori.
Gli studi preparatori hanno richiesto un impegno di 4 anni.
Costo totale previsto: 950 milioni di fiorini olandesi (prezzi adeguati al 1993)
pari a circa 850 miliardi di lire. Gli oneri finanziari sono inclusi nell'importo
contrattuale, E previsto un contratto di manutenzione di 5 anni per un im-
porto di 10 milioni di fiorini (9 miliardi di lire).
Costi degli studi preparatori: 22.8 milioni di fiorini.
Incidenza stimata sul costo totale previsto: circa 2,4%.

Localizzazione: Zeeland.
Descrizione delle opere: 1a barriera Haringvliet si trova nell’area sud-occiden-
tale dell’Olanda, tra I'isola di Goeree-Overflakee e I'isola di Voorne-Putten.
Essa fa parte del progetto Delta ed & destinata, come la barriera del Fiume
Schelda, a proteggere il territorio da inondazioni.
L’insieme delle opere comprende: una diga di 1550 m; 17 paratoie larghe 56
m ciascuna; una diga di 2000 m con una chiusa (144 m per 16 m) per il
transito di pescherecci e battelli sportivi.
L’estensione totale delle opere & 4500 m circa.
Classificazione: tipo b, opere pubbliche di protezione dell’ambiente.
Costruttori: Haringvliet N.V. (dighe); Delta Combination (dragaggi): Consor-
zio formato da quattro imprese di dragaggio olandesi; Nestrum (paratoie):
Consorzio formato da cinque imprese di cui quattro olandesi e una danese.
Tempi di realizzazione:
il progetto si & sviluppato negli anni come viene di seguito riassunto:

1955: inizio del processo decisionale politico (due anni dopo I'inondazio-

ne del 1953);

1956; approvazione della legge denominata “Delta”;

1957: inizio dei lavori;

1971: completamento.
Periodo di costruzione: 14 anni.
Costo totale: 2.262 fiorini olandesi (adeguamento dei prezzi al 1993) equiva-
lenti a circa 2.050 miliardi di lire.
Costo degli studi preparatori: 114 milioni di fiorini (livello 1993). Gli studi
hanno riguardato argomenti idraulici, geotecnici e di impatto ambientale.
Incidenza sul costo totale: circa 5%.
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Localizzazione: regioni comprese tra la Virginia occidentale, la Carolina set-
tentrionale, il Tennessee orientale e la Georgia settentrionale.

Descrizione delle opere: lungo 1450 km del Fiume Tennessee, che ¢ il fiume
pit importante del sistema, sono stati installati impianti idroelettrici, impianti
di controllo delle inondazioni con paratoie e sfioratori, impianti di ausilio alla
navigazione, riserve idriche e altre opere “multibenefits”. Il progetto interes-
sa un bacino di 100.000 km®.

Classificazione: tipo a, opere di pubblica utilita.

Tempi di realizzazione: complessivamente 40 anni. La TVA ha iniziato a ope-
rare, mediante un’apposita legge, negli anni trenta. I piti importanti progetti
di controllo delle acque sono stati realizzati tra il 1934 e il 1973.

Costo totale: 4.400 milioni di dollari U.S. (costi attualizzati al 1993) equivalen-
ti a circa 6.600 miliardi di lire.

Costo degli studi preparatori: circa 44 milioni di dollari U.S.

Incidenza sul costo totale: circa 1%.

Localizzazione: tettitorio urbano circostante la citta di Milwaukee, Wisconsin.
Descrizione delle opere: si tratta di un sistema di depositi idraulici profondi,
in galleria, e dei relativi adduttori e scarichi.
Il sistema & destinato a captare, convogliare e immagazzinare grandi volumi
di reflui fognari e acque piovane, durante la stagione delle piogge, e al tratta-
mento dei liquidi mediante impianti di depurazione, nella stagione secca.
Classificazione: tipo b, opere pubbliche di protezione dell’ambiente.
Costruttori. il programma ¢& stato realizzato dal MMSD (Milwaukee Metropoli-
tan Sewerage District) coordinato con la SWRPC (Southwestern Wisconsin
Regional Planning Commission).
Tempi di realizzazione:
1960: viene costituita la SWRPC;
1981: la MMSD & incaricata della realizzazione;
1985: termine della progettazione e autorizzazione dell’esecuzione delle
opere;
. 1992: conclusione dei lavori.
Periodo di costruzione: 4 anni.
Costo totale: 2.400 milioni di dollari U.S. (prezzo attualizzato al 1993) equiva-
lenti a circa 3.600 miliardi di lire.
Costo degli studi preparators: circa 140 milioni di dollari U.S.
Incidenza sul costo totale: circa 4%.

Localizzazione: Baia di Cardiff, Wales.

Descrizione delle opere: si tratta di un progetto ambientale per il controllo
della qualita delle acque della Baia di Cardiff.

1l progetto ¢ integrato con il Serven Barrage Project destinato alla generazio-
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ne di energia elettrica mediante lo sfruttamento delle variazioni di marea nel
Canale di Bristol.

Classificazione: tipo b, opere pubbliche di protezione dell’ambiente.
Costruttore: il progetto verra eseguito sotto la direzione del WDA (Welsh
Development Agency).

Tempi di realizzazione: il processo decisionale & durato 6 anni; la progettazio-
ne 4 anni, )

Periodo di costruzione previsto: 5 anni (1993-1997).

Costo totale stimato: 225 milioni di dollari US. (prezzi attualizzati al 1992)
equivalenti a 340 miliardi di lire.

Costo degli studi preparators: circa 17 milioni di dollari U.S.

Incidenza sul costo totale: circa 7,5 %.

Localizzazione: Prince Edward Island.
Descrizione delle opere: le opere, di cui si prevede I'inizio nel 1993, consisto-
no in un ponte di 13 km, tra Cape Tormentine, New Brunswick, in terrafer-
ma, e Borden, Prince Edward Island, attraverso lo Stretto di Belle Isle.
Fanno parte del complesso le due strade di accesso al ponte, 7 km ciascuna.
L’estensione totale dell’attraversamento stradale sara di 27 km: si tratta quin-
di di uno dei pit lunghi ponti autostradali del mondo.
La campata del ponte sopra il canale navigabile consentira il transito di navi
oceaniche. Presentera una luce di 200 m e un’altezza libera sul livello del
mare di 49 m.
Classificazione: tipo a, opere di pubblica utilita.
Per realizzare le opere, sostitutive del sistema di traghetti collegante Prince
Edward Island con la terraferma, & stato impegnato il Governo Federale. E
stato deciso di operare mediante una concessione e finanziamenti privati.
Tempi di realizzazione:
1962: inquadramento del progetto da patte del Governo Federale;
1970: il progetto & stato cancellato per le difficolta di reperimento dei
finanziamenti (intanto erano state acquistate le aree e parzialmente co-
struite le strade di accesso);
1980: & stato deciso di reperire i finanziamenti presso il mercato privato;
1993: l'inizio dei lavori & stato previsto a questa data.
Perzodo di costruzione previsto. 6 anni (1993-1998).
Costo totale previsto: 700 milioni di dollari U.S. (livello prezzi 1993) equiva-
lenti a circa 1,100 miliardi di lire.
Costo degli studi preparators: circa 50 milioni di dollari U.S.
Incidenza sul costo totale: circa 7%.

Localizzazione: Ontario.
Descrizione delle opere: esse hanno lo scopo di incrementare la navigabilita
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del Fiume St. Lawrence (grandi navi oceaniche e di trasporto locale).

Le opere comprendono: una diga alta 25 m destinata a innalzare il livello dell’ac-
qua e all'installazione di una centrale idroelettrica di 900 MW; 5 conche di
navigazione e l'approfondimento del Canale Welland collegante i Laghi Ontatio
ed Erie. Il progetto ¢ stato basato su uno studio del 1946 eseguito dal Corps of
Engineers (US.A). La decisione di realizzare il progetto, che & internazionale, &
stata presa congiuntamente dai Governi degli Stati Uniti e del Canada.
Classificazione: tipo c, opere pubbliche costituenti infrastrutture economiche.
Tempi di realizzazione: 5 anni,

Costo totale: 2,900 milioni di dollari US. (prezzo attualizzato al 1993) equiva-
lenti a circa 4.400 miliardi di lire.

Costo degli studi preparatori: circa 130 milioni di dollari U.S.

Incidenza sul costo totale: circa 4,5 %.

Localizzazione: area di Winnipeg, Manitoba.

Descrizione delle opere: esse comprendono: un canale lungo 47 km e profon-
do 9 m, di by-pass rispetto a Winnipeg; paratoie sommergibili larghe 34,9 m,
riposte in una sella di base, capaci di resistere ad un battente di 4,5 m; una
diga alta 22 m; un canale di deviazione lungo 29 km; diverse dighe minori
per proteggere insediamenti urbani e terreni agricoli.

Classtficazione: tipo b, opere pubbliche di protezione dell’ambiente.
Esecuzione e controllo del progetto: locale Provincial Royal Commission.
Periodo di costruzione: 7 anni (1962-1968).

Costo totale: 400 milioni di dollari U.S. (al 1993) pari a 600 miliardi di lire.
Costo degli studi preparators: 40 milioni di dollari U.S.

Incidenza sul costo totale: circa 10%.

Localizzazione: Labrador. 1l sito si trova in una remota regione del Canada,
1300 km a nord di Montreal.
Descrizione delle opere: il progetto consiste nella costruzione di una centrale
idroelettrica in caverna di 5225 MW.
Classificazione: tipo d, progetti privati per lo sfruttamento di risorse econo-
miche. Esso ¢ stato realizzato da un Gruppo privato; I'energia elettrica pro-
dotta viene venduta a compagnie elettriche di distribuzione (Hydro Quebec).
Tempi di realizzazione:

1963: inizio dei lavori preparatori;

1966: contratti preliminari per la vendita dell’energia elettrica;

1968: perfezionamento dei finanziamenti e inizio dei lavori;

1974: completamento dei lavori.
Periodo di costruzione: 7 anni (1968-1974).
Costo totale: 3.900 milioni di dollari US. (prezzo attualizzato al 1993) equiva-
lenti a circa 6.000 miliardi di lire.
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Costo degli studi preparators: circa 120 milioni di dollari U.S.
Incidenza sul costo totale: circa 3%.

Localizzazione: Darlington, Ontario.

Descrizione delle opere: I'impianto ha una potenza di 3500 MW. Il programma
¢ stato realizzato mediante finanziamenti pubblici e privati.

Classificazione: tipo c, opere pubbliche costituenti infrastrutture economiche.
Periodo di costruzione: 1978-1993 (anno di entrata in produzione).

Costo totale previsto: 15.600 milioni di dollari US. (prezzo attualizzato al
1993) equivalenti a 23.500 miliardi di lire.

Costo degli studsi preparators: circa 1.200 milioni di dollari U.S.

Incidenza prevista sul costo totale: circa 5%.

Localizzazione: Newfoundland.

Descrizione delle opere: si tratta di una piattaforma offshore di produzione.
La decisione & stata presa da un Consorzio costituito ad hoc nel 1988,
Classtficazione: tipo d, progetti privati di sfruttamento di risorse economiche.
Periodo di costruzione previsto: 8 anni (1988-1996).

Costo totale previsto: 4500 milioni di dollari U.S. (prezzo attualizzato al 1993)
equivalenti a 6.750 miliardi di lire.

Costo degli studi preparators: circa 230 milioni di dollari USS.

Incidenza prevista sul costo totale: circa 5%.

Localizzazione: Mare del Nord.

Descrizione delle opere: si tratta di un progetto innovativo: la piattaforma & di
tipo semi-sommergibile per impiego in acque profonde.

Classificazione: tipo d, progetti privati di sfruttamento di risorse economiche.
Periodo di costruzione: 6 anni (1979-1985).

Costo totale: 450 milioni di dollari U.S. (al 1993) pari a 675 miliardi di lire.
Costo degli studi preparators: circa 40 milioni di dollari U.S.

Incidenza sul costo totale: circa 9,5 %.

Localizzazione: Canada settentrionale.

Descrizione delle opere: impianto idroelettrico di 1820 MW. Il programma era
quello di rifornire di energia la regione e di esportarne una quota negli Stati
Uniti. L’iniziativa sarebbe stata mista: pubblica e privata.

Classificazione: tipo a, opere di pubblica utilita.

Costo previsto delle opere: 3.200 milioni di dollari USS. (livello dei prezzi 1993).

Costo degli studi preparators: circa 150 milioni di dollari U.S. Tali studi hanno
suggerito di abbandonare il progetto, soprattutto per impedimenti ambienta-
li, riservando al futuro eventuali diverse decisioni.

Incidenza prevista sul costo totale: circa 4,5 %.
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Localizzazione: Canale della Manica.

Descrizione delle opere: I'obiettivo del progetto & quello di costruire e rendere
operativo un servizio di trasporto mediante un collegamento permanente tra
i sistemi ferroviari e stradali europei e britannici.

E senza dubbio il pid grande progetto di ingegneria civile realizzato nel
mondo. Consiste in 31 miglia (50 km) di una doppia galleria ferroviaria e una
galleria centrale di servizio. Il traffico stradale & assicurato da vagoni - navet-
ta; 24 miglia (38 km) del percorso sono sotto il Canale della Manica. I
terminal si trovano presso Folkstone (Inghilterra) e Coquelles (Francia).

Una volta completato, il Trans Manche Link (TML) sara il pitt grande servizio
di trasporto esistente gestito privatamente (Eurotunnel, mediante una con-
cessione di 55 anni dei Governi francese e britannico).

Classificazione: tipo d, progetti privati di sfruttamento di risorse economiche.
Costo totale: risulta essere non inferiore a 8 miliardi di sterline (stima del
giugno 1992) ossia circa 18.000 miliardi di lire (1993).

Incidenza del costo degli studi preparators: in assenza di dati economici certi
(richiesti attraverso il MPA ma non ancora disponibili) sono stati esaminati i
costi degli studi preparatori nel primo periodo di attivita (anni ’70). Si noti
che il progetto del tunnel sotto il Canale era stato oggetto di numerosi studi
precedenti, durati mezzo secolo, il cui costo & ignoto.

Dal 1970 al 1975 sono stati eseguiti gli studi necessari per prendere la deci-
sione di eseguire il progetto.

La decisione finale & stata presa soltanto quando anche i raccordi con le reti
ferroviarie in terraferma sono stati definiti. L’incidenza dei costi nel periodo
1970-1975 ¢ stimato nella misura del 7,5 % circa rispetto ai costi di costru-
zione previsti nel 1970.

Localizzazione: Provincia di Caserta.

Descrizione delle opere: si tratta di un impianto idroelettrico di generazione e
pompaggio. Comprende opere civili, forniture e installazione dei macchinari.
Enti realizzators: ricerche, studi preliminari, progettazione e direzione dei
lavori sono stati eseguiti dal centro ENEL di Napoli. Costruzioni civili e
forniture di macchinari sono state affidate ad appaltatori e fornitori diversi.
Classificazione: tipo c, opere pubbliche costituenti infrastrutture economiche.
Periodo di costruzione: 8 anni (1981-1989).

Costo totale: 1.100 miliardi di lire (60% le opere civili, 40% gli impianti).
Prezzi adeguati al 1992,

Costo degli studi preparators: circa 10 miliardi di lire

Incidenza sul costo totale: circa 1%.

Descrizione: si tratta di un programma di intervento di obiettivi innovativi
mediante una concessione del CER (Comitato per I’Edilizia Residenziale) in
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accordo con la legge n° 94/82. La legge ha previsto, in questo caso, di
compensare separatamente i costi per le ricerche e gli oneri imputabili al
carattere sperimentale dell'intervento. Il programma degli interventi era, nel
1992, ancora in corso di realizzazione.

Costo totale previsto: 565 miliardi.

Costo previsto di studi e sperimentazioni: circa 13% (5% studi, 8% sperimen-
tazioni).

A titolo indicativo vengono citate due iniziative, non ancora realizzate, pro-

gettate da Bonifica S.p.A., Roma:

. diga di Pinzano in Provincia di Udine, per la quale I'importo previsto & di
90 miliardi di lire (1993); gli studi preparatori avrebbero un’incidenza di
circa 1,5 % sui costi totali;
diga di Castrola, Provincia di Bologna, per la quale il costo previsto & di
150 miliardi di lire (1993); gli studi avrebbero un’incidenza di circa 3 %.

ESAME COMPARATIVO

Nel secondo capitolo di questo articolo sono state anticipate alcune consi-
derazioni generali destinate a definire 'ampiezza dell’indagine, a porne nella
giusta evidenza i livelli di approssimazione e a suggerirne prudenti criteri di
interpretazione.

La natura dei costi preparatori infatti varia, tra l'altro, da progetto a pro-
getto, anche tra quelli che sembrano presentare caratteristiche equivalenti.

Al fine di assicurare I'omogeneita delle informazioni l'indagine & stata
limitata ad opere realizzate, o progettate, in paesi caratterizzati da un alto
livello di sviluppo.

I costi di costruzione e gli altri costi sono stati generalmente attualizzati al
1993, applicando appropriati indici pubblicati dagli Istituti di statistica dei
paesi in cui sono state realizzate o progettate le opere.

Nel caso degli interventi della Tennessee Valley Authority, 21 progetti
eseguiti nell’arco di 40 anni, essi sono stati raggruppati, ai fini della attualiz-
zazione dei prezzi, in 4 gruppi pertinenti ad altrettanti periodi.

La bassa incidenza del costo degli studi preparatori in questo caso dipende
soprattutto dal fatto che le soluzioni adottate sono state relativamente sempli-
ci, di ingegneria tradizionale, ripetitive e poco attente verso i problemi am-
bientali. Inoltre, secondo le informazioni raccolte, & probabile che le somme
spese per studi, di cui si ha memoria, siano inferiori a quelle vere.

Nel caso dei progetti di futura conclusione (per esempio: Barriera Niewe
Waterweg, Cardiff Bay Batrage, Piattaforma Offshore Hibernia, ecc.) o si
puo ragionevolmente aspettare che i costi di costruzione lievitino, poiché cid
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E gia stato posto in evidenza che il costo degli studi preparatori & crescen-
te con il passare degli anni, in particolare perché & crescente I'attenzione
verso le implicazioni ambientali delle nuove opere, ed & dipendente dalla
natura dei progetti. Al riguardo & dimostrativo I'esempio, sopra ricordato,
degli interventi della Tennessee Valley dove I'incidenza degli studi rispetto ai
costi totali & molto bassa.

E piuttosto ovvia inoltre 'osservazione che nei casi di progetti ad elevatis-
simo costo di costruzione gli studi preparatori non possono, evidentemente,
crescere sempre linearmente con gli importi dei primi.

Le percentuali pit alte degli studi si sono verificate generalmente dove le
implicazioni interregionali hanno aumeritato la complessita dei progetti, in
particolare quelli riguardanti il controllo delle acque e lo sfruttamento di
risorse economiche, per i quali risultano usuali incidenze in una fascia di
valori compresi tra il 5% e '8%.

L’incidenza percentuale degli studi preparatori sui costi totali, nei casi
considerati in questo articolo, & mediamente il 4,5 %.

Tenuto conto delle varie osservazioni fatte, tale valore medio risulta tutta-
via essere in realta poco significativo.

E opportuno quindi osservare i risultati dell’indagine in modo piti critico e
tenendo nella massima considerazione le specifiche particolarita dei progetti.

Si nota intanto che i progetti della categoria b, opere pubbliche di prote-
zione dell’ambiente, presentano componenti di studio decisamente maggiori
rispetto ad altri progetti.

Per contro, quelli della categoria c, opere pubbliche costituenti infrastrut-
ture economiche, presentano per il loro carattere eminentemente ingegneri-
stico tradizionale, le componenti di studio pin basse.

Se invece si prendono in esame soltanto i progetti pitl recenti, di maggiori
dimensioni e con forti implicazioni ambientali (Schelda, Haringvliet, Cardiff
Bay, Northumberland Crossing, St. Lawrence Seaway, Red River Floodway,
Darlington, Hibernia Piattaforma Offshore, Eurotunnel) 'incidenza degli
studi sale al 7%.

I valori estremi dell'incidenza degli studi si riferiscono infine a progetti
sostenuti da governi locali dove esigenze e accordi di tipo politico interferi-
scono con lo sviluppo progettuale, dove é frequente la riconsiderazione dei
programmi e quindi inevitabili sono i ritardi.

E molto importante riflettere sui valori delle percentuali considerate.

41




TEMI INTERVENTI! - OPINION]

Il caso Venezia

Fonti e riferimenti

MAURIZIO GENTILOMO

QUADERNI CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

Essi non sono sufficienti, da soli, a rappresentare compiutamente le diver-
se situazioni particolari e neppure a individuare criteri generali di definizione
della quantita degli studi preparatori.

Riservandoci, come & gia stato detto, di proseguire e ampliare in futuro
queste indagini si pud per il momento concludere che un valore prudente dei
costi preparatori relativi, in particolare, a grandi progetti di controllo delle
acque, interne o costiere, pud essere compreso in una fascia tra il 6% e '8%
dei costi di costruzione.

L’esperienza e la prudenza, tuttavia, insegnano, e questa & probabilmente
la vera conclusione dell’indagine, che i grandi progetti devono essere sempre
affrontati in modo tale da garantire, mediante adeguati studi e attivita prepa-
ratorie, un’altissima probabilita di successo in termini di qualita delle soluzio-
ni adottate e di controllo dei costi e dei tempi di realizzazione.

Il Consorzio Venezia Nuova non ha ancora ultimato gli studi e le speri-
mentazioni preparatoti e pertanto I'incidenza totale del loro costo sul costo
previsto del progetto di salvaguardia non & ancora definibile con precisione.

Tuttavia il Rapporto di valutazione degli studi, prima citato, ha stimato tale
incidenza intorno al 3%-4%. Si tratta di una percentuale che, anche se &
inferiore alla fascia individuata come appropriata per progetti paragonabili a
quello per Venezia, secondo gli autori & del tutto ragionevole.

I documenti consultati sono stati:

AA.VV., Eastern Scheldt Storm Surge Barrier. Proceedings of Delta Barrier Symposium, Rot-
terdam, 1982;

AA. VV., Beyond 2000: a Source Book for Major Projects, Major Projects Association, Oxford,
1992;

Antonisse R., The Crown of the Deltaworks: Storm Surge Barrier Eastern Scheldt, Elsevier
1986,

Battaglia B., Giangreco E., Prud’homme R., Rapporto di Valutazione degli Studi del Consorzio
Venezia Nuova, 1993;

Becker W. B., The Seaway Story, Carleton Mabee, 1961;

Boermans e Hoeneveld, Between Land and Water - The Changing Picture of the Deltaworks,
Meulenhof, 1984;

Ferracuti G., Analisi dei Costi delle Grandi Opere, Relazione di Sintesi, 1993;

Gomans, Smits, Cost Control of a Mega Project - The Eastern Scheldt Works, in “The Journal
of Economic Statistics”, volume 69, n. 3478, ottobre 1984;

Ligteringen H. (F. R. Harris B.V., Den Haag), Cost Analysis of Large Hydraulic Structures,
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1993; studio eseguito in collaborazione con il Rijskwaterstaat (Ministero dei Trasporti e dei
Lavori pubblici, Direzione Generale delle Acque), Olanda;

Smith P., The Story of Churchill Falls, 1975,
Sykes A., Warnock J. G. e altri, Successfully Accomplishing Giant Project, 1987,

Warnock J. G., Study of Preparatory Cost/Construction Cost Relationship, 1993; studio esegui-
to in collaborazione con A. Sykes, esperto e consulente internazionale in materie economiche e
finanziarie applicate alla realizzazione di grandi progetti, Major Projects Association, Oxford;

Enclosure of Haringvliet, in “Journal of Weg” - Waterbow, volume 30, n. 12, dicembre 1970,
Puybblic Accounts of Canada, Fiscal Years 1952-1955;

Storm Surge Barrier Nieuwe Waterweg (Olanda), Progress Report n. B11, ottobre 1992,

Sono stati inoltre intervistati i seguenti studiosi ed enti:

Anderson D., Ontario Hydro, Ontario;

Bauer K. W., Southeastern Wisconsin Regional Planning Commission, Waukesha, Wisconsin;
Davis J. L., Water Resources, Knoxville, Tennessee;

Jacquin H., Public Works, Halifax, Nova Scotia;

Marchese P., Milwaukee Metropolitan Sewage District, Milwaukee, Wisconsin;

Robinson D., Tennessee Valley Autority, Chattanooga, Tennessee;

Wright P. S., Welsh Development Corporation, Cardiff;

Bonifica S.p.A., Roma;

Canadian Department of Mines, Resources and Environmental Management, Inland Water
Branch, Ottawa, Winnipeg;

ENEL, Napoli;

Major Project Association (MPA), Oxford;

Ministero del Bilancio, Roma,

Ministeto dei Lavori pubblici olandese, Direzione generale delle Acque (Rijswaterstaat);
Ministero dei Lavori pubblici, Roma.

Hanno contribuito all’indagine:

Francesco Bandarin, docente di Teoria della pianificazione, Istituto universitario di Architettura
di Venezia;

Igor Valerio Leto, esperto e consulente internazionale di contrattualistica applicata all’esecuzio-
ne di grandi progetti, Londra - Roma.
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LA PRATICA DI “ELEVARE" LA QUOTA DELLE PAVIMENTAZIONI
E LE TRADIZIONI DEGLI ABITATI LAGUNARI NELLA DIFESA
LOCALE DALLE ACQUE ALTE - ||

“RINNOVAMENTO”, “ACCOMODAMENTO”, “RESTAURATIONE"

*Arcbz'tetto, storico
dell’architettura e coordinatore
del gruppo incaricato

dello studio di fattibilira
del progetto “insulac”.

Il testo costituisce

la conclusione di un saggio
la cui prima parte

é stata pubblicata

nel secondo numero

dei “Quaderni Trimestrali”

Alla fase tecnico-amministrativa trecentesca, espressa dal termine sempli-
ce e diretto “elevare”, subentrd, verso la fine del Quattrocento, la fase del
controllo e consolidamento generale delle situazioni urbane, espressa da ter-
mini pit complessi e indiretti come “rinnovamento”, “accomodamento” e
“restauratione”,

Le analogie fra questa terminologia e quella relativa alla “renovatio urbis”
veneziana, non sono casuali; la consapevolezza di dover assestare la citth nei
limiti gia raggiunti, rappresenta il corrispettivo tecnico-amministrativo della
politica internazionale di autocelebrazione, ma insieme di neutralita, verso la
quale si avvia lo Stato veneziano, fin dall’epoca degli scontri con la flotta
ottomana tra il 1499 e il 1502.

Nel maggio del 1484, il Senato assegnava notevoli fondi ai Provveditori di
Comune affinché promuovessero la “rinnovazione di ponti, salizade, fonda-
mente et altro” (Maggior Consiglio, Libro d'Oro, 1X), e I'assegnazione si
ripeteva nel maggio e giugno 1485, in parallelo con i pit gravi provvedimenti
relativi al controllo delle acque fluviali che stavano colmando i canali laguna-
ri e urbani con i loro depositi.

La nostra indagine non ha sempre potuto individuare, nei testi del tempo,
informazioni chiare sul rialzo delle quote di calpestio prodotto dalle opera-
zioni di rinnovamento.,

Nel 1494, riferisce il Sanudo, i Procuratori di S. Marco “fecero cavar la
Piazza di S. Marco e salizzarla di nuovo”, ma la nitida immagine del Bellini,
datata al 1496, non pare decifrabile per quanto riguarda il rialzo che proba-
bilmente avvenne.

In certi casi sono le decisioni prese per modificare 1'altezza dei ponti a
rivelare indirettamente tale rialzo. Il 30 luglio 1558, fu imposto a Marino
Zane il rifacimento del suo ponte privato, perché si era “deliberato per co-
mune comodita di questa citta, di alzar tutti li ponti, acciocché con ogni sorta
de agua si possa passare” (Archivio storico di Venezia, ASV, Provv. de Com.
B. 13,£. 20, c. 15).

Gli organi di controllo colsero ogni occasione per indirizzare qualsiasi
iniziativa nella direzione voluta, specie quando si trattava di manufatti ancora
di legno.
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I1 5 settembre 1558 Santo Contarini otteneva di “far alzar quelli ponti di
legno quali sono bassi”, affinché potesse “transitar il suo burchio di robbe”
(ASV, Provv. de Com. B. 17, f. 32, c. 15). Senza ricorrere all’esempio notissi-
mo ed emblematico del Ponte di Rialto, per avere un’idea di come la politica
generale di rinnovamento, avviata nel 1484, portasse alla sostituzione dei
ponti di legno con quelli di mattoni e pietra, bastera citare il caso di Giaco-
mo Ludovici che, il 28 febbraio 1566, avendo fatto rifare un ponte “in pie-
tra” ottenne il rimborso delle spese, poiché il manufatto era di uso pubblico
(ASV, Provv. de Com. B. 14, f. 23, c. 280-287).

Oppure il caso, ancor pil interessante, perché corredato da misure preci-
se, di Pietro Frizier, al quale fu imposto, il 21 marzo 1603, di sostituire il suo
ponte, ancora in legno, con uno di pietra avente “il volto d’altezza de piedi
sette (circa 2,43 m) dal comun in suso per poter dar transito alle barche”
(ASV, Provv. de Com. B. 18, . 21, c. 103).

In certi casi il rialzo dei manufatti relativi all’agibilita dei suoli pubblici e
privati, rispetto al livello dell’acqua, si accerta, per via indiretta e molto pia
tardi, quando la documentazione sui lavori appare pitl dettagliata.

Nel 1774, ad esempio, una “polizza d’incanto”, relativa al rifacimento del
selciato nel Campo di S. Pietro di Castello, imponeva all’appaltatore di “di-
sfar il stradon di masegni ch’¢ dirimpetto la porta maistra della chiesa e
questo rimetterlo da nuovo a livello del rialzo fatto della pubblica fondamen-
ta e riva...”. Dunque I'intervento effettuato sul bordo del Campo, forse molto
prima, si rifletteva sui livelli stradali interni.

L’accenno al “rialzo fatto della pubblica fondamenta” illumina un tema
cruciale della storia moderna di Venezia, cioé la necessita, politica e tecnica,
di sostituire le vecchie recinzioni dei terreni, fatte di pali e terra, poco affida-
bili e facilmente modificabili dai privati, con opere meglio fondate e piu
durature, di mattoni e, ancor meglio, di pietra viva, aventi il doppio vantag-
gio di fissare il contorno “ufficiale” della citta e di evitare ’erosione causata
dal movimento idraulico.

Da questa duplice necessita, derivd Distituzione dei Savi alle Acque, cui
fecero seguito organismi pit ampi.

I1 5 agosto 1501 venivano annullate tutte le concessioni d’imbonimento
anteriori al 1485 e cominciava pertanto la fase pit dirigistica dell’azione
statale, con la quale fu dato pieno e grandioso sviluppo alla scelta di fondo,
gia percepibile nel Trecento, di trasferire dalla cittd all'intera laguna il pro-
blema della recinzione protettiva degli abitati urbani.

In un registro dei Savi ed Esecutori alle Acque troviamo al 30 luglio 1503
una descrizione molto viva delle situazioni che si volevano correggere.

Si trattava di uno “squero” vicino al Campo di S. Giacomo dell’Orio,
appartenente al patrizio Luca Arian, e il “cavacanali” chiamato a testimonia-
re sui lavori compiuti, precisava che quando egli “portava al detto luogo
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fango o altro non era palade, ma era tutto acqua fin dove era esso squero, il
qual era basso et quando I'acqua era grossa la montava suso detto squero”.
(ASV, Savi ed Esecutori alle Acque, SEA, reg. 219, cc. 26v-27).

Ma le situazioni di sofferenza per la cosiddetta “acqua grossa”, riguarda-
vano gli esterni come gli interni; nel 1537 Francesco Valier, compilando la
sua denuncia fiscale ai Savi sopra le Decime, dichiarava una proprieta in
localita ai Bari, per la quale “me vano gran spesa in la ditta casa a pie pian
(pianoterra) perché la teme I'acqua, che ogni anno mi convien far un suolo
de tolle (pavimento di tavole) che mi & una spesa eccessiva”.

L’'INDICATORE C OVVERO IL PROBLEMA DEL “COMUNE MARINO”

' Pint precisamente la lettera C
indicava il “comune marino”,
termine con il quale, durante

la Repubblica, si intendeva

il livello medio delle acque
nell’area lagunare.

La definizione di questo livello
fu oggetto di continui dibattiti
e sperimentazioni

tra i tecnici della Repubblica
finché non si giunse

ad una formulazione scientifica,
su basi geodetiche, del problema

Sono molte le informazioni relative alle centinaia di interventi realizzati
negli ultimi secoli della Repubblica, per elevazione locale dei suoli pratica-
bili. Conviene perd, ora, riferire su quello che appare un tema praticamente
inedito e, a nostro avviso, suscettibile di sviluppi importanti nell’ambito ge-
nerale degli studi che verificano la possibilita di innalzare oggi la quota delle
pavimentazioni come intervento locale di difesa dalle acque alte.

Il tema non & sconosciuto, come risulta da vari accenni dello Zendrini
(1821), del Filiasi (1826) e altri, ma sembra essere mancata, finora, sia una
valutazione storica, sia un’indagine sul campo che ne possa chiarire l'interes-
se tecnico con riferimento ai problemi odierni.

1l Filiasi, nelle sue Osservazioni sopra Palzamento del flusso marittimo
nelle lagune veneziane (Venezia, 1826, p. 32) ricordava che “La Repubblica
aveva fatto scolpire una C, significante comune’, raso a quella linea verdastra
e viscosa che lungo ai marmi delle fabbriche lungo ai rii di Venezia si vede...
ma pochi anni scorsero da quando fu posto quel segnale per poterne dedurre
un qualche risultato”.

Naturalmente, essendo passati pitt di due secoli da quando venivano inci-
se quelle lettere C sui “marmi delle fabbriche”, le deduzioni che si possono
trarre verificandone le quote, presentano uno specifico interesse.

Importa qui accennare al significato storico e politico di questa singolare
operazione che, seppure in termini prescientifici, anticipava il moderno siste-
ma dei caposaldi altimetrici di precisione.

L’idea di scolpire questi segnali, si noti, non & collegata alla prima, ma alla
seconda delle maggiori operazioni di rinnovamento dei contorni dell’abitato
veneziano, attuate dopo I'istituzione dei Savi ed Esecutori alle Acque.

Fra la prima, deliberata il 23 febbraio 1590 riguardante la costruzione
delle Fondamente Nuove, e la seconda, deliberata il 5 agosto 1780, che
riguardava il rifacimento della Riva degli Schiavoni, intercorrono due secoli
decisivi per la storia del rapporto fra Venezia e le acque lagunari.
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Nell'intermezzo si verificarono diverse acque alte, ma specialmente quella
straordinaria del novembre 1686 che sommerse quasi tutte le fondamente, rup-
pe gli argini litoranei e vide le gondole andare da Piazza S. Marco alle Mercerie.

Il 2 gennaio successivo, il Senato approvava le proposte del Magistrato
alle Acque che porteranno alla progressiva costruzione di quei “murazzi”,
alti in media 4, 50 m sul comune marino, per i quali si lavord molto fino agli
ultimi giorni della Repubblica, e anche in seguito, con le opere tuttora in
COt50.

L’operazione avviata nel 1590, per la costruzione delle Fondamente Nuo-
ve rappresentava ancora un’estensione del rinnovamento urbano, tecnico e
patrimoniale tardo quattrocentesco.

Essa mirava a perfezionare e consolidare il contorno di una citta assillata
dall’incubo dei depositi fluviali piuttosto che dal pericolo del mare.

I tecnici che la programmavano erano sostanzialmente gli stessi che, nel
1581-82 per conto dei Procuratori di S. Marco facevano “atterrar” la cavana
derivata dall’antico Rio Batario e demolire le “botteghe di tavole poste alle
rive della Piazza per mezzo la Cecca” per far posto alla Libreria del Sansovi-
no, sorgente accanto alla Zecca.

Il viceproto del Magistrato Girolamo Righetti, che nel 1587 compilava il
preventivo per le Fondamente Nuove registrando accuratamente i volumi di
fango per le nuove sacche, le superfici urbane recuperabili e il costo delle
opere in pietra per rive e ponti, era lo stesso che nel 1596 proponeva un
modo di tagliare i pali da infiggere negli argini dei litorali, per economizzare
tempo e lavoro (ASV. SEA Lidi, B. 113, rel. 9 gennaio 1595).

Nel 1586, tuttavia, per le Fondamente Nuove, egli calcolava “le burchielle
di fango, che si alagheranno nelle ditte sacche alciandosi (alzandosi) perd con
le fondamente piedi 3 (circa 1,42 m) sopra il correr delle acque” (Biblioteca
del Museo Correr, Ms. Dona dalle Rose, B. 457, n. 31).

L’idea che si potessero materializzare i riferimenti di quel “correr delle
acque”, utilizzando come supporto le opere in pietra della citta stessa, esula-
va dalla cultura idraulica del tempo, e anche dalla logica operativa, inventiva
e possibilista del Righetti e dei suoi colleghi.

Invece, quando, il 6 settembre 1780, i Savi ed Esecutori alle Acque in
esecuzione della delibera senatoriale del 5 agosto stesero il capitolato d’ap-
palto relativo all’enorme lavoro da compiere “per escavare tutte le spiaggie
lungo la Riva de Schiavoni e Canal Grande, che cominciano al Rio dell’Arse-
nal e terminavano a S. Chiara”, non solo era maturata una cultura idraulica
diversa, ma la logica operativa era quella di una citta che doveva difendere
contemporaneamente il recinto lagunare con i “murazzi” e la propria funzio-
ne portuale sul canale di S. Marco, in termini di mera sopravvivenza.

Percio, oltre alle minuziose prescrizioni sulle opere, al capitolo V, si avver-
tivano gli appaltatori “che saranno fissati in vari luoghi, ed incisi in Pietra
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viva, o nelle Fondamente o nelle Fabbriche li Comuni dell’ordinaria Marea,
onde a. quel segno stabile corrisponder abbiano l'escavazioni rapporto alla
profondita”.

Ovviamente, I'idea stessa che incidendo delle lettere C sulla “Pietra viva”
si ottenesse un “segno stabile” riflette il mito soggettivo della stabilita di
Venezia, piuttosto che I'acquisizione di una metodologia scientifica rispetto
alle oggettive altimetrie della citta.

Ma i 111 casi di lettere C rilevate finora lungo i rii di Venezia, confermano
Pimportanza della concezione “soggettiva” dell’altimetria rispetto al proble-
ma delle acque alte.

Intendiamo dire che, allora come adesso, la possibilita di usare 'elevazio-
ne dei suoli praticabili come rimedio semplice ed efficace dipende dal conte-
sto architettonico creato, nel corso dei secoli, proprio da quelle “pietre” che
formano le rive, le fondamente e le basi della struttura urbana di Venezia.

Nel Capitolo steso dall’ingegnere municipale G. Salvadori, il 31 marzo
1820, per un complesso di lavori stradali da eseguire nella “Regia Citta di
Venezia”, non si assumevano come riferimento le lettere C sopracitate, ma i
livelli delle gradinate dei ponti e delle pavimentazioni preesistenti, pur impo-
nendo di alzare certe zone pili soggette alla sommersione.

Il nuovo pavimento, si dice, “verra rimenso in macigni non solo, ma
secondato al restante, e continuato in tutta la larghezza attesa alterazione
dei livelli” (Archivio municipale di Venezia, strade, 1821, prot. 9774).

Il dato “oggettivo” del quale va tenuto conto, oggi, non riguarda queste
pietre, ma linedita possibilita di riferire il problema dell’allagamento alle
quote di sicurezza ottenibili con le opere in corso di realizzazione lungo il
perimetro della laguna.
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Progetto esecutivo per la difesa dell'insediamento urbano di Treporti dalle
acque alte, completamento (convenzione 7322). 1l progetto riguarda il com-
pletamento delle opere di marginamento lungo le sponde dei canali che
attraversano l'abitato di Treporti e lo dividonoin tre isole. L’altezza stabilita
per i corpi arginali, + 2 m sul livello medio del mare, consente la difesa
dell’intero territorio impedendo il sormonto delle acque alte fino a un livello
di marea di + 1,60 m, rispetto al caposaldo di Punta della Salute.

SERVIZIO INFORMATIVO

Perizia di esercizio': aggiornamento e sviluppo della Banca Dati - sezioni di
lavoro n° 1, 4° stralcio (biblioteche e remote sensing); #° 14, 3° stralcio
(Sistema di supporto all’attivita decisionale del Magistrato alle Acque); #° 18,
3° stralcio (competenze territoriali: demanio); #° 19, 1° stralcio (Sistema di
supporto per la consultazione delle pratiche di concessione del Magistrato
alle Acque); #° 27, 2° stralcio (Sistema di gestione dei dati generati dagli
studi); #° 34, 1° stralcio (studio per 'aggiornamento della Banca Dati territo-
riali); #° 36 (Sistema di supporto per il governo delle trasformazioni territo-
riali); #° 38 (rapporto sui comuni del bacino scolante); #° 39, 1° stralcio
(elaborazioni e studi da remote sensing), (convenzione 7295).

La Banca Dati & costituita dall'insieme delle informazioni riguardanti il
territorio dell’ecosistema lagunare (laguna, gronda e bacino scolante) e dei
programmi software per elaborarli e consultarli. La presente perizia € preva-
lentemente orientata allo sviluppo della Banca Dati mediante la ripresa di
alcune sezioni di lavoro, gia avviate nelle precedenti fasi di esercizio, con le
quali si realizza un incremento del numero dei dati caricati ed, eventualmen-
te, I'estensione delle aree geografiche di applicazione.

In questa perizia sono inoltre comprese nuove attivita inerenti lo sviluppo
di quegli strumenti informatici, denominati “Sistemi di supporto”, che sono
finalizzati a rendere pit facilmente gestibili certi processi decisionali in cui
sono coinvolti un gran numero di dati.

Progetto esecutivo per il recupero morfologico delle isole lagunari - isola tra
il canale dei petroli e il canale delle Tresse (convenzione 7322). A partire dal
1930 Pisola & stata utilizzata per depositarvi i residui delle produzioni indu-
striali e, tra il 1965 e il 1970, anche i rifiuti solidi urbani della citta di
Venezia. In totale vi sono stati scaricati circa 1 milione di metri cubi di
materiali. Attualmente I'isola si trova in condizioni di grave degrado tanto

49

Attivita avviate

*Per la stesura del testo
sono stati consultati

e banno contribuito

i seguenti uffici:

Ufficio Perizie,

Ufficio Programmazione
e Controllo, Ufficio Studi
e Sperimentaziont,
Servizio Ambiente,
Servizio Informativo,
Servizio Produzione

Y Con il termine perizia
di esercizio si definisce
il preventivo tecnico
amministrativo con

il quale si inquadra [attivitd

che si intende svolgere,
indicandone i contenuti,

i tempi e le modalitd

di esecuzione, i costi

e i caratteri delle verifiche
da effettuare

sul lavoro concluso

Attivita ultimate




STUDI - PROGETT!} - OPERE

2 Nel protocollo sono state
definite tre categorie di fanghi,
A, B e C, individuate in base
alla concentrazione, via via
maggiore, della quantiti

di sostanze inquinanti in essi
presenti. In base a questa
classificazione ¢é stata decisa

la loro possibilita di impiego.
I materiali appartenenti alla
categoria A vengono utilizzati
“per gli interventi di ripristino
di morfologie lagunari
(ricostruzione di barene erose
e recupero di Zone depresse)
comportanti il contatto diretto
o indiretto dei materiali

di escavazione con le acque
della laguna...”. I materiali
della categoria B vengono
impiegati “per gli interventi
riguardanti

il recupero e il ripristino

di isole lagunari, realizzati

in maniera tale da garantire
un confinamento permanente
del materiale utilizzato cosi da
impedire ogni rilascio

di inquinanti

nelle acque lagunari’.

Per quanto riguarda, infine,

? fanghi catalogati nella
categoria C, essi servono per
lavori di ampliamento

o innalzamento

“di isole permanentemente
emerse o di aree interne
limitrofe

alla conterminazione lagunare,
realizzate con un confinamento
permanente costituito

da strutture dotate

di fondazioni profonde

e continue, tali da evitare

sia in corso d’opera

che ad opera compiuta,
qualsiasi vilascio di specie
inquinanti

a seguito di processi

di erosione, dispersione

ed infiltrazione

di acque meteoriche”

QUADERNI

LUGLIO SETTEMBRE 1993

CONSORZIO VENEZIA NUOVA

TRIMESTRALI

che I'erosione delle sue sponde provoca il rilascio e la dispersione in laguna
di parte dei prodotti inquinanti. Nel progetto sono percio indicati gli inter-
venti necessari per dare una sistemazione definitiva all’intera isola, creando
contemporaneamente la possibilita di collocarvi, con sicurezza, materiali pro-
venienti dai dragaggi dei rii di Venezia e altri materiali inerti. Questo avverra
nel rispetto del Protocollo siglato nel mese di aprile tra il Ministero dell’ Am-
biente, il Magistrato alle Acque, la Regione, la Provincia e il Comune di
Venezia®. Le opere consistono nella realizzazione di nuovi marginamenti a
tenuta dell’isola e, se necessario, di un’impermeabilizzazione artificiale del
sottosuolo per impedire qualsiasi rilascio degli inquinanti. Saranno inoltre
predisposte una rete di tubi per disperdere il biogas proveniente dal degrado
dei componenti organici contenuti nei materiali depositati e una copertura
superficiale, a sua volta impermeabilizzante, di terre argillose che consenta
anche la rinascita della vegetazione e, quindi, il reinserimento dell’isola
nell’ambiente e nel paesaggio circostanti.

Progetto esecutivo per la verifica sperimentale di tecniche di arresto e inver-
sione del degrado: seconda fase operativa (convenzione 7322). Obiettivo del
progetto, denominato talvolta “Mosambiente”, & la sperimentazione di tecni-
che di risanamento dei sedimenti in Palude della Rosa, una zona della laguna
naturalmente confinata, caratterizzata da uno stato di degrado non irreversi-
bile e individuata come area pilota per I'esecuzione di interventi di recupero
ambientale. La seconda fase della progettazione, che completeri le conoscen-
ze sullo stato del sistema nelle varie stagioni, prevede la sperimentazione di
tre diverse tecniche di trattamento meccanico dei sedimenti del fondale in
altrettanti piccoli campi sperimentali della zona indicata, utilizzando le tecni-
che derivate da quelle usate in vallicoltura, e la verifica della risposta locale
dell’ecosistema ai trattamenti eseguiti. Tale verifica avviene attraverso il con-
fronto tra i dati forniti da una serie di monitoraggi dei parametri fisici, chimi-
ci e biologici effettuati prima, durante e nel periodo successivo all’intervento.

Progetto esecutivo per il rinforzo del molo foraneo nord della bocca di porto
di Malamocco, 2° stralcio (convenzione 7322). Questo 2° stralcio esecutivo
comprende: lavori di risistemazione del profilo della mantellata (lo strato di
blocchi di roccia o calcestruzzo posto a difesa del molo dall’azione del moto
ondoso) lato canale e lato mare; lavori per la messa in opera di materiali
filtranti, alla base del molo, che impediscano al moto ondoso e alle correnti
di asportare dal terreno di fondazione i materiali a granulometria pit piccola.

Progetto esecutivo per la realizzazione di ausili luminosi alla navigazione
nel canale Malamocco - Marghera, completamento (convenzione 7322). Il
complesso degli interventi progettati ha I'obiettivo di agevolare la navigazio-
ne in laguna nelle ore notturne e in caso di scarsa visibilitd causata dalla
nebbia. I1 2° stralcio si riferisce al completamento dei lavori: la realizzazione
del sistema di illuminazione del lato ovest del canale litoraneo, fino a Fusina,
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e di entrambi i lati del canale dei petroli, e I'installazione di strumentazioni
ausiliarie per rendere pili agevole I'ingresso delle navi alla bocca di porto di
Malamocco e la loro navigazione in presenza di nebbia.

11 9 luglio il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha approvato:

Studio per U'approntamento del Sistema di previsione dell acqua alta e delle
condizioni meteomarine, prima fase (convenzione 7322). Scopo dell’attivita,
che si serve dei risultati di uno studio precedente sulla capacita degli schemi
esistenti di prevedere il fenomeno dell’acqua alta, & quello di potenziare, in
via sperimentale, il sistema di previsione utilizzato presso il Centro maree del
Comune di Venezia, estendendone la capacita previsionale sino 24 ore.

Studio del Sistema per [ acquisizione, trasmissione e raccolta dati di monito-
raggio, prima fase: previsione dell’ apporto di acqua dolce in laguna (convenzio-
ne 7322). L’analisi della quantitd d’acqua dolce che la laguna riceve costi-
tuisce un’importante indagine in considerazione degli effetti che tale apporto
produce o pud produrre sull’ecosistema, soprattutto in previsione della rea-
lizzazione delle le opere mobili alle bocche di porto per la regolazione dei
flussi di marea. Con questo studio si intende fornire una previsione del volu-
me d’acqua che pud giungere in laguna attraverso la rete idrico fluviale del
bacino scolante e le precipitazioni atmosferiche.

Studio su modello fisico e matematico degli interventi di vipascimento artifi-
ciale sui litorali, completamento delle prove su canale di grandi dimensioni
(convenzione 7322). Nell’ambito dello studio verra adeguatamente attrezzato
il canale per prove bidimensionali del Centro sperimentale per modelli idrau-
lici di Voltabarozzo e saranno realizzate alcune prove di moto ondoso che ne
valuteranno gli effetti sui sedimenti. Tale attivita costituira, dunque, un sup-
porto indispensabile per gli interventi di ricostruzione di barene.

Progetto di massima degli interventi per il recupero morfologico della lagu-
na, completamento (convenzione 7138). Il progetto di massima per il recupe-
ro morfologico della laguna & stato elaborato in due fasi successive. La prima
fase, finanziata dalla convenzione 7025, ha gia superato I'intero iter approva-
tivo: dal voto del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque, alla registrazio-
ne da parte della Corte dei Conti. Con la convenzione 7138 ¢ stata finanziata
la seconda parte del progetto, ora approvata. Essa riguarda gli interventi per
la ricostruzione o il ripristino, nei bacini di Malamocco e Lido, delle strutture
fisiche caratteristiche della laguna: canali, bassifondi, velme e barene, e gli
interventi per il recupero morfologico e il reinserimento ambientale di alcune
isole minori.

Progetto operativo degli interventi per ['apertura delle valli da pesca (con-
venzione 7138). Le valli da pesca sono aree lagunari da secoli utilizzate per
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lallevamento di specie ittiche pregiate e per la maricoltura. Esse costituisco-
no ambienti naturali separati dalla laguna tramite arginature e dotati di aper-
ture che consentono il ricambio d’acqua e I'espansione della marea. Il progetto
operativo ha analizzato il possibile effetto dell'apertura delle valli sul migliora-
mento della qualita dell’ambiente lagunare, definendo le soluzioni tecniche per
consentire la massima apertura, in termini di estensione e durata, delle aree
vallive, garantendo nel contempo il mantenimento delle produzioni ittiche.

Progetto esecutivo per il recupero morfologico delle isole lagunari - isola tra
il canale dei petroli e il canale delle Tresse, 1° stralcio (convenzione 7322). Si
tratta del progetto gia descritto tra le attivita ultimate durante il mese di luglio.

Progetto esecutivo per il recupero morfologico delle isole lagunari - isola di
Campalto (convenzione 7322). Nel progetto sono descritti gli interventi per la
ricostruzione del perimetro dell’isola, fortemente degradato a seguito dei
processi erosivi; per la ristrutturazione e il rafforzamento delle protezioni di
sponda e, infine, per il recupero del manto vegetazionale attraverso la messa
a dimora di nuove piante.

Monitoraggi di controllo per gli interventi lungo i litorali di Cavallino e
Pellestrina, prima fase (convenzione 7322). L’attivita di monitoraggio costi-
tuisce un supporto indispensabile agli interventi previsti lungo i litorali di
Cavallino e Pellestrina per la formazione artificiale di una spiaggia pitt ampia
mediante I'apporto di sabbia, di idonea granulometria, prelevata in mare. I
monitoraggi, che proseguiranno per dodici mesi dopo la conclusione dei
lavori, dovranno fornire le informazioni necessarie per verificare il comporta-
mento delle spiagge realizzate, le modifiche ambientali eventualmente pro-
dotte dalle operazioni di dragaggio e versamento della sabbia e, per la zona
di Cavallino, anche lo stato delle dune che verranno costruite come comple-
tamento della difesa del litorale dall’azione del mare.

Monitoraggi e indagini da svolgere in corrispondenza con la realizzazione
degli interventi in Valle Millecampi (convenzione 7138). L'intervento, che pre-
cede Pattivita di dragaggio e ricostruzione di ambienti barenicoli nella zona di
Valle Millecampi, prevede una serie di rilievi batimetrici e mareografici e il
monitoraggio delle barene esistenti per la misura di erosione o di accrescimento.

Attivita avviate

AGOSTO

Progetto esecutivo per il recupero morfologico delle isole lagunari - isola
dell Inceneritore (convenzione 7322). Nell’isola, attigua a Sacca Fisola, era in
funzione un inceneritore per i rifiuti urbani la cui attivita, iniziata nei primi
anni settanta ¢ cessata nel 1985. Oggi si interviene per impedire la dispersio-
ne delle ceneri che in parte ricoprono I'isola.
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Progetto generale di massima e 1° stralcio esecutivo per la sistemazione
ambientale dell’area retrostante le casse di colmata: Lago dei Teneri (conven-
zione 7138). Nell’area del Lago dei Teneri si sono depositate nel tempo
sostanze inquinanti prodotte da attivita industriali o agricole e trasportate dai
corsi d’acqua provenienti dal bacino scolante. Lo stato di degrado ambienta-
le della zona & inoltre aggravato dalla scarsa circolazione idrica, che impedi-
sce un sufficiente ricambio dell’acqua, e da fenomeni erosivi in atto che
provocano la rapida diminuzione della superficie delle barene esposte al
moto ondoso. Il progetto di massima & stato elaborato per consentire il
disinquinamento dell’area e, quindi, il suo recupero ambientale. Con gli in-
terventi indicati nel 1° stralcio si intende coprire il fondale di un’area circo-
scritta del Lago dei Teneri con circa 300.000 metri cubi di sabbia prelevata
dalla bocca di porto di Lido o, in parte, dalla foce dell’Adige. Nel primo caso
la sabbia sara refluita nel luogo dell’intervento direttamente dalla draga attra-
verso tubi galleggianti, nel secondo caso sara trasportata in sito da chiatte e
poi versata. Obiettivo degli interventi & quello di migliorare la qualita del
fondale in modo da consentire lo sviluppo di colonizzazioni biologiche vege-
tali e animali. Ai lavori viene affiancato un programma di monitoraggi e di
misure per controllare lo sviluppo delle colonizzazioni e le modifiche della
qualita delle acque e dei sedimenti stessi.

Servizio INFORMATIVO

Studio per la formazione di un archivio di dati di riferimento degli interven-
ti sull’ ecosistema lagunare - ADRIEL. - (convenzione 6479). Lo studio &
finalizzato alla costituzione di un complesso archivio informatizzato in grado
di fornire un quadro di riferimento, periodicamente aggiornabile, degli inter-
venti previsti dalla legge speciale per Venezia 798/84. Una descrizione piti
dettagliata dello studio si pud trovare nell’articolo “Compiti, struttura, e
studi del Servizio Informativo” in questo stesso quaderno.

STURI * PROGETTI « ORERE

Attivita ultimate

SETTEMBRE

Interventi per la verifica sperimentale di tecniche di arresto e inversione del
degrado: seconda fase operativa (convenzione 7322). Gli interventi avviati
sono quelli definiti nel progetto esecutivo descritto tra le attivita ultimate nel
mese di luglio.

Interventi per la realizzazione di ausili luminosi alla navigazione nel canale
Malamocco - Marghera, 1° stralcio (convenzione 7138). Con il 1° stralcio degli
interventi vengono realizzate le opere per l'illuminazione del lato est del
canale litoraneo e dei due lati della curva di S. Leonardo, il tratto di canale
che presenta i maggiori rischi per la navigazione. Ulteriori interventi,
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anch’essi previsti nel 1° stralcio dei lavori, sono costituiti dalla messa in opera
di alcuni ausili strumentali complementari per facilitare I'ingresso delle navi
alla bocca di porto di Malamocco e la navigazione in presenza di nebbia.

Progetto esecutivo per il rinforzo del molo foraneo nord della bocca di porto
di Chioggia (convenzione 7295). Il progetto, relativo a uno dei moli che si
trovano in condizioni tra le piu critiche, si riferisce agli interventi indispensa-
bili ad assicurarne la stabilita sia dal punto di vista geotecnico sia rispetto
all’azione del moto ondoso. Verra percid rinforzata parte della mantellata e
del masso di coronamento. Sara inoltre realizzata la protezione del fondale al
piede del molo in funzione antierosione.

Progetto esecutivo per il recupero morfologico delle isole lagunari - isola
dell’'Inceneritore (convenzione 7322). Gli interventi di progetto sono breve-
mente descritti nella scheda di agosto relativa all’avvio della progettazione.

Progetto esecutivo per gli interventi di difesa del litorale di Cavallino, com-
pletamento (convenzione 7322). Il progetto comprende gli interventi per la
formazione artificiale dell’arenile, la ricostruzione di nuovi pennelli e la ri-
strutturazione di altri esistenti; la risagomatura e il rinforzo di alcuni tratti del
muro paraonde di difesa dal moto ondoso; la realizzazione, dove necessario,
di un diaframma impermeabile con funzione antisifonamento e antifiltrazio-
ne. Infine il progetto prevede il ripristino dell’antico cordone di dune.

Interventi per la verifica sperimentale di tecniche di arresto e inversione del
degrado: prima fase operativa, 2° stralcio (convenzione 6479). L’intervento, in
laguna nord, ha interessato la Palude della Rosa: I'ecosistema scelto come
campione per 'applicazione di tecniche di risanamento ambientale. L attivita
svolta, avviata con I'acquisizione di una prima serie di dati di base sull’ecosi-
stema della zona (dati chimico fisici sulle acque e sui sedimenti, dati sugli
organismi marini compresi quelli che vivono sul fondale, dati correntometri-
ci, batimetrici, stratigrafici ecc.), & consistita nella realizzazione di interventi
morfologici volti a ridurre gli apporti di acqua dolce dal bacino scolante e a
migliorare le condizioni locali di ricambio idrico. E stata inoltre effettuata la
prova preliminare delle attrezzature necessarie per il trattamento dei sedi-
menti, previsto nella seconda fase del progetto esecutivo.

Interventi per la sistemazione della Riva Saloni ovest a Chioggia, 2° stralcio
(convenzione 7138). Gli interventi, divisi in due stralci esecutivi, consistono
nella ricostruzione di 100 m circa del marginamento di sponda lungo il
canale marittimo Lombardo Interno e la canaletta Morin, nell’area portuale
di Chioggia. Il tratto di riva, utilizzato anche come banchina d’accosto per i
pescherecci, viene ricostruito a quota +1,30 m circa sul livello medio del
mare in modo da assicurare la protezione dalle maree medio alte dell’area
retrostante, compresi gli edifici a ridosso della riva, Le opere incluse nel 1°
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stralcio, per uno sviluppo di circa 50 m, sono gia state ultimate, gli interventi
del 2° stralcio completeranno i lavori.

SERVIZIO INFORMATIVO

Indagine cartografica, terza fase, 2° stralcio (convenzione 6479). L’attivita
definita dalla sezione di lavoro n® 31 rappresenta uno dei cosiddetti “Sistemi
di supporto” ed & costituita da un’indagine cartografica. Si tratta, piti preci-
samente, della realizzazione dell’ortofotocarta muta della laguna e del suo
aggiornamento batimetrico. Nella prima fase esecutiva del lavoro ¢ stata ese-
guita una ripresa aerofotogrammetrica’ del territorio lagunare; nella seconda
fase sono state rilevate le quote dei bassifondi, delle barene e delle terre
emerse mediante stereorestituzione® delle immagini aerofotogrammetriche;
nella terza fase si sono quotati canali e fondali lagunari, nelle zone non
indagate nelle precedenti fasi realizzative, attraverso rilievi batimetrici da
imbarcazione. L’attivitd prevista dalla terza fase era divisa in due stralci ese-
cutivi che hanno interessato rispettivamente la metd meridionale e la meta
settentrionale del territorio lagunare.

11 10 settembre il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha approvato:

Progetto generale di massima e 1° stralcio esecutivo per la sistemazione
ambientale dell’area retrostante le casse di colmata: Lago dei Teneri (conven-
zione 7138). La scheda descrittiva del progetto si pud trovare tra quelle
relative alle attivita ultimate nel mese d’agosto.

Progetto esecutivo per la verifica sperimentale di tecniche di arresto e inver-
sione del degrado: seconda fase operativa (convenzione 7322). L’approvazione
si riferisce al progetto descritto tra le attivita ultimate nel mese di luglio.

Progetto esecutivo per il rinforzo del molo foraneo nord della bocca di porto
di Chioggia (convenzione 7295 per la progettazione e 7322 per la realizzazio-
ne). Una breve descrizione del progetto si pud trovare tra le schede relative ai
progetti ultimati nel mese di settembre.

Progetto esecutivo per il rinforzo del molo foraneo sud della bocca di porto
di Chioggia (convenzione 7295 per la progettazione e 7322 per la realizzazio-
ne). Il progetto indica le modalita esecutive degli interventi necessari per
assicurare la stabilitd del molo rispetto all’azione del moto ondoso e all’ero-
sione del piede provocata dalle correnti.

Progetto esecutivo per il rinforzo del molo foraneo sud della bocca di porto
di Lido (convenzione 7295 per la progettazione e 7322 per la realizzazione).
Gli interventi previsti nel progetto intendono realizzare sostanzialmente tre
obiettivi. Il primo, come nel progetto precedente, & quello di contrastare i
processi erosivi dovuti alle correnti e al moto ondoso che indeboliscono il
terreno di fondazione, particolarmente verso il canale. Il secondo ¢ quello di
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Approvazioni

* L’aerofotogrammetria &
una tecnica di rilievo
topografico effettuato

con apparecchi

ad asse verticale,

installati su aerei o satellits,
che eseguono sequenze

di fotografie planimetriche
in parziale sovrapposizione.
Le serie di fotogrammi
vengono composte

in un mosaico

* La stereorestituzione ¢
una tecmica cartografica
automatica che consente
di tradurre le immagini
aerofotogrammetriche
in una rappresentazione
topografica

del territorio fotografato
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ridurre le deformazioni delle mantellate di scogliera e tetrapodi. Il terzo

consiste nel rinforzo o nella risagomatura, dove necessario, della parte supe- .

riore della mantellata.

Progetto esecutivo per la gestione degli sbarramenti mobili a Malamocco
(convenzione 6745). Il Consorzio Venezia Nuova ha realizzato le opere per la
difesa locale del centro urbano di Malamocco dalle acque alte. L’intervento &
stato ampiamente illustrato nel secondo numero dei “Quaderni Trimestrali”.
Cardine della “cintura” di opere di difesa sono tre paratoie mobili, la cui
gestione e manutenzione sono definite nel presente progetto. Si trattera di
verificare la tenuta idraulica delle paratoie, la regolarita delle manovre per la
loro apertura e chiusura e, infine, di assicurare lefficienza delle apparecchia-
ture e delle strumentazioni degli impianti.

11 16 settembre il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha approvato:

Studio per la valutazione del rischio sismico (convenzione 7322). Pur non
essendo la laguna di Venezia soggetta a importanti fenomeni sismici, la pro-
gettazione esecutiva delle opere mobili per la regolazione dei flussi di marea
non pud non prenderli in considerazione. Questo studio ha lo scopo di
definire il rischio sismico: ai suoi risultati saranno adeguati i futuri interventi
alle tre bocche di porto.

Studio delle modalitd di navigazione da osservare per 'attraversamento dei
varchi alle bocche di porto (convenzione 7322). Lo studio vuole indicare le
condizioni per la sicurezza della navigazione all’interno delle bocche di porto
durante la costruzione, 'esercizio e la manutenzione delle opere mobili per la
regolazione dei flussi di marea.

Sondaggi per le opere di difesa dalle acque alte (convenzione 7322). Si
tratta di indagini geognostiche propedeutiche alla progettazione esecutiva
delle opere mobili presso la spalla lato sud della bocca di Malamocco.

SERVIZIO INFORMATIVO

Perizia di esercizio: sezione di lavoro n° 29 (modellistica matematica), 2°
stralcio (gestione dei modelli matematici idrodinamici) (convenzione 7322).
La presente perizia riguarda la realizzazione di uno strumento informatico
che consenta di evidenziare in modo chiaro e immediato le caratteristiche
specifiche dei fenomeni idrodinamici connessi alla propagazione della marea
nella laguna di Venezia. Tale strumento dovra essere in grado di verificare gli
effetti indotti nell'idrodinamica lagunare dagli interventi di salvaguardia, te-
nendo conto del quadro conoscitivo esistente. Lo strumento informatico &
basato sull’applicazione del modello matematico bidimensionale agli elemen-
ti finiti gid operativo presso il centro di calcolo del Servizio Informativo e di
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un modello matematico tridimensionale alle differenze finite realizzato dal
Dipartimento di Matematica dell’'Universita di Trento. Le attivita di perizia
prevedono la realizzazione di particolari programmi informatici che rendano
semplice e colloquiale il rapporto tra operatore e sistema di calcolo sia nelle
fasi di caricamento dei dati di inizializzazione delle simulazioni con i modelli,
sia in quelle di restituzione e rappresentazione dei risultati. Una volta realiz-
zato e messo a punto, il sistema suddetto verra installato anche presso il
Centro sperimentale per modelli idraulici, a Voltabarozzo.

Il 16 settembre il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia
ha approvato 'ottava convenzione con il Consorzio Venezia Nuova. In base a
tale convenzione & previsto un finanziamento di 209 miliardi di lire.

I fondi stanziati saranno prevalentemente utilizzati per il rinforzo di due
dei moli foranei alle bocche di porto, per la difesa del litorale di Pellestrina,
per il recupero morfologico di aree della laguna in condizioni particolarmen-
te critiche e per la protezione dei centri abitati di Sottomarina e Chioggia
dalle acque alte. Parte dei finanziamenti & inoltre destinata a interventi per
Parresto del processo di degrado della laguna, a studi e monitoraggi, all’atti-
vita del Servizio Informativo.

Nell’articolo “Interventi di difesa dalle acque alte nel centro urbano di Malamocco”, contenuto
nel secondo numero dei “Quaderni Trimestrali”, appariva una scheda iniziale nella quale le
date di approvazione dei lavori e della loro registrazione da parte della Corte dei Conti,
anziché alle perizie originarie, si riferivano alla perizia di variante e assestamento finale, per il
1° stralcio, e alla perizia di variante e supplettiva, per il 2° stralcio. Riportiamo di seguito le
date corrette.

Primo stralcio: finanziamento previsto dalla convenzione 6479 del 12 luglio 1985
Data di approvazione dei lavori:

Comitato tecnico di Magistratura (Magistrato alle Acque):

18 marzo 1988

Decreto presidenziale (presidente del Magistrato alle Acque):

23 luglio 1988

Registrazione della Corte dei Conti:

13 agosto 1988

Secondo stralcio: finanziamento previsto dalla convenzione 6745 del 23 dicembre 1987
Data di approvazione dei lavori:

Comitato tecnico di Magistratura (Magistrato alle Acque):

9 giugno 1989

Decreto presidenziale (presidente del Magistrato alle Acque):

20 dicembre 1989

Registrazione della Corte dei Conti:

16 luglio 1990
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STATO DEGLI INTERVENTI AL 30 GIUGNO 1993

Y Gli importi sono espressi in miliardi di live - IVA compresa. Non comprendono la convenzione
6393 finanziata con la legge 171/73

? Nel totale sono considerati gli importi a disposizione per revisione prexzs

> Percentuale della produzione realizzata a giugno 1993 rispetto al valore delle attivita
comprese in convenziont sottoscritte

QUADRO ECONOMICO

Descrizione Importi Importi Attivita Produzione @ %°
attivita spesa finanziati comprese in| a giugnoZ
programma convenzioni 1993
generaleI sottoscritte
Studi di identificazione
del sistema 10 3 3 2 69
Gestione 146 64 51 32 63
Difesa dalle acque alte 3.702 729 597 305 51
Recupero morfologico 475 278 223 95 42
Arresto del degrado
ambientale 291 144 129 89 69
Marginamenti lagunari 209 64 50 32 64
Difesa dei litorali 533 286 261 63 24
Indagini geognostiche 44 21 21 15 73
Sostituzione del traffico
petrolifero in laguna 8 7 7 7 100
Apertura valli da pesca 7 7 7 2 26

Torali
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CRONACHE LUGLIO - SETTEMBRE 1993

LUGLIO

Nella sede del Consorzio Venezia Nuova si & svolto un incontro con
rappresentanti dell’ Associazione veneziana albergatori. Nel corso della riu-
nione & stata presentata I'attivitd svolta per la salvaguardia di Venezia e della
laguna e sono stati illustrati alcuni tra i piti importanti progetti fin qui elabo-
rati. Piti precisamente sono stati esposti il progetto “insulae”, per la difesa
locale dei centri abitati dalle acque alte, e il progetto degli interventi alle
bocche di porto per la regolazione dei flussi di marea.

L’incontro si & concluso con la visita degli uffici del Servizio Informativo.

Si & riunita a palazzo Chigi, a Roma, la Commissione preparatoria dei
lavori del Comitato interministeriale per Venezia. I principali temi all’ordine
del giorno erano: stato di attuazione dei programmi per la salvaguardia di
Venezia e della laguna; estromissione del traffico petrolifero; realizzazione
della rete fognaria nel centro storico di Venezia e nelle isole; situazione
dell'iter approvativo del progetto di massima delle opere alle bocche di porto
per la regolazione dei flussi di marea; richiesta, da parte del Comune di
Jesolo, di finanziamenti per opere sul proprio litorale.

Al termine dei lavori 'assemblea ha proposto quali temi per il prossimo
Comitato interministeriale per Venezia 'allontanamento del traffico petroli-
tero dalla laguna, la riconversione del polo industriale di Porto Marghera e
I'opportunita di utilizzare, per gli scarichi delle abitazioni, i tradizionali siste-
mi di smaltimento valutando la possibilita di rinunciare all’ipotesi di costrui-
re un sistema fognario.

Per quanto riguarda il progetto delle opere mobili alle bocche di porto &
stata fatta presente 'urgenza di un parere in proposito da parte del Comitato
costituito dai tecnici del Comune. Nel corso dei lavori, inoltre, & stato rileva-
to il bisogno di un coordinamento nell’attivita di salvaguardia. E stata percid
auspicata la possibilita di unificare tutti i dati e le conoscenze sull’ecosistema
lagunare.

8 giovedi

21| mercoledi

AGOSTO

Si sono riuniti a Roma i componenti della Commissione preparatoria dei
lavori del Comitato interministeriale per Venezia. Tra gli argomenti da porta-
re alla discussione del Comitato interministeriale & stato dato rilievo a quello
relativo alle lentezze nell’adempimento degli obiettivi della salvaguardia.
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L’ipotesi avanzata & che esse siano dovute principalmente a tre fattori: le
difficolta di bilancio dello Stato, I'insufficienza delle strutture operative di
Comune e Regione e il frequente avvicendarsi dei responsabili degli enti
preposti alla salvaguardia. E dunque emersa P'improrogabile necessita di re-
impostare il rapporto tra tali enti. Un approfondimento su questo tema &
previsto in un incontro fissato per il 3 settembre presso la sede del Magistra-
to alle Acque di Venezia.

SETTEMBRE

I mercoledi

2 giovedi

3 venerdi

“Vantaggi organizzativi e di performance nello svolgimento di attivita
pubbliche da parte di soggetti privati”: questo 1'argomento al centro del
seminario organizzato, presso la sede del Consorzio Venezia Nuova, dalla
Summer school di scienze sociali applicate, su iniziativa dell’Istituto universi-
tario di Architettura di Venezia. Si & discusso soprattutto dei problemi posti
dal rapporto tra committenza pubblica e soggetto privato nell’ambito dell’at-
tivita per la salvaguardia di Venezia e della laguna.

Si e svolta presso il Centro culturale delle Zitelle di Venezia 'assemblea
annuale dei soci dell’associazione privata americana Save Venice che si occu-
pa della salvaguardia del patrimonio artistico e architettonico di Venezia.

L’incontro ha offerto 'occasione per un bilancio complessivo dell’attivita
sinora svolta e per organizzare i prossimi interventi. Nell’occasione Luigi
Zanda, presidente del Consorzio Venezia Nuova, ha tenuto una relazione sul
tema “La laguna di Venezia e i suoi problemi”. Tra l'altro il presidente del
Consorzio Venezia Nuova ha auspicato che la gestione tecnica e progettuale
di tutta la salvaguardia divenga unitaria attraverso l'individuazione di un
nuovo modello tecnico organizzativo al servizio di Stato, Regione e Comune.

Nella sede del Magistrato alle Acque di Venezia si ¢ svolto un incontro tra
i rappresentanti del Ministero dei Lavori pubblici della Regione Veneto, del
Comune di Venezia e del Consorzio Venezia Nuova. Durante la riunione il
capo di Gabinetto del Ministero dei Lavori pubblici, Giancarlo Coraggio, ha
informato i presenti dell'intenzione del Governo di proporre un disegno di
legge avente per oggetto la costituzione di una Societa per azioni, a capitale
pubblico, con la funzione di garantire l'unitarieta tecnica degli interventi di
salvaguardia. Nell’articolo n. 20, norma di accompagnamento al disegno del-
la legge Finanziaria 1994, la Societa si configura in questi termini: il primo
comma recita che “Per I'attuazione degli interventi di competenza del Comi-
tato di cui all’articolo 4 della legge 29 novembre 1984, n. 798, sono svolti in
forma unitaria gli studi, le ricerche, le sperimentazioni, il piano generale degli
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interventi e le progettazioni di massima delle opere, i controlli tecnici di
qualita delle progettazioni esecutive e della realizzazione delle opere, il moni-
toraggio della qualita ambientale lagunare, la raccolta dei dati e I'informazio-
ne anche al pubblico”.

Nel secondo comma, del medesimo articolo, si legge che “Per compiti di
cui al comma 1, & costituita, sulla base di un’intesa tra lo Stato, la Regione
Veneto ed i comuni di Venezia e di Chioggia, una societa per azioni, di cui lo
Stato abbia non meno del 51% del capitale sociale. Possono partecipare alla
societa anche altri soggetti pubblici. La societa & regolata dalle norme del
codice civile” (Atti parlamentari, Senato della Repubblica).

Si ¢ aperto a Bressanone, in provincia di Bolzano, il XXI Convegno nazio-
nale sul tema “Ambiente e risorse” organizzato dall’Universita di Padova, la
Societa Chimica italiana e il Comune di Bressanone. Nel corso della seconda
giornata di studio, dedicata alla “Qualita delle acque superficiali”, sono intet-
venuti tecnici del Consorzio Venezia Nuova, presentando tre relazioni: “In-
quinamento diffuso nella laguna di Venezia: I'impiego del GIS per il controllo
dell'inquinamento”; “Analisi di un intervento sperimentale per il controllo
locale dei fattori di degrado ambientale nella laguna di Venezia”; “Effetti
antropici e del regime idrologico sulla qualita delle acque di una foce sogget-
ta a marea”.

Il Consorzio Venezia Nuova ha organizzato un incontro di studio con
rappresentanti della Welsh Development Agency, della Cardiff Bay Deve-
lopment e della Wallace Evans - Acer, enti e societa interessate alla realizza-
zione, nei prossimi anni, del progetto “Cardiff Bay barrage”.

Scopo della riunione ¢ stata I'informazione derivata dalle rispettive espe-
rienze scientifiche. .

Per quanto riguarda il Consorzio Venezia Nuova, sono state illustrate le
attivitd ultimate o in corso per la salvaguardia di Venezia e il riequilibrio
dell’ecosistema lagunare. Particolare attenzione & stata posta al progetto delle
opere mobili alle bocche di porto per la regolazione dei flussi di marea in
laguna. I tecnici britannici hanno invece esposto criteri operativi e obiettivi
del loro progetto. Si tratta di una serie di interventi ambientali per il control-
lo della qualita delle acque nella Baia di Cardiff.

Nel trimestre hanno visitato il Consorzio Venezia Nuova e il Servizio
Informativo: tecnici della Finsiel e Associati Agrisiel - Datasiel e dell’Inter-
graph; studenti di alcune facolta di Architettura di universita inglesi e ameri-
cane; Chris Hartcher, ministro per ’Ambiente australiano; membri della as-
sociazione World for monument found; membri del Royal College of Defen-
ce Studies accompagnati dal console inglese a Venezia Michael Gluckstern,
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Nella pagina precedente:

carta della laguna di Venezia elaborata dal Servizio Informativo del Consorzio Venezia
Nuova. Le fonti dei dati sono la carta tecnica regionale del 1970 alla scala 1:5000, la
mappa dell'uso del suolo ricavata da elaborazioni di immagini da satellite e fotografie
aeree del periodo 1987 - 1992

Per informazioni sull’attivitd di salvaguardia svolta dal Consorzio Venezia Nuova
(concessionario del Ministero dei Lavori pubblici - Magistrato alle Acque di Venezia)
rivolgersi a:

Consorzio Venezia Nuova
Ufficio Stampa

San Marco 2803

30124 Venezia

telefono 041 - 5293511







