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Il Consorzio Venezia Nuova & il concessionario del Ministero dei
Lavori Pubblici - Magistrato alle Acque di Venezia per la realizza-
zione delle attivitd di salvaguardia di competenza dello Stato, in
attuazione della legge 798/84.

Il Consorzio opera in base a una serie di obiettivi indicati dalla
legge, organizzati in un Piano generale degli intervensi che & stato
definito dal Comitato di indirizzo, coordinamento e controllo isti-
tuito dalla legge 798/84; adeguato alle indicazioni delle istituzioni
rappresentate nel Comitato; approvaro dagli organismi competen-
ti (a partire dal Magistrato alle Acque e dallo stesso Comitato);
richiamarto dalla legge speciale per Venezia 139/92, come riferi-
mento per lo sviluppo e il finanziamento delle attivita. Ii Piano
degli interventi, integrato dal Piano generale degli studi, & articola-
to secondo linee di azione distinte ma in reciproca relazione: dife-
sa dalle acque alte; difesa dalle mareggiate; riequilibrio ambienta-
le. Per svolgere il proprio compito di concessionario di studi, spe-
rimentazioni, progetti e opere, il Consorzio Venezia Nuova si &
dotato di una struteura in grado di pianificare, organizzare e gesti-
re le diverse artivith nel loro complesso e in tutte le fasi di attua-
zione. Il Consorzio & costituito da grandi imprese nazionali, da
cooperative e da imprese locali. La sua operativita & iniziata nella
seconda merd degli anni ‘80, quando sono stati avviati i primi
interventi previsti dalla legislazione speciale per Venezia.

i Consorzio Venezia Nuova
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Questo numero

La natura non fa salti. Ma ¢ nelle possibilita dell’uomo tentare di innescare o favorire
i processi virtuosi che essa persegue per rigenerarsi. Nel caso della laguna questo ¢ uno
degli obiettivi degli interventi per il recupero morfologico e, in particolare, dei lavori
per il ripristino ¢ la tutela delle barene, lavori che oltre a ricostruire habitat lagunari
minacciati dall’erosione sono in grado di attivare dinamismi spontanei di sviluppo e
accrescimento.

In questo senso, la laguna di Venezia & stata in questi anni un vasto laboratorio in
scala reale che ha fornito informazioni di grande rilievo sulle dinamiche, i fattori e
le variabili in gioco, in virtlt di analisi e sperimentazioni eseguiti in modo sistema-
tico e con continuita.

In questi processi ha un ruolo e una funzione precisa la componente suolo alle cui
caratteristiche chimico-fisiche, pedologiche e biologiche & legata la possibilita di un
efficace ¢ rapido inserimento delle barene nell’ambiente lagunare, soprattutto dal
punto di vista ecologico e naturalistico. ’articolo pubblicato nella rubrica Zem: /
interventi / opinioni tratta di questo argomento e riferisce di un’esperienza particolare
relativa a una barena “artificiale” di valle Millecampi, presentando i risultati delle spe-
cifiche ricerche effettuate.

La rubrica Studi / progetti / opere, riporta, come sempre, il resoconto della atrivita
avviate, ultimate e approvate negli ultimi mesi: a differenza di quanto fatto in prece-
denza si tratta di un’informazione pil sintetica e agile e organizzata, per alcuni inter-
venti particolarmente significativi e rilevanti, in schede pitt dettagliate. In questo
numero sono proposte quattro ampie schede che riguardano: le opere in corso a
Murano, per la ristrutturazione di rive; a Chioggia, per il restauro del ponte di Vigo;
a Burano, per il ripristino di barene e bassi fondali; a Passo Campalto per la messa in
sicurezza dell’ex discarica. E inoltre illustrato il progetto per il rinforzo del litorale del
Lido di Venezia.

Rispetto all’istruttoria tuttora in corso della decisione sulla progettazione esecu-
tiva delle opere mobili alle bocche di porto, nella rubrica Documenti viene ripor-
tato il testo integrale della sentenza del 22 giugno 2000 con la quale il Tribunale
Amministrativo Regionale per il Veneto ha annullato il decreto di Valutazione di
Impatto Ambientale sul progetto delle opere mobili.
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Maria Visintini
Romanin,

Andrea Rismondo,
Francesco Scarton,
Liviana Leita®

Premessa (.d.r)

* Maria Visintini Romanin,
chimico, & stata direttore
della sezione di Gorizia
dell'lstituto Sperimentale

per la Nutrizione delle Piante
(Ministero Politiche Agricole
e Forestali - MLLPA.F);
Andrea Rismondo, biologo,

e Francesco Scarton,
naturalista, fanno parte

della societa SELC (Venezia —
Mestre) che lavora nel campo
della biologia e della geologia
applicate e collaborano

da vari anni ai progetti

di recupero morfologico
della laguna di Venezia;
Liviana Leita & direttore

della sezione di Gorizia
dell'Istituto Sperimentale

per la Nutrizione delle Piante

Morfologia di valle Milecampi,
in laguna Sud, all’inizio

del secolo scorso

(carta del Magistrato

alle Acque - 1901)

Interventi per il recupero morfologico della laguna di Venezia.
La barena Fossei Est in laguna Sud

I processi erosivi in atto nella laguna di Venezia e le consequenze sull'idrodinamica, sul-

lambiente ¢ sul paesaggio vanno contrastati. E questo uno dei principali obiettivi della

legislazione speciale.

Lindividuazione degli interventi che potessero realizzare questi obiettivi ha comportato

lacquisizione della capacita di misurare processi complessi e, ancor pivs, di governarli, e lu

definizione, da parte di Magistrato alle Acque — Consorzio Venezia Nuova, di un sistema

di opere che si opponesse all'erosione e servisse da protezione dell esistente, anche nel senso

di tutelare i dinamismi naturali dove questi andavano spegnendosi e di attivarli dove

erano perduti.

1l sistema integrato di interventi che ¢ stato elaborato comprende:

* la reimmissione di sedimenti in laguna attraverso la bocca di Lido;

o il consolidamento dei sedimenti dei fondali con la piantagione di fanerogame dall’esteso
apparato radicale;

* il ripristino degli antichi dossi dei fondali mediante rialzi sommersi di sabbia;

o il miglioramento locale dell idvodinamica con il ripristino dei canali lagunari;

o la ricostruzione di velme e barene con sedimenti idonei provenienti da dragaggi e la
protezione delle barene, dove ancora possibile.

Queste ultime due tipologie di intervento costituiscono la parte piss vilevante delle attivita e
un'esperienza del tutto particolare, la prima di questo genere in Italia. La loro progettazio-
ne e realizzazione ha richiesto un lungo processo di messa a punto che ha comportato
unapprofondita analisi dei problemi e delle tendenze evolutive della morfologia lagunare,
come risultato dell interazione tra processi naturali e attivita antropiche; un'attenta valuta-
zione delle relazioni e dei vincoli che legano tra loro i diversi elementi dell’ecosistema; un
accurato confronto tra alternative di intervento diverse; lindividuazione di criteri e meto-
di operativi efficaci; lapplicazione di strumenti e sistemi esecutivi compatibili con il deli-
cato sistema ambientale della laguna.

Proprio per questo le opere hanno avuto, soprattutto nella prima fase delle attivita, un
forte carattere sperimentale che conservano ancora oggi. Idoneitd dei sedimenti impiegati,
dal punto di vista chimico-fisico; comportamento delle nuove barene nel tempo; resistenza
rispetto alle sollecitazioni del moto ondoso; tempi di “naturalizzazione’; rispondenza delle
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opere rispetto alle attese di progetto sono alcuni tra gli aspetti analizzati, a partire dalla
seconda meti degli anni ‘80, attraverso una serie di interventi pilota realizzati in laguna
Centrale (vicino al canale S. Spirito e a Sud delle casse di colmata B e DIE) e in laguna
Sud (a lato del canale Lombardo esterno), in zone caratterizzate dalla particolare inten-
sita dei fenomeni erosivi.

Un sistema di monitoraggio, con indicatori e parametri riconosciuti e affidabili, ha reso
possibile il controllo ¢ la valutazione degli interventi. Rilievi effettuati prima, durante e
dopo i lavori, con misure batimetriche e topografiche; misure di portata con diverse condi-
zioni di marea; analisi della qualiti di acque e sedimenti; analisi delle caratteristiche dei
suoli; monitoraggi dello sviluppo della vegetazione, hanno fornito un insieme organico di
informazioni utile anche per un confronto tra la situazione preesistente e quella ex post,
dal punto di vista idrodinamico e ambientale in senso lato. Analoghe esperienze realizzate
all’estero, si pensi per esempio alle coste dei Paesi Bassi o al delta del Mississipi, hanno
inoltre fornito un wlteriore importante termine di riferimento per una lettura incrociata
dei dati, avvenuta anche attraverso la collaborazione di esperti internazionali in materia
di tutela e gestione di zone umide.

Le conoscenze acquisite attraverso questo complesso di attivita hanno consentito di defini-
re, nellambito del progetto generale per il recupero morfologico del 1992, approvato dal
Comitato tecnico del Magistrato alle Acque nel luglio del 1993, un piano di interventi per
la ricostruzione, la tutela e la protezione di barene e velme su larga scala. In base alle fun-
zioni che questi elementi possono esercitare e alle priovita individuate, il bacino lagunare ¢
stato suddiviso in tre fasce con caratteristiche omogenee: le aree di gronda, per ripristinare
le zone umide di transizione in grado di svolgere unazione di filtro degli inquinanti pro-
venienti dall'entroterra; le avee tra laguna viva e bordo lagunare, per migliorare il ricam-
bio idrico e ricostruire ambienti ¢ habitat di grande interesse naturalistico; le aree a lato
dei maggiori canali di navigazione e vicino alle bocche di porto, per ridurre Uerosione dei
bassi fondali e Uinterramento dei canali.

Nel progetto del 1992 sono state indicate inoltre le caratteristiche generali delle barene per
quanto viguarda ubicazione, forma, quota, tipo di conterminazione, aspetti vegetazionali,
lasciando ai singoli progetti esecutivi la definizione specifica per ciascuna barena.
Contemporaneamente veniva elaborato un protocollo, siglato nell aprile del 1993 da Mini-
stero dell’Ambiente, Magistrato alle Acque, Regione del Veneto, Provincia di Venezia,
Comuni di Venezia e Chioggia, nel quale sono stabiliti, in modo condiviso da tutti i sog-
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Recupero morfologico

getti coinvolti, i criteri per il riuso di sedimenti lagunari a seconda delle lovo caratteristi-
che chimico-fisiche. In questo modo si introduceva un essenziale strumento normativo di
riferimento che ha fornito indicazioni precise anche per quanto riguarda possibilita e
modalita di realizzazione delle barene artificiali con sedimenti di dragaggio.

A partire dalla necessite: immediata di riequilibrare un deficit di sedimenti valutato in
circa un milioni di metri cubi all anno, necessitit che rappresenta il presupposto ineludibile
per qualsiasi possibile programma di ripristino ¢ protezione della morfologia, sono state
approfondite finalita: operative che hanno portato allo sviluppo di linee d'intervento sem-
pre pit rivolte allincentivazione di dinamismi spontanei di accrescimento funzionali alle
capaciti ricostruttive e al ripristino della resistenza ¢ della resilienza naturale.
Lapplicazione corretta di questi principi operativi ha comportato il costante aggiornamen-
to delle conoscenze sulla qualivi ambientale ed ecologica dell’ecosistema: dal punto di vista
naturalistico, come per esempio la presenga di avifauna o la copertura vegetazionale; dal
punto di vista strettamente morfologico, come per esempio la stabilita dei fondali, Uerosio-
ne dei bordi delle barene e le modifiche di quota della superficie; dal punto di vista della
pressione antropica, intesa in particolare come destinazioni d'uso del territorio lagunare
(attivita di pesca, navigazione, vallicoltura, ecc.).

Su questa base ¢ stato possibile suddividere la laguna in 40 zone derivanti dall'aggregazio-
ne di “unita lagunari” a loro volta definite dalla vete di canali lagunari e dai relativi par-
tiacque. ‘

Per definive caratteristiche morfologiche e ambientali di barene e bassi fondali sono stati
tra l'altro considerati:

* tendenza all'erosione frontale dei bordi per effetto del moto ondoso;

* copertura della vegetazione alofila, igrofila (nelle zone di canneto) o acquatica;

* valore ornitologico;

* wvariagione di quota nel periodo 1970-1999;

* inquinamento dei sedimenti superficiali;

* distribuzione dello zoobenthos.

Dall'analisi di questi parametri si sono potuti distinguere ambienti naturali con caratteri
assimilabili ad ecoropi oviginari; ambienti naturali con caratteri assimilabili a quelli ori-
ginari, ma in contesti dinamici trasformati; ambienti naturali con caratteri assimilabili a
quelli originari, ma in evoluzione negativa.

Da qui, unarticolazione di interventi di ripristino, protezione, manutenzione in stretta
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relazione: dalla ricostruzione vera e propria (per cui negli ultimi dieci anni é stato possi-
bile trattenere in laguna, formando barene artificiali, tanti sedimenti quanti se ne sareb-
bero persi “naturalmente” nello stesso periodo); alla sperimentazione di interventi in grado
di accelerare la naturalizzazione delle nuove barene e il lovo inserimento nellambiente
con la formazione di habitat diversificati (condizione essenziale per sostenere la biodiver-
sitey dell’ecosistema); alla realizzazione, infine, di lavori di “restauro” morfologico con tec-
nologie nuove o rinnovate, anche per avviare processi narurali di accrescimento di barene e
bassi fondali, soprattutto in laguna Novd.

Una filosofia di intervento che ha significato, negli ultimi anni, lattenta gestione delle
opere e degli ambiti lagunari in cui esse sono realizzate, anche grazie a unazione periodi-
ca di controllo della qualita delle acque, dei sedimenti e della componente biotica, prose-
guita in modo costante e adeguata, nel tempo, alle nuove necessita ed esigenze emerse.

Tra questi controlli, un'importanza particolare hanno rivestito quelli rivolti alla conoscen-
za del suolo delle barene a cui ¢ legata una buona capaciti di colonizzazione vegetale e di
abitability biologica. Attualmente vi sono in laguna so barene ‘artificiali”, per una super-
ficie complessiva di 500 ettari, a vari stadi di colonizzagione spontanea da parte della
vegetazione (st potrebbe dire di “maturagione”). La naturalizzazione delle barene, infatti,
avviene pis 0 meno lentamente a seconda del tempo trascorso dalla loro costituzione, delle
caratteristiche dei sedimenti impiegati, dell'esposizione agli elementi naturali, della quota,
dell’orientamento. Cio che puo essere accelerato da modalita operative sempre pin appro-
priate e adeguate & il tempo in cui i processi di naturalizzazione si innescano e giungono a
compimento. Tra le ricerche eseguite negli anni su questo specifico aspetto degli interventi,
particolarmente significative risultano quelle svolte da esperti chimici, biologi e naturalisti
sulla barena Fossei Est di valle Millecampi, poiché hanno interessato una struttura morfo-
logica artificiale che, inizialmente, ha avuto uno sviluppo vegetazionale difficoltoso rispet-
to a quello normalmente registrato per altre barene ricostruite. I risultati delle analisi,
effettuate anche attraverso un confronto con l'adicente omonima barena naturale, sono
riportati nelle pagine seguenti (ff., m.u.).
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* La ricerca e stata condotta
a margine del monitoraggio
della Barena Fossei Est

e delle altre barene artificiali
di valle Millecampi, eseguito
dal Consorzio Venezia Nuova
per il Magistrato alle Acque

di Venezia. Gli autori
ringraziano il prof. P. Sequi
per aver messo a disposizione
il personale e le strutture
della Sezione di Gorizia
dell'lstituto Sperimentale

per la Nutrizione delle Piante,
i dott.ri G. Bragato, C. Mondini,
A. Mori e i sig.ri P. Cantone,

E. Bradaschia, M. Vida e M.
Procino per la collaborazione

N.B.: Per facilitare la lettura

e rendere pit chiari i contenuti
della ricerca a un pubblico

di non addetti ai lavori,
I'articolo &€ completato

da un glossario (pagg. 32-33)
che comprende una serie

di termini specialistici
ricorrenti nel testo e in cui
vengono descritti i principali
parametri utilizzati, pid volte
citati in queste pagine

Caratteristiche pedologiche e colonizzazione vegetale della barena Fossei Est*

Nei processi di naturalizzazione delle barene artificiali, un aspetto di grande interesse
¢ rappresentato dalla componente suolo, sotto il profilo fisico, chimico generale,
pedologico e biologico. Infatti una rapida evoluzione naturale nel tempo delle barene
di nuova formazione pud essere favorita da particolari caratteristiche dei sedimenti
utilizzati che devono consentire l'insediamento delle specie alofile tipiche di questi
ambienti e con esse di un'ampia serie di organismi di contorno, premessa per la natu-
ralizzazione del suolo. Entro certi limiti, substrati che non possiedono all’origine
simili requisiti possono acquisitli in un arco di tempo variabile e queste tendenze e
capacitd evolutive debbono essere attentamente valutate.
Lanalisi dei dati pedologici (la pedologia ¢ la scienza che studia i meccanismi della
formazione ¢ dell’evoluzione dei suoli) ¢ particolarmente utile, una volta completati
gli interventi per formare e consolidare le nuove barene, allo scopo di seguire la dina-
mica delle caratteristiche che riflettono e sostengono la fertilita. Possono in tal modo
essere previsti i tempi di colonizzazione vegetale e possono eventualmente adottarsi
interventi correttivi per accelerare questi processi.

Le indagini e i monitoraggi di carattere pedologico e vegetazionale condotti di recente

sulle barene della laguna di Venezia sono numerosi. Tra gli studi effettuati nell’ambito

degli interventi eseguiti da Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuova, &
opportuno segnalare:

* le “Indagini di supporto agli interventi di arresto del degrado. Studio Biogeochimi-
co, | fase” (ENEA, 1992);

* lo “Studio per la verifica della qualitd dei sedimenti lagunari impiegati nella rico-
struzione di strutture morfologiche” (Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia
Nuova, 1994);

* il “Monitoraggio delle barene della laguna di Venezia per la definizione e quantifi-
cazione del tasso di accrescimento o erosione” (Magistrato alle Acque - Consorzio
Venezia Nuova, 1996);

* il “Monitoraggio della Barena Fossei Est e delle altre barene artificiali di valle Mille-
campi” (Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuova, 1997);

e per rimanere nell’ambito degli interventi in fase di realizzazione:

* i “Monitoraggi e rilievi vegetazionali a supporto degli interventi di protezione delle
barene della laguna di Venezia” (Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuova)®.

! Per quanto riguarda aleri inter-

venti, si segnala il progetto MED-

DELT dell'Unione Europea, nel-

I'ambito del quale sono stati stu-

diati e quantificati i ritmi produt-

tivi ¢ decompositivi della vegeta-

zione alofila di barena (Scarton &

Rismondo, 1996)
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Barene naturali e artificiali
in valle Millecampi, In primo
piano, al centro della foto,
la barena Fossei Est
ricostruita a ridosso

della omonima barena
naturale
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Anche se si tratta di monitoraggi a supporto di interventi diversi, o quantomeno di
carattere applicativo, i dati raccolti appaiono di notevole interesse: sia perché si riferi-
scono a numerosi siti barenali significativi della laguna di Venezia, sia perché sono
stati sempre condotti con assoluto rigore scientifico e metodologico. I risultati rag-
giunti nel quadro di queste indagini sono stati pubblicati su riviste scientifiche di
respiro nazionale e internazionale.

A supporto delle indagini vegetazionali e pedologiche finora condotte, risulta utile
approfondire le conoscenze gia emerse con un’attenta analisi della componente suolo
che, come si & detto, rappresenta un elemento di grande interesse per quanto riguarda lo
sviluppo vegetazionale delle barene artificiali.

Infatti, I'evoluzione delle barene artificiali dopo la loro realizzazione, con particolare
riferimento ai fenomeni di costipazione e conseguente abbassamento della quota, ¢
strettamente connessa con la natura dei sedimenti di fondo (quelli del fondale che
ospita la struttura artificiale) e di quelli di riporto. Questo aspetto viene attentamente
valutato sia in fase di progettazione degli interventi, sia nel corso di osservazioni
opportunamente scaglionate nel tempo, a termine delle opere.

Le caratteristiche del sedimento sono molto importanti per la realizzazione di barene
artificiali suscettibili di rapida naturalizzazione e buon livello di inserimento ambien-
tale. Infatti i sedimenti vengono molto spesso prelevati in loco o, in alcuni casi, pro-
vengono da siti lagunari distanti e possono essere caratterizzati da granulometrie e
composizione chimica variabili.

Loccasione per approfondire questi aspetti & stata offerta dai recenti studi eseguiti in
valle Millecampi (laguna sud), prendendo in esame la barena artificiale Fossei Est,
realizzata vicino a numerose barene naturali. Cio ha fornito Uopportunita di eseguire
uno studio a carattere comparativo, in grado di offrire valutazioni immediate e signi-
ficative.

Il lavoro sperimentale ¢ stato basato prevalentemente sulla determinazione di una
serie di parametri pedologici che possono informare pilt compiutamente:

* sulla granulometria e sulla distribuzione degli aggregati particellari;

* sul contenuto e sul rapporto carbonio/azoto;

* sullandamento del processo di umificazione.

Lo scopo perseguito era quello di ricercare gli elementi che consentissero di valutare la
tendenza evolutiva di cid che ¢ stato un sedimento e che, in conseguenza della nuova
situazione altimetrica, del diverso grado di disidratazione e della parziale desalinizza-
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zione, evolve assumendo gradatamente le funzioni di substrato vegetazionale di
ambiente salmastro.

Lanalisi stratigrafica dei terreni & stata condotta, per quote diverse, considerando oltre
al parametri di carattere chimico-fisico fondamentale, anche quelli riguardanti i feno-
meni di costipazione (che interessano tanto il fondo ricevente che il materiale di
riporto), la salinita e la permeabilitd ai gas, il contenuto e le tendenze evolutive delle
sostanze organiche. Particolarmente importante &, a quest’'ultimo proposito, I'evolu-
zione del processo di umificazione e quella del rapporto tra carbonio e azoto (c/N).

I risultati dello studio comparativo hanno messo in evidenza la diversitad dei suoli
delle barene analizzate, pur derivando da sedimenti della stessa area lagunare. Nel
corso dei rilievi condotti poco dopo la sua realizzazione, la barena artificiale presenta-
va un suolo a carattere ancora immaturo, con poca vegetazione e scarsa presenza di
residui vegetali che erano invece ben presenti nella barena naturale e con elementi che
dimostravano una diversa origine e una diversa dinamica di formazione della sostanza
organica. Cid era messo in evidenza dal maggior contenuto di carbonio organico tota-
le (roc) e dalla diversita delle frazioni umiche.

Il processo di evoluzione vegetativa (naturalizzazione) della barena artificiale appariva
procedere con lentezza a causa della tessitura fine del sedimento di riporto (limo +
argilla) e della carenza della frazione sabbiosa. Caratteristiche, queste, che limitano il
passaggio dei gas e quindi | ossidazione dei sottostrati, con I'estensione delle condizio-
ni anossiche sino in superficie.

Nell’esposizione ¢ nell’analisi dei dati verranno richiamati risultati di indagini pre-
gresse, per ricercare riferimenti ed effettuare confronti. E fuori dubbio infatti che la
linea guida per inquadrare I'evoluzione delle barene artificiali in termini morfologi-
ci, pedologici e vegetazionali, debba passare obbligatoriamente attraverso un’analisi
delle informazioni gia esistenti, specie sotto I'aspetto pedologico. Le indagini pre-
gresse hanno fornito serie di dati che possono venire utilizzati come ulteriori termi-
ni di riferimento dei criteri progettuali per i futuri interventi.

La barena artificiale Fossei Est ¢ una struttura realizzata nell’ambito degli interventi
di recupero morfologico di valle Millecampi dove Magistrato alle Acque - Consor-
zio Venezia Nuova hanno provveduto alla ricalibratura di canali e alla ricostruzione
di barene per ripristinare un’adeguata funzionalitd idraulica e vivificare I'area lagu-
nare retrostante,
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Tabella 1. Barena Fossei Est
naturale e artificiale,

Risultati analitici

delle determinazioni condotte
per la caratterizzazione

del suolo sui diversi strati
delle carote
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La barena artificiale Fossei Est & adiacente allomonima barena naturale, in modo che
essa rimane collegata a tutta la serie barenale che separa la laguna viva dagli specchi
d’acqua piti prossimi alla gronda. La barena ¢ stata realizzata adottando il sistema di
conterminazione a pali ¢ rete idraulica, con successivo refluimento idraulico di sedi-
mento. La quota media attuale ¢ dell'ordine di +30 ¢cm sul medio mare. La superficie
emersa ¢ pari a 9 ettari.

Nel corso delle indagini previste dal “Monitoraggio della Barena Fossei Est e delle
altre barene artificiali di Millecampi” & stata rilevata una copertura vegetale dominata
da Salicornia spp (specie plurime), con locali popolamenti di Limonium serotinum,
Puccinellia palustris, Aster tripolium e Inula crithmoides.

Larea barenale naturale presa a confronto presentava, alle quote medie, una vegetazio-
ne notevolmente pil rigogliosa, caratterizzata da una alternanza di Puccinellia
palustris, Limonium serotinum e Arthrocnemum fruticosum, mentre alle quote inferiori
erano presenti Spartina maritima e Salicornia spp.

Le operazioni di campionamento dei suoli barenali sono state effettuate nell’ottobre
1997, mediante carotaggio con fustelle in pvc. Le carote, del diametro di 10 cm circa e
della lunghezza di 40 cm, sono state ricavate mediante infissione del carotatore nel
sedimento, estrazione dello strumento ed estrusione del contenuto. La compressione
determinata sulle carote dalle operazioni di infissione ed estrazione del carotatore ed
estrusione del contenuto ¢ stata stimata pari a circa il 15% della lunghezza totale.
Dopo lestrusione, operazione che & stata effettuata in laboratorio, le carote sono state
conservate all’aria, in recipienti di plastica aperti, per limitare i fenomeni di anossia,
quindi sono state avviate alle analisi.

In totale sono stati effettuati sei carotaggi: tre sul suolo della barena naturale e tre su
quello della barena artificiale. Losservazione dell’aspetto delle sei carote cosi ottenute
ha suggerito U'opportunita di suddividere ciascuna di esse in tre strati o settori, otte-
nendo complessivamente 18 campioni di terreno che sono stati avviati all’essicca-
mento naturale all’aria, previa immediata determinazione sul materiale fresco, del

pH e dell'umidit®.

I risultati delle diverse determinazioni vengono riportati in dettaglio nella tabella 1 e
sono commentati nel seguito.

2 Per comoditi del lettore vengono cationico); Conducibilith elettrica;
di seguito elencati i parametri fisici, TEC (carbonio organico estratto
chimico-fisici, chimici e pedologici totale); Rapporto TEC/TOC; HA
che figurano nelle tabelle ¢ nel testo (acidi umici); FA (acidi fulvici); HA
(il glossario alle pagg. 32-33 ne + FA; NH (in % di TEC); NH
riporta una breve definizione): (non umico); HI (indice di umifica-
Sostanza secca %; Umidita %; pH;  zione); DH % (grado di umificazio-
Scheletro >2 mm; Carbonati tot. da  ne); HR % (tasso di umificazione)
CO,; Granulometria; TOC (carbo-

nio organico totale); Sostanza orga-

nica; N (azoto totale); Rapporto

CIN; C.S.C. (capacita di scambio
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Figura 1. Barena Fossei Est
naturale e artificiale.
Confronto della composizione
granulometrica

e del contenuto in acqua

e sali. Il confronto

tra i sedimenti delle due
barene rivela una maggiore
frazione minerale nei suoli
della barena naturale

Il contenuto di sostanza
organica e invece pil elevato
nei primi due strati della
barena artificiale
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Tipo di barena Profondita (cm) Classe dimensionale % (mm)
1,00-2,00 0,50-1,00 0,25-0,50 <0,25
Naturale 0-10 17,0 20,1 89 54,0
Artificiale 0-10 22,8 15,5 13,4 48,3
Naturale 10-20 199 17 10,9 51,7
Artificiale 10-20 20,6 20,5 10,0 48,9
Naturale >20 189 17,5 11,4 52,2
Artificiale >20 186 21.0 93 51.1
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Il valore medio per le due barene analizzate ammonta al 60% del peso totale; il corri-
spondente tenore in sostanza secca a 105°C ¢ pari al 40,4%. Da osservare che i valori
dei due parametri non variano in modo significativo nei campioni di terreno delle
barene naturali, mentre si nota un andamento decrescente lungo i profili della barena
artificiale (cfr. tabella 1).

Nella barena naturale i valori di pH sono compresi tra 6,71 ¢ 7,39 sul fresco (“tal
quale”) e tra 6,76 ¢ 7,45 sul secco; mentre nella barena artificiale il pH varia tra 7,17
e 7,69 sul fresco (“tal quale”) e tra 6,59 e 7,70 sul secco, perd con una netta tenden-
za, con il progredire dell’essiccamento, alla diminuzione negli strati superficiali e
allaumento negli strati pilt profondi, pil ricchi in carbonati. I carbonati risultano
in effetti presenti in quantita sensibile e uniforme nei campioni della barena natura-
le, mentre aumentano progressivamente lungo il profilo del suolo barenale artificia-

le (cfr. tabella 1).

La determinazione ponderale delle particelle primarie elementari di differente diame-

tro che compongono la tessitura dei suoli mette in evidenza, in tutti i campioni di

entrambe le barene, una presenza trascurabile di sabbia grossa e la limitata presenza di

sabbie fini e di limo grosso (cfr. tabella 1).

Nella barena naturale la quantitd percentuale media di limo fine & ragguardevole. Il

valore medio corrisponde a 48,26%, (min. 28,24, max 60,42).

Nella barena artificiale la percentuale media sale a §6,48%, con un minimo di 47,93%

e un max di 63,31. E inoltre presente una significativa quantita di particolato argilloso,

pill pronunciata negli strati superficiali.

I dati delle analisi granulometriche, se riportati alla composizione media dei campioni “tal

quali” (figura 1), mettono in evidenza gli elementd di discriminazione e di caratterizzazione

dei suoli. La comparazione dei dati mostra che i suoli della barena naturale appaiono pit

ricchi in frazione minerale, mentre nei primi due strati della barena artificiale il tenore in

sostanza organica, come si dira nel seguito, ¢ significativamente pit1 elevato.

La distribuzione delle dimensioni degli aggregati nelle due tipologie barenali viene

riportata in tabella 2. Le principali differenze tra barena naturale e barena artificiale

risultano circoscritte ai primi 10 cm di terreno:

* nella barena naturale sono risultati prevalenti gli aggregati minori di 0,25 mm
(54,0% del totale);
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¢ nella barena artificiale la medesima classe dimensionale risulta minoritaria (48,3%
del totale).

Negli strati sottostanti le citate differenze risultano trascurabili. Da notare che gli
aggregati inferiori a 0,25 mm sono quelli piti stabili e resistenti alla dispersione e all’e-
rosione. La loro quantitd usualmente aumenta nelle aree da pitt tempo coperte da
vegetazione e cid & stato constatato anche nel caso in esame, inducendo a pensare che
nei terreni barenali i meccanismi di aggregazione delle particelle minerali siano analo-
ghi a quelli conosciuti nei terreni asciutti.

In media, la sostanza organica considerata globalmente (C x 1,724) ¢ presente in
ragione dell’11,55% nei campioni della barena naturale ¢ in ragione del 15,84% nei cam-
pioni della barena artificiale. Nel primo caso si va da un minimo di 9,31 a un massimo
di 14,26 con valori leggermente pit elevati nello strato tra 0 e 9 cm. Nel secondo caso
si va da un minimo di 11,38 a un massimo di 20,17, con valori pil bassi nello strato
inferiore a 18 cm (cfr. tabella 1).

La sostanza organica ¢ stata pure caratterizzata in dettaglio sotto I'aspetto pedologico.
[ risultati delle analisi sono riportati nella tabella 3 dalla quale si desumono le conside-
razioni che seguono:

» Carbonio organico estraibile con alcali (TeC), nella barena naturale il TEC diminuisce
progressivamente in modo ragguardevole lungo il profilo; nei campioni della bare-
na artificiale il TEC & quantitativamente pil elevato nello strato intermedio (8-18
cm), mentre diminuisce nello strato inferiore.

* Rapporto tra carbonio estraibile con alcali e carbonio organico totale (1EC/TOC), il rap-
porto presenta mediamente lo stesso comportamento dei valori assoluti dei due
parametri.

* Distribuzione quantitativa della frazione umificata della sostanza organica, i tenori di
acidi umici (Ha), di acidi fulvici (ra) e di frazione umificata (NH) rispecchiano pure,
con buona approssimazione, 'andamento riscontrato per il carbonio estratto (TEC).

o Indice di umificazione della sostanza organica, effettuando una media tra i valori cor-
rispondenti ai tre diversi strati analizzati si ¢ riscontrato che nella barena naturale il
valore varia da 0,50 nello strato superficiale a 0,63 in quello profondo, mentre nella
barena artificiale I'indice ¢ pari a 0,25 (min 0,15, max 0,37). In entrambi i casi 'an-
damento lungo il profilo appare uniforme.




Barena Fossei Est 17
Risultati del confronto
Carbonio organico estratto con NaoH + pirofosfato
oo
8%, ! P
& e o 8w 2 z
£ S o 5 5 3% - 2 2 2
© op S L o = = oo © Q bo S RS 3
3 e g 8 ey 3¥ ez o® £ 3% SR BAW
c SO o = 2w T o & < 3 o9 oL oL~
£ o3 =R 3 Reges 3> g% B S 25 BET 28
& 3R RE i 2T RE Sz = SZ 25 558 @5z
0-9 82,7 38il 0,40 10,7 7,1 17,8 34,5 11,4 0,64 B} 7/s] 21,57
9-21 60,3 29,1 0,48 9,9 58 15,7/ 34,7 IO 0,64 54,14 25,70
[
5 >21 57,4 20,5 0,36 7,2 87 10,9 Syl 7,6 0,70 53,06 18,93
S
- 0-9 76,1 Shilil 041 78 10,5 18,3 23] Sl 0,50 58,64 24,31
c 9-21 68,1 25,1 0,37 10,7 5,1 15,8 35,1 8,8 0,56 63,04 23,21
2 >21 66,3 1IS15) 0,28 516 4,2 9,8 35,1 6,5 0,66 53,16 18,45
()
© 0-9 78,3 29,5 0,38 10,3 8,1 18,4 24,8 %3 0,40 62,40 28,78
m
9-18 54,0 22,1 041 81 52 188 28,1 6,2 0,46 60,10 24,65
>18 60,0 158 0,26 53 819 9,4 33,8 51 0,54 BELZE) 15,94
0-8 106,0 27,6 0,26 155 4.4 199 159 44 0,22 72,01 18,74
. 8-18 106,4 203 0,26 15,7 4,2 19,9 154 4,2 0,21 72,90 18,70
o >18 66,0 16,5 0,25 9,9 1,6 5 113),5) 22 0,20 69,29 17,30
Q
E 0-8 99,3 2581 0,25 12,4 4,2 16,6 203 il 0,30 66,33 16,90
N 8-18 117,0 29,6 0,25 154 56 21,0 lé, 4,5 0,15 70,93 17,95
© >18 67,8 16,5 0,24 7,6 4,2 1133 182 3,0 0,25 71,86 17,41
c
[}
- 0-8 87,5 Si2 0,36 17,0 50 22,0 22,4 7,0 0,32 70,68 24,67
& 8-18 111,0 33,7 0,30 18,2 5,7 239 20,5 6,9 0,29 70,89 21,50
>18 66,7 21,0 031 11,2 32 144 25,2 53 0,37 68,48 21l 52
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del carbonio organico

sui diversi strati delle carote

effettuate

Figura 2. Dinamica

della struttura del suolo

agrario (da Sequi
e Nannipieri, 1980)
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» Grado di umificazione e tasso di umificazione della sostanza organica, i valori del
grado di umificazione sono maggiori nei suoli della barena artificiale, mentre il
tasso di umificazione risulta uniformemente piti elevato nei primi due strati della
barena naturale.

Riconsiderando i risultati delle indagini effettuate in passato e citate nell'introduzio-
ne, appare conveniente soffermarci innanzitutto sullimportanza che le caratteristiche
granulometriche dei terreni hanno per la colonizzazione vegetale.

Nel caso dei terreni barenali in generale, prescindendo dalle specifiche capacita di
adattamento delle singole essenze alofile, la colonizzazione dei substrati (costituiti
fondamentalmente da limo fine e argilla) ¢ in ogni caso lenta. Questo tipo di costitu-
zione da origine a substrati con struttura compatta e condizioni anossiche, poco adat-
ti all'instaurarsi di adeguati rapporti tra la fase solida, quella liquida e quella gassosa.
Ne conseguono condizioni ambientali non favorevoli per le esigenze della componen-
te vegetale, a cominciare dalle difficoltd per la penetrazione e per Pespansione dell’ap-
parato radicale. Naturalmente un ottimale rapporto solido/gas/acqua ¢ essenziale
anche per la componente animale, rappresentata da un’ampia varieta di microrgani-
smi e di micro e meso invertebrati. Il ruolo di questo insieme di organismi, nella tra-
sformazione del suolo immaturo e nella formazione e fertilizzazione del terreno, in
senso agronomico, non ¢ affatto secondario. Né sono secondari i vicendevoli rapporti
tra la componente vegetale ¢ quella animale.

Nelle barene naturali, caratterizzate da terreni ormai relativamente maturi, il rapporto
solido/gas/acqua ¢ migliorato dall'insediamento delle piante che da una parte ingabbia-
no le particelle nella trama radicale e dall’altra, a seguito della produzione di essudati
radicali e di microrganismi del terreno, favoriscono la formazione di aggregati di parti-
celle (glomeruli) resistenti alla dispersione. Leffetto complessivo sugli strati superficiali
del terreno barenale comporta la riduzione del compattamento del terreno nella zona
invasa e perlustrata dalle radici mentre, contemporaneamente, si ha una limitazione del-
lazione erosiva dovuta al movimento delle acque. Lo schema della figura 2 (pag. 17)
mette in evidenza le varie fasi della dinamica strutturale del terreno agrario.

Nei processi a base fisica, chimica e biologica, che favoriscono la formazione della strut-
tura dei suoli suscettibili di sostenere un adeguato insediamento vegetale, il ruolo della
contemporanea presenza di costituenti minerali e di materia organica ¢ fondamentale.
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Barena artificiale Fossei Est.
A distanza di alcuni anni
dalla sua realizzazione,

la nuova barena mostra

una buona copertura

da parte della vegetazione.
Si riconoscono, in particolare,
cespugli di Arthrocnemum
fruticosum. In primo piano,
un piccolo canaletto
("ghebo") scavato

sulla superficie della barena
per incentivare i processi
che portano alla formazione
di un habitat diversificato
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In entrambe le barene considerate, la frazione minerale argillosa ¢ quella organica,
con particolare riferimento agli acidi umici e fulvici, risulta presente in quantita rile-
vante e costituisce 'importante frazione colloidale dei substrati in esame.

E noto che tanto la frazione argillosa che quella organica favoriscono la ritenzione
d’acqua e la formazione dei glomeruli di cui si ¢ detto. Queste formazioni granulari
sono destinate a svolgere una funzione di modulazione dei fenomeni di immobilizza-
zione ¢ di rilascio tanto di composti normalmente presenti, quanto di sostanze xeno-
biotiche di differente origine e natura.

I processi di complessazione che portano alla formazione di composti metallo-umici e
metallo-fulvici rappresentano temi di indagine scientifica di notevole interesse in ambi-
to agronomico e ambientale. Infatti essi presentano una spiccata tendenza a interagire
con ioni metallici, formando composti differenti per solubilita e stabilita chimica.

Un parametro classico e importante per la caratterizzazione della dinamica del ciclo del
carbonio organico ¢ il rapporto carbonio/azoto (c/N) che fornisce informazioni sulla
capacita del suolo di immagazzinare e riciclare energia ed elementi nutritivi. I risultati
ottenuti nel nostro caso (tabella 1, col. 16) mostrano un rapporto ¢/N relativamente ele-
vato nel suolo barenale naturale, indice di un ambiente ancora sufficientemente ossige-
nato e vitale, tale da consentire la colonizzazione vegetale piti 0 meno rigogliosa, soste-
nuta da specie a vario grado di alofilia. Naturalmente si verificano andamenti e limita-
zioni che sono propri di questi ambienti circoscritti da acque salmastre e soggetti a
periodiche sommersioni, perché caratterizzati da modeste elevazioni.

Nel suolo barenale artificiale il rapporto ¢/N ¢ piu elevato come si vede nella stessa
col. 16 della tabella 1. Iincremento del rapporto ¢ influenzato dalle condizioni di
anaerobiosi che tendono a essere relativamente strette anche nello strato corticale del
rilevato barenale. Si tratta di condizioni meno favorevoli di quelle aerobiche, per il
processo di demolizione microbiologica delle sostanze organiche. Va tuttavia ricordato
che, mediamente, le stesse barene naturali sono, per definizione, ambienti con suoli
scarsamente ossigenati, proprio per le condizioni di elevata imbibizione cui sono sot-
toposte € per la prevalenza, nella composizione granulometrica, di particelle fini.

In base a quanto detto risulta che la sostanza organica esercita un ruolo di fondamen-
tale importanza per la struttura del suolo, la dinamica dei cicli degli elementi nutritivi
e la fertilitd chimica e biologica del suolo.
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La pil sintetica e generica definizione della sostanza organica e delle sue funzioni, nel
suolo, & quella che tende a includere tutto cid che di organico confluisce nel terreno:
resti di piante e animali a vari stadi di degradazione, oltre a sostanze sintetizzate e rila-
sciate dalla micro, meso e macro fauna, inclusi i rifiuti metabolici. All’accumulo della
sostanza organica concorrono numerosi processi di demolizione fisica grossolana e di
degradazione biochimica, nonché di successive sintesi operate da microrganismi
ambientali. La mineralizzazione dei composti organici e i loro processi di trasforma-
zione’ sono rappresentati e schematizzati nelle figure 3 e 4.

La frazione umica della sostanza organica, cio¢ I'insieme di acidi umici e fulvici, trae
origine da reazioni di ossidazione, ciclizzazione, polimerizzazione e condensazione di
unith molecolari semplici che si liberano in seguito a processi di demolizione e trasfor-
mazione di biomasse.

Per lo studio della composizione e delle trasformazioni cui va incontro la sostanza
organica dei suoli, le sostanze umiche vanno estratte e suddivise in due frazioni:

¢ frazione umica HA (acidi umicti), solubile in alcali diluiti;

* frazione fulvica Fa (acidi fulvici), solubile in ambiente acido.

Una terza frazione, 'umina (NH) non & estraibile dai suoli, né con acidi, né con alcali,
pur essendo chimicamente affine agli acidi umici. La ragione di cio va attribuita al
fatto che essa ¢ legata a resti microbici complessati con materiali argillosi (Frimmel,
1988). La caratterizzazione chimico-fisica dell’'umina, peraltro, a tutcoggi ¢ ancora
incompleta.

Nei suoli asciutti e ben ossigenati 'umina pare derivare prevalentemente dalla trasforma-
zione della lignina contenuta nei resti di piante superiori, con strutture lignificate (poli-
saccaridi, composti paraffinici e aromatici complessi). Nei depositi marini essa risulta
costituita prevalentemente da strutture paraffiniche, caratterizzate da numerosi gruppi
funzionali carbossilici e amminici, derivati per lo pili da fonti algali e microbiche.

Nei suoli barenali si ha, in genere, una situazione intermedia: in caso di forti presenze
vegetali, le strutture aromatiche di derivazione ligninica risultano ancora presenti,
potendo derivare dalla demolizione di resti di piante superiori alofile, con strutture
pitt o meno lignificate. Su terreni di barene di neoformazione e quindi immature,
esenti da resti di organismi vegetali, 'umina dovrebbe essere in prevalenza di origine
batterica. Ma bisogna tenere presente che i sedimenti di dragaggio, anche quando
sono esenti da resti vegetali macroscopici in genere, sono spesso ricchi di microfram-
menti lignei le cui pareti cellulari sono ancora integre e riconoscibili. Spesso esse sono

3 Una corretta definizione e valuta-
zione della sostanza organica totale
di un qualsiasi substrato sedimen-
tario non pud essere condotta con
metodi ordinari. Non ¢ sufficiente
la semplice determinazione della
perdita al fuoco senza la determi-
nazione contemporanea di altri
componenti (acqua igroscopica,
acqua di costituzione, anidride car-
bonica, colloidi, cloruri alcalini,
composti solforati, etc.). Del pari

non basta la determinazione del
carbonio totale organico che si
ottiene moltiplicando il C totale x
1,724, nel caso si tratti di terreni
in avanzato stato di umificazione,
oppure per altri fattori, in caso di
terreni meno umificati (per es. il
fattore 2,234, nel caso si tratti di
terreni torbosi o pagliosi). Ancor
meno adeguato ¢ il riferimento al
contenuto in N totale, moltiplica-
to poi il dato per il fattore 20,

assumendo che il contenuto in
azoto, nelle sostanze organiche
umificate, sia pari al 5%
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Contenuto di materiali Processi di trasformazione Prodotti
organici originari finali
Ceneri < 10% ==
Inorganici
CO, H,0, Nhy,
Nog, P'S, Ca, K,
Mg, Fe, etc.
Carboidrati > 50
Figura 3. Mineralizzazione ArBCIErat %
e umificazione dei materiali
organici originari.
Le condizioni ambientali
determinano il processo
di umificazione
e le proporzioni tra i vari
prodotti finali: inorganici, Lignina 10-40%
umici e originari
non decomposti
(da Schroeder, 1984)
Composti-N > 20%
Sostanze
umiche
Grassi, cere,
sostanze coloranti < 10% —— ’

Figura 4. Rappresentazione
schematica del processo
di mineralizzzione

dei composti organici

e della loro trasformazione

Decomposizione

biologica e chimica

Mineralizzazione
rapida

Umificazione

ossidazioni, ciclizzazioni
condensazioni e reazioni

di demolizione e sintesi

Mineralizzazione
lenta
CO,, H,0, NH,, ecc.
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attraversate da microfunghi i cui rivestimenti cellulari sono del pari recalcitranti alla
degradazione. Si tratta quindi di materiali che possono ben concorrere al processo di
umificazione, permanendo tuttavia limitazioni quantitative.

Nella figura s e nella tabella 4 vengono riportati lo schema della tecnica estrattiva
adottata e riassunti i valori di HA, FA e NH, ottenuti dai terreni barenali esaminati.

Per le conoscenze sino a oggi disponibili circa la struttura delle sostanze umiche, ¢
ben assodato come queste siano da considerarsi, chimicamente, alla stregua di
leganti macromolecolari polifunzionali con proprieta polielettrolitiche, quindi con
attitudine a favorire i processi di metallo-complessazione o chelazione (tabella 5). 1
prodotti che derivano dall’umificazione sono quindi particolarmente stabili nel-
I’ambiente in cui si trovano, non tendono a dissociarsi, sono fortemente resistenti
ai processi di biodegradazione e in genere tendono invece a precipitare.

I parametri dell'umificazione (indice di umificazione, Hr; grado di umificazione, DH %;
tasso di umificazione, HR %), come si vede in tabella 3, coll. 10-12, forniscono infor-
mazioni sulla dinamica e sulla stabilita della sostanza organica in modo pilt rigoroso e
dettagliato di quanto non possa risultare sulla base delle elaborazioni del corrispon-
dente valore di carbonio organico totale.

Come si vede nella tabella 6 a pagina 26, il valore dell'indice di umificazione ¢ tanto
pill basso quanto pil clevata ¢ la quantitd di frazione umica presente nell’estratto di
terreno. '

Anche il grado di salinitd & un parametro di notevole importanza per la classificazione
e la valutazione dei suoli barenali. Il grado di salinita ¢ sempre elevato nelle zone som-
merse o imbevute d’acqua salmastra. La salinita varia in funzione delle condizioni ini-
ziali di formazione del rilevato (come, per esempio, caratteristiche dei sedimenti,
tempo trascorso dal momento del loro refluimento) e naturalmente in relazione
all’andamento dei flussi di marea. La salinitd € anche in rapporto con 'andamento
stagionale, con le precipitazioni locali e con quelle che comunque influiscono sul regi-
me lagunare. Essa ¢ maggiore nei periodi asciutti, potendosi determinare una risalita
della salsedine dagli strati profondi (in relazione anche alla composizione granulome-
trica dei suoli) e minore nella stagione piovosa, con differenze notevolissime di com-
posizione chimica, in brevi periodi e a diverse profondita.

In funzione della costituzione minerale-granulometrica e della presenza di sostanza
organica pilt 0 meno umificata si possono verificare fenomeni di dispersione colloidale,
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Figura 5. Schema
della tecnica estrattiva
adottata per rilevare
le frazioni umiche,
non umiche e fulviche
del sedimento

Tabella 4. Barena Fossei Est
naturale e artificiale.
Risultati delle estrazioni
condotte sul sedimento

per 'ottenimento

delle frazionl umiche,

non umiche e fulviche.
Valori medi delle carote
prelevate

Tabella 5. Condizioni medie
dei suoli agrari. Caratteristiche
analitiche medie di acidi
umici (HA) e acidi fulvici (FA)
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Terreno o sedimento

Estrazione con alcali (NaOH)

+ soluz. di pirofosfato (NagP207)

Insolubile

Solubile

Residu vegetali e
Umina

Frazione precipitata

Trattamento con acido

Frazione in soluzione

Acidi umici
HA

Trattamento con PVC

]

Acidi fulvici

Frazione non

FA umica NH

Etementi % HA FA
€ 56,4 50,9
H 55 33
N 4,1 07
S 1,1 03
0 339 44,8
Gruppi funzionali meq/g

Acidita totale 124
COOH 9,1
OH fenolico 21 33
OH algolico 28 3,6
C=0 chinonico 5 0,6
C=0 chetonico 15 2,5
0CH, o 01

Barena naturale

Barena artificiale

Profondita HAin % FA'in % NH in %
in cm C estratto Cestratto  C estratto
0-9 30,73 27,44 29,65
9-21 37,75 25,05 3292
>21 3339 21,51 35,03
0-8 53,63 16,20 19,66
8-18 54,31 17,12 17,22
> 18 53,33 16,67 19,44
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Tabella 6. Barena Fossei Est
naturale e artificiale,
Confronto delle caratteristiche
pedologiche

Tabella 7. Parametri

della salinita in acqua di mare
e interstiziale nei sedimenti.
Risultati di studi condotti

da Magistrato alle Acque

di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova. Tra parentesi,
nell'ultima colonna, i valori
minimi e massimi.

S.S. = Sul Secco
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Barena naturale Barena artificiale

TOC* 6,70% 9,20%

TEC* 2,50% 2,54%

TEC come TOC* 37,2% 27, 7%

C umico estratto (HA)* 0,85% 1,37%

C fulvico estratto (FAY* 0,60% 042%

C non umico estratto (NH)* 0,80% 0,47%

NH come TEC* 32,5% 18,5%

FA/HA* 0,72 0,31

Indici risultanti

Grado di umificazione (DH) 57,56% 70,37%

Tasso di umificazione (HR) 21,43% 19,41%

Indice di umificazione (HI) 0,57 0,26

* sedimenti setacciati a 2 mm

Salinita Cloro (Cl) Solfati (S0,) CI-/S0,°
%o Img/t Cl- meq/l imgn SO, meg/i ' in meq
Acqua di mare 34-35 19000 5358 2700 56,21
Acqua interstiziale*
1° strato carote
(Fondale laguna sud) 26 - 33 17001 4794 2477 5il57 9.3 (8.8-9.7)
Valori medi 50 cm carote
(Fondale laguna sud) 26-33 16755 472,5 2042 42,51 10.1 (9.2-12.1)
Salinita da Cloruri sol. (Cl) da Solfati (50,)
% Img/Kg S.8. meq/Kg mg/Kg S.s. meq/Kg .

Terreni Barene
Barena Tezze Fonde** 31.8-65.9 322-3865 9.1-109.0 520-2525 10.8-52.6 1,98 (0.2-4.4)
Barena Torson di Sotto** 22.8-32.2 3205-3960 904-111.7 830-1715 17.3-35.7 4,14 (3.0-5.2)
Barena Chioggia B1** 29.0-54.0 1695-4160 47.8-117.3  255-2440 5.3-50.8 3,62 (1.9-9.0)

* da studio Biogeochimico I, ENEA, 1992
** da S.G.S. 1994
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di alcalinizzazione, di impermeabilitd per sodio adsorbito, di riduzione, di asfissia, ecc.
Lattecchimento delle comuni specie alofile resistenti alla salinita e all’alcalinity del
suolo pud venire ostacolato da variazioni contemporanee di quantitd d’acqua e di sali
in proporzioni variabili. Altrettanto dicasi per variazioni del pH. Lalcalinita idrolitica
per sodio adsorbito pud determinare la dispersione del complesso colloidale, mentre
in conseguenza dell’ossidazione di sali ridotti, quali i solfuri, il pH puo tendere all’aci-
dita. Infine possono aversi variazioni del rapporto cloruri/solfati, rapporto che, eleva-
to inizialmente, si pud abbassare e in certi casi invertire.

Nella tabella 7, a titolo di confronto, vengono riportati alcuni dati relativi alla salinita
e ai rapporti cloruri/solfati dell’acqua di mare, dell'acqua interstiziale dei sedimenti e
dei terreni di alcune barene. Il rapporto cloruri/solfati, in milliequivalenti dell’acqua
di mare, presenta un valore intorno 2 9,s.

Si osservi che le acque interstiziali lungo il profilo delle carote analizzate per lo “Stu-
dio Biogeochimico I” (1992) hanno fornito i seguenti valori: nel primo strato, valore
medio 9,3 (min 8,8 - max 9,7); nei vari strati delle carote, fino a 50 cm, valore medio
10,1 (min 9,2 - max 12,1). I dati presentati nello “Studio per la verifica della qualita dei
sedimenti lagunari impiegati nella ricostruzione di strutture morfologiche”, relativi a
cloruri solubili (mg/kg di Cl) e solfati solubili (mg/Kg di SO,) ci hanno permesso di

calcolare i seguenti rapporti cloruri/solfati:

barene artificiali valori medi min. max
Tezze Fonde 19 0,2 4.4
Torson di sotto 4,1 3,0 5,2
Chioggia B1 3,6 1,9 9,0

Le variazioni del tenore salino, relative all’evoluzione pilt 0 meno avanzata delle bare-
ne artificiali, necessitano comunque di un approfondimento considerata la differenza
delle modalita realizzative, dei materiali costitutivi, delle quote realizzate.

Sulla barena artificiale sono state delimitate sei aree, di 2 m di lato, dove sono stati effet-
tuati prelievi e osservazioni sulla vegetazione presente, sia in termini qualitativi (specie) che
quantitativi (biomassa epigea, ossia fusti e foglie, e ipogea, quindi radici e rizomi). Per I'a-
diacente barena naturale le informazioni circa la vegetazione sono state raccolte in due
celle utilizzate anche per rilevare i tassi sedimentari e nelle estensioni circostanti.

I risultati hanno evidenziato la diversitd esistente tra i due siti, sia come numero di
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specie che di biomassa. Mentre nella barena naturale sono state rinvenute undici spe-
cie prettamente alofile o alo-nitrofile (Salsola soda, Salicornia veneta, Salicornia patula,
Suaeda maritima, Spartina maritima, Limonium serotinum, Puccinellia palustris, Arth-
rocnemum ﬁutz'comm, Aster trz'po[z'um, Halimione portulﬂcoides, Juncus maritimus),
nella barena artificiale erano presenti sei specie (Suaeda maritima, Salicornia patula,
Limonium serotinum, Puccinellia palustris, Aster tripolium e Inula crithmoides), cui si
sono successivamente aggiunte piante di Arthrocnemum fruticosum inizialmente quasi
del tutto assenti. Diversa era la copertura del terreno soprattutto all'inizio delle inda-
gini, pari al 95% nella barena naturale e al 5% in quella artificiale. Tuttavia, nel corso
di due stagioni vegetative la copertura con Salicornia si ¢ estesa fino a ricoprire alme-
no il 70% della barena artificiale, mentre Puccinellia palustris si ¢ diffusa in numerose
stazioni. Tutto questo a dimostrazione dei veloci processi di trasformazione che
avvengono a carico della componente vegetale di questi siti artificiali. I prelievi di bio-
massa epigea hanno evidenziato che, nelle aree della barena artificiale in cui era pre-
sente copertura vegetale, i valori sono simili a quelli naturali per la Salicornia (circa
300 peso secco/m?), mentre erano inferiori per quanto riguarda le altre specie alofile.

La ricerca rappresenta un tentativo di interpretazione delle diversita pedologiche dei
terreni di una barena naturale e di una barena artificiale, realizzata con materiali di
dragaggio prelevati (aspetto significativo) nella stessa area.

Facendo riferimento a quanto detto nelle pagine precedenti e riassunto nella tabella 6,

analisi comparativa dei dati ottenuti consente di trarre le seguenti deduzioni:

I. In entrambe le barene la sostanza organica totale ¢ presente in quantita elevata,
ma le frazioni umiche estraibili risultano di natura diversa. Nella barena naturale,
la sostanza organica prodotta e trasformata sul posto ha raggiunto un equilibrio
tra biomassa Vegetale, fasi di organicazione, decomposizione e mineralizzazione. E
da presumere che anche la flora batterica, in buona parte responsabile delle tra-
sformazioni anzidette, sia in equilibrio dal punto di vista qualitativo e quantitati-
vo. La sostanza organica della barena artificiale ¢ stata sicuramente prodotta, accu-
mulata e trasformata in luoghi e in tempi diversi e naturalmente anche le condi-
zioni di stoccaggio e trasformazione sono state diverse. Le caratteristiche salienti
dei materiali della barena artificiale sono rappresentate da un elevato rapporto ¢/~
e da un differente grado di umificazione.

2. La tessitura limoso-argillosa fine, con pochissime particelle riferibili alla frazio-
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Barena artificiale Fossei Est.
Campo sperimentale

per il trapianto di Puccinellia
palustris
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ne sabbiosa, & comune sia alla barena naturale che a quella artificiale, ma nella
prima le funzioni svolte dalla componente sabbiosa (per la presenza di spazi
interstiziali, elevata porositd, ecc.) potrebbero venire svolte, almeno in parte,
da resti vegetali pitt 0 meno degradati che invece sono in quantitd ancora bassa
nella barena artificiale. In quest’ultima l'evoluzione vegetativa del terreno pud
essere favorita attraverso tutta una serie di reazioni dipendenti da diverse atti-
vita enzimatiche microbiche che possono essere assecondate facilitando, negli
strati corticali, ossigenazione e respirazione.

I risultati ottenuti mettono in evidenza 'importanza dello studio di parametri
attinenti al processo di umificazione e suggeriscono la convenienza di seguire nel
tempo l'evoluzione delle barene artificiali e di estendere le osservazioni su altre
barene di nuova formazione, in modo da convalidare quanto rilevato in altri siti
caratterizzati da diverse condizioni ambientali di collocazione e origine dei sedi-
menti.

Per quanto & stato detto al punto 2 appare importante prendere in esame anche
alcuni parametri microbiologici-pedologici, in modo da disporre di un completa-
mento degli elementi conoscitivi utili per 'adozione di interventi che accelerino il
processo di naturalizzazione delle barene artificiali.

Considerato quanto esposto a proposito della carenza della frazione granulometri-
ca sabbiosa e di resti vegetali nella barena artificiale Fossei Est, va incentivata la
realizzazione di barene con addittivazioni e cariche composte da sedimenti grosso-
lani o torbosi in grado di conferire una maggiore eterogeneita.
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Anaerobiosi. Condizioni di vita proprie di organi-
smi che non hanno bisogno di ossigeno atmosferi-
co per la respirazione

Carbonati totali da CO,. Generalmente calcolati in
base alla CO, sviluppata da attacco acido del suolo;
espressi come CaCO, e comprendenti anche forti
percentuali di MgCO, (CaMg(CO,),-dolomite
Ciclizzazione. Insieme di reazioni chimiche che por-
tano alla formazione di strutture molecolari cosid-
dette “ad anello”

Composti xenobiotici. Sostanze ed elementi di ori-
gine essenzialmente antropica, di natura estranea
agli organismi viventi, come ad esempio sostanze
organiche di origine non biologica

Condensazione. Avviene in seguito a reazioni chimi-
che nelle quali due o piti molecole si uniscono con
eliminazione di una molecola di piccole dimensioni
(es. acqua, alcool, idracidi)

Conducibilita elettrica. Si esprime in milliSiemens
per cm; la sua determinazione si esegue per cono-
scere la concentrazione salina e risulta un indice
ben correlato con la pressione osmotica

C.S.C. (Capacita di scambio cationico). Si esprime
in milliequivalenti per cento grammi di suolo e
dipende dalla maggiore o minore attitudine dei
materiali colloidali a trattenere i cationi in forma
scambiabile; i principali componenti colloidali sono
argilla e sostanza organica

Decomposizione. Scissione o demolizione di com-
posti chimici, di organismi, di spoglie per effetto
della attivitd microbica decompositrice

DH % (Grado di umificazione). Esprime la percen-
tuale di carbonio nella frazione umificata, rispetto
alla quantita totale di carbonio estratto
Dispersione colloidale. Processo di disaggregazio-
ne dei colloidi minerali ed organici

FA (Acidi fulvici). Acidi organici a complessita infe-
riore rispetto agli acidi umici, di caratteristiche pid
labili e in evoluzione strutturale

Granulometria. In base alle dimensioni delle particel-
le solide del suolo si ricava la composizione granulo-
metrica cioé la “grana” o “tessitura” (sabbia grossa e
fine, limo grosso e fine, argille, queste ultime dimen-
sionalmente inferiori a 0,002 mm); vi sono vari siste-
mi di separazione e classificazione tessiturale

HA (Acidi umici). Acidi organici a complessita
molecolare elevata, costituenti della materia orga-
nica del terreno, la cui conoscenza contribuisce
all'interpretazione dei processi di mineralizzazione
HA + FA. Insieme della componente umica

HI (Indice di umificazione). Si ottiene dal rapporto
tra il carbonio derivante dalla frazione non umifica-
ta e quello derivante dalla frazione umificata della
sostanza organica

HR % (Tasso di umificazione). Esprime la percen-
tuale di carbonio della frazione umificata rispetto
alla quantita totale di carbonio presente

Metallo - chelazione. Processo chimico che porta
alla formazione di un composto (complesso) che si
origina dal legame tra un metallo con molecole o
ioni (leganti)

Metallo - complessazione. Processo chimico che
porta alla formazione di un composto (complesso)
che si origina dal legame tra un metallo e almeno
due siti di legame che appartengono alla stessa
molecola organica (chelante)

Mineralizzazione. Decomposizione e riconduzione
della sostanza organica a livello inorganico come
conseguenza di fenomeni ossidativi microbiologici
N (Azoto totale). Comprensivo dell'azoto presente
in tutte le forme azotate, organiche e non

NH (Non umico). Frazione non umica del carbonio
estratto, caratterizzata da sostanze organiche sem-
plici (zuccheri, amminoacidi ecc.)

Organicazione. Insieme della componente umica
in base alle modalita prescelte

Ossidazione. Reazione chimica che comporta
incremento dello stato ossidativo di atomi o mole-
cole. L'agente che provoca il fenomeno & detto
“ossidante” e a termine della reazione si trasforma
nella corrispondente forma ridotta

PH. Valore “indice” dell’attivitd chimica delle solu-
zioni acide e basiche, cioé della “reazione” del
suolo, determinata dal prevalere degli ioni idrogeno
o degli ioni ossidrile

Polimerizzazione. Combinazione intermolecolare
che porta alla formazione di composti (polimeri)
costituiti da pit unita semplici (monomeri)
Pressione osmotica. Pressione esercitata da una
soluzione che tende a diffondere attraverso mem-
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brane biologiche semipermeabili per equilibrare le
concentrazioni dei soluti ai lati delle membrane
stesse

Rapporto C/N. Viene calcolato sulla base del C
organico totale e del N totale; il valore C/N intorno
a 10 indica una situazione ottimale dei processi di
umificazione e mineralizzazione della componente
organica

Scheletro >2 mm. Particelle di dimensioni supe-
riori a 2 mm,; costituito da ghiaia fine, ghiaia, ciot-
toli ecc.

Sostanza organica. Insieme di composti organici
derivati dalla decomposizione di spoglie animali,
vegetali e dalla biomassa presente nel terreno.
Viene calcolata moltiplicando il valore del C organi-
co totale per un fattore compreso fra 1,724 e
2,234 a seconda dello stato di trasformazione del
materiale organico

Sostanza secca %. E’ costituita dalla sostanza
organica, dalla componente minerale e dai sali
solubili presenti

Strato corticale. Riferito al suolo o a sedimenti di
bacini idrici, il termine indica lo strato superficiale
entro cui si svolge una certa attivita biologica. Puo
consistere nello spessore interessato dalla ramifica-
zione radicale di piante o da intensa attivita micro-
biologica

TEC (Carbonio organico estratto totale). Quantita
di carbonio presente nella sostanza organica
estratta secondo protocolli analitici standarizzati
TOC (Carbonio organico totale). Il carbonio in
forma organica € il componente di spoglie inde-
composte, in trasformazione e trasformate in
sostanze umiche, pit 0 meno complesse

Umidita %. Quantita d’acqua che viene allontanata
a 105° C, fino a peso costante

Umina. Frazione della sostanza organica non
estraibile con solventi normalmente previsti dai
protocolli analitici, particolarmente recalcitrante
alla mineralizzazione
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Tribunale Amministrativo Regionale per il Veneto

Sentenza relativa al Decreto di Valutazione di
Impatto Ambientale 24.12.98 del Ministro del-
I’Ambiente di concerto con il Ministro per i Beni e
le Attivita Culturali sul Progetto delle opere mobili
per la difesa di Venezia dalle acque alte*

In nome del popolo italiano

il Tribunale Amministrativo Regionale per il Veneto,
prima sezione', ha pronunziato la seguente senten-
za sui ricorsi riuniti:

A) n. 579799, proposto dalla Regione Veneto, in per-
sona del Presidente pro tempore della Giunta regio-
nale, rappresentata e difesa dall’avv. Francesco
Segantini con domicilio eletto presso la sede della
Giunta regionale in Venezia, Dorsoduro 3901;

B) n. 794/99, proposto dal'’ASCOM - Associazione
commercianti ed esercenti di Venezia, in persona
del presidente legale rappresentante pro tempore,
sig. Roberto Magliocco e da quest’'ultimo in pro-
prio, in gualita di titolare di un'attivita commercia-
le, rappresentati e difesi dall’avv. Pier Vettor
Grimani con domicilio eletto presso il suo studio in
Venezia, S. Croce 466/g;

C) n. 1028/99, proposto dalla Blue Valley s.p.a.,
Valle Figheri 2 s.r.l., Alba s.r.l., Morosina s.p.a.,
Ghebbo Storto s.p.a., Immobiliare Grassabd s.r.l.,
Dragojesolo s.p.a., Valle Pierimpié s.r.l, in persona
dei rispettivi legali rappresentanti pro tempore, rap-
presentate e difese dagli avv.ti Feliciano Benvenuti e
L. Marco Benvenuti, con domicilio eletto presso il
loro studio in Venezia, S. Croce 205;

contro

- il Ministero dell’Ambiente, in persona del Ministro pro
tempore, rappresentato e difeso dall’Avvocatura distret-
tuale dello Stato di Venezia, domiciliataria per legge;

- il Ministero per i Beni e le Attivita Culturali, in per-
sona del Ministro pro tempore, rappresentato e dife-
so dall'Avvocatura distrettuale dello Stato di Venezia,
domiciliataria per legge;

e nei confronti

- del Ministero dei Lavori Pubblici, in persona del
Ministro pro tempore, non costituito in giudizio;

- del Magistrato alle Acque di Venezia, in persona del
Presidente pro tempore, non costituito in giudizio;

- del Comitato misto di indirizzo, coordinamento e
controllo di cui all'art. 4 della legge 798/84, in per-
sona del Presidente pro tempore, non costituito in
giudizio;

- del Comune di Venezia, in persona del Sindaco
pro tempore, non costituito in giudizio;

per I'annullamento

del decreto del Ministro dell'’Ambiente, di concerto
col Ministro per i Beni e le Attivita Culturali, in data
24 dicembre 1998, con cui & stato espresso giudi-
zio negativo di compatibilita ambientale sul proget-
to di regolazione dei flussi di marea alle bocche di
porto della laguna di Venezia, presentato dal
Magistrato alle Acque di Venezia.

Visti i ricorsi con i relativi allegati;

visti gli atti di costituzione in giudizio dei Ministeri
intimati;

viste le memorie prodotte;

visti gli atti tutti della causa;

uditi alla pubblica udienza del 22 giugno 2000
(relatore il consigliere Lorenzo Stevanato) I'avv.
Lorigiola in sostituzione dell'avv. Segantini per la
Regione Veneto, I'avv. Grimani per I'ASCOM e il sig.
Roberto Magliocco, I'avv. Orsoni in sostituzione del-
I'avv. L. Marco Benvenuti per le societa titolari di
valli da pesca e I'avv. dello Stato Martelli per i
Ministeri resistenti in giudizio.

Ritenuto e considerato in fatto e in diritto quanto
segue:

Fatto

Con i tre ricorsi in epigrafe le parti ricorrenti, assu-
mendo di essere titolari di posizioni giuridiche che le
legittimano, istituzionalmente o per radicamento
degli interessi sul territorio veneziano, a opporsi al
decreto interministeriale in epigrafe, espongono che
esso reca il giudizio negativo sulla compatibilita
ambientale del progetto di regolazione dei flussi di
marea alle bocche di porto della laguna di Venezia.

In proposito, esse premettono:

a) che la legislazione speciale per Venezia, in parti-
colare le leggi 171/73, 798/84 e 139/92, dopo la
drammatica e disastrosa inondazione del 1966,
hanno previsto la realizzazione di numerosi inter-
venti finalizzati al preminente obiettivo della salva-
guardia di Venezia;

b) che al centro di questi interventi, affidati al
Ministero dei Lavori Pubblici, sono state previste
espressamente le opere di regolazione delle maree
e di difesa degli insediamenti dalle “acque alte”;

c) che il Consorzio Venezia Nuova, concessionario
dell’lAmministrazione dei Lavori Pubblici, ha predi-
sposto un progetto di massima delle opere di rego-
lazione delle maree consistente nella realizzazione
di paratie mobili da collocare alle bocche di porto
della laguna di Venezia;

d) che tale progetto, inserito nel Piano generale
degli interventi per la salvaguardia di Venezia
approvati nel 1991 dal Comitato misto di indirizzo,
coordinamento e controllo di cui all'art. 4 della
legge 798/84, ¢ stato approvato nel 1994 dal
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici;

e) che il Comitato misto di indirizzo, coordinamen-
to e controllo di cui all'art. 4 della legge 798/84 ha
deciso, con deliberazione 4.7.1995, su istanza del
Comune di Venezia, di sottoporre il progetto mede-
simo alla valutazione di impatto ambientale, di per
se non necessaria, prevedendo altresi I'avvalimento
di un Collegio di esperti internazionali (nominato
con DPCM 1.2.1996, modificato il 27.9.1997) che
avrebbe dovuto offrire un apporto tecnico qualifica-
to alllamministrazione statale nella procedura di
valutazione di impatto ambientale;

f) che la Regione Veneto ha espresso sul progetto il
proprio parere favorevole, attraverso il voto della
propria Commissione Tecnica Regionale;

g) che il Ministero per i Beni e le Attivita Culturali
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ha espresso anch'esso parere favorevole, pur se
subordinato al rispetto di alcune prescrizioni;

h) che invece il Ministro delllAmbiente, di concerto
col Ministro per i Beni e le Attivita Culturali, ha
espresso giudizio negativo di compatibilita ambien-
tale sul progetto.

Tutto cio premesso, le parti ricorrenti deducono i
seguenti motivi a sostegno dei ricorsi, rispettiva-
mente proposti contro quest'ultimo provvedimento:

A) Ricorso n, 579/99 della Regione Veneto

1) eccesso di potere per contraddittorieta con
1'istruttoria, nonché sotto vari altri profili, nel rilie-
vo che i problemi di compatibilita ambientale del
progetto furono considerati anche dalla
Commissione Tecnica Regionale e dal Collegio di
esperti internazionali: in particolare sarebbero
infondati ed erronei i rilievi sul maggior numero di
chiusure delle barriere mobili e apodittici e generici
gli argomenti addotti sugli effetti ambientali delle
barriere mobili e sulla valutazione degli altri inter-
venti “diffusi” a difesa dall'acqua alta. Si rileva inol-
tre un evidente contrasto col parere del Ministero
per i Beni e le Attivita Culturali che si & espresso
favorevolmente e, cid non ostante, il decreto impu-
gnato, sottoscritto anche dal Ministro per i Beni e
le Attivita Culturali, é stato negativo;

2) eccesso di potere sotto vari profili, nel rilievo che
il provvedimento tace sul prioritario obiettivo della
salvaguardia di Venezia e non si cura del rapporto
tra costi e benefici;

3) violazione delle leggi 171/73, 798/84 e 139/92,
violazione dell’art. 2 del DPCM 27.9.1997 ed
eccesso di potere per la mancata considerazione
del parere della Commissione Tecnica Regionale e
del Collegio di esperti internazionali. Si osserva che
le chiusure mobili sono previste dalla legge. Il prov-
vedimento impugnato suggerisce invece I'idea che
si possano evitare mediante vari interventi sulla
morfologia lagunare e comunque che vadano
affrontati unitariamente. Le norme di legge invece
mantengono distinti tali interventi. Il provvedimen-
to impugnato € stato emanato tardivamente.

B) Ricorso n. 794/99 dellASCOM

1) violazione della normativa sulla valutazione di
impatto ambientale.

Richiamata la sentenza della Corte costituzionale
210/87, la ricorrente contesta che sia stata consi-
derata la lesione del “bene ambiente”, che non
emergerebbe dal provvedimento impugnato, men-
tre dall’istrutioria sarebbe emerso che la realizza-
zione dell'opera eviterebbe una tale lesione;

2) violazione dell'art. 3 della I. 139/92, in quanto
tale norma condiziona lo sviluppo del progetto e la
realizzazione delle opere di regolazione delle
maree soltanto alla mancata attivazione degli altri
interventi, ma tale verifica spetta al Comitato misto
di indirizzo, coordinamento e controllo di cui all’art.
4 della legge 798/84. Le prescrizioni introdotte con
I'atto impugnato non rientrano nella valutazione di
impatto ambientale ma sovvertono il programma
di interventi stabiliti per legge;

3) eccesso di potere per contraddittorieta, illogicita
e difetto di motivazione, in quanto il concertante
Ministro per i Beni e le Attivita Culturali si & immo-
tivatamente discostato dall’istruttoria compiuta dai
propri uffici, espressa nel parere favorevole del
10.12.1998;

4) eccesso di potere per contraddittorieta e illogi-
cita, in quanto il rilievo circa l'innalzamento della
pavimentazione nelle “insulae” a 120 cm contrasta
con la determinazione della Soprintendenza per i
Beni Ambientali e Architettonici di Venezia che lo
limita a 100 cm e comungue non puo condiziona-
re la realizzazione dell’opera di regolazione delle
maree, che € complementare e non subordinata.
Lo stesso vale per le prescrizioni che subordinano
il riesame alla verifica degli scenari futuri e all'a-
vanzamento del progetto di disinquinamento della
laguna;

5) eccesso di potere per contraddittorieta e illogi-
cita; violazione dell'art. 3 1. 139/92 e dell'art 3 .
171/73, nel rilievo che il parere della Commissione
per le valutazioni di impatto ambientale & iflogico e
contraddittorio circa I'ipotesi alternativa di modifi-
care le bocche di porto, che penalizzerebbe il traffi-
co portuale e ridurrebbe lo scambio idraulico mare
- laguna;

6) violazione della normativa sulla salvaguardia di
Venezia ed eccesso di potere per contraddittorieta
nel rilievo che il provvedimento tace sul prioritario
obiettivo della salvaguardia di Venezia e dimostra
cosi un'evidente deviazione dal pubblico interesse;
7) eccesso di potere sotto vari profili per la con-
traddittorieta, genericita e apoditticita delle valuta-
zioni del Ministero dell’lAmbiente rispetto agli studi
approfonditi e analitici compiuti a sostegno del
progetto;

8) violazione dell’art. 2 del DPCM 27.9.1997 in
relazione all'art. 6 . 349/86: il provvedimento
impugnato e stato emanato tardivamente, in caren-
za di potere.

C) Ricorso n. 1028/99 delle societa titolari di valli da
pesca

1) incompetenza, violazione del d. Igs. 29/93 e
della circolare del Presidente del Consiglio dei
Ministri 4.3.1993 n. 6, in guanto la competenza
spettava al dirigente, non essendo un atto di indi-
rizzo politico amministrativo;

2) violazione delle leggi 171/73, 798/84 e 139/92;
dell’art. 6 1. 349/86 e del DPCM 27.12.1988;
eccesso di potere sotto vari profili, nel rilievo che
I'apertura delle valli da pesca non & un intervento
obbligatorio né tantomeno preventivo, nell'ambito
degli altri interventi diffusi di salvaguardia, rispetto
alle opere di regolazione delle maree;

3) eccesso di potere sotto vari profili, violazione
delle leggi 171/73, 798/84 ¢ 139/92, in quanto
I'apertura delle valli da pesca non & utile né oppor-
tuna, ma inefficace come dimostrano gli studi fino-
ra compiuti, ragion per cui il parere della
Commissione per le valutazioni di impatto ambien-
tale & sul punto illogico e contraddittorio;

4) eccesso di potere per contrasto col parere del
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Ministero per i Beni e le Attivita Culturali, sotto vari
altri profili e violazione dell’art. 6 I. 349/86, nel rilie-
vo che il concerto tra i due Ministri, dell’Ambiente e
per i Beni e le Attivita Culturali, si & realizzato con-
traddittoriamente.

LAmministrazione statale intimata, costituita in
tutti i tre giudizi, ha pregiudizialmente eccepito che
i ricorsi sono inammissibili perché diretti contro un
atto infraprocedimentale, che & stato assorbito
dalla successiva deliberazione del Comitato misto
di indirizzo, coordinamento e controllo di cui all’art.
4 della legge 798/84 in data 8.3.1999. Questa deli-
berazione avrebbe recepito il giudizio negativo di
compatibilita ambientale e sarebbe effettivamente
lesiva ma non & stata impugnata tempestivamente.
Nel merito, I'Amministrazione resistente ha contro-
dedotto diffusamente concludendo per la reiezione
dei ricorsi.

Diritto

1) I tre ricorsi in epigrafe vanno previamente riuniti,
attesa la loro evidente connessione, soggettiva e
oggettiva.

2) La Regione Veneto, 'ASCOM - Associazione
commercianti ed esercenti di Venezia e le societa
titolari di valli da pesca nella laguna di Venezia
hanno impugnato, deducendo censure in parte
comuni, il decreto 24 dicembre 1998 del Ministro
dell’Ambiente, emanato di concerto col Ministro
per i Beni e le Attivita Culturali, con cui é stato
espresso giudizio negativo di compatibilita ambien-
tale sul progetto di regolazione dei flussi di marea
alle bocche di porto della laguna di Venezia, pre-
sentato dal Magistrato alle Acque di Venezia. Il pro-
getto prevede la realizzazione di sbarramenti (para-
toie) mobili, incernierati sui fondali delle tre bocche
di porto, in grado di attuare la chiusura tempora-
nea delle bocche medesime ogni qual volta si crei-
no condizioni critiche di alta marea (oltre 1 metro
sul livello del mare ).

Le ricorrenti sono indubbiamente titolari di posizio-
ni giuridiche differenziate nell'ordinamento che le
legittimano, istituzionalmente (per quanto riguarda
la Regione Veneto) o per radicamento degli interes-
si sul territorio veneziano (per quanto riguarda
I'ASCOM e le societa titolari di valli da pesca), a
opporsi al decreto interministeriale in epigrafe.

3) Pregiudizialmente, va esaminata I'eccezione di
inammissibilita dei tre ricorsi sollevata dalla dife-
sa dei resistenti Ministeri dell’Ambiente e per i
Beni e le Attivita Culturali, nel rilievo che I'atto
infraprocedimentale impugnato non sarebbe ex se
lesivo. Tale sarebbe invece la successiva delibera-
zione del Comitato misto di indirizzo, coordina-
mento e controllo di cui all’art. 4 della legge
798/84, in data 8.3.1999, che ha recepito il giudi-
zio negativo di compatibilitd ambientale ma non &
stata impugnata.

4) Per decidere sulla fondatezza dell’eccezione &
necessario, prima, definire esattamente la natura e
gli effetti dell'atto impugnato, nell’ambito del com-
plesso procedimento in cui si inserisce.

Come si & ricordato nell'esposizione in fatto, la legi-

slazione speciale per Venezia, in particolare le leggi
171/73, 798/84 e 139/92, dopo la drammatica
inondazione del 1966, hanno previsto la realizza-
zione di numerosi interventi finalizzati al preminen-
te obiettivo della salvaguardia di Venezia: tra questi
interventi, affidati al Ministero dei Lavori Pubblici, vi
sono le opere di regolazione delle maree e di difesa
degli insediamenti dalle “acque alte".

L'opera di cui si discute non ¢ fra quelle soggette
per legge alla valutazione di impatto ambientale,
secondo |'ordinamento italiano e secondo la diretti-
va comunitaria 85/337/ cee del 27 giugno 1985,
che costituisce la base normativa sulla valutazione
di impatto ambientale di determinati progetti pub-
blici e privati.

Tuttavia, l'iniziativa in tal senso & stata assunta dal
Comitato misto di indirizzo, coordinamento e con-
trollo di cui all'art. 4 della legge 798/84, su richie-
sta del rappresentante del Comune di Venezia, con
deliberazione 4.7.1995 e definita con DPCM
1.2.1996 e 27.9.1997.

E opportuno ricordare, a questo punto, che il
Comitato & I'organo protagonista nel procedimento
all'esame, istituito dall’art. 4 della I. 798/84 e for-
mato dal Presidente del Consiglio dei Ministri, che
lo presiede, dal Ministro dei Lavori Pubblici, che
pud essere delegato a presiederlo, dal Ministro per
i Beni Culturali e Ambientali, dal Ministro della
Marina Mercantile, dal Ministro per I’'Ecologia, dal
Ministro per il Coordinamento delle iniziative per la
ricerca scientifica e tecnologica, dal Presidente
della Giunta regionale del Veneto, dai Sindaci dei
comuni di Venezia e Chioggia, o loro delegati; non-
ché da due rappresentanti dei restanti comuni di
cui all'articolo 2, ultimo comma, della legge 16
aprile 1973, n. 171, designati dai sindaci con voto
limitato. Al Comitato € demandato I'indirizzo, il
coordinamento e il controllo per I'attuazione degli
interventi previsti dalla legge 798/84.

Dunque, nella presente fattispecie i passaggi proce-
durali sono stati i seguenti:

a) il Consorzio Venezia Nuova, concessionario del
Ministero dei Lavori Pubblici, ha predisposto il pro-
getto di massima delle opere di regolazione delle
maree, consistenti nella realizzazione di paratie
mobili da collocare alle bocche di porto della lagu-
na di Venezia;

b) tale progetto, inserito nel Piano generale degli
interventi per la salvaguardia di Venezia, approvati
nel 1991 dal Comitato misto di indirizzo, coordina-
mento e controllo di cui all’art. 4 della legge
798/84, & stato approvato nel 1994 dal Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici;

¢) il Comitato misto di indirizzo, coordinamento e
controllo di cui all’art. 4 della legge 798/84 ha
deciso, con deliberazione 4.7.1995, su istanza del
Comune di Venezia, di sottoporre il progetto
medesimo alla valutazione di impatto ambientale,
prevedendo altresi la costituzione di un Collegio
di esperti internazionali che avrebbe dovuto offri-
re un apporto tecnico qualificato all'amministra-

zione statale, nella stessa procedura di valutazio-
ne di impatto ambientale: tali decisioni hanno tro-
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vato svolgimento nei DPCM 1.2.1996 e 27.9.1997;
d) il citato DPCM 27.9.1997, nel modificare la com-
posizione del Collegio di esperti internazionali, ha
fissato il termine di conclusione dei lavori del
Collegio stesso, per la successiva trasmissione alla
Commissione per le valutazioni dell'impatto
ambientale, prevedendo altresi che “il Ministro
dell’Ambiente comunichera al Comitato di cui
all'art. 4 della legge n. 798/84, il provvedimento
adottato ai sensi dell'articolo 6 della legge 8 luglio
1986, n. 349. Il Comitato di cui all'art. 4 della legge
n. 798/84 esprimera, sulla base delle conclusioni
del Collegio degli esperti e del provvedimento adot-
tato ai sensi dell'articolo 6 della legge 8 luglio
1986, n. 349, il proprio parere non vincolante sulla
compatibilita ambientale delle opere di regolazione
delle maree da realizzare alle tre bocche di porto
della laguna di Venezia”;

e) la Regione Veneto ha espresso sul progetto pare-
re favorevole, mediante il voto della propria
Commissione Tecnica Regionale;

f) anche il Ministero per i Beni e le Attivita Culturali
ha espresso parere favorevole, pur subordinato al
rispetto di alcune prescrizioni tecniche;

g) il Ministro dell’Ambiente, di concerto col Ministro
per i Beni e le Attivita Culturali, ha espresso I'impu-
gnato giudizio negativo di compatibilitd ambientale
sul progetto, con la fissazione di una serie di condi-
zioni (riconducibili ai motivi del giudizio negativo)
cui e subordinata la possibilita di un riesame del
progetto;

h) infine, il Comitato misto di indirizzo, coordina-
mento e controllo di cui all'art. 4 della legge
798/84 ha espresso il proprio “parere non vinco-
lante” adottato con la deliberazione di data
8.3.1999 (prodotta nell’odierna udienza di discus-
sione). Questa deliberazione, in sostanza, recepisce
il contenuto del decreto interministeriale impugna-
to: ribadisce la complementarita degli interventi,
sollecita gli organi competenti a realizzare gli inter-
venti di disinquinamento e di recupero morfologi-
co, invita il Magistrato alle Acque di Venezia a rive-
dere il Piano generale degli interventi secondo
obiettivi di riequilibrio della morfologia lagunare e
a rivedere conseguentemente il progetto di chiusu-
ra con paratie mobili delle bocche di porto, invita il
Ministro dell'Universita e della Ricerca scientifica e
tecnologica a fornire il proprio apporto, invita il
Magistrato alle Acque e il Comune di Venezia a
verificare la possibilita di innalzamento fino a 120
cm del livello delle “insulae” (rialzamento della
marginatura dei singoli isolotti), raccomanda la
rapida istituzione di un “Ufficio di Piano". A con-
suntivo di tali attivita il Comitato si riserva di riesa-
minare il progetto ed esprimere un parere ai fini
dell’avvio della progettazione esecutiva.

Dunque, il Comitato misto di indirizzo, coordina-
mento e controllo di cui all’art. 4 della legge
798/84 si & uniformato al giudizio negativo di
compatibilita ambientale.

Circa gli effetti tipici di quest'ultimo, va rammenta-
to che il procedimento di valutazione dell'impatto
ambientale é regolato dai commi 3, 4 e 5 dell’art. 6

della I. 8.7.1886 n. 349, che recano la seguente
disciplina:

“| progetti delle opere di cui al precedente comma
2 sono comunicati, prima della loro approvazione,
al Ministro dell’Ambiente, al Ministro per i Beni
Culturali e Ambientali e alla regione territorialmen-
te interessata, ai fini della valutazione dell'impatto
sull'ambiente. La comunicazione contiene l'indica-
zione della localizzazione dell'intervento, la specifi-
cazione dei rifiuti liquidi e solidi, delle emissioni e
immissioni inquinanti nell’atmosfera e delle emis-
sioni sonore prodotte dall'opera, la descrizione dei
dispositivi di eliminazione o recupero dei danni
alllambiente e i piani di prevenzione dei danni
all'ambiente e di monitoraggio ambientale.
’annuncio dell'avvenuta comunicazione deve esse-
re pubblicato, a cura del committente, sul quotidia-
no piu diffuso nella regione territorialmente inte-
ressata, nonché su un quotidiano a diffusione
nazionale.

Il Ministro dell’Ambiente, sentita la regione interes-
sata, di concerto con il Ministro per i Beni Culturali
e Ambientali, si pronuncia sulla compatibilita
ambientale nei successivi novanta giorni, decorsi i
quali la procedura di approvazione del progetto
riprende il suo corso, salvo proroga deliberata dal
Consiglio dei Ministri in casi di particolare rilevan-
za. Per le opere incidenti su aree sottoposte a vin-
colo di tutela culturale o paesaggistica il Ministro
dell’Ambiente provvede di concerto con il Ministro
per i Beni Culturali e Ambientali.

Ove il Ministro competente alla realizzazione dell'o-
pera non ritenga di uniformarsi alla valutazione del
Ministero dell’Ambiente, la questione & rimessa al
Consiglio dei Ministri.”

Cio premesso, il Collegio osserva che il procedi-
mento, appena riassunto, di esame e sviluppo del
progetto di massima per la realizzazione degli
sbarramenti mobili presenta evidenti aspetti di
complessita e anomalia. Soprattutto, appare ano-
mala la previsione di un “parere non vincolante”
del Comitato misto di indirizzo, coordinamento e
controllo di cui all'art. 4 della legge 798/84, che
dovrebbe essere protagonista del procedimento,
dopo il giudizio sulla compatibilitd ambientale.
Tuttavia, nel segmento che qui interessa, cioe nella
valutazione di compatibilita ambientale, il procedi-
mento seguito non presenta alcuna deviazione
rispetto all’ordinario paradigma legislativo del
richiamato art. 6 I. 349/86. Nonostante la valuta-
zione di impatto ambientale non fosse obbligatoria
per legge, ma richiesta facoltativamente, essa tutta-
via & stata svolta secondo la procedura e con gli
effetti indicati dal citato art. 6 1. 349/86.

D'altra parte, I'art.14quater della legge 241/90,
come modificato dall'art. 17 1. 15 maggio 1997 n.
127, ha previsto che “... su proposta del Ministro
competente, del Ministro dell’Ambiente o del
Ministro per i Beni Culturali e Ambientali, la valuta-
zione di impatto ambientale puo essere estesa, con
decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri,
previa delibera del Consiglio dei Ministri, anche a
opere non appartenenti alle categorie individuate ai
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sensi dell’articolo 6 della legge 8 luglio 1986, n.
349. Per I'opera sottoposta a valutazione di impat-
to ambientale, il provvedimento finale, adottato a
conclusione del relativo procedimento, & pubblica-
to, a cura del proponente, unitamente all'estratto
della predetta valutazione di impatto ambientale,
nella Gazzetta Ufficiale e su un quotidiano a diffu-
sione nazionale. Dalla data della pubblicazione
nella Gazzetta Ufficiale decorrono i termini per
eventuali impugnazioni in sede giurisdizionale da
parte dei soggetti interessati.”

5) In conclusione, decidendo ora sull’eccezione di
inammissibilita dei ricorsi, € evidente che il giudizio
negativo di compatibilita ambientale ha prodotto,
anche nel caso all’esame, gli effetti giuridici tipici
secondo l'art. 6 I. 349/86, derivanti dall'alternativa
per cui “ove il Ministro competente alla realizzazio-
ne dell’opera non ritenga di uniformarsi alla valuta-
zione del Ministero dell’Ambiente, la questione &
rimessa al Consiglio dei Ministri".

Questi effetti si traducono in un'immediata lesivita:
'impugnato decreto interministeriale, pur avendo
natura infraprocedimentale, ha arrestato il procedi-
mento di attuazione del progetto di chiusure mobi-
li, proposto dall'’Amministrazione dei Lavori
Pubblici. Ha cioé impedito che quel progetto di
massima avesse ulteriore corso, con la lesione
delle situazioni giuridiche soggettive, connesse
all’adozione del provvedimento finale. Diverso
sarebbe stato I'effetto sul procedimento, nell'ipote-
si che si fosse trattato di un parere facoltativo
(richiesto, per esempio, a un organo straordinario
come il Collegio di esperti internazionali) nel qual
caso, motivatamente, 'autorita procedente avrebbe
anche potuto dissentire.

Ma non & questo I'effetto sul procedimento del giu-
dizio negativo di compatibilita ambientale ex art. 6 I.
349/86, pur richiesto facoltativamente. E’ infatti pre-
cluso il successivo favorevole corso del procedimen-
to, salvo che la questione sia rimessa al Consiglio dei
Ministri (nell’ipotesi che il Ministro dei Lavori
Pubblici, competente alla realizzazione dell'opera,
non ritenga di uniformarsi alla valutazione negativa
del Ministero dell'’Ambiente, secondo quanto previ-
sto dal citato art. 6 | 349/86). Ma, allo stato, gli inte-
ressati dovrebbero attendere una determinazione,
eventuale, di ripresa del procedimento, da parte del
Consiglio dei Ministri, che potrebbe anche mancare,
se non venisse mai investito della questione. E in
tale ipotesi, in cui il Ministro dei Lavori Pubblici,
competente alla realizzazione dell'opera, ritenesse di
uniformarsi alla valutazione negativa del Ministero
dell'’Ambiente, non vi sarebbe alcun successivo atto
da impugnare e si sarebbe ormai irreparabilmente
realizzata la lesione, derivante dal decreto intermini-
steriale di giudizio negativo sulla compatibilita
ambientale del progetto.

In ogni caso, il “parere non vincolante” del
Comitato misto di indirizzo, coordinamento e con-
trollo di cui all'art. 4 della legge 798/84, espresso
con la deliberazione in data 8.3.1999 non assorbe
certamente, né supera, il contenuto e gli effetti lesi-
vi del decreto interministeriale impugnato, contra-

riamente a quanto ritenuto dall’Avvocatura dello
Stato. Né definisce il procedimento. Questa delibe-
razione ha invece un contenuto meramente interlo-
cutorio, certo non autonomamente lesivo, perché
rifacendosi alle prescrizioni tecniche espresse nel
decreto interministeriale, come condizioni per il
riesame del progetto (riconducibili ai motivi del
giudizio negativo di compatibilitd ambientale), ria-
pre una nuova sequenza procedimentale, di esito
tuttora incerto, rivolta a verificare se sia possibile
realizzare tali prescrizioni e modificare conseguen-
temente il progetto.

L'eccezione pregiudiziale di inammissibilita dei
ricorsi va pertanto disattesa: il decreto intermini-
steriale impugnato & lesivo nella misura in cui pre-
giudica ex se |'ulteriore corso del procedimento di
realizzazione del progetto, senza che debba neces-
sariamente intervenire un atto ulteriore di arresto
del procedimento.

6) Passando all’'esame dei ricorsi nel merito, vanno
esaminate per prime le censure di carattere forma-
le o procedimentale.

7) Tra queste, va esaminata per prima la censura di
incompetenza, dedotta dalle societa titolari di valli
da pesca col primo mezzo di gravame. Le ricorrenti
sostengono che la competenza a emanare il decre-
to impugnato spettava al dirigente, non al Ministro.
La norma fondamentale sulle attribuzioni dirigen-
ziali & contenuta nell’art. 3 del d. Igs. 29/93, che ¢
intitolato “indirizzo politico-amministrativo; funzio-
ni e responsabilitd”. Tale norma ¢ ispirata al princi-
pio della separazione tra indirizzo politico e azione
amministrativa, ed & concepita nei seguenti termi-
ni: a) gli organi di governo fissano gli obiettivi e |
programmi e verificano i risultati della gestione
amministrativa; b) ai dirigenti spetta la gestione
complessiva dell’attivita amministrativa, il che si
traduce nel potere di emanare atti che impegnano
I'Amministrazione all'esterno nonché nei poteri
autonomi di spesa e di organizzazione delle risor-
se, umane e strumentali; i dirigenti sono responsa-
bili dei risultati della gestione.

Questa regola sulla separazione delle attribuzioni &
una norma fondamentale di organizzazione dei
poteri pubblici e costituisce percid lo svolgimento
del principio costituzionale dettato dall'art. 97 della
Costituzione: essa & stata ribadita e confermata
dall'art. 45, co. 1, del d. Igs. 80/98, in forza della
quale “a decorrere dall'entrata in vigore del pre-
sente decreto, le disposizioni previgenti che confe-
riscono agli organi di governo I'adozione di atti di
gestione ...
competenza spetta ai dirigenti”.

Il caso all'esame, tuttavia, non & riconducibile a

si intendono nel senso che la relativa

un'attivita semplicemente gestionale, ma rientra
nell’ambito dell'indirizzo politico-amministrativo:

a) perché I'esercizio di poteri che danno luogo a
pronunce di concerto tra due Ministri appartiene
all'indirizzo politico-amministrativo: si tratta infat-
ti di pronunce che, mediando interessi pubblici
diversi e incidendo reciprocamente sui poteri del-
I'altro Ministro, eccedono la semplice attivita
gestionale e sono invece espressione di valutazio-
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ni anche politiche, proprie dei poteri governativi;
b) perché, nella fattispecie, I'esercizio di poteri
eccedenti la semplice gestione emerge a fortiori, in
quanto il giudizio di compatibilita ambientale e
stato eccezionalmente inserito in una sequenza
procedimentale che & coordinata dal Comitato
misto di indirizzo, coordinamento e controllo di cui
all’art 4 delia I. 798/84. Questo & un organo colle-
giale, presieduto dal Presidente del Consiglio dei
Ministri che, secondo I'art. 95 Cost. “mantiene I'u-
nita di indirizzo politico e amministrativo promo-
vendo e coordinando I'attivita dei ministri”, con
una composizione di altissimo rilievo politico, cui
sono demandate scelte strategiche di straordinaria
importanza, a garanzia dell’effettivita della dichia-
razione (recata dall’art. 1 |. 171/73) che la salva-
guardia di Venezia e della sua laguna ¢ “problema
di preminente interesse nazionale”. Invero, secon-
do tale disposizione “la Repubblica garantisce la
salvaguardia dell'ambiente paesistico, storico,
archeologico e artistico della cittd di Venezia e
della sua laguna, ne tutela \'equilibrio idraulico, ne
preserva I'ambiente dall'inquinamento atmosferico
e delle acque e ne assicura la vitalita socioecono-
mica nel quadro dello sviluppo generale e dell'as-
setto territoriale della Regione”.

E percid naturale e legittimo che tale giudizio sot-
tenda valutazioni eccedenti I'ordinaria gestione e
sia stato sottoscritto dai Ministri competenti.

La censura di incompetenza va percio disattesa.

8) Nell’ordine logico, va poi esaminata la censura,
svolta dalla Regione Veneto e dall’ASCOM (rispetti-
vamente col terzo motivo del ricorso n. 579/98 e
con I'ottavo motivo del ricorso n. 794/98) di tardi-
vita nell'emanazione del decreto.

Sul punto, pero, va seguito il noto criterio secondo
cui la scadenza di un termine, se esso non & quali-
ficato perentorio dalla norma che lo prevede, non
produce la perdita o la consumazione del potere in
capo all’organo competente a pronunciarsi. Ora, il
termine di 90 giorni prescritto dall’art. 6, co. 4, 1. 8
luglio 1986 n. 349 per la pronuncia del Ministro
per i Beni Culturali e Ambientali sulla compatibilita
ambientale delle opere pubbliche non ha natura
perentoria (cfr,, sullo stesso tema: TAR Lazio sez. |,
4 dicembre 1997 n. 2041).

Ne consegue che tale pronuncia pud intervenire
anche dopo il decorso dei suddetti 90 giorni, a
maggior ragione se il procedimento di approvazio-
ne del progetto, sospeso in attesa della pronuncia
ministeriale, non sia stato ripreso.

La censura di carenza di potere per tardivita nel-
I'emanazione del decreto va percio anch'essa
disattesa.

9) Ancora nell'ordine logico, va adesso esaminata
la censura di violazione del procedimento di con-
certo, dedotta col primo motivo del ricorso n.
579/99, col terzo motivo del ricorso n. 794/99 e
col quarto motivo del ricorso n. 1028/99, nel rilie-
vo che il concerto tra i due Ministri, del’Ambiente e
per i Beni e le Attivita Culturali, si € realizzato con-
traddittoriamente. Infatti, sostengono le ricorrenti, il
Ministro per i Beni e le Attivita Culturali si € immo-

tivatamente discostato dall’istruttoria compiuta dai
propri uffici, espressa nel parere favorevole del
10.12.1998, sottoscrivendo pedissequamente il
giudizio negativo del Ministro del'’Ambiente.
Questa censura & fondata.

Occorre premettere, al riguardo, che il concerto
costituisce una formula procedimentale di valuta-
zione e comparazione di distinti interessi pubblici,
destinati a sintetizzarsi e fondersi nel provvedimen-
to finale. La volonta di uno degli organi competenti
pud esprimersi anche mediante I'adesione alle
emergenze istruttorie provenienti dall’attivita pre-
paratoria dell’altro organo, senza che ci¢ determini
un vizio (di carente istruttoria) del consenso cosi
espresso o il venir meno dell'autonomia della
determinazione valutativa (cfr,, sul punto, la senten-
za di questo TAR, Il sez, 12.8.1998 n. 1414).
Diverso, pero, & il caso che l'istruttoria di uno dei
Ministeri concertanti dia un certo esito (favorevole,
nella specie) mentre la decisione del Ministro si
discosti da quell’istruttoria per sposare invece la
decisione, di segno opposto (negativa, nella specie)
dell'altro Ministro. Una determinazione di questo
tipo, di adesione alle emergenze istruttorie dell'al-
tro Ministero, & certamente ammissibile (e in cid
pud riconoscersi I'espressione pit evidente del
potere di indirizzo politico-amministrativo che,
come si & detto sopra, connota i decreti intermini-
steriali) ma non senza una motivazione al riguardo.
Nel caso in esame, invece, il Ministro per i Beni e le
Attivitd Culturali ha aderito passivamente alla deci-
sione del Ministro del’Ambiente, senza dar conto
alcuno dei divergenti esiti istruttori del proprio
Ministero.

Da cid la sussistenza del vizio di contraddittorieta e
di difetto di motivazione.

10) Passando ora all'esame delle censure di carat-
tere sostanziale, occorre premettere che, in tema di
valutazione dell'impatto ambientale, il potere del-
I'amministrazione & caratterizzato da discrezionalita
tecnica, piu che da discrezionalitd amministrativa
(cfr. Cons. Stato, sez. VI, 19 ottobre 1995 n. 1169).
Percid, la valutazione espressa attiene a una sfera di
poteri infungibili, che non pud essere sottoposta al
sindacato del giudice amministrativo, se non nel
caso in cui emergano deviazioni dal dettato legisla-
tivo o nella misura in cui la relativa motivazione evi-
denzi macroscopiche illogicita e incongruenze
manifeste (cfr. TAR Veneto sez. |, 7 agosto 1997, n.
291; Cons. Stato, sez. VI, 24 agosto 1992 n. 615;
id., sez. IV, 27 settembre 1996 n. 1058; id., sez. IV,
27 settembre 1996 n. 1062; id., sez. VI, 2 giugno
1993 n. 407; id., sez. VI, 24 agosto 1992 n. 615).
Questi, dunque, sono i limiti entro i quali pud esse-
re utilmente svolto I'esame delle censure di viola-
zione di legge e di eccesso di potere, dedotte sotto
diversi (ma spesso concordanti) profili dalle parti
ricorrenti, sullo sviluppo dell'iter motivazionale che
sorregge il decreto impugnato.

Ora, i motivi del giudizio negativo sulla compatibi-
lita ambientale del progetto, espressi nell'impugna-
to decreto interministeriale, sono riassumibili nei
termini seguenti:
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1. il progetto non € conforme ai criteri definiti
dalla legislazione per Venezia, né ad alcuni rilie-
vi contenuti nel voto del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici 209/92, perché considera inin-
fluenti le altre azioni previste (“insulae”, disin-
quinamento, scavo canali, consolidamento edifi-
ci, portualitd), non & successivo a un verificato e
adeguato stato di avanzamento di tali interventi
e non segue i criteri della gradualita, sperimen-
talita e reversibilita;

2. la visione integrata rispetto agli altri interventi
diffusi (rialzo delle “insulae”, riequilibrio morfo-
logico, qualita delle acque, caratteristiche geo-
metriche e di scabrezza delle bocche di porto,
traffico navale, in particolare petrolifero) incide
invece sui contenuti del progetto;

3. la previsione progettuale del numero di chiusu-
re delle bocche di porto occorrenti (7 volte
alllanno, in media, quando la marea supera il
livello di un metro) non e affidabile, sia perché
occorre valutare gli impatti sui picchi e non
sulle medie, sia perché il numero di chiusure
dipende anche dalle previsioni (non sempre affi-
dabili) che attivano la procedura di chiusura,
che scattano quando il livello raggiunge 80 cm;

4, non e stato valutato lo stato di inquinamento e di
degrado della laguna e del relativo sistema, su
cui si innesta 'opera prevista che provoca una
riduzione del ricambio d'acqua mare-laguna;

5. non sono stati sufficientemente approfonditi i
rischi di eventi mareali estremi, né gli scenari
possibili di innalzamento del livello del mare,
conseguente all’effetto serra né l'influenza dei
venti sulle maree;

6. gli impatti ambientali nella fase della costruzio-
ne (della durata prevista di otto anni) saranno
assai rilevanti;

7. la realizzazione del progetto provochera impatti
diretti (creazione di un'isola artificiale nella
bocca di porto del Lido) e la consumazione o la
perdita di territori di grande valore ambientale
(litorali di Caroman, velma del Bacan) nonché
un aumentato rischio di crisi anossiche;

8. I’ecosistema laguna-citta-territorio & fragile e
scarsamente resiliente; necessita percid di un
consolidamento ecologico mentre il rapporto
del Collegio di esperti internazionali non
approfondisce adeguatamente i vincoli normati-
vi e gli impatti ambientali.

A conclusione del giudizio negativo, il decreto inter-

ministeriale elenca una serie di condizioni per il

riesame del progetto, che sono riconducibili agli

anzidetti motivi del giudizio negativo di compatibi-
lith ambientale. Esse impongono, in particolare, la

revisione del Piano generale degli interventi e I'a-

vanzamento di un progetto integrato degli interven-

ti “diffusi” e del progetto di disinquinamento delle
acque in laguna, il rialzo delle pavimentazioni delle

“insulae” fino a 120 cm, il raggiungimento di affi-

dabilita dei modelli di previsione delle maree, la

preventiva realizzazione di interventi di riequilibrio
morfologico della laguna e delle bocche di porto,
nonché la verifica degli scenari di eventi mareali

estremi e dell’eustatismo provocato dai cambia-

menti climatici.

11) Ebbene, a tal proposito, come giustamente

dedotto nei ricorsi, i rilievi critici di fondo che sor-

reggono l'intera impalcatura del giudizio negativo
sembrano estranei all'ambito del potere esercitato
se si considera che “il giudizio di compatibilita
ambientale & reso, tenuto conto degli studi effettua-
ti dal committente, previa valutazione degli effetti

dell'opera sul sistema ambientale con riferimento a

componenti, fattori, relazioni tra essi esistenti, stato

di qualita dell’area interessata (art. 1, co. 2, DPCM

27.12.1988 recante “Norme tecniche per la reda-

zione degli studi di impatto ambientale e la formu-

lazione del giudizio di compatibilita di cui all’art. 6,

I. 8 luglio 1986 n. 349") e che la relativa istruttoria

deve tener conto “degli studi effettuati dal propo-

nente e previa valutazione degli effetti, anche indot-
ti, dell'opera sul sistema ambientale, raffrontando
la situazione esistente al momento della comunica-

zione con la previsione di quella successiva” (art. 6,

co. 2, DPCM 27.12.1988).

12) Ora, sembra esorbitare da questa funzione il

rilievo critico secondo cui il progetto non sarebbe

conforme ai criteri definiti dalla legislazione per

Venezia, perché considera ininfluenti le altre azioni

previste e non e subordinato a un adeguato stato

di avanzamento degli altri interventi “diffusi”.

Questa critica (com'é stato dedotto col terzo moti-

vo del ricorso 579/99) & addirittura rivolta, e in cio

si concreta un‘evidente illegittimita, contro la scel-

ta legislativa della realizzazione delle opere di

regolazione delle maree. Si tratta delle seguenti

disposizioni:

1. art. 7, co. 1, 1. 171/73: “Sono di competenza
dello Stato le seguenti opere: a) regolazione dei
livelli marini in laguna, finalizzata a porre gli inse-
diamenti urbani al riparo dalle acque alte; ... ”

2. art. 3, co. 1, |. 798/84: “La somma di cui alla
lettera a) dell'articolo 2, destinata a interventi
di competenza dello Stato, & cosi utilizzata: a)
lire 238 miliardi, di cui lire 86 miliardi nell'eser-
cizio 1984, lire 63 miliardi nell'esercizio 1985 e
lire 89 miliardi nell’esercizio 1986, per studi,
progettazioni, sperimentazioni e opere volte al
riequilibrio idrogeologico della laguna, all’arre-
sto e all'inversione del processo di degrado del
bacino lagunare e all'eliminazione delle cause
che lo hanno provocato, all’attenuazione dei
livelli delle maree in laguna, alla difesa, con
interventi localizzati, delle “insulae” dei centri
storici e a porre al riparo gli insediamenti urba-
ni lagunari dalle “acque alte” eccezionali, anche
mediante interventi alle bocche di porto con
sharramenti manovrabili per la regolazione delle
maree, nel rispetto delle caratteristiche di speri-
mentalita, reversibilita e gradualita contenute
nel voto del Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici n. 201 del 1982; .." ?

3. l'art. 3 . 139/92: “Gli interventi di competenza
del Ministero dei Lavori Pubblici di cui all'arti-
colo 2, comma 1, sono eseguiti secondo il
Piano generale degli interventi approvato dal
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Comitato di cui all'articolo 4 della legge 29
novembre 1984, n. 798, nell’adunanza del 19
giugno 1991.
Nell'ambito del Piano di cui al comma 1, i fondi
disponibili sono impiegati per interventi relativi a:
a) opere di regolazione delle maree;
b) adeguamento e rinforzo dei moli foranei alle tre
bocche lagunari;
c) difesa dalle acque alte degli abitati insulari;
d) ripristino della morfologia lagunare;
e) arresto del processo di degrado della laguna;
f) difesa dei litorali;
g) sostituzione del traffico petrolifero in laguna;
h) apertura delle valli da pesca all'espansione delle
maree.
.. L'utilizzo dei fondi di cui alla lettera a) del
comma 2 & subordinato alla verifica, da parte del
Comitato di cui all'articolo 4 della citata legge n.
798 del 1984, di un adeguato avanzamento degli
interventi di cui alle lettere b), c), d), e), f), g) e h)
del medesimo comma 2, nonché all’acquisizione
del parere della regione Veneto e dei comuni di
Venezia e Chioggia sul relativo progetto”.
13) Non spettava, poi, secondo quest’ultima dispo-
sizione (e come dedotto col secondo motivo del
ricorso n. 794/99), al Ministero dell'’Ambiente, ma
al Comitato di cui all’articolo 4 della legge n. 798
del 1984, la verifica dell’adeguato avanzamento
degli interventi diffusi, per dare attuazione alle
opere di regolazione delle maree, che peraltro sono
ancora allo stadio di progetto di massima.
Sembra infatti evidente che una cosa é ideare la
sola progettazione di massima delle opere di sbar-
ramento mobili alle bocche di porto, altra cosa &
procedere alla realizzazione integrata di quest’ope-
ra e degli altri interventi “diffusi”. L'autorita compe-
tente a esprimere il giudizio di compatibilita
ambientale doveva limitarsi alla valutazione di que-
sto progetto (previsto dalla legge e quindi irrinun-
ciabile) senza farsi condizionare dal convincimento
che 'opera non potesse essere realizzata senza gli
altri interventi “diffusi” o potesse anche divenire
superflua e dannosa dopo tali interventi.
14) Sempre con riferimento ai c.d. interventi “diffu-
si”, va poi rilevato che il provvedimento impugnato
esorbita dai limiti del giudizio di compatibilita
ambientale, laddove rivaluta la loro incidenza sulla
salvaguardia di Venezia e della sua laguna dalle
acque alte.
Gli studi precedenti avevano, infatti, considerato
marginali e/o concorrenti gli effetti di riduzione dei
livelli di marea indotti da tali interventi “diffusi”
mentre il decreto interministeriale impugnato e il
presupposto parere della Commissione per le valu-
tazioni di impatto ambientale attribuiscono a tali
interventi un'importanza e una rilevanza spropor-
zionata, e con riferimento alle gia evidenziate scelte
legislative (che hanno previsto I'esecuzione con-
giunta e non alternativa degli sbarramenti mobili e
degli altri interventi "diffusi"), e in relazione alle
risultanze tecnico-scientifiche dell’annosa istrutto-
ria svolta in sedi particolarmente qualificate.
Sotto gli anzidetti profili, pure censurati dalle parti

ricorrenti, emerge quindi una carenza di presuppo-
sto, sia normativo, sia tecnico scientifico.

15) Un altro rilievo critico, centrale nell’argomenta-
zione tecnica del decreto interministeriale, & quello
afferente all'inaffidabilita del previsto numero di
chiusure delle bocche di porto. Esso sembra pre-
supporre un insufficiente quadro di riferimento pro-
gettuale, su cui non vi ¢ stata una coerente e per-
suasiva valutazione, senza contare che quei dubbi
avrebbero tuttalpit imposto un'integrazione istrut-
toria (ex art. 6, co. 4, del citato DPCM 27.12.1988)
prima del giudizio definitivo sul punto, in particolare
mediante I'avvalimento del Collegio di esperti inter-
nazionali, appositamente nominato a tal fine.
Invece, la previsione & ritenuta “non sufficientemen-
te fondata” e tale giudizio produce un'evidente rica-
duta negativa sul resto delle considerazioni tecniche
legate al tema del ricambio idrico mare-laguna, e
dell'esercizio della portualita, del rischio di crisi
anossiche e dell'inquinamento della laguna.

Gli anzi detti vizi di “straripamento” dalla funzione
che doveva essere esercitata risaltano ancor piu, se
si confrontano i rilievi critici con le prescrizioni
finali, imposte al fine del riesame del progetto.
Queste accentuano la subordinazione delle opere di
sbarramento mobile delle bocche di porto, ora alla
realizzazione, ora alla progettazione avanzata degli
altri interventi “diffusi” e addirittura a interventi
sulle stesse bocche di porto, ora all’acquisizione di
ulteriori verifiche tecniche (nonostante il possibile
apporto del Collegio di esperti internazionali).
Invece, una tale subordinazione ¢ del tutto assente
nella legislazione speciale per Venezia.

16) Le considerazioni che precedono, dalle quali
emerge la sussistenza dei vizi di difetto dei presup-
posti legislativi e tecnico-scientifici, I'insufficienza e
il travisamento delle risultanze istruttorie e la
carenza di coerente e congruente motivazione, inci-
dono in modo cosi rilevante sul provvedimento
impugnato, tale da assorbire le ulteriori critiche svi-
luppate nei ricorsi in esame. Nel riesame del pro-
getto da parte delle competenti autorita tali consi-
derazioni dovranno essere tenute presenti ai fini di
una rinnovata valutazione del bilancio costi-benefi-
ci ambientali.

17) Per le ragioni che precedono, i ricorsi vanno
dungue accolti.

Concorrono pero giusti motivi per compensare
integralmente tra le parti le spese dei giudizi riuniti.

Per questi motivi

il Tribunale Amministrativo Regionale per il Veneto,
prima sezione, definitivamente pronunziando sui
ricorsi in premessa, li riunisce e |i accoglie e, per
I'effetto, annulla il decreto interministeriale indicato
in epigrafe.

Compensa integralmente tra le parti le spese dei
giudizi riuniti.

Ordina che la presente sentenza sia eseguita dal-
I'autorita amministrativa.

Venezia, 22 giugno 2000
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Studi
progetti
opere

e

Difesa dalle acque alte
Difese locali, “insulae”
e marginamenti

Rialzo, restauro

e consolidamento delle rive
delle Zattere e della Giudecca
a Venezia. Un tratto della riva
delle Zattere a interventi
ultimati

Attivita avviate, ultimate, approvate. Gennaio / settembre 2000"

Studi, indagini e monitoraggi

* Indagini propedeutiche alla progettazione di interventi - Rilievi a Venezia/ Rialto,
Chioggia/fondamenta S. Domenico, Murano, S. Erasmo, Lazzaretto vecchio, Pove-
glia (convenzione 7649). Ultimazione: marzo 2000.

Progetti

s DProgetto per la difesa dell’abitato di Sottomarina dalle acque alte, quinto stralcio
- Rialzo e consolidamento di rive e sponde tra la parte nord del centro urbano ¢ I'a-
rea di forte S. Felice (convenzione 7868). Avvio: febbraio 2000, in corso.

* Progetro per la realizzazione di marginamenti in Val da Rio (convenzione 7818).
Avyvio: maggio 2000, 1n corso

 Progetto per il rialzo, restauro e consolidamento delle rive delle Zattere e della
Giudecca a Venezia, quinto stralcio — Riva tra i canali di S. Trovaso e di S. Vio, riva di
Punta della dogana, riva in corrispondenza dello sbocco di rio di S. Basilio (conven-
zione 7725). Ultimazione: settembre 2000.

* Progetto per il restauro e consolidamento delle rive dei Giardini Napoleonici a
Venezia (convenzione 7760). Approvazione del Comitato tecnico del Magistrato alle
Acque di Venezia (ctm): 20 aprile 2000 (ultimazione: marzo 2000).

s Progetto per la messa in sicurezza provvisoria del molo ¢ delle lanterne della dar-
sena nell’isola di S. Giorgio Maggiore (convenzione 7695). Approvazione del cTm:
22 giugno 2000 (ultimazione: maggio 2000).

 Progetto per la difesa dalle acque alte e la riqualificazione urbana e ambientale
dell’isola di S. Erasmo (convenzione 7695). Approvazione del cTm: 21 settembre
2000 (ultimazione: giugno 2000).

Opere

o Interventi di marginamento della penisola di S. Giuliano, primo stralcio - Sponda
Est (convenzione 7649). Avvio: marzo 2000; in corso.

e Interventi per la difesa dell’abitato di S. Pietro in volta dalle acque alte, secondo
stralcio - Rialzo e ristrutturazione di rive e sponde nella zona Nord del centro urbano
(convenzione 7649). Avvio: marzo 2000, in corso.

* Interventi per la difesa e la riqualificazione urbana dellinsula di Chioggia dalle
acque alte — Rialzo delle rive e della pavimentazione di piazza Vigo e piazzetta S. Croce;
restauro conservativo e consolidamento del ponte di Vigo (in Accordo di program-
* Per la stesura del testo sono stati

consultati i seguenti Servizi e Uffici:

Servizio Ambiente, Servizio Informati-

vo, Servizio Ingegneria, Servizio Ispet-

torato e controllo, Servizio Produzio-

ne, Servizio Progetti speciali, Ufficio
Programmazione e controllo
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Interventi per la difesa
dell'abitato di S, Pietro
in volta dalle acque alte
Una fase dei lavori
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Attivita gennaio/settembre 2000

Difesa dalle mareggiate

Difesa
dalle mareggiate
Rinforzo dei litorali
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ma con il Comune di Chioggia), (convenzione 7725). Avvio: ottobre 2000, in corso.
» Interventi per la difesa dalle acque medio alte e il risanamento igienico ambientale
del percorso dei Tolentini a Venezia - Rialzo, restauro e consolidamento rive; risana-
mento del sistema fognario, riordino e adeguamento dei sottoservizi, scavo dei rii (in
Accordo di programma con il Comune di Venezia), (convenzione 7322). Ultimazione:
marzo 2000.

e Interventi per la difesa dell'abitato di S. Pietro in volta dalle acque alte, primo
stralcio - Rialzo e ristrutturazione di rive e sponde nella zona centrale e Sud del centro
urbano (convenzione 7322). Ultimazione: settembre 2000.

Studi, indagini e monitoraggi

* Monitoraggio dei litorali da Isola Verde a Jesolo — Rilievi batimetrici e rilievi
meteomarini (convenzione 7844). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del
CTM: 2I settembre 2000.

* Studio per la caratterizzazione della ripresa biologica nei fondali adriatici utilizzati
come aree di prelievo della sabbia per il ripascimento dei litorali veneziani (conven-
zione 7818). Avvio: marzo 2000, in corso.

* Monitoraggio dell'evoluzione dei litorali di Cavallino e Pellestrina — Rilievi di control-
lo dell’assestamento delle nuove spiagge (convenzione 7322). Ultimazione: febbraio 2000.
Progetti

* Progetto per il rinforzo dell’argine sinistro del fiume Brenta, dalla foce a Codevigo
(convenzione 7760). Avvio: febbraio 2000, in corso.

e Progetro per il rinforzo del litorale di Lido mediante ripascimento protetto della
parte centro meridionale e ripristino delle dune degli Alberoni (convenzione 7649).
Approvazione del cT™: 8 maggio 2000 (ultimazione: aprile 2000)".

* Progetto per lo stoccaggio, in un'area a ridosso del molo Sud di Malamocco, di
sedimenti per la manutenzione dei litorali e per interventi morfologici in laguna (con-
venzione 7760). Approvazione da parte del cTm: 21 settembre 2000.

Opere

* Rinforzo e riqualificazione del litorale di Sottomarina - Interventi di riqualificazio-
ne urbana e architettonica nella parte nord del litorale (prolungamento del lungomare
e sistemazione della viabilitd, realizzazione di una pista ciclabile, predisposizione del-
l'illuminazione pubblica e di elementi di arredo urbano, in Accordo di programma
con il Comune di Chioggia). Avvio: marzo 2000, in corso.

U Criteri progettuali, risuleati delle
analisi e dei rilievi preliminari, solu-
zioni previste per il rinforzo del
litorale di Lido sono descritti alle
pagg. 89-109 di questo stesso
numero della rivista
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Ristrutturazione
dei moli foranei

Riequilibrio
ambientale
Recupero morfologico

50

Opere
* Interventi per rinforzo della radice del molo Sud di Chioggia mediante il consoli-
damento della scogliera (convenzione 7649). Ultimazione: settembre 2000, in corso.

Studi, indagini, monitoraggi

* Studio su modello fisico per 'analisi di sistemi di assorbimento del moto ondoso su
rive e sponde urbane e lagunari (convenzione 7818). Avvio: marzo 2000, in corso.

* Indagini propedeutiche alla progettazione di interventi - Rilievi nell’area canale dei
Bari/Pordelio, a Treporti, paludi della Rosa e di Cona, Canal salso, canali industriali
di Porto Marghera, argine sinistro del Brenta, Sottomarina, casse di colmata 4, B ¢
D/E, (convenzione 7725). Avvio settembre 2000, in corso.

Progetti

* Progetto per il ripristino morfologico ¢ la riqualificazione ambientale nelle paludi
della Pagliaga, di Cona ¢ della Rosa (convenzione 7868). Avvio: gennaio 2000, in corso.
* DProgetto per la protezione e il ripristino di barene lungo i canali dei Bari e Pordelio
(convenzione 7695). Avvio: gennaio 2000, in corso.

* Progetto per il recupero morfologico dell'isola delle Vignole (convenzione 7818).
Avvio: luglio 2000, in corso.

* Progetto per il recupero ambientale della zona lagunare tra Venezia, porto S. Leo-
nardo e Tessera. Studio di un intervento pilota di innalzamento dei fondali e di rico-
pertura di sedimenti inquinati nella zona tra I'isola delle Tresse e il canale Vittorio
Emanuele 111 (convenzioni 7818 e 7844). Avvio: settembre 2000, in corso.

* Progetto per la naturalizzazione e la vivificazione delle barene artificiali (conven-
zione 7818). Avvio: settembre 2000, in corso.

* Progetto per la realizzazione delle barene Otregan e Cornio con sedimenti prove-
nienti dal dragaggio del canale Malamocco - Marghera da parte dell’Autorith portuale
(convenzione 7844). Ultimazione: luglio 2000.

* Progetto per il recupero morfologico dell’isola di S. Giacomo in Paludo (conven-
zione 7695). Ultimazione settembre 2000.

* Progetto “Life Natura 1999” - Protezione, tutela e recupero di barene nell’area della
palude dei Laghi (convenzione 7649). Approvazione del ct™: 20 luglio 2000 (ultima-
zione: giugno 2000).

* DProgetto per la ricalibratura dei canali lagunari S. Spirito, Rezzo e Fasiol (conven-
zione 7725). Approvazione del cT™: 20 luglio 2000 (ultimazione: giugno 2000).
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Realizzazione di sovralzi
di sabbia sommersi

a protezione di barene
in erosione. Refluimento
della sabbia sul fondale
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Opere

o Interventi per il dragaggio del canale S. Antonio a Pellestrina, dalla bocca di Mala-
mocco a Caroman (convenzione 7322). Avvio: settembre 2000, in corso.

o Interventi per la realizzazione di sovralzi di sabbia sommersi in localitd punta Vecia
per la protezione di barene in erosione, prima fase (convenzione 7637). Ultimazione:

maggio 2000.

Studi, indagini, monitoraggi

* Monitoraggi per la valutazione del flusso di marea alle bocche di porto di Lido e
Chioggia - Rilievi diretti da imbarcazione e misure “in continuo” con flussometro acusti-
co a tempo di transito (convenzione 7818). Approvazione del disciplinare tecnico da parte
del ct™: 24 febbraio 2000.

¢ Installazione e mantenimento di tre stazioni Gps per 'aggiornamento delle misure
di subsidenza in laguna (convenzione 7818). Approvazione del disciplinare tecnico da
parte del cT™: 16 marzo 2000.

* Monitoraggi e analisi per la valutazione degli apporti di acqua dolce in laguna,
terza fase — Rilievi diretti alle foci dei bacini Dese/Zero e Vallio/Meolo e analisi con
modello matematico idraulico (convenzione 7695). Avvio: maggio 2000, in corso.

* Monitoraggi ambientali, primo stralcio. Attivita per il triennio 2000-2003 - Ana-
lisi della qualita delle acque (rilievi in 30 stazioni ed elaborazioni dei parametri chi-
mico / fisici — “macrodescrittori” - e dei principali metalli); analisi della componen-
te biotica (rilievi in 20 stazioni di diatomee bentoniche e fouling); indagini sulle
reti trofiche, sul trasferimento dell’inquinamento dai sedimenti e sulla tossicita
ambientale; prime iniziative per il controllo degli obiettivi di qualita e dei carichi
massimi ammissibili (ex p.mM. Ambiente 23.04.98), (convenzione 7725). Avvio: mag-
gio 2000 (approvazione da parte del cTm: 27 gennaio 2000), in corso.

* Monitoraggio della qualitd delle acque del fiume Dese, quarta fase - Rilievo ¢ ana-
lisi delle caratteristiche chimico-fisiche e idrologiche del Dese e dei parametri meteo-
climatici (convenzione 7695). Ultimazione: luglio 2000.

* “Progetto 2023”, attivitd di approfondimento del quadro conoscitivo di riferimen-
to per gli interventi ambientali, primo stralcio - Analisi sul contributo del fz/l out
atmosferico alle immissioni di inquinanti in laguna; analisi radiochimica su sedimenti
lagunari recenti e caratterizzazione del particellato scambiato alle bocche; analisi dei

processi legati alla dinamica del materiale particellato e dei sedimenti; analisi dei livel-
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li di eutrofizzazione e di inquinamento delle acque e dei sedimenti in laguna centrale;
analisi degli effetti dell'inquinamento sull’ecosistema lagunare e sulla salute dell’'uo-
mo; elaborazione dei dati e delle informazioni per la valutazione dello stato attuale del
sisterna lagunare, secondo I'approccio adottato dall’Agenzia Europea per '’Ambiente
(convenzione 7695). Ultimazione: settembre 2000.

Progetti

e Progetto per la conterminazione e la messa in sicurezza della sponda ovest dell'isola
dei petroli (convenzione 7868). Avvio: gennaio 2000, in corso.

e Progetto per la ricostruzione e la messa in sicurezza della sponda ovest del canale S.
Leonardo — Marghera, tra il bacino di evoluzione n. 4 e Fusina (convenzione 7868).
Avvio: gennaio 2000, in corso.

* Progetto per la conterminazione e la messa in sicurezza dell’ex discarica della bare-
na dei Pili (convenzioni 7760 e 7818). Avvio: gennaio 2000, in corso.

e Progetto per il dragaggio selettivo di sedimenti inquinati dal fondale del canale
Industriale nord, secondo stralcio (convenzione 7818). Avvio: aprile 2000, in corso.

e Progetto per la sistemazione della botte delle Tresse in corrispondenza del fiume
Bacchiglione (convenzione 7844). Avvio: giugno 2000, in corso.

e Progetto per il riordino della rete idrica scolante in laguna attraverso i nodi idraulici
di torre Burri, Castelfranco ¢ Conche (convenzione 7818). Avvio: luglio 2000, in corso.
Opere

o Interventi per il dragaggio sclettivo di sedimenti inquinati dal fondale del canale
Industriale nord, primo stralcio, seconda fase (convenzione 7695). Avvio: luglio 2000
o Interventi per la realizzazione di un sistema sperimentale di fitobiodepurazione sul
canale Novissimo, ramo abbandonato (convenzione 7695). Avvio: luglio 2000.

e Interventi per la messa in sicurezza della discarica di val da Rio, a Chioggia, secon-
do stralcio (convenzione 7649). Ultimazione: gennaio 2000.

e Interventi per il dragaggio selettivo di sedimenti inquinati dal fondali del canale
Industriale nord, primo stralcio, prima fase (in Accordo di programma con Fincantie-

ri), (convenzione 7322). Ultimazione: agosto 2000.

e Sezioni di lavoro n. 19 (Concessioni gestite dal Magistrato alle Acque), quarto stral-
cio (Aggiornamento dati e Software applicativo); n. 43 (Censimento delle opere di
regolazione idraulica sul territorio entro la conterminazione lagunare), secondo stral-
cio (Aggiornamento del sistema e adeguamento delle procedure informatizzate); n. 45
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(Censimento delle reti tecnologiche), secondo stralcio (Aggiornamento sistema e ade-
guamento procedure); n. 46 (Censimento briccole e ausili alla navigazione), secondo
stralcio (Aggiornamento sistema e adeguamento procedure); n. 47 (Sistema informati-
co per la consultazione dei verbali delle riunioni del Comitato ex art. 4 legge 798/84),
secondo stralcio (Aggiornamento sistema e adeguamento procedure), (convenzione
7637). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del cTm: 27 gennaio 2000.

* Sezione di lavoro n. 59 (Sistemi di controllo morfologico ambientale e idraulico),
seconda fase (Lavori edili e predisposizione impianti e attrezzature di laboratorio per
la realizzazione del settore poP - Persistant Organic Polluntants - del laboratorio della
Sezione Speciale Antinquinamento del Magistrato alle Acque presso il Centro speri-
mentale di Voltabarozzo), (convenzione 7649). Approvazione del disciplinare tecnico
da parte del cr™: 16 marzo 2000.

* Sezione di lavoro n. 3r (Indagine cartografica), sesta fase (Rilievo batimetrico di
fondali e canali lagunari e confronto con i rilievi del 1970 e 1992), (convenzione
7695). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del ctm: 22 giugno 2000.

* Sezioni di lavoro n. 14 (Sistema informatico di supporto alle decisioni del Magi-
strato alle Acque in materia di concessioni per lo scarico di reflui da unita produttive),
ottavo stralcio (Addestramento del personale per il laboratorio di analisi di Venezia);
n. 36 (Sistema informatico per la consultazione delle principali trasformazioni morfo-
logiche del territorio e delle sue destinazioni d’uso dal 1810 a oggi), quarto stralcio
(laguna centrale); n. 39 (Elaborazioni da Remote Sensing), ottavo stralcio; n. st (Siste-
ma informatico di supporto alla consultazione della documentazione sulle opere rea-
lizzate nell’ambito degli interventi di salvaguardia), secondo stralcio (convenzione
7725). Approvazione da parte del cTm: 22 giugno 2000.

* Sezione di lavoro n. 52 (Adeguamento della rete informatica, dell’hardware e del
software di base dei centri di calcolo e operativi del Servizio Informativo e del magi-
strato alle Acque ), quarto stralcio (convenzione 7760). Approvazione da parte del
CTM: 21 settembre 2000.

* Sezione di lavoro n. 14, settimo stralcio, (Adeguamento delle strutture tecnélogiche
per analisi dei dati sulla qualita dell’acqua), (convenzione 7649). Avvio: gennaio 2000,
in corso.

* Sezione di lavoro n. 31, quinta fase (Rilievo, inquadramento e aggiornamento di
dati morfologici ¢ batimetrici per la redazione della carta idrografica in scala 1:5000
del Magistrato alle Acque), (convenzione 7649). Avvio: gennaio 2000, in corso.




e . e o . . 0 =

Attivita gennaio/settembre 2000

Servizio informativo

55

* Sezioni di lavoro n. 1 (Biblioteche e Remote Sensing), decimo stralcio; n. 6 (Reti
idrografiche), terzo stralcio; n. 34 (Aggiornamento Banca dati), terzo stralcio; n. 39,
ottavo stralcio; n. 48 (Avviamento del sistema di gestione della laguna di Venezia), quar-
to stralcio (Assistenza e manutenzione hardware e software, adeguamento software per
“Millennium Bug”); n. 49 (Sito Internet del Magistrato alle Acque — Consorzio Venezia
Nuova), terzo stralcio (Gestione del Sito e predisposizione accesso alla banca dati dei
monitoraggi ambientali), (convenzione 7637). Avvio: febbraio 2000, in corso.

o Sezione di lavoro n. s2, terzo stralcio (convenzione 7649). Avvio: giugno 2000
(approvazione del disciplinare tecnico da parte del cT™: 27 gennaio 2000), in corso.

e Sezione di lavoro n. 31, quarta fase (Rilievi batimetrici in laguna centrale), (con-
venzione 7649). Ultimazione: febbraio 2000. ‘

» Sezione di lavoro n. 48; (convenzione 7395). Ultimazione: maggio 2000.

s Sezioni di lavoro n. 13 (Collezione di dati), quinto stralcio (Aggiornamento sondag-
gi); n. 16 (Uso del suolo), terzo stralcio (Laguna e gronda lagunare); n. 21 (Macroalghe),
secondo stralcio (Evoluzione dal 1988 al 1998); n. 22 (Fanerogame), secondo stralcio; n.
27 (Sistema di gestione dei dati generati dagli studi), quinto stralcio; n. 32 (Studio per
Pistruttoria del progetto di fattibilita della gestione del territorio), secondo stralcio; n.
36, secondo stralcio (convenzione 7637). Ultimazione: maggio 2000.

o Sezione di lavoro n. 52, secondo stralcio (convenzione 7395). Ultimazione: giu-
£Nno 2000.

* Sezione di lavoro n.s1, primo stralcio (convenzione 7322). Ultimazione: luglio 2000. (2. u.)
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Murano
rialzo e ristrutturazione
di rive

Obiettivo generale
Difesa locale dei centri storici
in laguna

Obiettivi specifici

Ridurre la frequenza

degli allagamenti; contrastare
il dissesto della rive;
proteggere dal moto ondoso

Interventi principali
Consolidamento statico
e rialzo delle rive (1,8 km)

Interventi complementari
Opere di riqualificazione
urbana; ricalibratura

dei fondali nei canali

a ridosso delle rive

Stato di avanzamento
In corso

Localizzazione

delle aree di intervento.
Rispetto al programma
complessivo, attualmente
sono in corso i lavori sulle rive
netla zona del faro, lungo

il canale Ondello e lungo

il canale degli Angeli. | lavori
lungo il canale S. Maria, che
prevedono la realizzazione
di una nuova fondamenta,
sono in fase di valutazione

Acqua alta a Murano

(7 ottobre 1998, marea

a +124 cm sul mareografo
di Punta della Salute)
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Area del faro. Tipologie

di intervento (consolidamento
e rialzo delle rive,
riqualificazione urbana)

fontana

zone di sosta con panchine

DR
A A J "3\\\‘\:"\'\\ =

.

nuova riva

aiuole

illuminazione pubblica

alberi preesistenti

pavimentazione di trachite
con inserti di pietra
bianca calcarea
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Difesa locale dalle acque alte

Murano

Un tratto di riva prima dei lavori
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Sezione tipo e particolari
costruttivi della nuova riva.

La riva &€ omogenea con le
caratteristiche del contesto
urbano in cui si colloca.

In particolare, un rivestimento
con pietra calcarea bianca
richiama il materiale

di rivestimento del faro

che, con la sua presenza,
caratterizza |'aspetto
dell'area. | lavori comportano
anche la predisposizione

di una nuova pavimentazione
di lastre di trachite con inserti
geometrici ottenuti mediante
fasce anch'esse di pietra
bianca.

PdS = mareografo di Punta
della Salute

cordolo di pietra
bianca calcarea

60

pavimentazione di trachite

rivestimento di pietra
bianca calcarea

struttura di C. A.

cavidotti
per illuminazione pubblica

e

pali radice

fondale dragato (-2 mj)

micropall
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Murano

Alcune fasi dei lavori

per la realizzazione

delle fondazioni delle rive
con micropali di calcestruzzo
Poiché questa zona

& particolarmente esposta

al moto ondoso dovuto
all'intenso traffico acqueo

a motore, la stabilita della riva
viene assicurata anche
mediante “pali radice”

con i quali viene vincolata

al terreno retrostante




Studi / progetti / opere

Canale Ondello. La sponda
prima degli interventi

Sezione tipo e particolari
costruttivi della nuova riva

62

misto stabilizzato

cordolo di pietra bianca calcarea

struttura di C. A.

rivestimento di mattoni

.-.tf///

palancelato metallico strutturale
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fondale dragato (-2 m)




Difesa locale dalle acque alte 63
Murano

Interventi sul palancolato
strutturale della nuova riva.

Il palancolato visibile

sulla destra & quello utilizzato
per creare lo spazio (tura)
dove lavorare all'asciutto
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Murano

Canale degli Angeli. La riva
prima dei lavori (a sinistra)
e la relativa sezione tipo
con i particolari costruttivi
(a destra). Poiché la riva
era anche utilizzata come
spazio di ormeggio

per le imbarcazioni,

il progetto ha previsto,

per rispettare questa
funzione, un'ampia banchina
percorribile a una quota
piu bassa rispetto

alla pavimentazione
retrostante

pavimentazione
di trachite

pavimentazione
preesistente ripristinata

cordolo di pietra
bianca calcarea

+1,6/20 m

muretto di mattoni

struttura di C. A.

palancolato metallico

A\

AN\

A\
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Infissione del palancolato
metallico strutturale. Il lavoro
viene eseguito

con uno speciale strumento
("Silent Piler") che spinge

in profondita le palancole
mediante pressione, evitando
le vibrazioni prodotte

dai sistemi tradizionali

e le sollecitazioni che questi
possono produrre su edifici
e manufatti nell'area

di intervento

Predisposizione dell'armatura
del successivo getto

di calcestruzzo

per la realizzazione

del muro di sponda
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Murano

Un tratto della nuova riva.

lLa foto mostra la riva

a lavori quasi completati,
quando restano da ultimare
il cordolo sul muretto visibile

in primo piano
e la pavimentazione
retrostante







Chioggia

restauro conservativo
e consolidamento
del ponte di Vigo*

Obiettivo generale
Contrastare il degrado
strutturale del ponte

e rinforzarne la struttura

Interventi principali
Consolidamento statico

della volta; rinforzo

delle spalle e delle fondazioni

Interventi complementari
Ripristino delle murature,
pulitura e sistemazione

delle parti degradate

o danneggiate delle statue

e degli elementi in pietra
d'Istria, con I'utilizzo

per quanto possibile

della tecnica del “cuci-scuci”
per sostituire le parti mancanti;
esecuzione di monitoraggi

e rilievi di controllo

Stato di avanzamento
In corso

Localizzazione dell'area
di intervento nel centro
storico di Chioggia

Il ponte di Vigo visto dal canal
Vena. Gli interventi

Si SONo resi necessari,

a piu di cinquant'anni
dall'ultimo restauro,

per la presenza di gravi segni
di degrado strutturale

e di deterioramento

dei materiali, L'arcata,

le spalle, la pavimentazione,

i parapetti, gli elementi
decorativi e le murature
presentano, a seconda

dei casi, cedimenti, lesioni,
fessurazioni e dissesti

69
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* lavori sul ponte di Vigo sono previ-
sti nell’ambito delle attivita per la
difesa dell’”insula” di Chioggia dalle
acque alte e sono finanziati e realiz-
zati in accordo di programma con
I'Amministrazione comunale della
citta
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Tipologie di degrado e relativi
interventi. Le opere

di consolidamento previste
nel progetto sono verificate
attraverso monitoraggi

e indagini sulla natura

delle sollecitazioni

e sul comportamento

della struttura. I monitoraggi,
attualmente in corso,

si concluderanno

nella primavera del 2001.
Nei primi mesi del 2001,
sotto al ponte verra montata
una centina in tubi di acciaio
con funzione di sostegno,
per assicurare la stabilita
dell'opera. Una volta
completata la centina

si procedera allo smontaggio
della pavimentazione

del ponte, lasciando in sede
le balaustre, per verificare

le reali condizioni della volta.
All'esterno delle balaustre
sono previste due passerelle,
ancorate alla centina,

che garantiscono la continuita
del passaggio pedonale.
Dalla valutazione

delle condizioni del ponte

e dai monitoraggi discendera
la scelta delle modalita
esecutive per gli interventi

di ristrutturazione

e consolidamento,

da concordare con la
competente Soprintendenza
per i Beni ambientali

e architettonici. Le gradinate
smontate verranno rimontate
secondo la disposizione
originaria in uno spazio
protetto allestito vicino
all’area di cantiere. Questo
procedimento consentira

la massima conservazione

e protezione dei materiali
originali e la loro precisa
ricollocazione

a consolidamento

del ponte avvenuto
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tipologie di degrado: tipologie di degrado:
intonaco di cemento con ampie scrostature statue in pietra d'lstria con mancanza
e fessurazionil d! materiale e presenza di elementi
tipologie d'intervento: di deg(adoyr .
demolizione di intonaco di cemento, tipologie d'intervento:
pulitura delle murature in laterizio consolldamento delle statue, . .
sottostanti previa spazzolatura degli elementi preconsolidamento delle parti lapidee
ed interventi di cuci-scuci nelle zone depoe_se_ o.dlslgrgglate medlante .
piu deteriorate, formazione di nuovo | microiniezioni sia in superficie che in
intonaco con granulato di mattone profond|ta, incollaggio di parti
a calce spenta e finitura in polvere distaccate elcompleta pulitura con
R (e acqua atomizzata

anmAta in piatre d'islria

coronamerto In peim disina
colonna parapatio in pietra dlstia

Intonaco di cemento |

’ cofonamenta in platra diala

gradini in pletra cistria

PIAZZETTA SANTA CROCE

tipologie di degrado:
presenza di incrostazioni, alghe, muschi e microrganismi

tipologie d'intervento:

applicazione di impacchi di amuchina diluita in soluzioni idonee su
superfici lapidee allo scopo di eliminare alghe, muschi ed eventuali
microrganismi e pulitura delle superfici lapidee con acqua
atomizzata a bassissima pressione e dove necessario con impacchi
di carta con carbonato d'ammonio e nelle situazioni

pil resistenti mediante microsabbiatura a bassissima pressione.
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Chioggia

tipologie di degrado:
colonnine in pietra d'lstria
con mancanza di materiale

e presenza di elementi di
degrado

tipologie d'intervento:
riparazione e consolidamento
delle colonnine mediante
rimozione delle stesse,
ripristino degli alloggiamenti,
formazione di tasselli

ed uso di perni in acciaio inox
dove necessario; pulitura della
pietra d'Istria con acqua
atomizzata a bassissima
pressione e dove necessario
con impacchi di carta con
carbonato d'ammonio; e nelle
situazioni

piu resistenti uso della
microsabbiatura

a bassissima pressione.

tipologie di degrado:

lastre di rivestimento in pietra

d'Istria con presenza di croste nere

e connessure di malta e cemento.
tipologie d'intervento:

numerazione, rilievo e rimozione
accurata delle lastre poste

sulle facciate del ponte; rimozione delle
malte inconsistenti e pulitura

del materiale lapideo mediante acqua
atomizzata e/0 microsabbiatura

a bassissima pressione e successiva
rimessa in pristino.

tipologie di degrado:

Spalle con presenza di fessurazioni,
cedimenti e assestamenti; perdita di stabilita
della struttura; scarsa tenuta delle fondazioni;

tipologie di degrado:

Volta con fessurazioni profonde lungo

lo sviluppo dell'arco e microfessurazioni
trasversali, degrado delle malte, perdita

di mattoni, distribuzione anomala

delle tensioni

tipologie di intervento:

Risanamento della muratura con suturazione
delle fessurazioni;

ripristino delle malte e dei mattoni mancanti;
sostituzione dei mattoni degradati;

ripristino o eventuale sostituzione della soletta
esistente, dopo la verifica delle sue condizioni

degrado degli elementi in pietra e dei
materiali di costruzione

tipologie di intervento:

Consolidamento della struttura muraria
preesistente; rinforzo delle fondazioni
mediante elementi di collegamento agli strati
portanti piti profondi

tipologie di degrado:

presenza di vegetazione spontanea tra le
connessure

tipologie d'intervento:

bonifica della vegetazione attecchita sui
paramenti in pietra naturale mediante
estirpazione di arbusti con radici; pulitura
del materiale lapideo con acqua
atomizzata a bassissima pressione e dove
necessario con impacchi di carta

con carbonato d'ammonio e nelle
situazioni piu resistenti

uso della microsabbiatura a bassissima
pressione.

tipologie di degrado:

gradini in pietra d'Istria dissestati

e sconnessi.

tipologie d'intervento:

rimozione di alzate di gradini in pietra
d'Istria, da custodire in apposito spazio,
pulitura con acqua atomizzata e/o
microsabbiatura a bassissima pressione,
tassellatura e rimessa in opera
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Laguna Nord

ripristino e tutela
ambientale di barene

e bassi fondali
nell’area tra le isole

di Burano e S. Francesco
del deserto

Obiettivo generale
Recupero morfologico

Obiettivi specifici
Contrastare I'erosione

di barene e bassi fondali;
migliorare la circolazione
idrica locale; migliorare

le caratteristiche ambientali
ed ecologiche locali;
ripristinare habitat tipici
della laguna

Interventi principali
Ricostruzione di nuove barene
(27 ettari); ampliamento

di barene esistenti (30 ettari);
protezione del bordo

in erosione mediante
palificate di legno (6,8 km);
ripascimento di barene

in deficit di quota (1 ettaro);
ricalibratura canali (6 km)

Interventi complementari
Protezione e stabilizzazione
dei bassi fondali mediante
posa di fascinate

di sedimentazione e trapianto
di fanerogame marine;
rivegetazione delle barene
con trapianti di Spartina

Stato di avanzamento
In corso

Localizzazione generale
e principali tipologie
di intervento

Erosione del bordo

di una barena in laguna Nord.
Il moto ondoso, prodotto
soprattutto dalle imbarcazioni
a motore, rappresenta

una delle principali minacce
per le barene della laguna.

Le onde, infatti,

ne aggrediscono il bordo

fino a determinarne il crollo

e la conseguente perdita
della vegetazione che,

con le radici, consolida

il terreno. Ogni volta

che questo avviene

il processo si riproduce
Causando, a lungo andare,

il graduale arretramento

delle barene e la riduzione
della loro superficie
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Nuove barene vicino a Burano
(foto grande). Nella fotografia
si riconoscono la barena
ricostruita a ridosso dell'isola,
durante i lavori, e le palificate
predisposte per I'ampliamento
delle barene esistentl,
Fascinata di sedimentazione
(foto piccola). Le fascinate
sono utilizzate

per la protezione dei bassi
fondali poiché favoriscono

la “cattura” e il deposito

dei sedimenti trasportati
calla corrente e, dunque,
rappresentano un efficace
strumento per contrastare

| fenomeni erosivi.

Le fascinate sono costituite
da un'insieme di fascine

di sottili rami di salice fissate
a pali di castagno. Ciascuna
di queste fascine ha

una lunghezza di 3 m

e un diametro di 25 cm

74

(11

y SN
|
]

0
—




T

Recupero morfologico 75

Burano
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Ripascimento di barene

in deficit di quota

(foto grande). Questo tipo

di interventi puo essere
eseguito secondo diverse
modalita operative, nella foto
si vede il ripascimento
mediante una speciale draga
in grado di spruzzare una
miscela nebulizzata di acqua
e sedimenti sulla superficie
delle barene, In questo modo
& possibile formare uno strato
di terreno di alcuni centimetri
che riporta la barena

alla quota originaria.

Cid consente, tra I'altro,

la ripresa della tipica
vegetazione alofila

(la cui possibilita di sviluppo
& condizionata dall'altezza
della barena rispetto al livello
dell’acqua) e l'avvio

di processi spontanei

di accrescimento

Draga utilizzata

per la ricalibratura di canali
(foto piccola in alto). La draga,
del tipo aspirante - refluente,
esegue nello stesso tempo

le operazioni di dragaggio

e di refluimento dei sedimenti
all'interno delle conterminazioni
di pali che delimitano

il perimetro delle nuove barene

Veduta aerea dell’area
di intervento (foto piccola
in basso)
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Rilievi di controllo

degli interventi

di ripascimento (in alto

a sinistra), La foto mostra
una piccola zolla di terreno,
corrispondente allo strato

di sedimenti spruzzato

sulla barena, prelevata

due anni dopo l'ultimazione
dei lavori. Lo spessore

del ripascimento ¢ indicato
dal marker di caolino

(il segno piu chiaro alla base
della zolla) posizionato prima
dei lavori sulla superficie
della barena stessa. La ripresa
della vegetazione sul terreno
di nuova formazione & Iindice
di come sia stato possibile
innescare processi spontanel
di naturalizzazione

e accrescimento

Trapianto di Spartina
marittima (in alto a destra

e in basso a sinistra),

Questi interventi sono utili

e importanti per accelerare
lo sviluppo della vegetazione
anche nelle barene natural
in erosione

Trapianto di fanerogame
su una velma in laguna nord
(in basso al centro)

Anfore di epoca romana
rinvenute durante

gli interventi nell’area

di Burano (in basso a destra).
Parte dei lavori interessa aree
di rilevante interesse
archeologico per cui le attivita
vengono svolte con il controllo
e la collaborazione

di specialisti

della Soprintendenza
Archeologica per il Veneto,
Questa collaborazione

ha consentito e consente

di evitare interferenze

tra salvaguardia ambientale

e tutela dei siti archeologici
in laguna. Le sinergie attivate
hanno anzi consentito

che gli interventi di recuperc
morfologico divenissero
occasione per ritrovamenti
anche di grande significato

e importanza,

con una conseguente
valorizzazione del patrimonio
archeologico dell’area
veneziana
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Barene del Passo
a Campalto

messa in sicurezza
dell’ex discarica

Obiettivo generale
Arresto e inversione
dei processi di degrado
della laguna

Obiettivi specifici

Isolare i materiali depositati
nelle barene e bloccare

la diffusione nell’lambiente

di inquinanti e 'emissione
di radiazioni dai rifiuti
contenuti; proteggere

il perimetro del sito dal moto
ondoso; consentire il futuro
riutilizzo dell'area

Interventi principali
Realizzazione di una barriera
strutturale (palancolato
metallico lato laguna,

per 1,7 km); predisposizione
di una barriera idraulica
(diaframma di bentonite

e cemento o bentonite
granulare, per 3 km)

e di una barriera geochimica
(diaframma di sabbia
calcarea per 1,7 km);

la copertura dell'area

con un geocomposto
bentonitico e strati di sabbia
e terreno vegetale

Stato di avanzamento
In corso

Localizzazione e tipologie
di intervento

Un tratto dell’ex discarica
prima degli interventi,

Fino agli anni '70, le barene
del Passo sono state utilizzate
come discarica per rifiuti

e materiali inquinanti

di diversa origine.
Complessivamente sono stati
collocati 850.000 m?

di materiali tra cui

oltre 300.000 m? di rifiuti
debolmente radioattivi
(fosfogessi derivanti

dalla trasformazione

delle fosforiti minerali

in fertilizzanti).
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Veduta area dell’ex discarica
del Passo durante i lavori.

La discarica & situata proprio
sul bordo della laguna,

di fronte all'abitato

di Campalto, nell'immediata
periferia di Mestre.

Per mettere in sicurezza
I'area ¢ in fase

di realizzazione un sistema
integrato di interventi in grado
di bloccare la diffusione
nell'ambiente di inquinanti

e I'emissione di radiazioni

Un tratto del palancolato
metallico che delimita

il bordo della discarica lungo
la laguna

Fasi esecutive (area fosfogessi)
1. pali di legno con geotessile
2. riempimento con sabbia

3. palancolato metallico

82




Arresto e inversione del derado 83

Barene del Passo a Campalto
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Realizzazione del diaframma
di bentonite granulare (area
fosfogessi). Nella foto si vede
una fase dei lavori

con l'infissione della benna
entro il cassero per estrarre
il terreno e creare lo spazio
dove verra realizzato

il diaframma, Il diaframma
ha uno spessore di 50 cm

e raggiunge la profondita

di =10 m, fino a incontrare
lo strato di argilla sottostante,
assicurando la chiusura

di fondo della discarica

Realizzazione del diaframma
di bentonite granulare (area
fosfogessi).

Infissione della benna

e completamento

del riempimento del cassero

Fasi esecutive (area fosfogessi)
4, Barriera idraulica
(diaframma di bentonite

e cemento o bentonite
granulare)

5. Barriera geochimica
(diaframma di sabbia calcarea)
6. Riempimento con materiale
di dragaggio
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Barene del Passo a Campalto
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Copertura della discarica.

La superficie dell'area viene
ricoperta con un geocomposto
bentonitico, sopra il quale
vengono stesi materiali diversi
(sedimenti di dragaggio,
sabbia e terreno vegetale).
Nella foto si vede la fase dei
lavori successiva alla messa

in opera del geocomposto
bentonitico, con la predi-
sposizione di uno strato

di sabbia fine

Preparazione di piste per la
movimentazione dei mezzi

di cantiere, Le piste, realizzate
con uno strato di "tout
venant” su geotessuto,
servono per procedere alla
alla copertura della discarica
senza danneggiare

le protezioni gia realizzate

Fasi esecutive (area fosfogessi)
7. regolarizzazione

della superficie con terreno
sabbioso

8, copertura

con geocomposto bentonitico
9. strato di materiale

di dragaggio

10, strato di sabbia fine

11, terreno vegetale

-
|
b




Arresto e inversione del degrado 87
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Premessa

Litorale del Lido.
Cause, dinamiche
e conseguenze

dei processi erosivi

Litorale del Lido,
Effetti della mareggiata
del 4 novembre 1966

89

La difesa del Lido di Venezia dalle mareggiate

La difesa del cordone litoraneo veneziano ¢ uno dei pill importanti obiettivi persegui-
ti e conseguiti dalle attivitd di salvaguardia di competenza dello Stato e costituisce
uno dei pil rilevanti interventi di difesa costiera e ambientale mai eseguiti in Italia.

La difesa del litorale ¢ gia stata in gran parte attuata mediante la creazione di nuove
spiagge protette o 'ampliamento di spiagge esistenti. Si tratta di una difesa flessibile e
non rigida, che contrasta I'erosione in atto con il massimo dell’efficacia; un intervento
che ripristina il paesaggio originario, che & coerente al paesaggio esistente ed ¢ aderen-
te ai principi dello sviluppo sostenibile. Questa tipologia di opere conferisce al territo-
rio caratteristiche che lo rendono atto a resistere alla variabilita degli agenti meteoma-
rini con interventi di manutenzione assai minori di quelli che sarebbero necessari con
difese rigide come le scogliere o i muri paraonde.

Quanto ¢ stato finora realizzato secondo tali modalitd ¢ imponente e di grande valen-
za ingegneristica e ambientale: procedendo da Nord a Sud, a Jesolo ¢ stata ampliata la
spiaggia per 10 chilometri ¢ i pontili di pali che per tanti anni hanno limitato 'erosio-
ne in questo tratto di costa sono stati adeguati alle nuove caratteristiche dell’arenile; a
Cavallino sono stati ricostruiti 11 chilometri di spiaggia con I'inserimento di 22 pen-
nelli e il ripristino di 5 chilometri di dune; a Pellestrina & stata ricostruita una nuova
spiaggia per 9 chilometri, protetta da 18 nuovi pennelli e da una scogliera sommersa
parallela alla costa. Questi interventi hanno offerto un eccellente grado di difesa
durante 'ultima forte mareggiata del 6 novembre 2000.

Anche per il litorale di Lido si & proceduto alla preparazione di un progetto analogo,
dopo 'esame di molte alternative e dopo la conferma, tramite nuove campagne bati-
metriche eseguite a pil riprese dal Magistrato alle Acque di Venezia attraverso il
Consorzio Venezia Nuova, della tendenza evolutiva verso I'erosione dei fondali anti-
stanti il litorale. Conferma senza incertezze: il litorale di Lido dopo la costruzione dei
moli si presenta come un’unita fisiografica isolata in quanto riceve pochissimo alimen-
to dal trasporto litoraneo proveniente da Nord e da Sud. Lo scarso volume di sedimen-
ti trasportati dalle correnti viene infatti in parte intercettato dai moli che si protendono
verso il mare aperto e dai flussi di marea. Questa tendenza erosiva era gia stata docu-
mentata dal prof. M. Zunica nel 1971 sulla base dei rilievi storici condotti, a partire dal
1886, dall'Istituto Idrografico della Marina; successivamente, nel 1984, dal prof. Gatto
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del cNr - Istituto per lo Studio della Dinamica delle Grandi Masse, e, ancor pilt recen-
temente nel 1994, dal Gruppo di Lavoro del cNr diretto dal prof. Marabini, nell'ambi-
to della Linea di ricerca 2.5 del Progetto Sistema Lagunare Veneziano.

Anche secondo tali studi erosione si concentra nel tratto centrale del Lido con una
caratteristica particolare: I'erosione & maggiore in corrispondenza dei fondali pit
profondi e anzi, per vasti tratti, si manifesta solo su tali fondali.

Cid ha determinato nel tempo un aumento progressivo della pendenza del fondale
fino ad assumere valori che superano quelli attesi per il tipo di onda e per la granulo-
metria della sabbia presenti lungo il litorale del Lido.

Oggi, benché le condizioni di moto ondoso e di granulometria siano uguali lungo
tutto questo litorale, sono identificabili due distinte situazioni: nella parte centrale, la
pendenza del fondale & decisamente piu ripida di quella teorica ed ¢ dell’ordine di un
valore medio di circa 0,9%; nelle parti adiacenti, dove ancora esiste la spiaggia, la pen-
denza & assai minore ed & praticamente coincidente con quella teorica (di circa 0,4%).

Dall’esame dei rilievi eseguiti all’inizio del secolo, si ricava che in quel periodo la pen-
denza era ancora prossima a quella teorica anche nella zona centrale del litorale del Lido.
Questo insieme di informazioni mette in evidenza che il tratto centrale del litorale &
in una fase evolutiva tipica di molte coste in erosione destinata a concludersi con il
riprodursi, a stabilizzazione raggiunta, della pendenza del fondale propria delle condi-
zioni locali di cui si & detto (moto ondoso e granulometria dei sedimenti).

Lungo una costa dove I'apporto dei sedimenti & stato in pratica annullato dalla
costruzione dei moli, il raggiungimento di questa situazione di equilibrio avverra con
un aumento della profondita dei fondali anche nella fascia immediatamente adiacente
ai murazzi. Lesperienza ha dimostrato che questa modifica non avverra in modo gra-
duale (come invece avviene ed & avvenuto sui fondali pilti profondi); avverra in modo
inatteso, in occasione di una mareggiata critica per il litorale. O per l'altezza delle
onde o per la loro lunghezza o ancora per la durata dell’evento.

Al termine di questo processo la parte centrale del litorale del Lido non potra che
avere una profondita dei fondali al piede della scogliera di protezione del murazzo
uguale a quella rilevata a Pellestrina prima degli interventi di difesa e quindi una
profondita di 3/4 m.

I rilievi del Consorzio Venezia Nuova hanno anche evidenziato che si stanno forman-
do piccole spiaggette nella zona pill prossima all’Eurotel: questo avanzamento di
spiaggia, dovuto al deposito di un volume di sabbia irrisorio, inganna chi ¢ solito fre-
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Soluzioni proposte
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quentare quei luoghi, inducendolo a credere che non vi siano problemi di erosione.
In realtd il deposito interessa solo i primi so m della riva ed & a sua volta alimentato
dall’erosione, che invece continua, dei fondali pili lontani, al di 1a delle dighette in
roccia, a 100 m dalla riva.

Le attivita propedeutiche alla progettazione sono state: I'analisi e la comparazione delle
ricerche esistenti; lo studio dell’evoluzione storica; 'analisi dello stato di fatto e delle
tendenze evolutive; I'individuazione dei rischi per il territorio; lo studio di soluzioni
alternative anche con prove su modelli matematici e fisici (presso il Centro di ricerche
idrauliche di Walligford e presso il Centro per modelli idraulici di Voltabarozzo).
Come soluzioni alternative sono state esaminate il rinforzo delle scogliere esistenti; le
dighe in roccia parallele alla costa; i pennelli perpendicolari alla costa a interasse e
orientamento diversi; la costruzione di spiagge con nuova sabbia; la ricostruzione e il
rinforzo di dune; la combinazione degli ultimi tre interventi.

Il progetto elaborato prevede la demolizione dei pennelli esistenti e il riuso delle rocce
per la costruzione dei nuovi; la costruzione di 5 pennelli di contenimento lunghi tra
140 e 230 metri a formare 4 grandi celle; la costruzione di 6 pennelli di dimensioni
pit ridotte all'interno delle celle per stabilizzare la linea di costa; la formazione di una
nuova spiaggia ampia circa 50 m; la realizzazione di una rete frangivento nel tratto di
costa difeso dalla nuova spiaggia; il ripristino del cordone di dune agli Alberoni. I
lavori non interesseranno i murazzi e la scogliera antistante ('antemurazzo) e anche le
attivita di cantiere avverranno esclusivamente dal lato mare.

Le quantitd previste sono: 4,7 km di litorale verranno interessati dagli intervend per la
costruzione della nuova spiaggia protetta, su uno sviluppo complessivo del Lido di 12,5
km; i pennelli da salpare saranno 25 (che, messi in fila, misurano ora complessivamente
1,3 km); i nuovi pennelli saranno 11 per 1,6 km; il ripristino delle dune sara di circa 1 km.
La sabbia per la nuova spiaggia sard prelevata in una cava marina a dieci miglia di
fronte a Jesolo. I Ministero dell’ Ambiente ha accertato qualita e congruita delle carat-
teristiche sedimentologiche della sabbia, sulla base di uno studio di compatibilit
ambientale ed ha rilasciato 'autorizzazione a procedere al suo prelievo e al deposito
lungo il litorale di Lido.

Gli interventi possono essere realizzati nel corso di quattro stagioni invernali, con
interruzioni nel periodo tra maggio e settembre per non interferire con 'uso estivo
del tratto di litorale interessato dai lavori.
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Il dibattito
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Il dibattito in corso ha registrato, su questo progetto, voci dissonanti, anche se la
soluzione del ripascimento & gia stata realizzata per oltre 30 chilometri lungo il cor-
done litoraneo veneziano e anche se la creazione di una nuova spiaggia contribuisce a
riqualificare e arricchire il territorio. 1l litorale di Lido, peraltro, ¢ gia formato per
meta da ampie spiagge, con una gestione che ne permette, quasi ovunque, una frui-
zione “a pagamento”. Una nuova spiaggia di s chilometri, affidata, per esempio,
al’Amministrazione comunale, potrebbe rappresentare una buona occasione di frui-
zione pil articolata.

Tuttavia l'abitudine all'uso di un territorio determina immagini forti. Dunque ¢ evidente
che molto si deve dibattere perché si affermi una convinzione profonda e generalizzata.

I cittadini del Lido, e anche molti Veneziani, sono soliti considerare la parte centrale
del Lido come un ambiente dove si prende il sole sugli scogli, lontano dai pedaggi e
dagli affollamenti delle spiagge dei grandi alberghi; come un luogo dove il paesaggio &
costituito da mare, rocce ¢ murazzo e dove il rapporto con 'ambiente marino appare
pit diretto e pili intenso.

D’altra parte la difesa del litorale non ¢ solo la difesa del territorio e degli abitati del
Lido, ma anche il completamento dell'intera difesa della linea costiera tra mare e
laguna. Per garantire un uniforme grado di protezione non possono rimanere tratti di
fragilita. Inoltre i finanziamenti previsti appartengono a un capitolo preciso, la salva-
guardia di Venezia, degli abitati lagunari, della laguna, anche attraverso interventi di
rinforzo del cordone litoraneo. Da questa finalitd non possono essere distolti per altri
obiettivi, come talvolta si sostiene.

I cittadini del Lido, nella quasi maggioranza, concordano con la necessita di contra-
stare il fenomeno erosivo in atto e la linea di tendenza evolutiva che prevede il peggio-
ramento del fenomeno. In parte perd dissentono sulla creazione della nuova spiaggia.
Sono state avanzate ipotesi di soluzioni alternative che comporterebbero la creazione
di scogliere sommerse parallele alla riva associate a pennelli trasversali, senza ripasci-
mento, o il versamento di sabbia ma sotto al livello dell’acqua. Tali soluzioni alternati-
ve hanno uno scopo comune: evitare la spiaggia, per conservare un tratto di mare “a
scogliera’.

Anche se la soluzione presentata da Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuova
¢ stata scelta, come detto prima, dopo I'analisi ¢ il confronto tra diverse e approfondi-
te alternative, le raccomandazioni e le indicazioni dei lidensi saranno accolte e vagliate
con grande attenzione. (£f.)
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I murazzi nella parte centrale
del litorale del Lido
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Il litorale dalla laguna

di Grado alla foce del Po.

La carta mostra un territorio
conteso tra terra e mare con
una predominio dei fenomeni
erosivi. La configurazione
della costa e I'innescarsi

di processi di erosione

o sedimentazione dipendono
essenzialmente
dall'esposizione dei litorali
alle mareggiate, dal volume
di sedimenti trasportati

in mare dai fiumi,

| dall'andamento e dall'intensita
delle correnti costiere.

A seconda del prevalere
delle forze “distruttive”

o delle forze “costruttive”,

la linea di costa assume

un andamento diverso.

Dove prevale |'azione

del mare e il bilancio

dei sedimenti & negativo
(come risulta evidente,

in particolare per i litorali
della laguna di Venezia),

la linea di costa arretra

e le spiagge si riducono

di ampiezza fino, in alcuni
casi, a scomparire del tutto.
Viceversa, nelle zone in cui
prevale I'azione costruttiva
dei fiumi, la costa si accresce
(e il caso del delta del Po
che avanza verso il mare

per il depositarsi di sedimenti
trasportati dal fiume)

Evoluzione dei litorali
della faguna di Venezia
dal 1810 a oggi.
La costruzione dei moli
foranei alle bocche, legata
alle esigenze della navigazione,
ha pesantemente

| condizionato I'evoluzione
dei litorali, accentuando
e accelerando i fenomeni
erosivi. | moli, infatti, hanno
modificato il regime
delle correnti costiere
e intercettato i sedimenti
che un tempo erano
trasportati dalle correnti
e che alimentavano
le spiagge. | maggiori
problemi hanno riguardato
i litorali di Lido e Pellestrina
costretti in due unita
fisiografiche chiuse, del tutto
prive cioé di apporti
di sabbia. Soltanto a ridosso
dei moli si sono create
delle zone in cui si sono
accumulati i sedimenti
bloccati dai moli stessi,
consentendo un ampliamento
delle spiagge. Questo
fenomeno & stato
particolarmente evidente
sul litorale di Cavallino dove
in questo modo, in pochi
decenni, si € formato
il territorio di Punta sabbioni
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Cavallino / Ultimato

(2.000.000:m)

Liclo / Progetto
(2.200.000m")

.

'\ Pellestrina / Ultimato

(4.000.000 m™)

Isola'Verde / In corso
. (320.000m")

bl
JesIe In corso
v _ _._(_JOO m’)




r

Difesa del Lido dalle mareggiate 97

Rinforzo e naturalizzazione
dei litorali veneziani. Stato

di attuazione degli interventi
Tra parentesi sono indicate

le quantita di sabbia impiegate
(o previste nel caso del Lido)
per i lavori di ampiamento

o ricostruzione delle spiagge

Iter approvativo dei progetti Approvazione CTM Awvio lavori Fine lavori
per il rinforzo del litorale Progetti esecutivi
veneziano. Nella tabella Cavallino aprile 1993 gennaio 1994 marzo 1998

sono riportate le date

' ripascimento: 1997
di approvazione, da parte Lt et

del Comitato tecnico Pellestrina giugno 1993 luglio 1994 marzo 1999
del Magistrato alle Acque Sottomarina marzo 1997 giugno 1998 novembre 2001
(CTM), dei singoli progetti ripascimento: aprile 2000

esecutivi. Sono anche indicate

Naateldilavwio Isola Verde ottobre 1997 ottobre 1998 aprile .2002 . )
e ultimazione dei lavori ripascimento: aprile 2000
Jesolo settembre 1998 novembre 1998 dicembre 2002

ripascimento: maggio 2000

Lido maggio 2000

Efficacia degli interventi.
L'immagine a lato mostra

un tratto del litorale

di Pellestrina durante i lavori
di ricostruzione della spiaggia
(1996). A destra del nuovo
pennello era gia stato creato
un ampio arenile protetto

da una scogliera sommersa
parallela alla riva, mentre

a sinistra era stata predisposta
la sola scogliera sommersa,
ma il ripascimento doveva
ancora essere realizzato.
L'immagine in basso mostra
la stessa zona durante

una mareggiata. A destra

del pennello, dove i lavori
erano stati completati, il mare
rimane a una distanza

di sicurezza dalla riva

e il moto ondoso, in gran
parte scaricatosi lungo

la spiaggia, € molto modesto.
A sinistra, al contrario, onde
molto violente raggiungono

la riva e colpiscono i massi
del pennello, nonostante

le onde stesse si fossero
infrante al largo

in corrispondenza

della scogliera sommersa If A

=
= ey T ey




Studi / progetti / opere

i }”."-(;fl;ff;f
ol .‘fn'f‘. f{{‘_':;f’ﬂ‘ fle

pennelli
|

Malamocco '«
X
(S




Difesa del Lido dalle mareggiate

Il litorale del Lido e le difese
a mare. Stato di fatto,
Dall’immagine risulta
evidente come la spiaggia
sia presente nelle zone nord
e sud del Lido, mentre

si interrompa per tutta

la parte centrale (quasi

5 km). In questo tratto,

le uniche difese sono
costituite dai "murazzi”,
dalla scogliera davanti

al “murazzi” stessi e,

per un km, da pennelli

oggi fortemente degradati

Il problema e i rischi,

Le due fotografie in alto

si riferiscono alla mareggiata
del 4 novembre 1966

con i danni subiti dal faro
sul molo foraneo nord

della bocca di Malamocco

e dalla spiaggia. La fotografia
in basso & stata realizzata
davanti ai “murazzi” durante
la mareggiata dell'l ottobre
2000

99
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Bocca di Lido

Analisi dell’evoluzione

dei fondali di fronte al litorale
di Lido. La carta confronta
andamento e posizione
della linea batimetrica -5 m,
tra il 1886, 1938, 1950/51
(elaborazioni di M, Zunica,
1971) e 1997 (rilievi

del Magistrato alle Acque

di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova). | risultati
dei rilievi sono rappresentati
anche in forma di grafico
(figura in basso) che mette

in evidenza 'approfondirsi 5 1886
dei fondali come progressivo ///, - |
avvicinamento St e
della batimetrica -5 alla riva /4 s // 1938
//’ : 2
Ly ~] 1950/1951
/ - 7
” i
/ 1997

3
g
2 o
o
3
= 5
Q
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Rilievi eseguiti dal Magistrato
alle Acque - Consorzio
Venezia Nuova (1997). Lungo
tutte le sezioni indicate
(S1/512) sono state eseguite
serie di analisi batimetriche
Le analisi sono state effettuate
in corrispondenza delle stesse
sezioni di riferimento

per le quali erano disponibili
dati raccolti in passato

dal CNR.

Le indagini del Magistrato
alle Acque - Consorzio
Venezia Nuova hanno
compreso anche il prelievo

di campioni di sabbia

per analisi chimico

fisiche, mineralogiche

e granulometriche (tondi gialli)
e per analisi solo
granulometriche (tondi rossi).

Per la progettazione le sezioni
di misura delle profondita
sono state infittite nella zona
di intervento con un passo

di 100 metri
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Un breve tratto di spiaggia
nella parte centrale

del litorale di Lido.

La formazione di queste
localizzate spiaggette sembra
indicare il prevalere

di processi di sedimentazione.
In realta, si tratta di fenomeni
di modesta entita

che non contraddicono

la rilevata tendenza
all'erosione. Questa infatti

si verifica in modo
generalizzato e costante

al largo, provocando tra I'altro
un progressivo aumento
della pendenza dei fondali

Aumento della pendenza
media dei fondali di fronte
al litorale di Lido, soprattutto
nella zona tra I'Eurotel

e gli Alberoni. Dalla fine
dell’800 a oggi, la pendenza
media del fondale é passata
dallo 0,4% allo 0,9%. | rilievi
sono stati eseguiti negli anni
1886, 1938, 1950/51
(elaborazioni di M. Zunica,
1971) e 1997 (rilievi

del Magistrato alle Acque

di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova)
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A destra
Rinforzo del litorale di Lido.
Planimetria di progetto.
Gli interventi previsti
comprendono la realizzazione,
davanti ai murazzi, di 4,7 km
di spiaggia protetta
da 11 pennelli di nuova
costruzione. Nell parte sud
del litorale, in localita
Alberoni, verra inoltre
ripristinato il fronte di dune
costiere per 1 km

Malamocco

Bocca di Malamocco
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San Nicold

Santa Maria Elisabetta

Bocca di Lido

Spiaggia esistente

Nuova spiaggia
e nuovi pennelli

Protezione
e rinforzo delle dune
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La nuova spiaggia. Confronto
tra la situazione attuale

e una simulazione del litorale
a interventi realizzati

Per la formazione della
spiaggia saranno necessari
circa 2 milioni di metri cubi
di sabbia proveniente

da fondali marini situati

a circa 10 miglia davanti

al litorale di Jesolo, in un'area
autorizzata dal Ministero
dell’Ambiente, Una volta
assestata e raggiunta

la configurazione prevista

a lungo termine, la spiaggia
avra un'ampiezza di circa

50 m. Le opere in progetto
non riguarderanno il murazzo
e la scogliera antistante (ante-
murazzao) e saranno eseguite
esclusivamente dal lato mare.
Gli interventi potranno essere
realizzati nel corso di quattro
stagioni invernali, con
interruzioni nel periodo
maggio - settembre
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La nuova spiaggia.
Rappresentazione

dei principali elementi

di progetto, con la spiaggia
ricostruita e uno dei nuovi
"pennelli” (le quote sono
riferite allo zero maregrafico
IGM)

Particolari costruttivi

di un nuovo pennello (sezione
tipo). Per difendere la spiaggia,
il progetto prevede

la realizzazione di 5 pennelli
principali, di lunghezza
compresa tra 140 e 230 m,

e di 6 pennelli di dimensioni
piu piccole, con lunghezza
variabile tra 110 e 120 m.
Linterasse tra gli 11 pennelli
sara di 400/500 m.

Essi avranno uno sviluppo
lineare complessivo di 1,6 km,
e sostituiranno quelli attuali
che misurano, in totale, 1,3 km
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Murazzo Scogliera Nuova
esistente esistente splaggia
(antemurazzo)

+2,1/2,8 m
hd

Massi da 1/3 tonnellate

Pietrame da 50/500 kg

Geotessuto

Massi da 0,5/2 tonnellate

Camminamento di calcestruzzo

Pietrame da 5/500kg

Geotessuto
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Nuovo

pennello

+15m

« ———— 140/230 m
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Ripristino delle dune.

Oltre alla formazione

della nuova spiaggia,

il progetto prevede il ripristino
delle dune degli Alberoni,
lungo un fronte di circa 1 km,
e il loro consolidamento
mediante la messa a dimora
di piante di Ammofila.

Si tratta di interventi

di particolare valenza
ambientale con molteplici

e integrate finalita: la tutela
di habitat di rilevante
interesse naturalistico;

il ripristino di elementi

un tempo caratteristici

del paesaggio litoraneo

e che oggi sopravvivono
soltanto in poche aree;

la riattivazione dei dinamismi
spontanei che favoriscono

il naturale sviluppo di questi
ambienti. Le foto di queste
pagine si riferiscono a dune
ricostruite dal Consorzio
Venezia Nuova lungo il litorale
di Cavallino, con modalita
analoghe a quelle previste
per il Lido

i ..\“_l' L T
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Mestre

Foce del Sile

741 =
4 ] Treport
Porto'Marghera Cavalline

| Venezia
i

Casse di colmata
Malamoceo

San Pietro in volta

Pellestrina

Chioggia |
Mare Adriatico

w= Sottomarina

Face del Brenta

Localizzazione degli interventi
in corso al 30 settembre 2000.
Complessivamente sono

in attivita 34 cantieri
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@ Difesa dalle acque
alte
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dalle mareggiate

Riequilibrio
ambientale
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Interventi in corso al 30 settembre 2000

LONOOTAWN =

15.
16.

17.

18.
19.

SN S

o

. Interventi per il dragaggio del canale S. Antonio, dalla bocca di Malamocco a Caroman;
. Regolazione delle acque scolanti in laguna dal bacino scolante attraverso la botte delle Tresse;
. Realizzazione di un sistema di fitobiodepurazione sul canale Novissimo, ramo abbandonato.

|

|

Interventi di marginamento a Lio Piccolo; |

Ripristino sponde e riqualificazione morfologica dell’isola di Torcello; !

Difesa dell’abitato di Treporti (zona Nord);

Interventi di marginamento della penisola di S. Giuliano (lato Nord-Est); ‘

Difesa e riqualificazione urbana dell’'isola di Murano;

Rialzo e consolidamento delle rive delle Zattere e della Giudecca (seconda, terza e quarta fase); |

Messa in sicurezza provvisoria del molo e delle lanterne sulla darsena dell’isola di S. Giorgio; |

Rialzo e rinforzo dell’argine di conterminazione sul canale Taglio barbieri (completamento);

Difesa e riqualificazione urbana dell’abitato degli Alberoni; ‘
|
|
I
|
|
|
I
|
|

. Difesa dell'abitato di S. Pietro in volta (zona Nord);

. Opere complementari di marginamento per la difesa dell’abitato di Pellestrina;

. Interventi di banchinamento a Caroman;

. Interventi di riqualificazione urbana dell’abitato di Sottomarina (accordo di programma

con il comune di Chioggia);

. Difesa e riqualificazione urbana dell’insula di Chioggia — Interventi di rialzo delle rive e

della pavimentazione in piazza Vigo e in piazzetta S. Croce; restauro conservativo e con-
solidamento del ponte di Vigo (accordo di programma con il Comune di Chioggia);

Rialzo e la ristrutturazione delle rive delle isole dell’Unione e del Buon Castello;

Difesa e riqualificazione urbana dell'insula di Chioggia dalle acque alte — Interventi di rial-
20 e consolidamento della fondamenta S. Domenico;

Difesa e riqualificazione urbana dell'insula di Chioggia dalle acque alte — Interventi di riqualifi-
cazione urbana del quartiere Tombola (accordo di programma con il Comune di Chioggia);
Rialzo e ristrutturazione di rive a Borgo S. Giovanni; |
Interventi di riqualificazione urbana nell’area del bacino del Lusenzo (accordo di pro-
gramma con il Comune di Chioggia). |

Rinforzo del litorale di Jesolo - Ripristino dune, realizzazione gradonata di difesa, sistema-
zione foce del Sile;

Rinforzo e riqualificazione del litorale di Sottomarina — Realizzazione argine di difesa e rigua-
lificazione urbana parte nord del litorale (accordo di programma con il Comune di Chioggia);

Rinforzo del litorale di Isola verde - Realizzazione argine di difesa e opere complementari.

|
|
I
Conterminazione e messa in sicurezza dell'ex discarica delle barene del Passo a Campalto; I
Interventi per il recupero morfologico dell'area tra i canali Campalto, Tessera e Osellino; |
Ripristino e protezione di barene e bassi fondali in erosione in laguna nord (secondo ciclo); |
Dragaggio di sedimenti inquinati dal canale Industriale nord, primo stralcio, seconda fase; |
Ripristino e protezione di barene nell’area lagunare tra le isole di Burano, Madonna del

monte e S. Francesco del deserto;

Ricostruzione e messa in sicurezza della sponda nord del canale Industriale sud, (secon-

da fase, in accordo di programma con 'Autorita portuale, e terza fase);

Ricalibratura dei canali Tessera, Fusina e Contorta S. Angelo e ricostruzione di barene;

Ricostruzione di barene a sud della cassa di colmata D/E;

Realizzazione di sovralzi di sabbia sommersi per la protezione di barene in erosione;
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Indagini e monitoraggi in corso al 30 settembre 2000

Indagini propedeutiche alla progettazione di interventi - Rilievi a Venezia/Rialto,
Chioggia/fondamenta S. Domenico, Murano, S. Erasmo, Lazzaretto vecchio, Poveglia.

Rilievi e attivita specialistiche per il miglioramento delle caratteristiche ambientali e dell’a-
bitabilita biologica della nuova spiaggia di Pellestrina;

Indagini e analisi e per la caratterizzazione della ripresa biologica nei fondali Adriatici utiliz-
zati come aree di prelievo della sabbia per il ripascimento dei litorali veneziani.

Indagini propedeutiche alla progettazione di interventi - Rilievi nell’area canale dei
Bari/Pordelio, a Treporti, paludi della Rosa e di Cona, Canal salso, canali industriali di Porto
Marghera, argine sinistro del Brenta, Sottomarina, casse di colmata A, B e D/E;
Monitoraggio dell’erosione dei bassifondi e delle barene lagunari - Rilievo sistematico delle
variazioni volumetriche e bilancio dei sedimenti;

Monitoraggi di controllo degli interventi di protezione di barene in laguna nord - Rilievi bati-
metrici e topografici; misura dei tassi di accrescimento in corrispondenza di fascinate o in
zone di ripascimento; controllo dei processi di colonizzazione e rinaturalizzazione da parte
della vegetazione naturale o trapiantata; analisi delle caratteristiche dei suoli in siti naturali
e in barene ricostruite;

Monitoraggi di controllo degli interventi per la realizzazione di sovralzi di sabbia per la pro-
tezione delle barene in erosione;

Monitoraggi e analisi per la valutazione degli apporti di acqua dolce in laguna, terza fase —
Rilievi diretti alle foci dei bacini Dese/Zero e Vallio/Meolo e analisi con modello matematico
idraulico;

Monitoraggi ambientali, primo stralcio. Attivita per il triennio 2000-2003: analisi della qua-
lita delle acque (rilievi in 30 stazioni ed elaborazioni dei parametri chimico / fisici —
“macrodescrittori” - e dei principali metalli); analisi della componente biotica (rilievi in 20
stazioni di diatomee bentoniche e Fouling); indagini sulle reti trofiche, sul trasferimento
dell'inquinamento dai sedimenti e sulla tossicita ambientale; prime iniziative per il control-
lo degli obiettivi di qualita e dei carichi massimi ammissibili (ex D.M. Ambiente 23.04.98);
Monitoraggio in continuo per la verifica delle portate di acqua dolce in laguna mediante
registrazione delle velocita e dei livelli in 13 foci lungo la gronda e analisi con modello idro-
logico;

Misure del ricambio mareale alla bocca di porto Malamocco - Rilievi diretti da imbarcazio-
ne e misure “in continuo” con flussometro acustico a tempo di transito.










