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1l Consorzio Venezia Nuova ¢& il concessionario del Ministero delle
Infrastructure ¢ dei Trasporti - Magistrato alle Acque di Venezia
per la realizzazione delle acdvird di salvaguardia di competenza
dello Stato, in attuazione della legge 798/84.

Il Consorzio opera in base a una serie di obiettivi indicari dalla
legge, organizzati in un Pidno generale degli intervents che & stato
definiro dal Comitaro di indirizzo, coordinamento ¢ concrollo isti-
wito dalla legge 798/84: adeguaro alle indicazioni delle istituzioni
rappresentate nel Comitato; approvato dagli organismi competen-
ti (a partire dal Magistrato alle Acque e dallo stesso Comitarto):
richiamato dalla legge speciale per Venezia 139/92, come riferi-
mento per lo sviluppo ¢ il finanziamento delle arttivith. [l Piano
degli interventi, integrato dal Piano generale degli studi, & articola-
to secondo linee di azione distinte ma in reciproca relazione: dife-
sa dalle acque alte; difesa dalle mareggiate; riequilibrio ambienta-
le. Per svolgere il proprio compito di concessionario di scudi, spe-
rimentazioni, progetti e opere, il Consorzio Venezia Nuova si ¢
dorato di una struttura in grado di pianificare, organizzare e gesti-
re le diverse attivich nel loro complesso ¢ in tucte le fasi di artua-
zione. Il Consorzio & costituito da grandi imprese nazionali, da
cooperative ¢ da imprese locali. La sua operativita ¢ iniziata nella
seconda meta degli anni ‘80. quando sono stati avviad i primi
interventi previsti dalla legislazione speciale per Venezia.
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Questo numero

Questo numero dei "Quaderni Trimestrali” cade a proposito. In questi giorni, infat-
ti, a Venezia si tengono importanti seminart, poiché quest’anno ¢ il cinquecentesi-
mo dalla data di istituzione della Magistratura alle Acque. Cinque secoli durante i
quali, anche se con interruzioni, ¢ stato incessantemente esercitato il governo delle
acque dolci, salate, salmastre ¢ la tutela della laguna. Cinque secoli di continui
interventi di conservazione e di minuta manutenzione alternati a interventi di gran-
diosa concezione e di profonda trasformazione del territorio, che hanno di volta in
volta mobilitato, coinvolto, sollecitato tutte le intelligenze scientifiche e tecniche
pit vivaci delle diverse epoche.

Quanto mai significativa ci & sembrata allora l'illustrazione di un caso, quello dello
straordinario recupero di una galea trecentesca, nell’ambito della difesa delle morfo-
logie sommerse, che ben rappresenta lefficacia della continuita operativa sulla lagu-
na, I'importanza della collaborazione con Enti diversi, in questo caso con la Soprin-
tendenza Archeologica per il Veneto, ¢ la tempestivita nell’operare.

E’ opportuno ricordare anche un secondo evento particolare. Dopo cinquecento
anni, per la prima volta, la Presidenza della Magistratura alle Acque ¢ stata assunta
da una donna, Maria Giovanna Piva. Un esperto ingegnere idraulico, certo; una
valente conoscitrice dei meccanismi istituzionali, anche; un autorevole funzionario
dello Stato, sicuramente; ma resta pur sempre la felice coincidenza di queste date.
Con gratitudine per il loro operato salutiamo i suoi predecessori, il Presidente Ame-
deo Liverani e il Presidente Patrizio Cuccioletta, che ha lasciato il Magistrato alle
Acque a fine primavera, con i pil fervidi auguri per il suo nuovo impegno alla
Regione Lazio.







Marco D’Agostino
e Stefano Medas’

Premessa

" Marco D'Agostino,
archeologo subacqueo

del Consorzio Venezia Nuova,
e Stefano Medas, archeologo
subacqueo, sono stati
rispettivamente direttore

e vicedirettore di cantiere

per gli interventi a San Marco
in Boccalama.

Dell’équipe scientifica

che ha seguito la fase

dei lavori di competenza

del Magistrato alle Acque -
Consorzio Venezia Nuova
hanno fatto parte anche
Mauro Bondioli e Ugo
Pizzarello che hanno
collaborato all'analisi

e al rilievo dei relitti

" Un'ampia scheda illustrata
sugli interventi di Boccalama
& pubblicata alle pagine
55-69 di questo stesso
numero dei “Quaderni”

Particolare dello scafo

del relitto dell'imbarcazione
da trasporto (“rascona”)
rinvenuta a Boccalama

Interventi per la difesa delle morfologie sommerse in erosione.
Il sito archeologico di San Marco in Boccalama e i relitti medievali ™

San Marco in Boccalama era un’isola situata nella laguna centrale, scomparsa nel
corso del xvi secolo a causa di subsidenza, eustatismo ed erosione. Lantico insedia-
mento ¢& stato rintracciato alla fine degli anni ‘60 da Ernesto Canal, Ispettore onorario
della Soprintendenza Archeologica del Veneto.

Nella zona individuata, tra il 1996 e il 1997 Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia
Nuova, di concerto con la Soprintendenza Archeologica - Nucleo Archeologia Umida
Subacquea Italia Centro Alto Adriatico (NAUsicaA), hanno eseguito specifici rilievi
archeologici nell’ambito di un progetto per lo scavo di canali e la ricostruzione di
barene nell’area compresa tra le casse di colmata e Venezia. Nel corso di queste attivita
di rilievo, ai margini dell’antico isolotto sommerso sono stati rinvenuti due antichi
vascelli che, nel x1v secolo, furono zavorrati, affondati e ancorati con grossi pali per-
ché servissero da casseri per il rialzo delle rive dell’isola, minacciata dagli allagamenti.
Un espediente che servi per breve tempo: pochi decenni dopo lisola e il monastero
agostiniano che vi sorgeva dovettero essere abbandonati.

Subito dopo la scoperta’, i due scafi sono stati oggetto di indagini parziali per accer-
tarne natura e datazione. Limitate sezioni trasversali di scavo hanno consentito di
appurare che un relitto era attribuibile a un’imbarcazione da trasporto a fondo piatto,
mentre Paltro relitto poteva essere identificato con una galea, per la caratteristica
forma allungata dello scafo e la presenza della tipica scassa nella zona prodiera arretra-
ta. Si trattava di una scoperta di grandissima importanza e unica nel suo genere. Per la
prima volta in assoluto veniva individuato un relitto di galea grazie al quale poter
conoscere le tecniche costruttive ancora segrete dei Proti dell’arsenale di Venezia.
Poiché I'intera area dove un tempo sorgeva l'isola di San Marco in Boccalama ¢ inte-
ressata da intensissimi processi erosivi a causa della vicina presenza del canale Mala-
mocco-Marghera e subisce quasi quotidianamente I'aggressione di pescatori di vongo-
le non autorizzati, Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuova hanno predispo-
sto, subito dopo la scoperta dei relitti, una protezione perimetrale provvisoria.

In seguito, data I'importanza del ritrovamento, ¢ stato messo a punto uno specifico
programma di ricerche archeologiche sul sito, concordato tra tutti i diversi soggetti
competenti: Ministero per i Beni e le Attivitd Culturali (Soprintendenza Archeologica
- NAUSICAA); Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Magistrato alle Acque -

" Una prima notizia di questi due
relitti ¢ del loro contesto archeolo-
gico ¢ in M. D’Agostino, Relitti di
eta post-classica nell’Alto Adriatico
italiano. Relazione preliminare.

“Archeologia Medievale”, XXV,
1998, pp. 91-102.
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Temi / interventi / opinioni

La prima fase.
Scavo stratigrafico
subacqueo dei relitti

Consorzio Venezia Nuova); Ministero dell'Universita e della Ricerca Scientifica (Uni-
versitd Ca’ Foscari di Venezia - Consorzio Venezia Ricerche).

Le attivitd, eseguite sotto I'indirizzo, il controllo e il coordinamento scientifico della
Soprintendenza Archeologica - NAusicaa e affidate alla ditta 1DRA snc di Venezia,
sono state suddivise in due fasi, entrambe ultimate.

La prima fase (giugno - luglio 2001) ¢ stata finanziata con fondi del Murst, nell’ambi-
to del progetto “Sistema di valutazione del rischio ambientale dei siti archeologici
lagunari”, ¢ coordinata dal Consorzio Venezia Ricerche e dall’Universita di Venezia.
L’intervento ha previsto lo scavo stratigrafico subacqueo dei due relitti.

La seconda fase (agosto - ottobre 2001) ¢ stata finanziata dal Magistrato alle Acque
e attuata dal Consorzio Venezia Nuova. Obiettivo delle attivith ¢ stato lo studio
dell’antica morfologia dell’isola e I'analisi dei relitti, in vista della loro protezione
definitiva.

Questa fase delle attivitd & avvenuta prima della conterminazione dell’area e dello
svuotamento dall’acqua. La scelta di procedere con lavori subacquei ha consentito di
intervenire sui relitti in condizioni pili agevoli di quelle che si sarebbero determinate
scavandoli a secco. Si & stimato, infacti, che un intervento diretto a secco avrebbe
rischiato di apportare seri danni ai relitti, principalmente per tre motivi:

« laggravio delle condizioni statiche dei relitti, che li avrebbe sottoposti a un inevi-
tabile sovraccarico di spinte e di pressioni, considerata la necessita di operare al
loro interno;

« le difficolta di scavo che sarebbero intervenute quando il fango lagunare, esposto
all'aria, avesse iniziato ad asciugarsi e a indurirsi, mentre il fango intriso d’acqua ¢
molto pil facilmente asportabile;

+ la lunga esposizione degli scafi all’aria che, pur prevedendo la continua irrora-
zione con acqua, avrebbe accentuato problemi e difficoltd per la conservazione
del legno.

Inoltre, nel caso di uno scavo a secco, I'impiego di ponteggi atti a lavorare evitando

ingresso nei relitti sarebbe stato difficilmente applicabile, a causa della profondita

degli scafi (in particolare della galea) che avrebbe reso comunque complicato agli ope-
ratori sia il raggiungimento del fondo delle imbarcazioni sia I'asportazione del fango

di riempimento e 'accurata pulizia delle superfici, necessaria in funzione delle riprese

fotogrammetriche previste nella seconda fase.




San Marco in Boccalama

Scavo subacqueo

Al contrario, I'intervento subacqueo ha permesso di operare sui relitti nel modo piu
veloce e meno invasivo possibile, eliminando o, comunque, riducendo al minimo le
spinte e le sollecitazioni dovute al peso e al movimento degli operatori e delle attrezza-
ture di scavo.

La squadra era composta da tre operatori e da due archeologi ¢ ha svolto un totale di
6 ore di lavoro subacqueo giornaliero durante i 42 giorni di scavo’, a una profondita
variabile da -1,30 a -2,50 m, secondo il regime ¢ 'intensita della marea e secondo che
si lavorasse sui livelli superficiali di riempimento o sul fondo degli scafi. I mezzi impe-
gnati comprendevano un pontone, stabilmente ancorato in cantiere, e un motoscafo
di trasferimento e di appoggio. In diverse occasioni, secondo necessita, la squadra el
mezzi sono stati potenziati.

Il principale strumento impiegato dai subacquei ¢ stata una sorbona ad acqua, perfe-
zionata dalla ditta esecutrice 1DRA, dotata di una “coda” rigida lunga e di un “naso”
morbido da 2 0 4 m, secondo le esigenze. Questa soluzione ha permesso di ovviare a
due importanti problemi. Il primo era quello di allontanare il piti possibile i detriti
fangosi dai relitti per evitare che, operando con correnti di marea a tratti molto
intense, parte dei sedimenti fosse ricondotta nell’area di scavo. Con I'accorgimento
sopra descritto si ¢ riusciti a sospingerli a oltre 6 m di distanza, evitando una loro
ricaduta, anche parziale, all'interno degli scafi e conseguenti perdite di tempo’. 1l
secondo era quello di muoversi agevolmente all’interno dei relitti e di intervenire con
lopportuna delicatezza nelle parti pitt basse e ricche di elementi strutturali, spesso in
precario equilibrio statico, per cui si ¢ impiegato il “naso” della sorbona lasciando
all’esterno la sezione rigida. Oltre alla sorbona si ¢ utilizzata una lancia ad acqua
(“spingarda”), in modo da sciogliere ¢ aspirare contemporaneamente il fango.

Alcuni elementi strutturali degli scafi sono stati posizionati, documentati fotografica-
mente e rimossi per permettere la prosecuzione dello scavo; quindi, cartellinati e
imballati nel geotessuto, sono stati collocati e vincolati sul fondo in punti noti, per
poi essere ricollocati nella posizione originaria con i relitti in secco. Queste operazio-
ni hanno riguardato soprattutto la galea che conservava numerosi puntelli ancora in
situ, in posizione verticale. Dove possibile, le strutture sono state lasciate i situ, pun-
tellandole o realizzando un contrafforte di fango come sostegno. E ancora il caso
della galea, nel quale si & proceduto in questo modo per due paratie trasversali
(“camare”), una all’estremita di poppa ¢ una all'inizio della scassa d’albero, e per due
traversini davanti alla scassa.

2 Le condizioni meteorologiche
sono state favorevoli, a eccezione di
un giorno completamente perso per
il maltempo e di altri due interrotu
a metd per improvvisi e violenti
temporali.

3 All'inizio dei lavori, infacti, prima
dell'adozione di questi accorgimen-
ti, si ¢ dovuta ripulire tutta l'area
perimetrale di parte dell'imbarca-
zione da trasporto, poiché i detriti
accumulati, data la scarsa profon-
dita dell’acqua, venivano facilmente

trasportati dalla corrente e dal moto
ondoso fino a ricadere dentro lo
scafo. Si tratta di aspetti solo appa-
rentemente banali o marginali, in
quanto hanno una ricaduta notevo-
le sulla durata dei lavori.
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Temi / interventi / opinioni

La seconda fase.
Rilievo e protezione
del sito e dei relitti

Il rilievo delle due imbarcazioni ¢ avvenuto stabilendo come capisaldi i grossi pali
verticali originariamente infissi attorno agli scafi. Questi, infatti, sono stati quotati e
georeferenziati con 'utilizzo di un teodolite, quindi cartellinati con un numero pro-
gressivo bloccato da un chiodo a testa larga che ha avuto anche la funzione di punto
di rilievo.

Durante i lavori, le sezioni dei relitti man mano scoperte e pulite sono state progressiva-
mente ricoperte con teli di geotessuto, fermati con sacchi di sabbia e, all’esterno degli
scafl, con picchetti di ferro, per mantenerli il pilt possibile puliti in vista della seconda
fase d’intervento, limitando il naturale ingresso di alghe e di sedimentd di fondo.

La documentazione ha compreso 'esecuzione di riprese fotografiche e video. Date le
condizioni di scarsa visibilitd delle acque lagunari, compresa tra 0 cm ¢ 60 c¢m circa
(mediamente tra 20 e 40 cm), per le fotografie sono stati utilizzati obbiettivi da 15
mm e, nei casi di visibilitd particolarmente ridotta, da 12 mm. Gli stessi problemi di
visibilita sono uno dei motivi che hanno reso necessario il successivo prosciugamento
dell'intera area e degli scafi, al fine di poter procedere con il rilevamento tramite
riprese fotogrammetriche e misurazioni manuali, oltre che per avere una visione com-
plessiva della situazione dell’isola e dei relitti.

Magistrato alle Acque — Consorzio Venezia Nuova hanno progettato e gestito la secon-
da fase dei lavori, il cui obiettivo, come detto, era lo studio dell’antica morfologia del-
l'isola e l'analisi dei relitti, in vista della loro protezione definitiva ed, eventualmente,
del loro recupero.

Inizialmente ¢ stata effettuata una serie di prospezioni subacquee e di carotaggi con
lettura geomorfologica per stabilire 'esatto perimetro dell’antica morfologia sommer-
sa dell’isola. Quindi, procedendo sulla base delle piante archeologiche di Ernesto
Canal, integrate dai risultati delle analisi dirette, I'intera area & stata completamente
circondata con quasi 400 m di palancole metalliche stagne. In questo modo si & deli-
mitata una zona lagunare, con uha superﬁcie di circa un ettaro, che & stata successiva-
mente svuotata dall’acqua, mediante cinque pompe a motore con una capacita com-
plessiva di 1000 m’ di acqua all’ora. Una volta riportati all’asciutto I'intero sedime del-
I'isola e i due relitti sono stati messi in opera tutti gli accorgimenti necessari per evita-
re il deterioramento e 'essicamento del legno degli scafi per 'esposizione all’aria e alla
luce. I relitti sono stati protetti con geotessuto imbevuto d’acqua e sono stati mante-

nuti bagnati mediante un sistema di irrorazione con getti d’acqua nebulizzata.




San Marco in Boccalama

Rilievo e protezione del sito

Una serie di canalizzazioni appositamente realizzate sccondo adeguate pendenze ha
consentito di convogliare verso le pompe I'acqua rimasta sul fondale e quella spruzza-
ta sui relicti, per smaltirla in laguna.

Inoltre, per consentire un pilt agevole movimento attorno alle imbarcazioni, sono stati
messi in opera percorsi su passetelle di legno zavorrate con sacchetti di sabbia e ancora-
te al fondale mediante staffe di metallo. Mentre, infatti, in corrispondenza dell’isola il
fondale era sufficientemente consistente, nell’area pill vicina ai relitti il fondale era
costituito da fango sul quale ci si poteva muovere con grande difficolta ¢ lentezza,
affondando a ogni passo. Altri fattori, come le condizioni meteoclimatiche ¢ la presenza
di gas prodotti dalla putrefazione di alghe ¢ fauna bentonica, hanno reso tutta questa
fase dei lavori disagevole e faticosa per i tecnici e gli addetti impegnati nel cantiere.
Dopo la messa all’asciutto dei relitti ¢ stato anche necessario procedere a un’ulteriore
pulizia delle imbarcazioni dal fango che, durante la fase di svuotamento dell’area, si
era in parte di nuovo depositato sugli scafi, nonostante la protezione con il geotessu-
to. Agendo con estrema attenzione e la massima cautela, per evitare il rischio di dan-
neggiare le strutture lignee, i sedimenti sono stati rimossi con spugne, “pompe da sen-
tina” e appostiti strumenti aspiratori. Quindi ¢ stata completata la cartellinatura degli
elementi lignei dei relitti, effettuata durante la prima fase.

Concluse le operazioni preliminari si ¢ proceduto al rilievo vero e proprio con la
documentazione manuale di dettaglio ¢ il rilievo fotogrammetrico. Le attivitd princi-
pali hanno comportato, oltre alla misurazione accurata dei vari elementi dei relitti, il
rilievo grafico completo, riportando i diversi particolari costruttivi e i dettagli piu
significativi e interessanti degli scafi e 'esecuzione di passate fotogrammetriche gene-
rali, dei fianchi e del fondo delle imbarcazioni. Le immagini, eseguite da un basket
sospeso e con angolazioni diverse, verranno informatizzate e restituite come modelli
tridimensionali quotati dei relitti.

Infine & stato effettuato anche un rilievo fotogrammetrico d’insieme, da elicottero,
dell'intera area dell’isola, compresa la stessa zona dei relitti. A questo scopo ¢ stato
necessario, tra 'altro, predisporre delle “mire” di riferimento, poste su pali di legno, in
numerosi punti predeterminati sul sedime dell’isola. Anche in questo caso si proce-
dera alla restituzione delle immagini su modello tridimensionale quotato.

Gli interventi si sono conclusi con il ritrovamento di un importantissimo reperto.
Nella parte prodiera destra della galea ¢ stato infatti rinvenuto un graffito raffigurante
una galea triremi, con timone assiale. La straordinaria rilevanza del graffito ¢ darta dal




Temi / interventi / opinioni

Lo stato
di conservazione
dei relitti

fatto che rappresenta un’imbarcazione tecnologicamente all’avanguardia per il suo
tempo. Il 1300 ¢ infatti un’epoca di transizione tra la voga a due remi a quella a tre
remi e nel disegno appaiono chiaramente tre vogatori per banco, ognuno con il pro-
prio remo. Anche la presenza del timone assiale, sul dritto di poppa, ¢ “eccezionale”.
Questo tipo di timone, infatti, gid presente nel nord Europa tra la fine del x11 e il xim1
secolo, sembrava essersi diffuso in ambito mediterraneo in epoca piu tarda. Nella stessa
veduta di Venezia del D¢’ Barbari (xv1 secolo) molte navi sono raffigurate con timoni
laterali, a significare un probabile conservatorismo costruttivo in ambito veneziano.

Il graffito potrebbe rappresentare la stessa galea di Boccalama che, al momento, sem-
bra perd costruita in modo tale da essere piti adatta a una timoneria laterale. Potrebbe
invece essere la rappresentazione di un’'imbarcazione che, per le sue caratteristiche
innovative, aveva colpito 'autore al punto da decidere di inciderne le fattezze per con-
servarne memoria. D’altra parte il graffito potrebbe essere stato eseguito in fase di
costruzione della galea, quando ancora la prua della nave non era stata coperta, oppu-
re dal carpentiere di bordo che aveva nella stiva un ripostiglio degli attrezzi e che in
un momento di pausa avrebbe potuto avere il tempo di eseguire il graffito, seppure in
condizioni molto difficoltose, data la collocazione e le caratteristiche della “cimara”
della stiva, particolarmente scomoda e scarsamente illuminata.

Vicino al graffito rappresentante la galea, ne sono stati trovati altri due: un’incisione
circolare realizzata con uno scalpello concavo (“sgorbia”) e una piccola imbarcazione,
della quale perd si & conservata solo una minima parte.

Nel corso dei rilievi sull’isola ¢ stata anche scoperta un’'importante opera di arginatura
o sottofondazione con andamento nord-sud che fu costruita riutilizzando elementi
demoliti di imbarcazioni pit piccole. Probabilmente la struttura dovette essere realiz-
zata come ulteriore elemento di difesa dell’isola dai fenomeni erosivi.

Al termine dell’intero programma di attivitd previste nella seconda fase dei lavori, i
relitti sono stati nuovamente coperti e protetti con geotessuto ¢ sabbia e I'intera zona &
stata nuovamente allagata, lasciando in opera il palancolato per assicurare la difesa
completa del sito fino al recupero delle imbarcazioni, ma abbassando una palancola
ogni 20 metri in modo da consentire I'ingresso e il ricambio continuo dell’acqua.

In base ai risultati delle attivit svolte, & risultato possibile ricostruire un quadro preci-
so, completo e dettagliato dello stato di conservazione dei relitti. In generale, gli scafli

appaiono ben conservati sia nella sezione longitudinale che in quelle trasversali. I pali
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di conterminazione, infissi all’epoca lungo il perimetro dei natanti per bloccarli in
posizione eretta, hanno certamente contribuito a mantenere quasi integre le sezioni
trasversali, il cui sviluppo verticale corrisponde in buona misura a quello originario.
Soltanto alle estremita di prua e di poppa si sono verificati dei cedimenti, soprattutto
per quanto riguarda il relitto dell'imbarcazione da trasporto, dovuti alla perdita delle
connessioni tra il fasciame delle fiancate e quello del fondo. Anche lo stato del legno &
buono, ma gran parte delle connessioni strutturali (chiodi e cavicchi) si sono indebo-
lite 0 sono scomparse. Per tale motivo si sono resi necessari diversi intervent di con-
solidamento di tavole, madieri e di altre parti strutturali che risultavano mobili o in
precario equilibrio, in modo da non perdere la loro posizione originaria ai fini delle
riprese fotogrammetriche. Alcune tavole del fasciame interno e altri elementi che
erano mantenuti stabili solo dalla presenza del fango sono stati legati temporanea-
mente alla struttura, con il sistema meno invasivo possibile; anche le parti mobili
come, per la galea, le tavole del pagliolo, i traversini poggiati sul paramezzale ¢ alcune
castagnole, sono state assicurate nella posizione in cui si trovavano iz situ.

Per quanto riguarda in particolare la galea, il relitto (praticamente quasi tutta 'opera
viva) & in buono stato di conservazione. Lo scafo ha una lunghezza di 38 m e una lar-
ghezza massima di 5 m e giace orientato con la prua verso I'isola e con la poppa verso
la laguna. Lorientamento bussola & di 75°.

Lidentificazione con una galea ¢ apparsa abbastanza certa fin dall’inizio, in seguito
all’esecuzione di due strette sezioni trasversali di verifica effettuate a circa 13 m dalla
prua e dalla poppa®. Proprio la seconda trincea, scavata verso ['antica morfologia del-
'isola sommersa a est, ha intercettato la “miccia” dell’albero completa della scassa e
delle castagnole, elementi costruttivi tipici di una galea. Inoltre la particolare confi-
gurazione dello scafo, molto lungo e stretto, ha fornito un ulteriore elemento utile
all'identificazione. Due datazioni al radiocarbonio hanno confermato, per questo
importantissimo reperto navale, una datazione oscillante tra la fine del x111 € la meta
del x1v secolo.

Limbarcazione, come detto, fu affondata dai monaci dell’isola dopo lo smontaggio
preliminare dell’opera morta e delle sovrastrutture per poter riutilizzare lo scafo come
una grande cassaforma. Questo reimpiego ¢ testimoniato dai numerosi pali, infissi
lungo il perimetro esterno, che bloccarono I'imbarcazione.

Durante le operazioni di scavo ¢ stata identificata una paratia (delimitante la “cAmara”

4 Queste sezioni sono state effettua-
te nel 1997, in seguito alla scoperta,
per poter stabilire la tipologia del
patante.
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della stiva), ancora in posizione verticale ma debolmente connessa ai fianchi, all’estre-
mita di poppa, poco prima della ruota. Per proseguire le indagini senza smontare que-
sta paratia e, nello stesso tempo, mantenerla nella posizione d’origine senza danneg-
giarla, si & lasciato a sua protezione e sostegno un piccolo muretto-contrafforte di
fango. La stessa soluzione ¢ stata adottata per i resti di una seconda paratia, identifica-
ta nel fianco sinistro dello scafo a 22,8 m dall’estremita poppiera.

Poco prima della scassa d’albero, procedendo da prua, sono stati scoperti due traversi-
ni poggianti sui fianchi del fasciame interno ma sollevati rispetto al paramezzale, dun-
que non poggianti su esso. Il paramezzale ospita altresi numerosi puntelli ancora 7n
situ infissi in piccole scasse quadrangolari. Questi erano probabilmente destinati a
sostenere i bagli della coperta.

Nella miccia della scassa ¢ stata trovata una scheggia di legno che costituisce verosi-
milmente una zeppa per fermare in posizione il piede dell’albero (per evitare il perico-
loso anche se minimo movimento del piede stesso). La zeppa ¢ stata lasciata dentro la
miccia. Sempre nella miccia, sul fondo, si trova una pietra levigata e appiattita.

A 19,6 m dalla poppa del relitto & stata identificata la “corba de mezo” o madiere cen-
trale, costituita da un madiere semplice affiancato da due coppie di staminali; da que-
sta corba fino prua gli staminali sono collocati nella parte anteriore dei madieri, men-
tre fino alla poppa sono posti nella parte posteriore.

Per le sue caratteristiche strutturali, dimensionali e formali, I'imbarcazione da traspor-
to & stata identificata con una rascona. 1l relitto, anch’esso in buono stato di conserva-
zione, ha una lunghezza massima di 23,6 m, una larghezza massima di 6 m e giace
orientato con la prua’, verso lisola e con la poppa verso la laguna. Lorientamento
bussola & di 75°. Le fiancate si conservano in altezza per circa 8o cm.

Limbarcazione ha fondo piatto, realizzato con grosse tavole longitudinali che prose-
guono a formare prua e poppa (anch’esse piatte), e fianchi dritti e svasati che conferi-
scono allo scafo una sezione trasversale di forma trapezoidale. Alle estremita, il relitto
si & aperto e parzialmente appiattito, poiché ha perso le connessioni tra le tavole di
fasciame delle bande e il fondo, pur conservando in buona misura l'inclinazione ori-
ginaria. Al centro dello scafo le sezioni appaiono ben conservate, grazie alla presenza
dei pali infissi, all’epoca, per bloccare il relitto sul fondale; le fiancate si sono aperte
in misura molto limitata.

Le ordinate sono composte da 75 madieri dritti (piane) a cui si collegano, alle estre-

5 Anche per analogia con la posizione
del relitto della galea, la cui prua &
stata identificata con certezza grazie
alla posizione della scassa d’albero.
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mita laterali, gli staminali conformati a spigolo (“sanconi”), la cui parte orizzontale ¢
fissata al madiere lateralmente, sempre sullo stesso lato per tutta la lunghezza dello
scafo. I madieri si interrompono verso le due estremit3, costituite solo dalle tavole del
fondo. II collegamento del fasciame esterno e di quello interno allo scheletro & ottenu-
to tramite cavicchi di legno e chiodi di ferro. La robustezza strutturale in senso longi-
tudinale era completamente affidata al fasciame.

Verso I'estremita di prua, alcuni madieri presentano al centro delle castagnoleg, verosi-
milmente destinate ad alloggiare la scassa dell’albero, che in questo tipo di imbarca-
zioni era spostata verso prua.

Nelle zone verso poppa e verso prua si sono riscontrate delle linee tracciate a incisione
(con punta metallica) che contornano sul fasciame esterno, nelle fiancate e nel fondo,
i lati dei madieri e dei sanconi. Si tratta evidentemente di segni tracciati dal costrutto-
re, in relazione col sistema costruttivo impiegato.

Per la particolare finalith d’impiego, essendo anche questa barca destinata a essere
colmata col fango per far guadagnare terreno all’isola, le sovrastrutture dello scafo, le
attrezzature e tutti gli altri elementi recuperabili vennero completamente rimossi. Lo
scafo, dunque, era quasi completamente vuoto. Tra i pochi elementi rinvenuti vi &
un grosso trave, lungo 5,15 m e lavorato alle estremita, che giaceva in posizione dia-
gonale verso la meta dello scafo, appoggiandosi (senza apparente collegamento) al
fasciame interno del fianco destro. Lipotesi pil1 probabile & che si tratti del montante
di uno dei due timoni laterali.

Una sfera litica, probabilmente un proiettile di catapulta o di petriera, ¢ stata indivi-
duata tra due madieri verso I'estremita della prua. Sulla base delle conoscenze attuali,
nel caso si trattasse di un proiettile di petriera la sua contestualizzazione con la cro-
nologia del relitto potrebbe essere al limite. Non si esclude, tuttavia, che il reperto,
dato il suo peso ¢ la forma, possa essere affondato all'interno dello scafo in un secon-
do tempo e abbia progressivamente attraversato il riempimento di fango. Anche que-
sta ipotesi ¢ in fase di analisi.

La stratigrafia sostanzialmente omogenea del riempimento interno conferma che
I'interramento volontario dello scafo dovette avvenire in un’unica fase, secondo
quanto gia si poteva ipotizzare sulla base dei documenti storici relativi alle operazioni
di ampliamento e di protezione dell’isola. Soltanto a livello superficiale si & riscontra-
ta la presenza di ossa, pertinenti alle ultime fasi di vita del luogo, ormai destinato ad
area di sepoltura degli appestati.

¢ Queste castagnole si dividono in
due gruppi separati, con due diver-
se distanze tra loro: il primo presen-
ta castagnole piti grandi e alte, fissa-
te al madiere con chiodi di ferro; il
secondo castagnole pilt basse ricava-
te direttamente nello stesso madiere
(corrispondenti all’alloggiamento
della scassa).
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Leccezionalita e 'importanza mondiale della scoperta dei relitti di Boccalama hanno

indotto le Istituzioni a collaborare per rendere possibile il recupero, il restauro e la

futura musealizzazione delle due antiche imbarcazioni. Numerosi soggetti privati

hanno espresso la volonta di contribuire in termini economici all'operazione comples-

siva e 'Autority portuale di Venezia ha gia consentito il passaggio all’attivita proget-

tuale con un apposito finanziamento. La Soprintendenza Archeologica del Veneto —

NAUSICAA ha dunque avviato la costituzione di una commissione internazionale di

esperti che nei prossimi mesi svolgera una serie di valutazioni relative alle metodologie

di recupero e di restauro degli importanti relitti.

Il calendario delle attivitd previste nei prossimi mesi ¢ il seguente:

. elaborazione del progetto esecutivo dello scavo e del recupero dei due relitti;

. indagine stratigrafica sull’isola di San Marco in Boccalama per la ricostruzione delle
varie fasi di antropizzazione del dosso;

. costruzione della mappa delle isole scomparse nella laguna di Venezia;

. costruzione della mappa dei “cimiteri di navi” nella laguna di Venezia.
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La cartografia post-medievale indica in maniera
abbastanza circostanziata la posizione dell'isola di
San Marco in Boccalama. Anche dopo la sua scom-
parsa nel corso del XVI secolo, a causa della pro-
gressiva subsidenza lagunare e dell’erosione, per-
mangono citazioni che ricordano l'isola come,
appunto, “destrutta” o “persa”

Le ricerche effettuate tra il 1966 e il 1969 da Erne-
sto Canal hanno consentito di rintracciare I'antico
insediamento fra le Motte di Volpego, a est del
canale Malamocco-Marghera, e il canale Campa-
nella’.

Un primo oratorium di San Marco de Lama sarebbe
gia presente, secondo gli antichi cronisti, nel 1013,
come riferisce M. Cornaro®: “... San Marco de
Lama o de Bocca Lama, si vede in tutte le vecchie
carte all'imboccatura del Volpadego o Volpego. La
fondazione della chiesa ebbe luogo nel 1013; ma
pare, stando al Trevisan®, che fin dal 960 vi sorges-
se un'altra chiesa dedicata a Maria. La chiesa di
San Marco col Monastero annesso fu tenuta dai
Canonici regolari e nel suo cimitero come in quello
di San Leonardo di Fossamala venivano seppelliti
gli appestati. Gia nel 1320, poco prima della costru-
zione dell'argine a difesa della laguna e della diver-
sione della Brenta da questa parte, I'isola era
minacciata mortalmente dalle acque che 'avevano
corrosa e ricoperta per buon tratto; ma subito
dopo tali opere idrauliche, nel 1328 essa risorse.
L'abate chiedeva e otteneva cinquanta passi di
acque pubbliche per compiervi i restauri e le nuove
fabbriche; d'allora la foresteria, un'apposita casa di
pietra e la cavana, che si trovavano a 100 passi
dalla imboccatura della stada fluviale, si riapersero
con grande conforto dei passeggeri, naviganti e
pescatori, non solo della laguna meridionale, ma
inoltre della settentrionale, perché, chiusa la bocca
di Fusina e dichiarato intangibile I’argine, anche
quelli di Venezia dovevano prendere questa volta.
Ma una tale fioritura non durd molto perché nel
‘400, a detta del Sabellico, gli edifici erano gia in
rovina e gia nella seconda meta del ‘600, per testi-

! E. CANAL, Localizzazione nella laguna Veneta dell’isola di
San Marco in Bocca Lama e rilevamento di fondazioni di
antichi edifici, in “Archeologia Veneta”, | (1978), pp. 167-
174; cfr. anche G. CONTON a cura di, Malcontenta; Imma-
gini, documenti, testimonianze, per una storia del territorio,
Venezia 1988, pp. 45 e 49.

2 M. CORNARO, Scritture sulla laguna, in "Antichi scrittori di
idraulica veneta”, Magistrato alle Acque, a cura di G. Pava-
nello, Venezia 1919, vol. |, p. 80.

2 1l documento cui Cornaro si riferisce &€ B, TREVISAN,
Della laguna di Venezia, trattato ... diviso in quattro punti, in
Venezia, per D. Lovisa, 1715, p. 10: “...in una Cronaca
antichissima, ch'io conservo si lege: che vi fosse una chie-

monianza del Trevisan, non rimaneva nemmeno la
ricordanza del luogo”.

L'isola & ricordata anche da V. Piva® che scrive: “S.
Maria (Assunta) de Boccalama (in isola), fondata
nel 960 su di una delle tre isole, vicina I'una all'al-
tra, site alle foci di un ramo del Brenta, detto Lama
come si ricava da un antico codice manoscritto da
anonimo cronologo del sec. XV. Era officiata da
Regolari di ignoto istituto, che alla fine del 1300
dovettero abbandonare il luogo, divenuto insalubre.
La Chiesa, vetusta e abbandonata, ben presto
rovind (1400)." ... “S. Marco de Boccalama (in
isola), eretta nel 1013, con annesso monastero, a
poca distanza da S. Maria (960) e da S. Leonardo
(1000), da canonici regolari Agostiniani. Di questo
monastero se ne parla, come riporta il Corner, in
una concessione fatta al priore Nicola dal Maggior
Consiglio il 28 luglio 1328. Nel 1347 i Religiosi
dovettero abbandonare l'isola, adibita a ricevere i
cadaveri degli appestati. Da altri documenti del
1381-82-83 si ricava che i canonici ritornarono;
ma all’inizio del 1400 se ne partirono per non pil
ritornare, date le misere condizioni dell’isola. Con
Bolla 10 ottobre 1442 del Pontefice Eugenio IV le
rendite furono unite al “Collegium perpetuum duo-
decim pauperum Clericorum” istituito presso la
Cattedrale del Santo Vescovo di Castello Lorenzo
Giustiniani. Dalla Bolla si ricava che i fabbricati
erano gia cadenti, per quanto fosse investito un
sacerdote a ufficiare la chiesa “sine cura”; un’ulti-
ma investitura la si trova nel 1485".

In generale, tutti gli autori sono concordi sulla pre-
senza di un monastero anteriormente al XIV secolo.
Lintitolazione al Santo Patrono di Venezia avrebbe
avuto un senso strategico-politico per far valere il
possesso di terre di confine. Di particolare rilievo il
documento del 1328, citato sia da Cornaro che
dalla Piva. Esso, infatti, fissa alcuni importanti dati
topografici e storici e stabilisce il periodo in cui un
priore dei canonici regolari o agostiniani si fece
artefice del restauro della foresteria e della cavana
messe a disposizione dei marinai e viandanti che

sa in Bocca Lame detta Santa Maria fabbricata nel 960; e
quella di S. Marco chiamata col nome del fiume stesso si
rifabbricasse nel 1042, onde comprendere ben si pud che
fosse abitato quel sito, che vicino alla sacca del Pomo
d'Oro si estende...” (N.d.A.).

4 V. PIVA, Il patriarcato di Venezia e le sue origini, Venezia
1960, libro II; le citazioni sono tratte rispettivamente da p.
96 e dap, 105.
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transitavano lungo la vicina rotta fluviale. Nel
momento in cui vennero nuovamente modificati gli
assetti idraulici di questa parte di laguna, la subsi-
denza e I'erosione resero presto inabitabili gli
ambienti del monastero che venne, infine, abban-
donato verso la fine del ‘300°,

L'utilizzo dell’area del monastero come luogo di
sepoltura di massa della cosiddetta “gente piccola”,
durante I'epidemia di peste del 1348, & confermato
dalla presenza di centinaia di sepolture e di resti
umani erratici a causa dei forti fenomeni erosivi, rin-
venuti durante ricognizioni subacquee dei fondali
nell’area in cui un tempo sorgeva l'isola.

Nel 1452 sulle strutture abbandonate fu fatto pas-
sare |'argine parador o traversagno che rimase in
funzione solamente pochi anni fino al suo definiti-
vo smantellamento a opera delle acque. Reperti
ceramici rinvenuti dal Canal databili al XVI secolo
costituiscono un’indubbia fonte archeologica che
testimonia una sporadica frequentazione dell'area
anche in quel secolo.

° Nel 1550 il pescatore Domenego Franco racconta: “Liso-
la de San Marco de Lama era piu granda, adesso se vede
le celle ne l'acqua. Item la porta de San Marco de Lama
era pill de passa vinti (m. 35 ca.) di quello che si trova al
presente” (ASV, SEA, reg. 608, Extr. Ill, cc, 110 v. - 111 v.).
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La galea

Era la regina dei mari medievali: questo tipo di
natante, dotato di propulsione remiera e velica, ha
dominato il Mediterraneo nei secoli dopo il mille e
per parte dell’eta moderna. Si puo dire che i primi
segni del suo declino coincidono con la fine del XVI
secolo (battaglia di Lepanto) quando comincid a
essere sostituita dai pit economici e manovrabili
galeoni, molto piu adatti alle traversate oceaniche.
Nelle sue numerose varianti, la galea fu impiegata
sia nei commerci che nelle guerre. Famose in tutto
il Mediterraneo erano le galee dei genovesi, dei
veneziani, dei catalani e, in epoca moderna, degli
ottomani.

La galea aveva uno scafo stretto e lungo, la cui
coperta era in gran parte occupata dai banchi per
la voga. Inizialmente ogni banco prevedeva I'impie-
go di due uomini ma, durante i secoli centrali del
medioevo, questi salirono a tre. Con il passare dei
secoli e il mutare delle esigenze, le galee divennero
sempre pit grandi fino a raggiungere una lunghez-
za di circa cinquanta metri: vere e proprie “citt3”
galleggianti con notevoli problemi di approvvigio-
namento.

LU'esemplare rinvenuto a Boccalama rappresenta un
unicum in quanto non esistono analoghi ritrova-
menti in tutto il mondo. Un relitto, attribuito a una
galea, era stato infatti rinvenuto nel lago di Garda
durante i primi anni sessanta, ma studi recenti
hanno consentito di identificarlo con una fusta, una
sorta di galea minore. In acque spagnole, e precisa-
mente a Cala Gulip, alcuni anni fa si trovd un relitto
trecentesco inizialmente attribuito a una galea. Gli
studi successivi esclusero perd tale identificazione.
Anche nel Mediterraneo francese, tre anni fa, venne
scoperto un relitto che da principio fu attribuito a
una galea. Anche in questo caso, le ulteriori indagi-
ni hanno portato a una diversa identificazione.

la rascona
La rascona era un'imbarcazione da trasporto che
veniva utilizzata per la navigazione fluviale e lagu-

! Relativamente all'impiego fluviale il riferimento pil
immediato per I'esemplare di Boccalama riguarda il Bren-
ta, che sfociava non lontano dall'isola, presso la quale,
dunque, doveva passare buona parte del traffico di colle-
gamento fiume-laguna.

nare, ma che poteva anche percorrere brevi tratti di
mare per passare da una foce fluviale a un'altra’. In
questo tipo di imbarcazione, la poppa e la prua
erano slanciate verso I'alto, quasi uguali I'una all’al-
tra. Caratteristica della rascona era la leggerezza
che le consentiva anche con una lunghezza notevo-
le, di limitare il pescaggio a un metro, fattore fon-
damentale, dovendo navigare su fondali bassi.

Le rascone erano molto attive nel trasporto dei
cereali che si svolgeva risalendo il Po fino a Manto-
va e a Pavia (la rascona veniva chiamata anche la
nave di Pavia) arrivando anche a Milano attraverso
i navigli.

Nei suoi spostamenti la rascona si aiutava quando
c'era vento con una vela al terzo, di non grande
superficie, situata a prua e, talvolta, anche con una
piccola vela di mezzana, altrimenti, come i burchi,
veniva trainata da cavalli. Era pontata solo parzial-
mente e a poppa aveva un casotto con tettuccio
semicircolare per I'alloggio dell’equipaggio.

Nel 1867 a Venezia risultavano registrate ancora
80 rascone, ma all’epoca questo tipo di imbarca-
zione era gia in decadenza tanto da scomparire
agli inizi del XX secolo.
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S. Erasmo. Difesa dalle acque alte e riqualificazione urbana e ambientale

S. Erasmo si trova in laguna nord ed ¢ la pitt ampia delle isole lagunari, con una superfi-
cie di oltre 325 ettari: circa meta di quella di Venezia. In origine I'isola costituiva un trat-
to del cordone litoraneo tra il Cavallino, a nord, ¢ il Lido, a sud, ed ha assunto la sua
attuale collocazione geografica interna al bacino lagunare soltanto nel corso del xx seco-
lo. Nei primi decenni del ‘900, infatti, tra S. Erasmo ¢ il mare si ¢ interposto il territorio
di Punta sabbioni, all’estremitd della penisola del Cavallino, formatosi con la sabbia
depositata dalla corrente marina a ridosso del molo nord di Lido, completato nel 1910.
La testimonianza della precedente collocazione geografica di S. Erasmo sopravvive in
determinati aspetti morfologici ¢ ambientali dell'isola (quali, la natura dei terreni o la
presenza di particolari specie vegetali) che possiedono caratteristiche proprie delle zone
costicre veneziane. Da sempre, la principale risorsa dell’isola ¢ rappresentata dall’agricol-
tura che ha determinato anche i caratteri del paesaggio con un territorio organizzato in
una serie quasi continua di campi coltivati ¢ orti, delimitati da numerosissime canalette
di bonifica. Nonostante negli ultimi anni il numero dei residenti si sia progressivamente
ridotto e il ruolo di questa attivita si sia in parte ridimensionato, I'isola mantiene tuttora
la sua storica vocazione agricola cui sono destinati tre quarti della superficie e che costi-
tuisce la principale occupazione per il 20% della popolazione locale, con una media
doppia rispetto alle altre zone agricole in ambito lagunare.

Tra ‘800 e ‘900, S. Erasmo ha avuto anche una funzione militare strategica nel siste-
ma difensivo predisposto attorno a Venezia e alle bocche di porto. Complessivamente,
durante la seconda dominazione austriaca (1814-1866) I'isola era stata dotata di cinque
tra fortificazioni e batterie: due sul lato nord (di cui una ancora esistente), una sul lato
est, altre due sul lato sud (la cosiddetta “testa di ponte”, ormai scomparsa ¢ il forte S.
Erasmo, caratterizzato dalla presenza della Torre Massimiliana).

Il nucleo urbano di S. Erasmo si trova al centro dell’isola ed & costituito da un paese
relativamente grande in cui si concentra quasi tutta la popolazione (circa 800 abitanti).

Lisola ¢ interessata da un programma di interventi, messo a punto da Magistrato alle
Acque — Consorzio Venezia Nuova, articolato secondo tre linee di azione principali: la
difesa dalle acque alte; la riqualificazione urbana e la riqualificazione ambientale. Cia-
scuna di queste categoric di intervento fa fronte a una serie di problemi specifici: di
carattere fisico-morfologico, ambientale e funzionale. Tra quest, il degrado e I'inade-
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guatezza strutturale delle rive e il degrado delle chiaviche di regolazione idraulica (con
il conseguente rischio di allagamenti)'; la mancanza di un sistema completo e efficien-
te di smaltimento delle acque bianche e nere; 'inadeguatezza delle strade e della rete
dei sottoservizi; I'interramento della rete dei canali interni.

I progetto del Magistrato alle Acque — Consorzio Venezia Nuova & nato e si & sviluppa-
to attraverso la collaborazione tra tutti i soggetti interessati, in modo coerente con le
indicazioni contenute negli strumenti di pianificazione territoriale vigenti. In particola- |
re, il Piano Regolatore Generale (prG) del’ Amministrazione comunale, il Piano di Area
della Laguna e Area Vencziana (pALav) della Regione, il Piano Territoriale Provinciale
(pp) della Provincia che, in modo integrato tra loro, contengono una serie di indicazio-
ni strategiche per I'isola nel quadro di una pili generale valorizzazione naturalistica e
paesaggistica della laguna nord. Inoltre, le scelte progettuali hanno accolto specifiche
richieste avanzate dalla comunita locale nel corso di incontri con tecnici e progettisti.

Il progetto. Tutte le soluzioni esecutive messe a punto sono state definite e concordate con gli

iter approvativo organismi di controllo preposti, nel corso di un articolato iter approvativo che ha

coinvolto i seguenti soggetti: I

+ Comune di Venezia (giugno 1998 / marzo 2000);

+ Commissione per la Salvaguardia (settembre 1998 / marzo 2000 / settembre 2001);

+ Commissione Tecnica Regionale (marzo 2000);

« Soprintendenza per i Beni Ambientali e Architettonici (settembre 1998 / febbraio e
agosto 2000);

+ Comitato Tecnico del Magistrato alle Acque (settembre 2000).

Inoltre, dato il particolare interesse storico e il valore archeologico dell’isola, & stata

avviata una collaborazione operativa con la Soprintendenza Archeologica del Veneto,

che segue, attraverso un proprio addetto specializzato, le attivita di cantiere.

La collaborazione Per la realizzazione in forma integrata e unitaria dei lavori sono stati stipulati, invece,

tra le istituzioni due specifici accordi istituzionali che hanno formalizzato e reso concreta la collabora- .

zione tra le amministrazioni competenti:

« Accordo di programma tra Magistrato alle Acque - Comune di Venezia - Regione del
Veneto (febbraio 1997);

« Aro di intesa tra Magistrato alle Acque - Comune di Venezia - Regione del Veneto

(agosto 1999).

' Gravissime conseguenze, in parti-
colare ha avuto l'acqua alta del 4
novembre 1966 che invase I'intera
isola provocando, oltre all’allaga-
mento dei piani terra degli edifici,
la distruzione di moltissime colture |
con ingenti danni per la produzione
agricola
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Il primo obiettivo dei lavori & quello della difesa dalle acque alte. Cio significa essen-
zialmente ristrutturazione, restauro e rialzo delle rive e delle sponde che delimitano
l'isola. Gli attuali marginamenti, infatti, pur essendo spesso realizzati a quote suffi-
cientemente elevate, non offrono un’adeguata protezione dal sormonto della marea
soprattutto per le scadenti condizioni strutturali che hanno provocato la formazione
di profonde fessure e per il deterioramento dei materiali costruttivi. Le rive, inoltre,
sono prive di diaframmi in grado di assicurare dal rischio del sifonamento dell’acqua,
dove la quota dei terreni risulta particolarmente bassa.

In passato sono gia stati eseguiti interventi sulle rive, fronteggiando di volta in volta
puntuali situazioni di degrado. In questa occasione si & assunto invece un criterio gene-
rale diverso, dettato anche dall’emergenza di nuove necessita ed esigenze, per cui si
procedera in modo organico e unitario lungo lintero perimetro dell’isola, per oltre 10
km. Sono state messe a punto tipologie di intervento che variano a seconda delle diver-
se situazioni locali e delle caratteristiche delle opere preesistenti e che assicurano la
difesa dalle alte maree almeno fino a +160 m).

I lavori interessano l'intero perimetro dell’isola, con tipologie costruttive diversificate
che rispettano I'attuale configurazione dei marginamenti.

Sul lato sud-ovest sono previsti essenzialmente due tipi di riva: il primo a “parete incli-
nata’, con palancolato metallico di fondazione e con rivestimento di pietra calcarea
bianca; il secondo a parete verticale, con un’opera in muratura, fondazioni costituite
da palancole di calcestruzzo, rivestimento di mattoni tipo “a mano”.

Sul lato nord-ovest i principali interventi consisteranno nella ristrutturazione delle rive in
corrispondenza del centro urbano, a partire dalla darsena della remiera fino alla localita
Ca’ Ragazzi, per oltre 1 km. Le rive saranno a “parete verticale”, con un rivestimento di
mattoni tipo a “mano”, e realizzate in aggetto rispetto a quelle preesistenti, anche allo
scopo di ottenere lo spazio sufficiente per ampliare la sede stradale adiacente. Lungo le
rive sara realizzato un muretto continuo di mattoni in funzione di difesa dalle alte
maree e dal moto ondoso. Nei restanti tratti di riva lungo questo lato dell’isola si proce-
der a lavori di restauro e consolidamento rispettando I'attuale configurazione dei mar-
ginamenti e gli attuali materiali costruttivi.

Sui lati nord-est e sud-est le sponde dell’isola sono costituite da un argine di terra sul
quale, in passato, & stato posto uno strato di pietrame a protezione dal moto ondoso.
Gli interventi previsti consistono nella risagomatura e nel rinforzo dell’argine,
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cordolo di pietra bianca

elementi di pietra
disposti a "opus incertum

palancolato metallico
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mediante la realizzazione di una nuova, adeguata, difesa con pietrame di dimensioni
comprese tra 10 ¢ 100 kg.

La completa difesa dalle acque alte comporta anche la sistemazione delle chiaviche di
regolazione idraulica presenti nell’isola, per assicurarne la completa efficenza. Si tratta
di una settantina di piccole paratoie (dette “bove”), di diverse tipologie, attraverso le
quali viene controllato il flusso dell’acqua tra la laguna e la rete dei canali interni,
anche in funzione della loro vivificazione. I lavori comprenderanno il restauro o il
consolidamento strutturale dei manufatti, la manutenzione delle singole paratoie, la
revisione delle parti meccaniche per le manovre di apertura e chiusura.

Sempre nell'ambito della difesa dagli allagamenti, & previsto, nella parte meridionale
dell'isola, I'ampliamento dell’unico tratto di spiaggia resistito all’erosione che rappre-
senta un naturale elemento di protezione dei territori retrostanti dalle acque alte e dal
moto ondoso. Lampliamento sard eseguito utilizzando la tecnica del “ripascimento”,
vale a dire il versamento di nuova sabbia, con caratteristiche granulometriche e chimi-
co - fisiche idonee ¢ analoghe a quelle attuali, secondo profili di progetto prestabiliti.
La spiaggia verra ampliata di 30/50 m.

Il piano di interventi del Magistrato alle Acque di Venezia — Consorzio Venezia
Nuova comprende anche una serie integrata ¢ diversificata di opere di riqualificazione
urbana, da eseguire contestualmente ai lavori per la difesa dalle acque alte. Le opere
sono state progettate con il Comune di Venezia ¢ in base ai programmi della stessa
amministrazione comunale per S. Erasmo.

Gli interventi interessano l'isola nel suo complesso, in quanto prevedono sia interven-
ti diftusi nel territorio sia interventi puntuali in alcune aree strategiche. Realizzazione
del sistema fognario e del relativo depuratore; riorganizzazione funzionale degli spazi
a ridosso delle rive, con la creazione di zone di attracco, spazi di approdo e di inter-
scambio terra/acqua organizzati; sistemazione delle ex aree militari austriache ¢ delle
darsene; adeguamento della rete viaria e riordino dei sottoservizi (luce, acqua, gas,
ecc.) sono le principali tipologie di intervento messe a punto nell'ambito di questo
specifico obiettivo.

I progetto prevede di dotare I'isola di un sistema fognario completo, definito con
Regione del Veneto e Comune di Venezia, che comprende il collettamento e il tratta-
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mento delle acque nere oltre al collettamento delle acque bianche (nel centro urbano).
La progettazione e il dimensionamento di questi lavori sono stati eseguiti a partire
dalla considerazione della particolare valenza ambientale della laguna nord, intesa
come luogo dove, pili che altrove, si sono conservati in un delicato equilibrio i carat-
teri morfologici, ecologici e paesaggistici tipici dell’ecosistema lagunare. In base a que-
ste premesse sono state sviluppate le ipotesi di intervento in grado di migliorare le
caratteristiche qualitative di acque e sedimenti, assicurando il massimo livello possibi-
le di disinquinamento.

Per quanto riguarda le acque nere, sono state definite due diverse soluzioni operative:

« per quasi tutta I'isola (ad esclusione del versante sud-ovest), si prevede di predispor-
re un nuovo collettore “in depressione” che attraverso piti di 6 chilometri di tuba-
zioni, convogli i reflui a un nuovo depuratore da realizzare all’estremita settentrio-
nale dell’isola, in uno spazio che sard trasformato in area verde attrezzata. Con que-
sta soluzione sara possibile collettare i reflui di tre quarti della popolazione di S.
Erasmo, per un totale di 600 abitanti. Il depuratore sard comunque dimensionato
per 2000 abitanti equivalenti, con la possibilitd di ampliarlo fino a 4000 abitanti
equivalenti per poter accogliere, in futuro, i reflui della vicina isola di Burano, in
parte o completamente. Una volta completato il ciclo di depurazione, I'acqua, in
quantita sufficiente per soddisfare le necessita delle attivitd agricole, potra essere
distribuita sul territorio, attraverso una nuova condotta da realizzare lungo la spon-
da est dell’isola, cosi da essere utilizzata per I'irrigazione di campi coltivati e orti.

» Per il versante sud-ovest dell’isola, dove non vi & una residenza concentrata ma
numerose abitazioni diffuse nel territorio, si provvedera a realizzare un sistema di
fosse settiche per ridurre i carichi inquinanti delle acque reflue prima di convogliar-
le in laguna.

Queste tipologie di intervento riguardano principalmente il centro urbano e la zona
all’estremita sud-ovest dell’isola (la cosiddetta “testa di ponte”, in corrispondenza della
fermata “Capannone”).

Nel centro urbano, il progetto prevede che le nuove rive siano dotate di un’ampia
banchina percorribile, con pavimentazione di trachite, che diverra spazio attrezzato
per I'approdo di imbarcazioni, punto di carico — scarico merci, area di servizio con
scalette di accosto e rampe per la discesa e la salita, utili anche per i mezzi di soccorso.
Tali interventi, tra I'altro, si integrano con quelli previsti per la sistemazione della
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piazza del paese dove si realizzerd una nuova pavimentazione, una pista ciclabile e un
sistema di illuminazione pili funzionale.

All’estremitd sud-ovest dell’isola (il punto pitt vicino a Venezia), oltre a una zona di
approdo attrezzata, verra creato uno spazio di interscambio tra ambulanze di terra ¢ di
acqua, un'ampia cavana (per due imbarcazioni, tra cui I'ambulanza) e una piazzola
per gli elicotteri dell’elisoccorso. Nella stessa zona si predisporranno un parcheggio,
spazi alberati e panchine.

Nell'isola di S. Erasmo vi sono attualmente quattro darsene: della torre Massimiliana;
della remiera; di Ca’ Bianca - la Vela; di Punta Vela. Si tratta di ampi specchi d’acqua
interni, oggi parzialmente interrati e collegati alla laguna mediante aperture presidiate
da piccole chiaviche che limitano I'accesso per larghezza e per altezza del varco (deter-
minata dalla copertura della chiavica stessa).

Obiettivo dei lavori ¢ rendere le darsene pitt funzionali, rispondendo anche alla crescen-
te domanda di ricoveri per le imbarcazioni mediante la creazione di oltre 300 nuovi
posti barca_per imbarcazioni di tipo tradizionale. I lavori consisteranno nella ristruttura-
zione delle sponde, con la realizzazione di banchine, rampe di accesso, scale di accosto,
scali di alaggio e approdi; nel dragaggio dei fondali, per una migliore fruibilita anche in
condizioni di bassa marea; nell’ampliamento delle aperture di accesso via acqua. In cor-
rispondenza delle darsene sono anche previsti spazi alberati, zone di sosta per le automo-
bili, aree a prato da utilizzare anche per 'eventuale rimessaggio delle imbarcazioni.
Dimensioni delle darsene e destinazioni d’uso delle aree attigue rispondono alle indi-
cazioni contenute nel PRG vigente.

Gli interventi interessano la zona dell’ex forte di S. Erasmo, quella della “testa di
ponte” e quella del ridotto S. Erasmo.

Nel primo caso si procedera al restauro conservativo della torre Massimiliana, sia per
quanto riguarda i muri esterni che gli ambienti interni; al recupero delle postazioni anco-
ra presenti vicino alla torre; alla realizzazione di un edificio di servizio; al risanamento del
fossato; alla ricostruzione della chiavica che regola il flusso dell’acqua nel fossato stesso.
Nel secondo caso i lavori interessano la zona all’estremitd sud-ovest dell’isola, dove un
tempo sorgevano alcuni fabbricati e opere fortificate di cui oggi non resta traccia. In
questo caso si riproporra 'antica configurazione planimetrica dell’area mediante il ripri-
stino del fossato e la ricostruzione del terrapieno, sulla base della cartografia storica del
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Genio Militare Austriaco (1819). Larea cosi delimitata sara lasciata a prato, mantenendo |
parte della vegetazione esistente e mettendo a dimora essenze arboree ¢ arbustive tipi- ‘
che. A essa si accedera attraverso un nuovo ponte e un apposito percorso pedonale.

Lavori analoghi sono previsti per I'ex ridotto S. Erasmo, posto all’estremita nord dell’isola.

Adeguamento Nella sua parte dedicata alla riqualificazione urbana, il progetto interessa anche il |
rete viaria sistema viario dell’isola, sulla base di quanto stabilito dal pra. Lattuale viabilita infatti
non si ¢ sviluppata nel tempo in modo organico, ma ¢ piuttosto il risultato del som-
marsi di situazioni puntuali nate dalle necessita di collegamento via via emerse.

Il progetto, sviluppato anche per garantire standards di sicurezza adeguati, prevede di
migliorare i principali percorsi stradali, lungo il perimetro dell'isola, mediante I'ade- |
guamento della carreggiata (regolarizzazione della larghezza e della quota, rifacimento ‘
dell’asfalto) e la creazione di piazzole di interscambio ogni 200 m per facilitare il tran-
sito nei due sensi.

E in programma, inoltre, la sistemazione della viabilita secondaria che si sviluppa, in

prevalenza, lungo gli argini dei canali interni. In questo caso verranno organizzati per- |

corsi “verdi” pedonali o ciclabili, dotati di aree di sosta attrezzate e resi continui da pas-
serelle di legno per superare i corsi d’acqua, ¢ nuovi passaggi per lacceso alla spiaggia.

Adeguamento Contestualmente ai lavori sulle strade si procedera all’adeguamento dei sottoservizi, |
dei sottoservizi con il riordino e la riorganizzazione del tracciato delle singole reti di distribuzione e la
predisposizione degli spazi per I'eventuale collocazione di nuove linee o il potenzia-
mento di quelle esistenti’. Per quanto riguarda in particolare la rete idrica, si dovran-
no sostituire completamente le attuali condotte realizzate negli anni ‘5o in cemento-

amianto, ormai non pilt a norma.

Riqualificazione Oltre alle opere di riqualificazione urbana, il progetto per S. Erasmo individua anche

ambientale una serie di importanti interventi di riqualificazione ambientale dell’isola, per un com-

plessivo riassetto del territorio. I lavori comprendono la ricalibratura di gran parte della
rete di canali interni; la protezione di barene a ridosso dell’isola; il miglioramento del ;
pacsaggio anche attraverso il ripristino o I'incremento di formazioni vegetali tipiche.

Gli interventi sui canali riguarderanno i corsi d’acqua demaniali e avranno uno svi-
luppo complessivo di circa 14 km. Si tratta di canali ormai parzialmente interrati,
dove la circolazione idrica avviene con difficolea e si registrano periodici fenomeni di

2 Nell’ambito di questi lavori si
provvedera anche a dotare di luce e
acqua la vicina isola del Lazzaretto
nuovo che ospita campi di ricerca
per lo studio delle preesistenze
archeologiche e dove Magistrato
alle Acque - Consorzio Venezia
Nuova hanno realizzato un impian- I
to pilota di fitodepurazione per il
trattamento dei reflui
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eutrofizzazione delle acque. Pertanto sard necessario ricalibrare i fondali (fino alla
quota di -1 m per i canali di bonifica e fino a -1,3/-1,5 m per quelli navigabili) per otte-
nere un generale effetto di vivificazione e migliorare la capacita di invaso e di smalti-
mento delle acque a uso irriguo, data anche 'importanza dei canali per lattivitd agri-
cola. Lattuale larghezza dei canali non verra modificata, cosi come rimarranno inalte-
rate configurazione dell’'alveo e quota delle sponde, a eccezione di alcune situazioni
particolari per le quali sard necessario eseguire lavori di riprofilatura degli argini.
Lungo gli argini potranno essere messe a dimora specie vegetali in grado di frenare
eventuali fenomeni erosivi e di svolgere un’azione di “filtro” delle acque che provengo-
no dai terreni agricoli, assorbendo parte delle sostanze nutrienti e inquinanti. Questi
ultimi interventi sono parte integrante del pitt ampio programma di riqualificazione
del paesaggio dell'isola con il quale si intende ripristinare una successione di specie
vegetali diversificate (in un territorio oggi fortemente caratterizzato dallorticoltura
intensiva) anche per migliorare i caratteri naturalistici ed ecologici delle diverse aree.
Per quanto riguarda la protezione delle barene, si interverra a lato del canale Passaora,
in localitd punta Vela, e in prossimita della darsena della torre Massimiliana. I bordi
delle barene, disgregati ed erosi a causa del moto ondoso, saranno difesi con palificate
continue di legno e ampliati con la tecnica del ripascimento.

Data la complessita del programma di interventi, che investe il territorio dell'isola nei
diversi aspetti e che avra una durata di quattro anni, i lavori sono stati suddivisi in pilt
fasi esecutive, per le quali sono gia disponibili i finanziamenti in modo da assicurare
continuitd nell’operativita dei cantieri.

La prima fase dei lavori, avviata nel marzo 2001 e attualmente in corso, riguarda in
particolare la ricostruzione o il restauro di rive nella parte sud dell’isola; il rinforzo
delle sponde sul lato sud — est; 'ampliamento della spiaggia; la predisposizione del
sistema fognario (a esclusione del depuratore che verra realizzato nella successiva fase
dei lavori); la sistemazione delle zone della “testa di ponte” e della torre Massimiliana,
compreso il restauro della torre stessa.

Dopo i mesi iniziali di operativitd, destinati alle attivitd organizzativamente pit lun-
ghe e complesse, come I'installazione e 'organizzazione del cantiere, la definizione del
movimento macchine e 'avvio dei primi lavori, ora gli interventi procedono in modo
regolare e secondo i tempi prestabiliti. (#.m.)




S. Erasmo

Lavori in corso

8. Francescovdel deserto

Punta Vela

5. Erasmo

Lazzaretio nuove

Ex forte S. Erasmo
(torre Massimilizna)

Lavori in corso, ricostruzione rive v F sistema fognario ricalibratura
Localizzazione e tipologie ¢ 4 4l acque bianche canali navigabili
degli interventi :

rinforzo sponde | #  zone interessate
dalla costruzione
di fosse settiche

ampliamento riqualificazione
splaggla ex aree militari
austriache

sistema fognario ricalibratura
(acque nere) canali di bonifica
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Restauro della torre
Massimiliana. Rilievo
fotografico del prospetto
esterno della torre e relative
tipologie di intervento.

Il restauro della torre
Massimiliana, previsto

tra I'altro dalla variante al PRG
che riconosce alla torre

e all’area circostante

un grande valore storico

e una particolare importanza
urbanistica, comporta una
serie di interventi, definiti sulla
base dei rilievi eseguiti in fase
di progettazione,

che interesseranno la torre

nel suo complesso:

dalla copertura, alle pareti
esterne, ai muri interni,

a pavimenti e soffitti, fino

alle parti impiantistiche.
Modalita e tipologie

di intervento sono state
concordate con la competente
Soprintendenza ai Beni
Ambientali e Architettonici

di Venezia nonché con la
Soprintendenza Archeologica
del Veneto. La realizzazione
dei lavori rendera anche
possibile ogni eventuale futuro
uso pubblico dell’edificio

NN

ripristino muratura

ripristino inserti lapidei

recupero
e impermeabilizzazione
copertura
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"Questa scheda illustra i lavori
progettati da Magistrato

alle Acque - Consorzio Venezia
Nuova per San Giacomo

in paludo, nell'ambito

di un piu generale recupero
dell'isola e di un suo futuro
riutilizzo secondo i programmi
delllAmministrazione
Comunale. | lavori

del Consorzio Venezia Nuova,
infatti, si integrano con quelli
progettati dall’Associazione
Verdi Ambiente e Societa
(VAS) che, con Green Cross
International (di cui Rita Levi
Montalcini & Presidente
onorario per la sezione
Italiana) e con I'Equipe
Veneziana di Ricerca (EVR)
ha ottenuto la concessione
dell'isola. Il progetto di VAS
riguarda il recupero
architettonico e ambientale
dell’area, in funzione

della creazione di un centro
di ricerca per lo studio

e la salvaguardia

del patrimonio storico -
archeologico lagunare.

Esso prevede, in particolare,
la ristrutturazione degli ex
edifici militari ottocenteschi
che ospiteranno laboratori,
sale espositive e congressuali,
foresteria, ecc. Oltre

al recupero dei fabbricati si
procedera alla riqualificazione
degli spazi esterni

con la sistemazione della
vegetazione e la creazione

di percorsi naturalistici

Il progetto
lter approvativo

San Giacomo in paludo
in una stampa del XVIIl secolo
(particolare)
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S. Giacomo in Paludo. Un’isola per Venezia, un impegno per 'ambiente

S. Giacomo in Paludo si trova in laguna nord, lungo il canale che collega Venezia a
Burano e Torcello. Ha forma quadrangolare, una superficie di circa 12.000 m” ed ¢ di
proprietd del Demanio dello Stato. Abbandonata da alcuni decenni, l'isola ha subito
un rapido e profondo processo di degrado che, oltre agli edifici militari realizzati nel
corso dell’800, ha interessato anche il muro di cinta, il cui recupero rientra tra le
competenze del Magistrato alle Acque di Venezia.

La causa principale dei danni subiti dal muro & riconducibile al moto ondoso prodot-
to dall’intensissimo traffico acqueo lungo il canale a lato dell’isola e dal vento che in
questa zona non incontra ostacoli. Insieme a questi, altri fenomeni hanno concorso al
degrado della struttura: in particolare, il disgregarsi dei materiali di costruzione a con-
tatto con l'acqua salmastra, I'azione erosiva dovuta alle oscillazioni della marea e alle
acque alte, I'azione degli agenti atmosferici.

Col tempo, questo insieme di fattori ha provocato una serie di lesioni diffuse e gene-
ralizzate che hanno ridotto il muro in condizioni disastrose, fino a determinarne, per
lunghi tratti, il crollo. Ma anche dove la struttura ha resistito alle continue sollecita-
zioni, la muratura si presenta gravemente danneggiata. Ampie crepe, caduta di matto-
ni, dissesti statici, cedimenti delle fondazioni ne hanno messo a rischio la stabilita,
rendendo necessari adeguati interventi di consolidamento.

Gia nella seconda meta degli anni ’90, il Magistrato alle Acque, in amministrazione
diretta, ¢ intervenuto per contrastare i processi in atto, dove la situazione presentava
carattere di particolare urgenza. In quell’occasione si ¢ proceduto alla ristrutturazio-
ne del muro sul lato nord dell’isola, cio¢ quello davanti al canale ¢ quindi maggior-
mente esposto alle onde, al restauro di due fabbricati a ridosso del muro stesso (una
cavana e 'edificio sull’angolo nord-ovest) e del capitello, ultima testimonianza delle
antiche funzioni religiose del luogo. I nuovi interventi previsti, realizzati dal Magi-
strato attraverso il Consorzio Venezia Nuova, riguardano, invece, i lati sud e ovest
dell’isola € si integrano con quelli programmati dall’Associazione vas per il recupero
degli edifici interni. I lavori sono di prossimo avvio.

Lintero programma di opere, che avrd durata di un anno, ¢ stato approvato dalla
Commissione per la Salvaguardia e dal Comitato tecnico del Magistrato alle Acque,
rispettivamente nel maggio e nel dicembre 2000. Tutte le modalita operative sono
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San Giacomo in paludo
Localizzazione e tipologie
di intervento

restauro, rinforzo statico
o ricostruzione del muro
di cinta

battigia di protezione
del muro restaurato

recupero fabbricato
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Gli interventi. Muro di cinta

La ricostruzione
dello "stato di fatto”.
Rilievi e analisi.

Gli interventi.
Rinforzo e ricostruzione
del muro di cinta
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state concordate con la Soprintendenza per i Beni ambientali e architettonici che ha
espresso il proprio parere favorevole nel giugno dello stesso anno. Inoltre, gli interven-
ti saranno seguiti direttamente da tecnici della Soprintendenza archeologica per il
Veneto, per tutelare eventuali preesistenze di interesse. La Soprintendenza archeologi-
ca eseguird anche specifici rilievi sul lato est dell'isola in previsione del futuro comple-
tamento dei lavori.

Lelaborazione del progetto, la scelta delle soluzioni esecutive generali e la definizione
delle modalita di intervento sono procedute anche sulla base di rilievi e indagini median-
te i quali & stato possibile ricostruire un quadro organico dello “stato di fatto”. Le princi-
pali attivitd conoscitive sono consistite in rilievi fotografici del perimetro dell’isola che
hanno consentito di individuare e catalogare le tipologie di danni subiti dal muro, ¢ in
rilievi diretti, anche mediante saggi e scavi di ispezione per determinarne le caratteristiche
architettoniche e strutturali. Le analisi sono state completate da apposite indagini sulle
caratteristiche dei terreni di fondazione e da rilievi sulla vegetazione cresciuta lungo il
muro, con un censimento per distinguere le specie infestati e quelle di tipo superiore.

Su richiesta della Soprintendenza per i Beni Ambientali ¢ architettonici, ulteriori rilie-
vi e indagini sul muro saranno eseguiti all’avvio dei lavori, realizzando un vero e pro-
prio “cantiere di osservazione” attraverso il quale verificare sul campo le ipotesi di
progetto e definire le specifiche sezioni da adottare nei diversi tratti.

Sui lati ovest e sud dell’isola sono previsti sia interventi di restauro e rinforzo statico sia
interventi di ricostruzione, a seconda di quanto emerso durante le indagini preliminari
sui singoli tratti di muro, per uno sviluppo complessivo di 200 m.

Per quanto riguarda gli interventi di restauro e di rinforzo statico, & stata messa a punto

una serie di lavorazioni diversificate che comprende:

« il consolidamento del terreno di fondazione con iniezioni di malta cementizia e
Pinfissione di un palancolato continuo al piede del muro, per contrastare 'erosione
del terreno e per aumentarne la capacita portante, cio¢ la funzione di sostegno;

« il restauro della base del muro, con il ripristino dei materiali mancanti;

- il consolidamento della parte inferiore dell’opera mediante pali radice e barre di
acciaio, che vincolano la struttura al terreno retrostante, ne aumentano la resistenza
e la riportano a un assetto piti corretto, consentendo una pilt equilibrata distribu-
zione del peso sulle fondazioni;
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Gli interventi. Muro di cinta
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« il restauro conservativo della parte superiore del muro, con la pulizia dalla vegetazio-
ne infestante, il recupero dei tratti di muratura deteriorati o mancanti con la tecnica
del “cuci-scuci” ¢ 'impiego di malte del tutto analoghe a quelle preesistenti.

Per quanto riguarda gli interventi di ricostruzione, essi saranno eseguiti dove il muro ¢&

crollato o nei tratti in cui le condizioni dell'opera sono tali per cui essa non puo essere

recuperata. In questi casi il progetto prevede:

« la realizzazione di una struttura di fondazione in calcestruzzo interrata, collocata su
pali trivellati ¢ completata da un palancolato metallico in funzione antierosione;

« ledificazione del muro vero e proprio secondo dimensioni, configurazione archi-
tettonica e materiali uguali a quelli originari.

Per creare un ulteriore elemento di difesa, il progetto prevede anche la realizzazione di

una battigia, sul lato ovest dell’isola, in grado di assorbire I'energia del moto ondoso

prima che raggiunga il muro. La battigia avra ampiezza di circa 2 m e verra formata
con materiale analogo a quello attualmente presente sul bordo sud dell’isola (in preva-
lenza, sabbia e laterizi frantumati).

Recupero dell’edificio Oltre agli interventi sopra descritti, il progetto interessa anche il fabbricato posto sul-
sud-ovest angolo sud-ovest dell’isola, che insiste direttamente sul muro perimetrale. Si tratta di
uno degli edifici realizzati nel periodo in cui lisola venne utilizzata con funzioni di
presidio militare e ormai pericolante. Il suo recupero comporta il consolidamento dei |
muri perimetrali, con modalitd analoghe a quelle adottate per il muro di cinta, ¢ il
rifacimento della copertura, quasi completamente crollata. Le finiture interne saranno

a cura del vas. (w.m.)
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degli ex edifici militari
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Veduta aerea dell'isola

degli Armeni.

Lisola € interessata

da un programma

di interventi per il recupero

e il restauro delle sponde.

La progettazione dei lavori

& stata recentemente ultimata
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Agosto 2001. La convenzione rep. n. 7923 tra Ministero delle Infrastrutture e
dei Trasporti - Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova

La legge 488/99 (legge Finanziaria per il 2000) ha stanziato limiti di impegno pari a
so miliardi di lire con decorrenza dal 2001 € pari a 50 miliardi di lire con decorrenza
dal 2002, destinati alle Istituzioni e agli Enti competenti per il proseguimento degli
interventi finalizzati alla salvaguardia di Venezia ¢ della laguna.

In particolare, per le attivitd di competenza del concessionario dello Stato, Consorzio
Venezia Nuova, la legge ha destinato limiti di impegno di 17,7 miliardi con decorren-
za dal 2001 e di 16,5 miliardi con decorrenza dal 2002.

In base ai limiti di impegno decorrenti dal 2001, il Magistrato alle Acque di Venezia e
il Consorzio Venezia Nuova hanno stipulato, nello scorso mese di marzo la conven-
zione rep. n. 7894 che prevede studi, progetti e interventi per 210 miliardi di lire'
(circa 108 milioni di euro).

In base ai limiti di impegno decorrenti dal 2002, I'1 agosto scorso ¢& stata stipulata la con-
venzione rep. n. 7923 che sard ammessa al visto ¢ alla registrazione da parte della Delega-
zione Regionale per il Veneto della Corte dei Conti entro la fine dell'anno. Il program-
ma delle attivitd della nuova convenzione, per un importo lordo di 210 miliardi di lire, &
stato approvato dal Comitato Tecnico del Magistrato alle Acque il 28 giugno 2001 e
comprende le attivita di seguito riportate, suddivise secondo i principali obiettivi.

Difesa dalle acque alre

+  Opere mobili alle bocche di porto - attivita propedeutiche, 12,5 mld di lire (circa
6,5 mln di euro).

« Difese locali, insulac ¢ marginamenti, 71 mld di lire (circa 36,7 mln di euro).
Difesa dalle mareggiate

+ Ristrutturazione dei moli foranei, 20 mld di lire (10,3 mln di euro).
Riequilibrio ambientale

* Recupero morfologico e arresto ¢ inversione dei processi di degrado, 92,4 mld di
lire (circa 47,7 mln di euro).

Nel programma della nuova convenzione sono inclusi, inoltre, 5,5 mld di lire (circa
2,8 mln di euro) per studi, monitoraggi ¢ sperimentazioni e 8,6 mld di lire (circa 4,4
mln di euro) per attivita del Servizio Informativo.

' La convenzione rep. n. 7894 ¢
stata ammessa al visto e alla suc-
cessiva registrazione da parte della
Delegazione Regionale per il Vene-
to della Corte dei Conti nel luglio
2001
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Difesa dalle acque alte
Opere mobili
alle bocche di porto

" Per la stesura del testo
sono stati consultati i seguenti
Servizi e Uffici:

Servizio Ambiente,
Servizio Informativo,
Servizio Ingegneria,
Servizio Ispettorato

e controllo,

Servizio Produzione,
Servizio Progetti speciali,
Ufficio Programmazione
e controllo

Veduta aerea dell'isola

di Poveglia dove sono previsti
lavori di marginamento

e di recupero morfologico

e ambientale, di prossimo
awio
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Attivita avviate, ultimate, approvate. Aprile / Giugno 2001"

Studi, indagini e monitoraggi

+ Indagini geognostiche alla bocca di porto di Lido — Sondaggi, analisi ¢ prove sulle
caratteristiche e sulle proprietd dei terreni e del sottosuolo in corrispondenza delle
spalle delle opere mobili e della schiera di paratoie (convenzione 7844). Approvazione
da parte del Comitato Tecnico del Magistrato alle Acque (cT™): 26 aprile 2001.

» Studio per la definizione delle configurazioni delle bocche di porto in grado di
ripristinare le capacita dissipative esistenti nei canali di bocca prima della realizzaizo-
ne dei moli foranei (metd del x1x secolo), (convenzione 7868). Approvazione del
disciplinare da parte del ctm: 24 maggio 2001.

« Sviluppo di uno strumento operativo informatizzato (“modello decisionale”) per la
gestione automatica delle opere mobili — Realizzazione del modello decisionale
secondo la procedura base di gestione; ottimizzazione del modello base secondo ulte-
riori regole decisionali e strumenti di calcolo con I'obiettivo di ridurre la durata delle
chiusure e le possibilita di “false chiusure”; redazione del manuale operativo e allesti-
mento del modello presso il Servizio Informativo; prosecuzione per tre anni della
sperimentazione dell’attuale prototipo del sistema di previsione dell’acqua alta (con-
venzione 7894). Approvazione del disciplinare da parte del crm: 24 maggio 2001.

» Progetto per la realizzazione di indagini geognostiche alla bocca di porto di Chiog-
gia - Sondaggi, analisi e prove sulle caratteristiche e sulle proprieta dei terreni e del
sottosuolo in corrispondenza delle spalle delle opere mobili e della schiera di paratoie
(convenzione 7868). Approvazione da parte del cTm: 28 giugno 200L.

» Studio della configurazione per la conca di navigazione sulla sponda sud della
bocca di porto di Malamocco — Verifica delle dimensioni ottimali e analisi degli effet-
ti sulle attivitd portuali. Avvio: marzo 2001, in corso.

« Studio per la realizzazione di un sistema di analisi e presentazione dei dati meteo-
marini (“Sistema pDAME”) — Elaborazione e restituzione in forma sinottica dei dati
meteomarini prodotti dalle reti di misura attualmente esistenti per I’Adriatico, la
laguna ¢ il bacino scolante; attivitd specifiche di elaborazione di parametri caratteri-
stici delle acque alte su serie storiche di dati (convenzione 7844). Avvio: giugno 200r,
in corso.

» Studio su modello fisico in scala 1:60 della bocca di porto di Chioggia, presso il
Centro Sperimentale per modelli idraulici di Voltabarozzo (Padova) — Prove di moto
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Difese locali, “insulae”
e marginamenti
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ondoso ¢ verifica del comportamento della schiera di paratoie rispetto alle sollecita-
zioni indotte (convenzione 7760). Ultimazione: maggio 2001

Studi, indagini e monitoraggi

« Indagini propedeutiche alla progettazione di interventi - Rilievi topobatimetrici;
sondaggi dei terreni; rilievi architettonici; analisi e prove di laboratorio (convenzione
7725). Avvio: febbraio 2001, in corso.

Progetti

+ Progetto per la riqualificazione ambientale del bacino del Lusenzo interno (conven-
zione 7818). Avvio: marzo 2001, in corso.

+ Progetto per la difesa dalle acque alte e la riqualificazione urbana e ambientale del-
I'isola di S. Erasmo, secondo stralcio — Restauro e realizzazione di rive attrezzate
lungo la sponda nord ovest dell’isola; ripristino delle darsene e predisposizione di
spazi organizzati di interscambio terra/acqua; adeguamento della rete viaria e riordino
dei sottoservizi; riqualificazione ambientale del paesaggio e ricalibratura dei canali
interni (convenzione 7818). Ultimazione: maggio 2001.

+ Progetto per la difesa dalle acque alte e la riqualificazione urbana dell'insula di
Chioggia — Restauro, consolidamento e rialzo della fondamenta Lombardo interno e
adeguamento delle soglie al piano terra (convenzione 7695). Approvazione da parte
del cT™: 26 aprile 2001.

+ Progetto per il restauro del murazzo di Caroman (lato laguna), sul litorale di Pelle-
strina - (convenzione 7725). Approvazione da parte del cTm: 26 aprile 2001.

« Progetto per il marginamento e la messa in sicurezza di sponde in Val da Rio, tra
Pex discarica e il ponte di accesso alla zona portuale (convenzione 7818). Approvazio-
ne da parte del ct™: 26 aprile 2001.

Opere

+ Interventi per I'adeguamento e la messa in sicurezza delle stazioni mareografiche del
Servizio mareografico e idrografico di Venezia e per la predisposizione di una rete di
capisaldi in corrispondenza delle stazioni, funzionale all'esecuzione di batimetrie, rilievi
topografici e fotogrammetrici (convenzione 769s). Avvio: febbraio 2001, in corso.

« Interventi per il restauro e il consolidamento della darsena e delle lanterne nell’iso-
la di S. Giorgio Maggiore a Venezia ¢ per la protezione delle fondazioni lato laguna
dell’edificio che ospita gli uffici della Fondazione Cini (convenzione 7894). Avvio:
glugno 2001, in Corso.
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« Interventi per la difesa dalle acque alte ¢ la riqualificazione urbana dell’abitato di
Sottomarina, quarto stralcio — Ristrutturazione e rialzo delle rive nella parte nord del
centro urbano; predisposizione del sistema fognario, riqualificazione urbana delle
piazzette lungo la laguna (in accordo di programma con il Comune di Chioggia) ,
(convenzione 739s). Ultimazione: giugno 2001.

Studi, indagini e monitoraggi

+ Monitoraggio dell’avifauna con il censimento delle popolazione di fratino e frati-
cello sulla spiaggia del litorale di Pellestrina (attivith a supporto degli interventi di
pulizia dell’arenile). Avvio: aprile 2001, in corso.

+ Realizzazione di ulteriori rilievi e attivitd specialistiche per il miglioramento ambien-
tale della parte sommersa e della parte emersa della nuova spiaggia sul litorale di Pelle-
strina — Verifica delle condizioni ecologiche generali; rilievi della colonizzazione delle
difese in scogliera da parte dello zoobenthos; trapianto di fanerogame marine; rilievo
della vegetazione e dell’avifauna (convenzione 7818). Avvio: maggio 2001, in corso.
Progetti

« Progetto per il rinforzo della radice del molo foraneo nord di Lido. Avvio: marzo
2001, 1n corso.

Studi, indagini e monitoraggi

» Sviluppo, calibrazione ‘e validazione del modello idrodinamico a maglia curvilinea
per lo studio di interventi ambientali — Predisposizione del modello (schematizzazione
del bacino lagunare, dei tratti terminali dei corsi d’acqua del bacino scolante, del trat-
to di Adriatico compreso tra le foci del Piave e dell’Adige, dei canali del centro storico
di Venezia); taratura del modello con dati di livello, portata, correnti e salinitd® ottenu-
ti da apposite campagne di rilievo in otto nodi dei principali canali lagunari; validazio-
ne del modello mediante la verifica dei dati riprodotti rispetto alle misure reali (con-
venzione 7894). Approvazione del disciplinare da parte del cTtm: 28 giugno 2001.

+ Studio degli effetti della navigazione interna sulla morfologia lagunare — Rilievo del
traffico a motore in laguna (conteggio dei natanti in 30 postazioni in corrispondenza
dei canali lagunari di maggiore transito ¢ interviste nei luoghi di origine e destinazio-
ne dei flussi di traffico); elaborazione di un modello matematico del traffico; rilievo
sul campo degli effetti del passaggio di natanti (valutazione del moto ondoso ¢ della
risospensione di sedimenti provocati dal passaggio di alcune imbarcazioni tipo in 8
! Per la difesa completa dell’abitato

di Sottomarina & previsto un ulte-

riore stralcio di lavori (il quinto),

che interessera le rive dall’estremita

nord del centro urbano fino all’area

in corrispondenza di forte San Feli-

ce. La progettazione di questi inter-

venti ¢ attualmente in corso.

* L'acquisizione dei dati riguarderd

anche i solidi sospesi, in previsione

della prossima realizzazione del
modulo morfologico.
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punti rappresentativi delle diverse situazioni morfologiche in laguna); correlazione tra [
i flussi di traffico elaborati dal modello e i dati raccolti mediante rilievo sul campo; :
stima del rischio di erosione prodotta dal moto ondoso (convenzione 7868). Avvio: |
glugno 2001, in corso. ]
+ Caratterizzazione delle unita territoriali del litorale, delle isole minori, e della fascia
di gronda perilagunare’ - Suddivisione del territorio interessato per aree omogenee ¢
analisi delle specifiche caratteristiche fisico-morfologiche, naturalistico-ambientali e
socio-economiche, secondo parametri e indicatori predefiniti, (convenzione 7649).

Ultimazione: giugno 2001. I
Progetti |
+ Progetto per la naturalizzazione e la riqualificazione ambientale delle strutture '
morfologiche artificiali a velma e barena (convenzione 7725). Avvio: aprile 2001, in I

COTrSo.

—

« Progetto per il recupero morfologico e ambientale di valle Millecampi — Ricalibratura

di canali e ripristino di barene in prossimita del bordo lagunare; ricalibratura di canali e
ripristino di barene in prossimita nell’area tra la valle e la laguna aperta; ripristino di

barene in corrispondenza delle foci dei corsi d’acqua provenienti dal bacino scolante

(canali Cavaizza e Fogolana), (convenzione 7868). Avvio: maggio 2001, in corso".
+ Progetto per il recupero morfologico dell’area del lago del Cornio e del lago dei

Baan (. n s s s e e

Teneri nell’ambito degli interventi di manutenzione dei canali lagunari minori (con-
venzione 7868). Avvio: maggio 2001, in Corso.

« Progetto per il recupero dell’isola di Poveglia — Ripristino delle sponde (rinforzo
degli argini di terra, restauro e consolidamento delle rive “costruite”); restauro dei
muri perimetrali dell’ottagono a ridosso dell’isola; realizzazione di ponteggi a prote-

-

zione dei fabbricati prospicienti le sponde; protezione delle rive del canale interno;
ripristino e adeguamento accessi (restauro cavana e scalinata esistenti, realizzazione di

nuovi pontili di approdo), (convenzione 7395). Ultimazione: giugno 2001.

« Progetto per il recupero dell’isola di San Giacomo in paludo — Restauro o ripristino
del muro di cinta; recupero dell’edificio sull’angolo sud - ovest dell'isola; realizzazione |
di una battigia a protezione del lato ovest dal moto ondoso (convenzione 769s). Ulu- I

mazione: maggio 2007,

Opere [ ]

« Interventi per la ricalibratura dei canali lagunari S. Spirito, Rezzo ¢ Fasiol (conven- |
zione 7725). Avvio: maggio 2001, in COrso.

3 Le indagini hanno riguardaco |
seguenti ambienti: litorali di Caval-
lino, Lido, Pellestrina e Isola verde;
undici isole in laguna centrale e
nord; fascia di gronda perilagunare
costituita da val di Brenta, valle
della dolce, valle Millecampi, argini
e valli da pesca della laguna sud,
canalette Gavaizza, di Lova, del
Cornio, di Lugo, canale Bondante
di sotto, conca dei Moranzani, -
naviglio Brenta , canale Osellino —

Dese, Montiron, Ca’ Deriva, valle
Lanzoni, argini ¢ valli da pesca della
laguna nord. Specifici rilievi e inda-
gini, inoltre, sono stati effettuati sui
“casoni” Montiron, Millecampi,
Prime poste, delle Sacche.

4 Le attivitd, di competenza del
Magistrato alle Acque, fanno parte
di un pilt ampio programma di
interventi integrati per la valorizza-
zione ¢ la riqualificazione di valle
Millecampi. Questo programma &

oggetto di uno specifico Accordo di
programma siglato il 2§ gennaio
2001 tra Magistrato alle Acque, Pro-
vincia di Padova, e Comune di
Codevigo, mediante il quale & stato
definito il quadro tecnico di colla-
borazione tra le Istituzioni interes-
sate e il coordinamento delle impo-
stazioni progettuali ¢ delle linee
operative.

5 Criteri progettuali, soluzioni ope-
rative ¢ modalitd esecutive adotrati
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- Interventi per la realizzazione di cordoni sabbiosi sommersi in laguna sud per la pro-
tezione delle barene in erosione, primo stralcio — Realizzazione di quattro cordoni sab-
biosi tra punta Vecia e valle Millecampi, con I'impiego di sabbia proveniente da dragag-
gi nell'area lagunare di Chioggia (convenzione 7760). Avvio: maggio 2001, in corso.

- Interventi per la protezione di barene in localita Tessera (laguna nord) — Difesa e
ampliamento del margine delle barene in erosione mediante burghe e interventi di
ripascimento (convenzione 7760). Avvio: maggio 2001, in corso.

- Interventi per la realizzazione di sovralzi di sabbia sommersi a protezione delle barene
in erosione, in localitd Punta vecia (convenzione 7601). Ultimazione: maggio 2001.

« Salvaguardia del sito archeologico di S. Marco in Boccalama e rilievo dei relitti medie-
vali, seconda fase (convenzione 7760). Avvio: agosto 2001 (ultimazione: ottobre 2001).

Studi, indagini e monitoraggi

« Analisi e prove su modello matematico delle misure atte a contenere sversamenti
accidentali di prodotti petroliferi in laguna — Analisi e simulazione dei possibili inci-
denti (casistica e tipologia degli eventi, contesti meteo-mareali, estensione delle aree
lagunari interessate); analisi ¢ confronto tra diversi sistemi di pronto intervento (veri-
fica di efficacia, affidabilit, tempestivitd, impatti sulla portualita, organizzazione per
le fasi di esercizio e di gestione), (convenzione 7818). Avvio: aprile 2001, in corso.

- Monitoraggio della qualith dell’acqua in canali del centro storico di Venezia e in
canali lagunari (“Sistema Waters”), in collaborazione con AMAV, CNR-1sDGM e Archi-
medes Logica — Rilievi dei principali parametri chimico fisici dell’acqua e rilievi bati-
metrici (convenzione 7844). Avvio: maggio 2001, in corso.

- Indagini integrative a supporto della progettazione degli interventi sulle sponde di
canali di Porto Marghera — Rilievi topografici, indagini geotecniche e idrogeologiche,
analisi chimiche dei terreni e delle acque di falda delle sponde dei canali Industriale
sud (sponda sud); S. Leonardo — Marghera (sponda ovest tra i canali Industriale ovest
e Fusina); Industriale ovest (sponde sud ed est); darsena della Rana (sponde sud e
nord); Industriale Lusore — Brentelle; Industriale Brentella; area demaniale ex Esso
(sponda est), (convenzione 7760). Avvio: giugno 2001, in corso.

» Progetto prAIN — Quantificazione del carico di microinquinanti organici ¢ inorga-
nici’ e sui nutrienti immessi in laguna dai corsi d’acqua del bacino scolante, nel corso
di un anno (rilievi eseguiti sui nove principali tributari della laguna: Silone, Dese,
Osellino, Naviglio Brenta Lusore, Lova, Taglio nuovissimo, Montalbano e Trezze ai
cadmio (Cd), cromo (Cr), mercurio

(Hg), nichel (Ni), piombo (Pb),

rame (Cu).

per i lavori nell’isola di San Giaco-
mo in paludo sono descritti nella
specifica scheda alle pagine 37-43 di
guesto stesso numero della rivista.
Sono microinquinanti organici,
per esempio, gli idrocarburi polici-
clici aromatici (IPA), i policlorobi-
fenili (PCB), le policlorodibenzo-
diossine e i policlorodibenzofurani
(PCDD e PCDF), i pesticidiorga-
noclorurati (POC). Sono microin-
quinanti inorganici: arsenico (As),

ST Y R W AT VR YR A Y T




Studi / progetti / opere 52

quali corrispondono sottobacini imbriferi per 1550 km®, pari all'80% del territorio del-
I'intero bacino scolante), (convenzione 7649). Ultimazione: giugno 200r. |
Progetti

» Progetto per I'esecuzione della seconda fase delle Attivith di monitoraggio ambien-

tale della laguna di Venezia - Mappatura del biota ¢ di alcune sue dinamiche (rilievo

delle fanerogame marine in laguna di Venezia con taratura di un sistema di telerileva-

mento e completamento delle conoscenze sulle macroalghe; rilievo e monitoraggio

della vegetazione delle barene e dei canneti della laguna di Venezia; rilievo della distri- i ]
buzione delle comunita bentoniche lagunari di substrato molle; rilievo della distribu-

zione dei microvertebrati terrestri); estensione e approfondimento dei monitoraggi A
sulla qualita delle acque previsti nel primo stralcio delle attivita; sviluppo e aggiorna-
mento dell’analisi sui carichi inquinanti immessi e scambiati in laguna (convenzione
7818). Approvazione da parte del cT™: 24 maggio 2001.

Servizio informativo « Sezioni di lavoro n. 14, nono stralcio (Adeguamento del laboratorio chimico di Vene-
zia e rilievi associati agli scarichi reflui); n. 70, primo stralcio (Centro servizi del Servizio

Informativo, rilievi finalizzati alle attivitd del Servizio Informativo e del Magistrato alle
Acque), (convenzione 7844). Approvazione da parte del cT™. 24 maggio 2001

+ Sezione di lavoro n. 48, settimo stralcio (Aggiornamento hardware e software),
(convenzione 7725), approvazione da parte del cTm: 28 giugno 2001. |
» Sezioni di lavoro n. 39 (Elaborazioni da Remote Sensing), decimo stralcio; n. 48 | ‘
(Avviamento del sistema di gestione della laguna di Venezia), quinto stralcio (Assi- |
stenza per 'hardware e il software del sistema, supporto tecnico); n. s8 (Livellazione e l
misure di precisione del territorio del bacino scolante e della laguna di Venezia), '
secondo stralcio (Rilievi, sondaggi e misure nella parte sud del bacino scolante); n. 61
(Carta geomorfologia digitale della laguna di Venezia ¢ del territorio di gronda),
primo stralcio, (convenzione 769s). Avvio: aprile 2001, in corso. i
+ Sezione di lavoro n. 41 (Stazione radar a Voltabarozzo) - Installazione di una stazio-
ne radar meteorologica finalizzata al potenziamento dei sistemi a disposizione del
Magistrato alle Acque per la previsione delle condizioni meteomarine nell'alto Adria-
tico, delle alte maree ¢ degli apporti meteorici in laguna, mediante elaborazione dei
dati forniti dal radar a largo raggio operativo presso il Centro sperimentale per I'idro-

logia e la meteorologia della Regione del Veneto situato a Teolo (Padova), (convenzio-
ne 7322). Ultimazione: maggio 2001. (u.m.) ;
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Lavori per il ripristino

di barene tra le casse

di colmata e Fusina (laguna
centrale)
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Isola sommersa

di San Marco

in Boccalama.

Studio e protezione
del sito archeologico
e dei relitti medievali ™

Obiettivi

Conservazione del sito
archeologico minacciato

da fenomeni naturali

e antropici; analisi e rilievo
di dettaglio del sedime
dell'isola e dei relitti delle due
imbarcazioni medievali
rinvenuti

Interventi principali
Messa all'asciutto dell'area
di intervento (1 ettaro),
mediante delimitazione
con palancolato metallico
(per 360 m) e prosciugamento
con motopompe; pulizia
dei relitti e rilievo
fotogrammetrico,

da elicottero e da terra,
dell'isola e dei relitti;
protezione del sito

Stato di avanzamento
Ultimato

L'isola di San Marco

in Boccalama, scomparsa

nel corso del XVI secolo

a causa di subsidenza

ed eustatismo, inserita

e “ridisegnata” nella mappa
conquecentesca di Benedetto
Bordone, nel cui originale
non appariva, L'area, situata
in laguna centrale, di fronte
alle “casse di colmata”,
rappresenta uno dei siti
archeologici pit importanti
della laguna. Qui alla fine
degli anni '90, Magistrato

alle Acque - Consorzio Venezia
Nuova e Soprintendenza
Archeologica del Veneto hanno
scoperto i relitti di due vascelli
del XIV secolo: una galea *Le attivith sono state realizzate in
e un‘imbarcazione collaborazione tra Ministero per |
da trasporto (*rascona”) Beni e le Attivied Culeurali - Soprin-

Tra giugno e settembre .
SR i cseaiiiio Uniartiselato tendenza Archeologica del Vene-

programma di ricerche to/NAusicaA (anche con funzioni di
per lo studio del sito, I'analisi indirizzo e controllo); Ministero delle
elap =zione dei relitti, Infrastrutture e dei Trasporti - Magi-

anche in funzione della
progettazione degli interventi
per il loro recupero

straro alle Acque/Consorzio Venezia
Nuova; Ministero dell’Universitd e
della Ricerca Scientifica - Universita

Veduta dell’area Cd’ Foscari di Venezia, Consorzio
di Boccalama durante Venezia Ricerche; IDRA snc.
gli interventi
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San Marco in Boccalama

A sinistra

Riostruzione di San Marco
in Boccalama come poteva
essere nel XV secolo,

I disegni illustrano il trasporto
delle imbarcazioni sull’isola
e il loro utilizzo come
“casseri" per creare nuovi
terreni al riparo

dagli allagamenti

e dall’erosione. Il tentativo
non ebbe gli effetti sperati,
ma le imbarcazioni, rimaste
per secoli sott'acqua

e coperte dal fango,

hanno potuto conservarsi
fino a oggi

A destra

Ritrovamento di ossa umane
durante una ricognizione
subacquea. Questi resti
testimoniano I'utilizzo
dell'area di San Marco

in Boccalama come luogo

di sepoltura durante )
I'epidemia di peste del 1348

I sito archeologico

di Boccalama riveste
un particolare interesse
poiché & la prima volta
in assoluto che viene scoperto
un relitto di galea,
Nella foto a lato

si vede un'immagine
subacquea della ruota
di poppa di questa
imbarcazione
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Gli interventi sono iniziati = e T
con lo scavo stratigrafico :
subacqueo dei due relitti, =
finanziato con fondi

del progetto MURST “Sistema
di valutazione del rischio ; | =
ambientale dei siti
archeologici lagunari” - = 5
e coordinato dal Consorzio
Venezia Ricerche

e dall'Universita di Venezia,
Le operazioni, illustrate
nelle immagini a lato, sono ==
state eseguite con particolari
attrezzature appositamente
messe a punto. | subacquei
hanno utilizzato una lancia
ad acqua, ad alta pressione,
per liberare i relitti dal fango
e dai detriti che li coprivano,
e una “sorbona” per aspirare
e allontanare il materiale
rimosso
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San Marco in Boccalama
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La seconda fase degli
interventi, finanziata

dal Magistrato alle Acque
e attuata dal Consorzio
Venezia Nuova, & consistita
nello studio dell'antica
morfologia dell'isola

e nell’analisi dei relitti,
Le immagini a lato

si riferiscono alla fase
preliminare dei lavori,
con l'infissione

del palancolato impermeabile,

con cui l'intero sito
archeologico & stato
completamente delimitato
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San Marco in Boccalama
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Per lo studio del sito, I'intera
area di intervento & stata
completamente svuotata
dall'acqua. Si tratta

di un’operazione

che non ha precedenti

in ltalia e che ha consentito
un'analisi diretta e accurata

e rilievi precisi e dettagliati
dei relitti delle imbarcazioni

e dei resti dell’antica isola.

Le fotografie nella pagina
seguente mostrano alcune
motopompe in funzione

per I'"aggottamento” dell'area
delimitata dal palancolato

e 'affioramento
di uno dei relitti
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San Marco in Boccalama
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Tutela e studio siti archeologici
San Marco in Boccalama

A sinistra

fo dlella
caratteristice
e stretta

A destra

Alcune fasi dei rilievi sulla
galea. Nella fotog | lato
sivede il b e

utilizzato pe
fotogrammetrici,

Il relitto della gal

della rascona sono s
oggetto an i
fologrammetrici cla elicottero,
estesi all'intera morfologia
dell’isola
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A lato

I graffito rinvenuto

sulla parte di prua dello scafo
della galea. L'incisione
raffigura una galea triremi,
con timone assiale e risulta
particolarmente interessante
poiché rappresenta

un tipo di imbarcazione

con soluzioni tecnologiche
all’avanguardia per I'epoca

In basso
Alcuni particolari dello scafo
della galea

Nella pagina seguente
rilievo grafico dei particolari
costruttivi della zona

della scassa della galea

66




3
g
3
£




Studi / progetti / opere

I relitto della rascona

e il rilievo grafico

dei particolari costruttivi
della zona della scassa.
Nella fotografia in basso,
nella pagina seguente,
uno degli elementi

del sistema di irrorazione
utilizzato per mantenere
bagnati i relitti ed evitare
il deterioramento del legno
per 'esposizione alla luce
¢ all'aria
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San Marco in Boccalama
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San Giuliano.
Ristrutturazione
e rinforzo delle rive

Obiettivo generale
Interventi di marginamento

Obiettivi specifici
Contrastare il dissesto

delle rive; ridefinire il bordo
dell'area lungo la laguna;
proteggere dal moto ondoso

Interventi principali
Ristrutturazione

e consolidamento statico
delle rive costruite e rinforzo
e protezione delle sponde

di terra (1600 m)

Interventi complementari
Creazione di banchine e spazi
di approdo attrezzati,
dragaggio dei fondali

a ridosso delle rive

Stato di avanzamento
In corso

Localizzazione dell'area
di intervento

Utilizzata in passato come
discarica, I'area di San Giuliano
ha conosciuto negli ultimi
decenni destinazioni d'uso
differenziate, sviluppatesi senza
una precisa organizzazione
complessiva. Per la sua
posizione strategica

e la vicinanza con Venezia,

S. Giuliano & divenuto luogo

di intersambio di merci e servizi
tra le citta della terraferma

e gli abitati lagunari, zona

di parcheggio per pendolari

e turisti, sede di una societa

di canottaggio. Recentemente,
il Comune di Venezia ha
elaborato un programma
generale di riassetto dell’area,
inserito negli attuali strumenti
di pianificazione territoriale,
stabilendone la trasformazione
in parco pubblico dotato

di infrastrutture per attivita
culturali, sportive e ricreative.
Magistrato alle Acque -
Consorzio Venezia Nuova
intervengono sul bordo
dell'area lungo la laguna,

per ristrutturare rive e sponde,
rendendole al tempo stesso
pit funzionali e facilmente
accessibili. | lavori sono stati
concordati con rappresentanti
del'Amministrazione comunale
e con i progettisti del parco
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parapetto di acciaio inox

rampa di accesso
con pavimentazione di porfido

scaletta di accesso

N '

=

cordolo di pietra
calcarea bianca bocciardata

pietra calcarea bianca

=
]

riempimento

\SL ~p)

pali trivellati

AN

palancolato metallico
strutturale

pavimentazione di porfido

cordolo di pietra calcarea
bianca bocciardata

pali di legno

riempimento

geotessuto

palancolato strutturale di c.a.
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San Giuliano

A sinistra 5, |
Particolari costruttivi

delle nuove rive. La sezione
in alto viene adottata " |
per i tratti di riva attualmente
“costruiti”. In particolare viene
realizzata dove & prevista

la creazione di un polo
nautico nell'ambito del futuro
parco di San Giuliano.

La sezione in basso ¢ adottata
per i tratti con semplici
sponde di terra, lungo

il Canale delle rotte, che non
avranno specifici impieghi

di tipo commerciale o nautico
e cantieristico

A destra

Un tratto di sponda prima
degli interventi e una fase
dei lavori
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Pellestrina.
Ricalibratura
del canale Sant’Antonio

Obiettivo generale
Recupero morfologico

Obiettivi specifici
Migliorare la circolazione
idrica locale, ripristinare
fondali adeguati

per la navigazione

Interventi principali
Ricalibratura del canale

(9 km) con il prelievo

di sedimenti del fondale
(640.000 m3); utilizzo

dei sedimenti idonei

per la ricostruzione di barene

Interventi complementari
Ripristino delle “briccole”
di segnalazione lungo

il canale (242 elementi)

Stato di avanzamento
In corso

Localizzazione delle aree
di intervento

Un tratto del canale
Sant'Antonio, davanti
all'abitato di Pellestrina
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Alcune fasi dei lavori

e uno dei mezzi utilizzati
negli interventi. Il materiale
con caratteristiche chimico
fisiche idonee viene impiegato
per la ricostruzione di nuove
barene in laguna centrale,

La classificazione

dei sedimenti del fondale

¢ stata effettuata sulla base
di rilievi e analisi eseguiti

in fase di progettazione

e secondo le procedure

e i parametri indicati

nel Protocollo che stabilisce

i “Criteri di sicurezza
ambientale per gli interventi
di escavazione, trasporto

e reimpiego dei fanghi estratti
dai canali di Venezia”.

Il Protocollo é stato siglato
nell'aprile del 1993

da Ministero dell’Ambiente,
Magistrato alle Acque,
Regione del Veneto, Provincia
di Venezia, Comuni di Venezia
e Chioggia
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Ricalibratura canale S. Antonio
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Jesolo

Foce del Sile

Muranp S. Erasmo

Treporti :
v 2 Cayallino
enezia

Casse di colmata

12]

Malamocco

13 San Pietro In volta

- Pellestrina

Chioggia (Ea
Mare Adriatico
Sottomarina

Localizzazione degli interventi
in corso al 30 giugno 2001.
Complessivamente sono

in attivita 43 cantieri




Difesa
dalle acque alte

Difesa
dalle mareggiate

Riequilibrio
ambientale
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Interventi in corso al 30 giugno 2001

S. Giuliano. Interventi di marginamento (prima fase, lato nord-est);

Torcello. Consolidamento e ripristino sponde (prima fase);

Lio Piccolo. Interventi di marginamento;

Treporti. Difesa del centro urbano (quarta fase, zona nord);

Murano. Difesa dell'isola (prima fase);

S. Erasmo. Difesa e riqualificazione urbana e ambientale (prima fase);

Venezia. Ristrutturazione delle rive delle Zattere e della Giudecca (terza fase);

Venezia. Ristrutturazione delle rive delle Zattere e della Giudecca (quarta fase);

Venezia. Messa in sicurezza della daresena dell’isola di S. Giorgio;

0. Venezia. Restauro e consolidamento delle rive dei Giardini Napoleonici;

1. Adeguamento e messa in sicurezza delle stazioni mareografiche del Servizio mareografico

e idrografico di Venezia;

12. Alberoni. Difesa e riqualificazione urbana (zona sud);

13. S. Pietro in volta. Difesa del centro urbano (seconda fase, zona nord);

14. Pellestrina. Opere complementari di marginamento (zona cantiere De Poli);

15. Pellestrina. Gestione del sistema di difesa dalle acque alte;

16. Chioggia. Ristrutturazione delle rive delle isole dell'Unione e Buon castello;

17. "Insula" di Chioggia. Consolidamento e rialzo di fondamenta S. Domenico;

18. "Insula" di Chioggia. Rialzo delle rive e della pavimentazione in piazza Vigo e in piazzetta
S. Croce; restauro e consolidamento del ponte di Vigo;

19. "Insula" di Chioggia. Interventi di riqualificazione urbana nel quartiere Tombola e ristruttu-
razione rive a Borgo S. Giovanni;

20. Chioggia. Interventi di difesa e riqualificazione urbana del bacino interno del Lusenzo;

21. Chioggia. Sistemazione sponde canale Fossetta.
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1. Litorale di Jesolo. Interventi di rinforzo e riqualificazione urbana (Ripristino dune, realizza-
zione gradonata di difesa, sistemazione foce del Sile);

2. Litorale di Pellestrina. Opere complementari agli interventi di rinforzo (realizzazione di
accessi attrezzati alla nuova spiaggia);

3. Litorale di Pellestrina. Attivitd specialistiche per il miglioramento ambientale della parte
sommersa e della parte emersa della nuova spiaggia;

4. Litorale di Sottomarina. Interventi di rinforzo e riqualificazione urbana (realizzazione argi-
ne di difesa e prolungamento strada del lungomare);

5. Litorale di isola Verde. Realizzazione argine di difesa e opere complementari;

©. Armatura delle foci dei fiumi Brenta e Adige (interventi stagionali).

1. Laguna nord. Protezione, tutela e recupero di barene in localita Tessera;

2. Laguna nord. Protezione, tutela e recupero di barene nell’area della palude dei laghi
(“progetto Life”);

3. Laguna nord. Ripristino e protezione di barene e bassi fondali in erosione (secondo ciclo);

4. Laguna centrale. Messa insicurezza e sistemazione ambientale dell’ex discarica delle
barene del Passo a Campalto;

5. Laguna nord. Recupero morfologico e vivificazione dell’area lagunare tra i canali Tessera,
Campalto e Osellino;
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Laguna nord. Ripristino di barene e vivificazione dell'area lagunare tra le isole di Burano,
S. Francesco del deserto e Madonna del monte;

Porto Marghera. Dragaggio selettivo di sedimenti inquinati dal Canale Industriale nord.
(seconda fase);

Porto Marghera. Sistemazione e messa in sicurezza sponda nord del Canale Industriale
sud (terza fase);

lLaguna centrale. Dragaggio canali lagunari di Tessera, Fusina e Contorta S. Angelo e rico-
struzione di barene;

Laguna centrale. Ricalibratura dei canali S. Spirito, Rezzo e Fasiol;

Laguna centrale. Salvaguardia del sito archeologico sommerso di San Marco in Boccala-
ma e rilievo del sedime dell'isola e dei relitti di imbarcazioni medievali;

Laguna centrale. Ricostruzione della barena Novisso a sud della cassa di colmata D/E
(completamento);

Interventi per la realizzazione di cordoni sabbiosi sommersi in laguna sud per la protezio-
ne delle barene in erosione, primo stralcio;

Laguna sud. Dragaggio del canale S. Antonio a Pellestrina, dalla bocca di Malamocco a
Caroman;

Chioggia. Regolazione delle acque scolanti in laguna dal bacino scolante attraverso la
botte delle Tresse;

Chioggia. Realizzazione di un sistema sperimentale di fitobiodepurazione sul canale
Novissimo, ramo abbandonato.
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