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Studio per la formulazione di indirizzi e criters esecutivi generali delle attivi-
ta di controllo della sicurezza ambientale dei lavori di movimentazione e messa
a dimora di terre di dragaggio (convenzione 7322). Nell’aprile del 1993 la
Regione del Veneto, la Provincia di Venezia, i Comuni di Venezia e Chioggia,
il Ministero dell’ Ambiente e il Magistrato alle Acque di Venezia hanno siglato
un “Protocollo d’intesa” allo scopo di disciplinare sia le attivita per il dragag-
gio di canali lagunari, sia quelle per la ricollocazione, in sicurezza, dei mate-
riali di risulta in base alle loro caratteristiche chimiche e biologiche. Tale
documento si richiama a parametri, valori e limiti in parte desunti da normati-
ve internazionali che non sempre si sono rivelati validi per il caso specifico
della laguna di Venezia. 1l “Protocollo d’intesa” del 1993 ha, comungque,
costituito un essenziale punto di riferimento per i lavori da allora eseguiti e ha
consentito di sbloccare lo scavo dei rii di Venezia, ma ha dimostrato di adat-
tarsi con difficolta ad alcune delle problematiche tecniche inerenti alle diverse
tipologie di intervento in laguna. Al riguardo, si ricorda che un precedente
studio eseguito dal Consorzio Venezia Nuova, in collaborazione con il Mini-
stero dell’ Ambiente’, ha indicato come, nel caso della ricostruzione di velme e
barene con il materiale ricavato da dragaggi, i criteri previsti dal protocollo
possano essere migliorati per garantire pit efficacemente, e secondo un ap-
proccio integrato, la sicurezza dell’ambiente lagunare,

Lapplicazione sperimentale del Protocollo ha reso evidente la necessita di
poter disporre di una grande flessibilita sui metodi, pur nel rigore dei risultati
in termini di sicurezza ambientale, e di giungere a un aggiornamento della
regolamentazione in vigore, procedendo eventualmente per singole tipologie
esecutive,

Lo studio avviato si propone, quindi, di produrre nuovi possibili indirizzi
e direttive per la disciplina delle seguenti attivita: indagine, progettazione,
esecuzione e controllo dei lavori di scavo dei canali lagunari e delle operazioni
di trasporto, messa a dimora ed eventuale trattamento dei materiali di risulta
(sia terre che acque). Cid permetterebbe di costituire un quadro di regole e
criteri tali da assicurare, gia in fase progettuale, il rispetto di opportuni livelli
di compatibilita ambientale.

Lo studio consiste nella raccolta di dati, conoscenze e informazioni elabo-
rate alla luce delle esperienze gia realizzate in questo campo, anche attraverso
il contributo di un gruppo di esperti qualificati nei settori disciplinari di
interesse, e nella predisposizione di due documenti tecnici.

Il primo conterra il testo di una “Procedura di progetto e controllo” sem-
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Attivita avviate

! Si veda la scheda sullo

Studio per la verifica

dei sedimenti lagunari impiegati
nella ricostruzione

di strutture morfologiche, prima
fase, alle pagine 67 e 68 del
quaderno trimestrale aprile
settembre 1994

Nella pagina precedente: cantieri
dratttwita al 31 diceimbre 1995,
1. Risanamento della Palude

di Cona; 2. Difesa di sponda
lungo ! canale dei Bari; 3, Difesa
di Treporti dalle alte maree;

4. Messa in sicurezza dell'isola
delle Tresse; 5. Rinforzo

del litorale di Cavallino,

6. Restrutturazione dei moli
Joranei nord e sud di Lido,

7. Rinforzo degli argini

di conterminazione lagunare
lungo ( canali Taglio Barbier

e Bondantino; 8, Recupero
morfologico dell’isola Fisolo,

9. Ausili alla navigazione;

10. Ristrutturazione dei moli
nord e sud di Malamocco;

11 ¢ 12, Dragaggio dei canali
Buello ¢ Allacciante; 13, Difesa
di Pellestrina dalle alte maree;
14. Rinforzo del litorale

di Pellestrina,

15. Ristrutturazione dei moli
nord e sud di Chioggia,

16 ¢ 20. Risanamento del bacino
del Lusenzo; 17. Difesa

di Sottomarina dalle alte narce;
18. Ripristino dei fondali

tra Chioggra ¢ Borgo S, Grovanni,
19. Diragaggio varchi sulla statale
309 Ronca
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plificata e di immediata applicazione (senza necessita di ulteriori indagini o
studi) che indichi i criteri per la progettazione e la realizzazione dei normali
interventi di dragaggio, trasporto, collocazione e controllo di materiali prove-
nienti da canali lagunari.

1l secondo conterra il testo di una “Procedura di progetto e controllo” di
futura applicazione che indichi i criteri relativi a indagini preliminari, pro- '
gettazione e realizzazione degli interventi pitt complessi, per i quali uno
studio pitt approfondito delle specifiche problematiche esecutive e di sicu-
rezza potrebbe determinare delle apprezzabili economie complessive. Que-
sto secondo documento potra essere completamente definito soltanto dopo
che vengano effettuate ulteriori ricerche integrative riguardanti la classifica-
zione delle concentrazioni medie di inquinanti presenti nei sedimenti laguna-
ri e lidentificazione dei livelli di biotossicita (effetti nocivi sugli animali e i
sulle piante) degli stessi. |

Monitoraggio pluriennale dell’idrodinamica alle bocche e lungo i litorals
Misure per lanalisi delle onde di lungo periodo (convenzione 7322). Per rag-
glungere una conoscenza il pit possibile completa dei fenomeni idrodinamici
che interessano la laguna di Venezia e i suoi litorali e per raccogliere tutte le
informazioni utili alla progettazione esecutiva delle opere mobili alle bocche
di porto per la regolazione dei flussi di marea & necessario studiare le caratte-
ristiche degli eventi meteomarini ricorrenti e di quelli estremi che potrebbero
verificarsi durante I'intera vita tecnica delle schiere di paratoie.

Il Consorzio Venezia Nuova ha gia eseguito, a questo scopo, numerose
serie di campagne di misura e di rilievi in mare e allinterno delle bocche di
porto. I principali parametri analizzati sono relativi al moto ondoso, all’anda-
mento delle correnti, al trasporto di sedimenti e ad altri fattori fisici e meteo-
rologici. Le misure e i rilievi svolti hanno registrato, tra l'altro, la presenza di ]
onde di lungo periodo che vengono analizzate dettagliatamente nell’ambito
delle attivita previste in questa campagna di studio.

Interventi per la difesa del litorale di Pellestrina, secondo stralcio (conven-
zione 7322). Le attivita che il Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuo-
va sta eseguendo per rinforzare i litorali sono state ampiamente illustrate nel
precedente numero dei “Quaderni Trimestrali”. Pertanto, rispetto a tale cate-
goria di opere, in questa rubrica verranno riportate soltanto notizie essenziali
espresse sotto forma di breve aggiornamento dei lavori. Lungo P'intero litorale
di Pellestrina & prevista la realizzazione, di fronte ai murazzi, di una nuova
spiaggia che avra uno sviluppo lineare complessivo di circa 9 km. Con il
secondo stralcio degli interventi vengono costruiti due “pennelli” e un tratto di
circa 900 m della berma sommersa parallela alla costa. Si esegue, inoltre, il
ripascimento di due celle mediante il versamento di 522.000 m’ di sabbia.
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SERVIZIO INFORMATIVO

Perizia di spesa relativa all'acquisto di attrezzature per [aggiornamento
dell’hardware e del software di base del Centro di calcolo del Servizio Informati-
vo (convenzione 7322). Laggiornamento del Centro di calcolo si rende neces-
sario in quanto il sistema operativo VMS dell’'unita centrale (VAX 250) & oggi
tecnologicamente superato, in relazione al livello di prestazioni offerte e di
affidabilita, poiché & ormai uscito di produzione. Le nuove attrezzature sosti-
tuiranno quelle da pit tempo installate presso il Servizio Informativo e contri-
buiranno a elevarne gli standard funzionali adeguandoli alle nuove esigenze
operative.

Le acquisizioni riguardano, in generale, sia ’hardware che il software di
base e introducono nell’architettura del sistema nuove unit ad alte prestazio-
ni che migliorano le caratteristiche funzionali di quelle gia attive cosi da
apportare, inoltre, miglioramenti agli strumenti di controllo e gestione dell’in-
tera struttura elaborativa.

Analis, indagini e sondaggi a supporto della progettazione esecutiva per la
difesa dell’“insula” dei Tolentini dalle acque alte (convenzione 7322). Obiettivo
delle attivita era raccogliere informazioni e dati sugli elementi storici, architet-
tonici, statici, tecnici e impiantistici la cui conoscenza risultasse necessaria per
la progettazione degli interventi nell’“insula” dei Tolentini (si veda la relativa
scheda alle pagine 82-84).

Le principali attivita eseguite possono essere raggruppate in quattro grup-
pi fondamentali.

Il primo gruppo, di carattere storico archivistico, ha comportato la ricerca
delle principali testimonianze sull’area considerata allo scopo di esaminare le
piti rilevanti modifiche subite nelle diverse epoche storiche e di raccogliere
precisi dettagli sui manufatti di maggior pregio.

Il secondo gruppo ¢ consistito nello studio della situazione plano-altimetri-
ca dell’area di progetto e nell’analisi dello stato di conservazione e delle con-
dizioni statiche degli edifici sui canali, dei ponti, della pavimentazione nelle
aree pubbliche, delle fondamente.

Il terzo gruppo & stato eseguito per individuare sia il tracciato e lo stato di
deterioramento dei collettori fognari in suolo pubblico e degli scarichi sver-
santi direttamente nei canali, sia il tracciato della rete dei sottoservizi (energia
elettrica, gas metano, acqua potabile, telefono). I risultati dei rilievi sono stati
riportati su specifiche tavole cartografiche.

Lultimo gruppo era costituito da attivita preliminari a supporto dei lavori
di escavo dei canali che attraversano I’“insula” dei Tolentini. Sono state esc-
guite numerose serie di rilievi batimetrici e sono state effettuate analisi di
laboratorio per stabilire le caratteristiche chimico - fisiche dei sedimenti pre-
levati dai fondali dei canali stessi.
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Interventi per il recupero morfologico di valle Millecampi, seconda fase (con-
venzione 7322). 1 lavori, il cui valore e significato & stato descritto nel prece-
dente numero dei “Quaderni Trimestrali”, sono consistiti nel dragaggio dei
canali Tagiae (1,1 km), Acque negre (2,4 km), Acque negre sud (1,2 km),
Acque negre ovest (1,25 km), Fossei nord - ovest (1,35 km), Fossei sud - ovest
(1,53 km) e nella ricostruzione, con i sedimenti idonei di risulta, delle barene
Tagiae (2,9 ettari), Acque negre ovest (9,5 ettari), Fossei est (8,7 ettari), Fossei
ovest (4,4 ettari) e di parte della barena Acque negre est.

Complessivamente, considerando anche la prima fase di attivita, terminata
nel settembre del 1995, si ¢ proceduto al dragaggio di otto canali per uno
sviluppo lineare complessivo pari a 14 km e sono state ricostruite sei barene
per un totale di circa 43 ettari. Tuttavia, ['ultimazione di questo gruppo prin-
cipale di opere non conclude l'intero sistema di interventi in valle Millecampi:
¢ in corso, infatti, una serie di lavori complementari eseguiti in base alle )
medesime finalita e con strumenti operativi gia positivamente sperimentati. In
particolare, ricordiamo il dragaggio dei canali Buello e Scirocchetto e la rico-
struzione delle barene Vallona e Lusenzo interno.

Va osservato, infine, che valle Millecampi & riconosciuta come area di I
interesse naturalistico e, in tal senso, la Provincia di Padova, nel cui territorio
ricade parte della valle, ha predisposto un progetto di fartibilita per ottenerne
la valorizzazione anche mediante Distituzione di un parco - laboratorio. Gli |
interventi di riequilibrio ambientale svolti dal Magistrato alle Acque - Consor-
zio Venezia Nuova in valle Millecampi tengono conto, percio, di tale pro-
gramma, nel rispetto delle diverse, rispettive, competenze e prerogative.

Interventi per la sistemazione ambientale del lago dei Teneri, prima fase
(convenzione 7322). Nell'area del lago dei Teneri, situata alle spalle della cassa
di colmata D-E, si sono depositate nel tempo sostanze inquinanti (per lo pit
nutrienti e metalli pesanti) prodotte dalle attivita industriali o agricole e zoo-
tecniche e trasportate dai corsi d’acqua provenienti dal bacino scolante. Lo
stato di degrado ambientale della zona ¢ aggravato dalla ridotta circolazione

idrica locale, che impedisce un sufficiente ricambio dell’acqua e la diluizione
degli inquinanti, e dai fenomeni erosivi in atto che provocano la rapida dimi-
nuzione della superficie delle barene.

Per ottenere il disinquinamento del lago dei Teneri ¢ il suo recupero am-
bientale e morfologico, il Consorzio Venezia Nuova ha elaborato uno specifi-
co programma di interventi che prevede il dragaggio, dove necessario, dello
strato superficiale dei sedimenti inquinati; il ricoprimento dei fondali con
nuova sabbia; lo scavo di due canali per incrementare il ricambio idrico nella
zona; la costruzione di alcune barene. Obiettivo finale delle opere & quello di
migliorare la qualita dei sedimenti del fondale in modo da consentire, in
seguito, lo sviluppo di colonizzazioni biologiche e vegetali,
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Dato il carattere innovativo e sperimentale delle soluzioni adottate si &
deciso di intervenire in modo graduale iniziando i lavori in una piccola area
campione. Cio permette di verificare gli effetti e I'efficacia delle metodologie
esecutive impiegate prima di procedere alle fasi successive.

Con il primo stralcio dei lavori & stato eseguito il ricoprimento del fondale
in un’area che ha una superficie di circa 12 ettari ed entro la quale & stato
steso uno strato di circa 50 cm di sabbia. Complessivamente sono stati impie-
gati 88.000 m’ di sabbia prelevata, dopo averne stabilito I'idoneita chimico
fisica, dal fondale del canale Lombardo esterno (nel tratto compreso tra
Pestremita sud dell’abitato di Chioggia e il porto di Val di Rio). Lungo lintero
perimetro dell’area di intervento ¢ stata realizzata una conterminazione, con
uno sviluppo di circa 1500 m, costituita da una fila di pali in legno sui quali &
fissata una rete idraulica che ha la funzione di trattenere i sedimenti permet-
tendo al tempo stesso I'uscita dell’acqua.

A supporto degli interventi si ¢ svolta una campagna di monitoraggi che &
stata eseguita durante I'intera durata dei lavori e che, ora, proseguira per altri
24 mesi. Essa fornisce una serie di informazioni, di dati, di parametri di
riferimento sulle condizioni locali dell’ecosistema in modo da poter control-
lare gli effetti delle opere. In particolare, le misurazioni e le analisi riguardano
le modifiche sull’idrodinamica, sulla qualita delle acque e dei sedimenti. Mo-
nitoraggi sono stati effettuati anche nell’area dove si & eseguito il prelievo
della sabbia per determinarne le caratteristiche fisiche, chimiche e biologiche.

[avori che interessano il lago dei Teneri fanno parte di un pit vasto piano
di interventi per la vivificazione dell'intera area lagunare retrostante le casse
di colmata. Per favorire il flusso e il riflusso della marea tra questa zona
periferica della laguna e la cosiddetta “laguna viva”, il Consorzio Venezia
Nuova ha gia ultimato i lavori per il ripristino del canale Taglio vecchio e del
canale dei Mattoni, nella cassa di colmata D-E.

Interventi in palude della Rosa per la verifica sperimentale di tecniche di
arresto e inversione del processo del degrado: Mosambiente, seconda fase, secon-
do stralcio (convenzione 7322)°. La palude della Rosa, specchio d’acqua ampio
3,5 km’, situato vicino all'isola di Torcello, rappresenta una tipica area di
transizione tra 'ambiente a influenza fluviale, proprio delle zone di gronda, e
Pambiente a influenza marina tipico delle zone piti vicine alle bocche di
porto. Tale area presenta fondali poco profondi ed ¢ naturalmente circoscritta
da velme e barene attraversate da alcuni canali che la collegano al restante
bacino lagunare.

Negli ultimi decenni la palude della Rosa ha subito un progressivo degra-
do ambientale dovuto ai seguenti fattori principali:

il parziale interrimento dei canali, che ne ha ridotto la profondita e, in

alcuni casi, cancellato le tracce;
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’ Il Magistrato alle Acque

ha ricevuto dal Dipartimento
di Analisi Economica e Sociale
del Territorio (DAEST)
dell’istituto Universitario

di Arcbitettura di Venezia
(1UAV) la proposta

di un intervento pilota
sperimentale per il recupero
biologico della laguna

di Venezia, consegnata

nel 1988 al Comitato
interminisieriale ex articolo 4
della legge 798/84.

Per decisione assunta

1l 4 ottobre 1989 dallo stesso
Comitato, il programma viene
attuato dal Consorzio Venezia
Nuova, che ne affida
lesecuzione al Consorzio
Thetis, con 1l DAEST-IUAY,
coinvolgendo gli studios:
estensori della proposta.

La proposta é stata formulata
dalla prof. Andreina Zitell;
del DAEST, responsabile
scientifico del programma
sperimentale, dal dott.
Valentino Fossato del CNR

di Venezia - Istituto

di Biologia del mare;

dal dott. Roberto Bertaggia
del Dipartimento Ecologia

e ambiente della Regione
Veneto e dal dott.

Massimo Cardinaletti
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’ Il canale Silone drena

le acque di un ampio bacino
idrografico denominato
“Bonifica veronese”

e permette, mediante

una conca di navigazione

in localita Portegrands,

il passaggio di natant:

dal fiume Sile

alla laguna
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I'apporto di acque dolci e cariche di sostanze nutrienti, provenienti soprat-

tutto dal canale Silone’;

I’erosione delle barene.

Questi fenomeni hanno provocato effetti quali 'insufficiente ricambio idri-
co e il conseguente accumulo di sostanze organiche, alghe e detriti; Ueutrofiz-
zazione delle acque e la proliferazione di macroalghe (Ulva laetevirens); il
decadimento della qualita dei sedimenti, la riduzione delle praterie di fanero-
game marine e della fauna ittica in termini di quantitd e qualita. A questo
proposito, si ricorda che, appena dieci anni fa, la palude della Rosa era consi-
derata uno degli ambienti pit produttivi della laguna.

Per le sue caratteristiche specifiche, la palude della Rosa @& stata scelta
come [uogo esemplare per la realizzazione di interventi sperimentali di restau-
ro ambientale. A breve termine tali interventi sono finalizzati al miglioramen-
to locale delle condizioni idrauliche, morfologiche, chimico-fisiche e
biologiche; nel lungo periodo hanno I'obiettivo ultimo di riattivare le capacita
di autogenerazione dell’ecosistema.

Il valore delle attivita svolte in palude della Rosa, a partire dal 1991, non
sta soltanto nei singoli lavori eseguiti, che pure vanno considerati assoluta-
mente originali e innovativi anche dal punto di vista tecnologico. Ancora pit
rilevante & la circostanza per cui l'insieme delle attivita & stato condotto in
modo contestuale, agendo in un vero e proprio laboratorio naturale in scala
reale dove ogni elemento, ogni effetto o risultato ¢ stato controllato e con-
frontato. Una serie continua di monitoraggi, di analisi, di rilievi eseguiti senza
soluzione di continuita ha scritto giorno per giorno il diario di un’esperienza
scientifica unica nel suo genere, riempiendo le pagine di un’autentica cartella
clinica nella quale sono riportati i dati relativi ai parametri indagati.

Lefficacia delle sperimentazioni ha potuto essere verificata con grande
precisione e in modo completo mediante informazioni, derivate da indicatori
diversi, che sono state registrate e analizzate per ottenere un quadro dettaglia-
to della situazione dell’area prima degli interventi e per valutare le risposte
dell’ecosistema locale ai trattamenti subiti e, quindi, la percentuale di succes-
so o insuccesso delle sperimentazioni. Le stesse procedure operative hanno
potuto, percio, essere adeguate e precisamente calibrate, perfezionando tecni-
che e modalita adottate.

Il programma di interventi che ha dato risposta ai fattori di degrado sopra
indicati ¢ stato suddiviso in due fasi esecutive durante le quali si & proceduto
alla realizzazione di una palificata in legno tra il canale Silone e la palude della
Rosa, al dragaggio del canale di Torcello, al trattamento fisico e meccanico dei
sedimenti, alla piantagione di fanerogame marine (in particolare, con il secon-
do stralcio della seconda fase & proseguita la sperimentazione sui sedimenti e
sono stati effettuati i trapianti di fanerogame).

La palificata sul Silone & stata messa in opera soprattutto per ridurre
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I'ingresso dell’acqua del canale in Palude. Un tempo lafflusso dell’acqua era
ostacolato dalla presenza di barene, oggi quasi scomparse a causa dei processi
erosivi. La palificata sostituisce le barene ed ¢ in grado di ripristinare, all’in-
terno della palude della Rosa, una condizione di equilibrio tra acque dolci e
salmastre e di bloccare la maggiore fonte di sostanze nutrienti. Inoltre, favori-
sce la formazione di nuove aree di sedimentazione che compensano il tasso di
erosione registrato localmente. Sulla qualita delle acque si & agito anche con il
dragaggio del canale di Torcello, grazie al quale ¢ stato favorito il ricambio
idrico con la laguna “aperta” direttamente collegata con la bocca di Lido. Il
canale di Torcello € stato scavato per oltre 500 m riportando il fondale alla
profondita rilevata nei primi anni *70. i

Il trattamento dei sedimenti & avvenuto in un’area sperimentale di sette
ettari con profondita media di 60 cm ed ¢ consistito in prove di aratura - |
zappatura - ricopertura con nuova sabbia. Negli interventi di aratura - zappa- '
tura sono state impiegate per la prima volta attrezzature appositamente pro-
gettate, con le quali il fondale & stato dissodato e i sedimenti pit superficiali
rimescolati con quelli dello strato pitt profondo. La ricopertura con nuova
sabbia aveva |'obiettivo di modificare anche le caratteristiche granulometriche
dei sedimenti. La sabbia necessaria (circa 500 m’) & stata prelevata dal fiume
Tagliamento e versata in una piccola zona all’interno dell’area sperimentale, in
modo da formare uno strato uniforme di circa 5 cm.

Nell’azione di risanamento, il trapianto di fanerogame (piante acquatiche
superiori dotate di foglie e fiori e di uno sviluppato apparato radicale) ha
rappresentato un’attivita assolutamente originale e di fondamentale importan-
za in virtu degli effetti diretti e indiretti prodotti sull’ecosistema. Le praterie
di fanerogame, infatti, sono essenziali per I’arricchimento ecologico e biodi-
versificato dell’ambiente lagunare, poiché costituiscono un habitat che offre
protezione e nutrimento a microrganismi, molluschi e pesci. Le fanerogame,
inoltre, limitano I'erosione dei fondali e svolgono un ruolo chiave nei processi
di trasformazione dei nutrienti, soprattutto dell’azoto. Gli interventi hanno
interessato la Zostera noltii, una specie di fanerogama molto diffusa in palude
della Rosa fino al 1992.

I monitoraggi eseguiti hanno fornito, come detto, un quadro completo,
dettagliato e preciso dei risultati raggiunti. Di questi risultati presentiamo
un’estrema sintesi, che non pud rendere la complessita delle informazioni |
elaborate dagli oltre 300.000 dati raccolti, relativa alle attivitd di carattere piti
innovativo, sui cui effetti si concentravano le maggiori attese.

Le sperimentazioni di aratura e zappatura, grazie anche alle speciali attrez-
zature capaci di penetrare nel fondale per 60 cm, hanno permesso di rivoltare
strati significativi di terreno, portando in superficie i sedimenti qualitativa-
mente migliori e seppellendo quelli piti alterati. Al termine dei lavori si &
registrato un aumento del 40/70% della superficie di contatto, e dunque degli
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scambi molecolari, tra i sedimenti stessi e 'acqua; si ritiene opportuno, per-
cio, proseguire l'intervento su scala pit ampia. Anche la ricopertura con
nuova sabbia ha prodotto effetti positivi sugli scambi tra sedimenti e acqua.
Tali effetti vanno attribuiti principalmente al miglioramento delle caratteristi-
che granulometriche dello strato superficiale del fondale, con benefici per i
sedimenti maggiormente anossict.

Per quanto riguarda il trapianto di Zostera noltii, i risultati si sono dimo-
strati molto positivi per la notevole capacita di ricolonizzazione favorita dalla
strategia di intervento adottata (minore densita delle nuove piante, su aree di
intervento piuttosto vaste). F stata confermata la funzione delle fanerogame
nel contrastare i processi erosivi (le fitte radici trattengono i sedimenti del
fondale, mentre le foglie intercettano quelli trasportati dalla corrente), nel
ridurre i carichi di nutrienti e nel favorire la diversificazione biologica.

NOVEMBRE 1995

Interventi per il risanamento della laguna del Lusenzo (convenzione 7395).
La laguna del Lusenzo ¢ un ampio specchio d’acqua situato tra Chioggia,
Sottomarina e Borgo S. Giovanni. E divisa nei bacini interno, a sud, ed ester-
no, a nord, dal ponte che collega i due centri urbani maggiori. Attualmente
essa si trova in un grave stato di degrado ambientale soprattutto a causa della
presenza di notevoli quantita di sostanze inquinanti, in prevalenza di origine
organica, e della scarsa circolazione idrica locale, dovuta essenzialmente all’in-
terrimento dei canali esistenti, che impedisce la propagazione della marea,
adeguati ricambi dell’acqua e, dunque, una piu rapida dispersione degli in-
quinanti.

Nel bacino interno, in particolare, in determinati periodi critici si registra-
no condizioni di eutrofia che favoriscono la proliferazione di macroalghe le
quali sottraggono ossigeno all’acqua e possono provocare deficit tali da causa-
re autentici collassi ambientali’, Inoltre, il territorio e gli abitati situati attorno
al bacino interno sono esposti ad allagamenti gia durante il verificarsi di
maree medio alte in quanto la quota attuale delle rive non offre un’adeguata
protezione.

Obiettivo generale degli interventi nella laguna del Lusenzo ¢, dunque,
ristabilire 'equilibrio ambientale dell’area e ridurre la frequenza degli allaga-
menti valorizzando gli abitati anche dal punto di vista urbanistico.

Nel bacino interno si procede sia al dragaggio dei canali che alla ricostru-
zione delle opere di sponda. Oltre al canale che costeggia Borgo S. Giovanni,
del quale viene anche prolungato il tracciato, i lavori di escavo interessano il
canale Fossetta (situato tra il bacino interno e il fiume Brenta) e il canale che
costeggia Sottomarina. Il canale Fossetta viene dragato per 2,5 km e fino a
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quota -3,50 m, mentre lungo il canale di Sottomarina sono necessari soltanto
lavori di approfondimento dei fondali adiacenti alla riva, per 1,6 km e fino a
quota -2,00 m. I sedimenti idonei di risulta (quasi 200.000 m’) vengono riuti-
lizzati per ricostruire, in valle Millecampi, una barena di circa 10 ettari indica-
ta appunto con il nome di “Lusenzo interno”. Per quanto riguarda i lavori di
marginamento, si realizzano nuove opere di sponda, con sommita a quota
1,83 m (rispetto al caposaldo di Punta della Salute), lungo il perimetro del
bacino: per 1,5 km a Borgo S. Giovanni e per 1,6 km nella parte sud di
Sottomarina. I marginamenti comprendono una pista ciclabile, con pavimen-
tazione in lastre di trachite, e un percorso pedonale con pavimentazione in
cubetti di porfido. Sono previste, inoltre, numerose aree di sosta attrezzate ed
elementi di arredo urbano. Per completare il percorso e dargli continuita, un
nuovo ponte in legno colleghera le rive di Borgo S. Giovanni e di Sottomari-
na. Infine, lungo il canale Fossetta, per circa 3,4 km, si eseguono lavori di
ripristino e rinforzo delle difese di sponda (previste a quote variabili tra 1,33
me 1,83 m).

Nel bacino esterno si procede esclusivamente al dragaggio di canali, in
quanto opere di protezione della parte nord di Sottomarina dalle alte maree
sono gia in corso nell’ambito degli interventi per la difesa locale degli abitati
del litorale. II tracciato della rete di canali su cui si opera & stato rilevato
mediante indagini sul campo condotte durante la fase progettuale e confron-
tate, successivamente, con la cartografia dell’area elaborata nel 1930 e nel
1970. Lescavo dei canali non risponde soltanto all’esigenza immediata di
avviare il risanamento del bacino esterno, ma contribuisce anche a riattivare la
circolazione della corrente di marea con il bacino interno che beneficera degli
effetti dei lavori. ’

Gli interventi interessano i canali Lusenzo primo, per 1,57 km; Lusenzo
secondo, per 940 m; il canale parallelo al ponte dell’Unione, per 480 m; il
canale S. Domenico esterno, per 1,05 km. La profondita dei fondali viene
portata a quota -4,50 m. E, inoltre, previsto il dragaggio, fino a quota -5,00 m,
di un tratto di circa 600 m del canale Lombardo esterno.

Dai canali verranno estratti circa 400.000 m’ di sedimenti. Di questi, quasi
380.000 m’, che le indagini preliminari hanno indicato come compatibili sotto
il profilo chimico - fisico, vengono reimpiegati per la formazione di una nuova
barena, ampia 24 ettari, in localita il Vallone (valle Millecampi).

Lintero complesso di attivita descritte fa parte del piano di interventi che,
dal 1987, il Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuova sta eseguendo
in modo organico e sistematico per la vivificazione e il recupero morfologico
dell’ecosistema lagunare attorno alla citta di Chioggia. Fino a oggi sono stati
eseguiti 13 km di dragaggio, mentre ulteriori 3 km sono in corso di realizza-
zione, e sono state ricostruite tre barene, per una superficie totale di circa 50
ettari, mentre altre due barene, per 10 ettari, sono in via di ricostruzione.
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Progetto esecutivo degli interventi di riapertura delle valli da pesca. Inter-
vento pilota per la verifica degli effetti ambientali (convenzione 7322). Le valli
da pesca sono ambienti naturali, da secoli utilizzati per I'allevamento di specie
ittiche pregiate e per la maricoltura, separati dalla “laguna viva” mediante
argini dotati di aperture che consentono il ricambio dell’acqua al loro interno
in modo regolato dagli allevatori sulla base delle esigenze della produzione.
Attualmente esse sono 28 per una superficie complessiva di circa 9000 ettari:
quasi un sesto della superficie dell’intero bacino lagunare.

Negli anni passati le valli da pesca sono state oggetto di studio per valutare
Iefficacia della loro apertura, durante le alte maree eccezionali, ai fini della
diminuzione del livello dell’acqua nei centri abitati. Tuttavia, in base agli studi
compiuti, si & constatato che, da questo punto di vista, gli effetti della riaper-
tura sono del tutto ininfluenti. La riapertura delle valli da pesca ¢ stata quindi
riconsiderata, in funzione del miglioramento ambientale dell’ecosistema. Essa,
infatti, puo portare un miglioramento delle condizioni idrodinamiche locali
con benefici per ampie zone lagunari (a condizione, perd, che si svolga una
preventiva opera di disinquinamento). Il Consorzio Venezia Nuova ha dedica-
to a questo aspetto del problema uno specifico progetto operativo, approvato
dal Comitato tecnico del Magistrato alle Acque nel luglio del 1993, che ha
definito modalita, durata e frequenza dell’apertura delle valli. Nelle attuali
condizioni della laguna, I'apertura indiscriminata delle valli potrebbe com-
promettere I'equilibrio di questi ecosistemi delicati e protetti e le attivita che
vi si svolgono. )

Con il progetto esecutivo oggetto di questa scheda si intende condurre una
prima sperimentazione, sul campo, degli effetti ambientali desiderati. I’inter-
vento pilota sara effettuato in valle Figheri, una valle situata in laguna sud e
scelta come campione, seguendo precise modalita di gestione. La valle verra
divisa in due parti tramite un argine di terra (“teragio”) realizzato con sommi-
ta a quota +1,83 m (rispetto al caposaldo di Punta della Salute) e protetto da
pietrame nei tratti pitt esposti al moto ondoso. Una parte della valle rimarra
chiusa e sara gestita in base agli orientamenti produttivi consolidati e utilizza-
ta solo per le analisi e i monitoraggi comparativi previsti a supporto dell’'inter-
vento; laltra, piu piccola della prima, verra aperta al flusso di marea. Gli
scambi idrici con la laguna avverranno attraverso una serie modulare di venti
paratoie in legno, ciascuna larga 1,20 m per un totale di 24 m, il cui funziona-
mento avverra mediante un impianto elettromeccanico di manovra e control-
lo. In questa parte della valle, la comunicazione con la laguna sara sempre
mantenuta aperta a eccezione dei periodi di semina del pesce novello (un
mese circa), di cattura (due mesi circa nel periodo autunnale) o, ancora,
qualora si verificassero alte maree eccezionali o fenomeni di dilavamento dalle
campagne per particolari eventi meteorici.

Sul teragio verranno disposte anche due chiaviche di regolazione per met-

68




NOVEMBRE 1995 STUDI PROGETTI OPERE

QUADERN| CONSORZIO VENEZIA NUOVA i
TRIMESTRALI

tere in comunicazione la valle aperta con la valle chiusa. Le chiaviche saranno
di tipo tradizionale e ognuna di esse sara dotata di una paratoia larga 1,20 m,
a comando manuale. Una delle chiaviche consentira I’alimentazione della val-
le aperta con acqua dolce proveniente dai bacini di raccolta e decantazione
presenti nella valle chiusa.

Le attivita comprendono la realizzazione di un ampio programma di moni-
toraggi da eseguire prima, durante e dopo i lavori. Le ricerche saranno effet-
tuate nella valle chiusa, in quella aperta e nell’area lagunare circostante. Esse
forniranno un quadro completo degli effetti degli interventi sulla qualita
dell’ambiente e sulla produzione ittica valliva. I

Rispetto alla qualita dell’ambiente, i principali parametri analizzati riguar-
deranno le caratteristiche chimico - fisiche dell’acqua (temperatura, salinita,
ossigeno disciolto, biomassa fitoplantonica, efficienza fotosintetica, ecc.) e dei
sedimenti (granulometria e porosita, carbonio organico totale, ossigeno, solfu-

1i nello strato superficiale, ecc.). Una serie di controlli specifici verra eseguita
anche sulle comunita biologiche e vegetali.

Rispetto alla produzione ittica, si dovranno confrontare i dati quantitativi e
qualitativi sul pescato nella valle chiusa e nella valle aperta. Quest’ultima,
infatti, avra opere di cattura del pesce che permetteranno una gestione com-
pletamente autonoma. Il piano di allevamento interessera due cicli produttivi
e prevede la semina di orate, la cui produzione rappresenta uno degli indica-
tori pil significativi del successo delle azioni intraprese, e di cefali.

Interventi per la difesa del litorale di Pellestrina, primo stralcio (convenzione
7322). I lavori sono consistiti nella realizzazione di quattro “pennelli”, di
lunghezza variabile tra 160 m e 210 m, e di un tratto pari a 1,4 chilometri di
berma parallela alla costa. In questo modo sono state predisposte quattro
celle di ripascimento. Nelle prime tre si & proceduto al versamento della
sabbia (500.000 m’) per la formazione di un tratto di spiaggia che ha uno
sviluppo lineare di circa 1,2 km.

Il 10 novembre 1995 il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha Approvazioni
approvato:

Indagini propedeutiche per la realizzazione di opere di regolazione delle |
acque scolanti in laguna attraverso la botte “a sifone” delle Trexze (convenzione
7322). 1l Consorzio Venezia Nuova sta elaborando un progetto di fattibilita
finalizzato alla definizione degli interventi necessari per I’allontanamento dal-
la laguna delle acque dolci convergenti al nodo idraulico costituito dalla botte
delle Trezze, in laguna sud. Il progetto prevede la realizzazione di nuove
chiaviche e di un’idrovora; I'elevazione di un tratto dell’argine esistente; la
creazione di un diaframma antisifonamento. Il controllo e la verifica delle
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ipotesi progettuali, cosi come il corretto dimensionamento delle opere, richie-
dono lesecuzione di indagini geognostiche e di campagne di analisi delle
acque di bonifica. Tl monitoraggio delle acque consentira la quantificazione
delle concentrazioni di nutrienti trasportati dalle acque di scolo durante
Panno e, attraverso I'esame di parametri significativi, permettera di control-
lare gli effetti qualitativi indotti, nella laguna adiacente, dalla realizzazione
degli interventi.

Progetto esecutivo per opere integrative agli interventi di ausilio alla naviga-
zione (convenzione 7322). Per rendere sicura la navigazione in laguna nelle
ore notturne e in caso di scarsa visibilita dovuta alla nebbia, il Magistrato alle
Acque - Consorzio Venezia Nuova ha messo in opera, lungo il canale tra
Malamocco e Marghera, per complessivi 15 km, un sistema di illuminazione e
una serie di strumentazioni ausiliarie. Gli interventi si sono resi necessari allo
scopo di garantire alla navigazione requisiti e standard di sicurezza adeguati.
1l sistema predisposto consente di ridurre i rischi di incidenti e di migliorare
la capacita operativa delle aree portuali di Venezia. In futuro, inoltre, la realiz-
zazione degli ausili alla navigazione potra soddisfare nuove possibili esigenze:
compensate i sia pur limitatissimi periodi di inagibilita delle bocche, dovuti
alla prevista chiusura dei varchi in occasione di alte maree eccezionali, e la
perdita di produttivita portuale qualora venisse eliminato il traffico marittimo
petrolifero dalla laguna.

Su entrambi i lati del canale, a partire dalla bocca di porto di Malamocco
fino allingresso del canale industriale ovest di Porto Marghera e compreso il
tratto di accesso alla darsena di S. Leonardo, sono stati disposti una successio-
ne continua di 332 segnali luminosi, installati a 80 metri I'uno dall’altro, 111
riflettori radar, collocati sulla sommita dei pali di supporto dei segnali lumino-
si, e 4 “fog detectors” per rilevare le condizioni di visibilita. I punti luce,
situati a circa 8 m sopra il livello medio del mare, sono costituiti da lampade a
vapori di sodio a bassa pressione montate su uno stelo di acciaio inossidabile
a sua volta fissato su un palo di acciaio infisso nel fondale. Lalimentazione
elettrica avviene tramite allacciamento alla rete ENEL in due punti principali,
indipendenti e interconnessi. Una stazione generatrice di emergenza ¢ stata
realizzata a S. Leonardo. Per la distribuzione dell’energia a tutti i segnali
luminosi e per Ja trasformazione da 660 volt ai 220/380 volt necessari sono
state predisposte 16 centraline secondarie, attrezzando alcune delle mede gia
esistenti’.

Attualmente, i lavori risultano ultimati per quanto riguarda la parte struttu-
rale, mentre si sta completando la parte impiantistica ed elettrica. Sia durante
la realizzazione dell'impianto, sia durante le prove di funzionamento, eseguite
nell’aprile e nell’agosto del 1995, sono stati rilevati I'abbattimento di alcuni
segnali luminosi e numerosi danni ai condotti elettrici provocati, si suppone, da
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imbarcazioni da pesca che operano secondo modalita non consentite. I danni
hanno compromesso la funzionalita di ben 150 segnali luminosi.

E stato necessario, pertanto, mettere a punto ulteriori provvedimenti per
garantire I'integrita dei cavi interrati ed evitare futuri danni. A questo scopo,
lungo il percorso dei condotti elettrici verra messa in opera una protezione
formata da uno strato di pietrame, di dimensioni adeguate, collocato sopra un
geotessile steso sul fondale.

Inoltre, verra predisposto un sistema, definito di “videomonitoraggio”, in
grado di soddisfare 'esigenza di una maggiore sorveglianza e quella di con-
trollare il traffico marittimo nel canale Malamocco - Marghera. Tale sistema &
descritto nella specifica scheda alle pagine 87-88.

Interventi di completamento delle opere di difesa dell’ abitato di Malamocco
(convenzione 6745). Tra il 1988 e il 1993 il Consorzio Venezia Nuova ha
realizzato nel centro urbano di Malamocco un sistema locale di protezione
dalle alte maree fino a quota +1,63 m, rispetto al caposaldo di Punta della
Salute. Sono stati ricostruiti circa 2 km di marginamenti e installate, come
cardine del sistema di opere, tre paratoie che bloccano, quando necessario,
I'acqua all'ingresso dei tre canali (Nord, Strocca e Squero) che attraversano
I’abitato.

Attualmente, si ¢ riscontrato che le rive dei canali dove non si & intervenuti
in precedenza richiedono, in alcuni tratti, lavori di consolidamento. I lavori
riguarderanno entrambe le sponde del canale Nord e un lato del canale Stroc-
ca e avranno uno sviluppo complessivo di circa 100 m. Le rive saranno rico-
struite con sommita a quota +1,33 m rispetto al caposaldo di Punta della
Salute e si provvedera anche alla sistemazione della pavimentazione, dispo-
nendo una copertura di lastre di trachite

SERVIZIO INFORMATIVO

Perizia di esercizio, sezioni di lavoro n. 1 (Biblioteche e remote sensing),
settimo stralcio (aggiornamento degli archivi);, n. 5 (Sezioni di censimento),
terzo stralcio (Dati censimento istat 1991); n. 39 (Elaborazioni da remote sen-
sing), quarto stralcio; (convenzione 7322). La sezione di lavoro n. 1, settimo
stralcio, riguarda 'aggiornamento dell’archivio bibliografico, mediante I’ac-
quisizione e la catalogazione di 4.500 nuovi documenti che si aggiungono ai
29.500 raccolti fino a oggi, e 'aggiornamento dell’archivio delle immagini da
satellite, nel quale ne sono gid state raccolte 65, tramite l'acquisizione di
ulteriori 8 immagini.

La sezione di lavoro n. 5, terzo stralcio, prevede 'acquisizione e I’elabora-
zione nel Sistema territoriale del Servizio Informativo dei dati grafici e alfanu-
merici ricavati dal censimento eseguito dall'ISTAT nel 1991. Poiché le modalita
e le metodologie di lavoro adottate durante I'ultimo censimento risultano
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sostanzialmente modificate rispetto a quello precedente, dovranno essere
messe a punto specifiche procedure informatiche per acquisire la nuova geo-
grafia delle zone censuarie e dei centri abitati.

La sezione di lavoro n. 39, quarto stralcio, ha lo scopo di mettere a punto
algoritmi e procedure informatiche per I’elaborazione di immagini da satellite
originali (cio¢ memorizzate in formato digitale su supporto magnetico) rac-
colte durante i diversi stralci esecutivi previsti nell’ambito della sezione di
lavoro n. 1. In particolare, verra messa a punto una nuova procedura che
consentira, attraverso il riconoscimento delle specie macroalgali e delle piante
acquatiche piu diffuse in laguna, di individuare in modo automatico le arce
interessate dalla loro presenza. Inoltre, verranno realizzate venti ulteriori ela-
borazioni che, da un lato, riguarderanno 'approfondimento di alcuni temi di
studio gia analizzati e, dall’altro lato, comporteranno I'applicazione delle pro-
cedure individuate in questo stesso stralcio esecutivo.

DICEMBRE 1995

Studio del sistema di previsione dell’ acqua alta e delle condizioni meteomari-
ne, seconda fase (convenzione 7395). Oggetto della scheda ¢ la seconda fase di
uno studio il cui obiettivo & potenziare i tradizionali sistemi di previsione
dell’alta marea e di ridurre al minimo le possibilita di errore. Lo studio svilup-
pa due sistemi di calcolo: il primo basato su un modello matematico; il secon-
do su un modello di tipo deterministico. Entrambi elaborano i dati forniti
dalle previsioni delle condizioni meteorologiche che rappresentano il presup-
posto essenziale per sviluppare ipotesi e calcoli corretti rispetto al verificarsi
delle alte maree. Il nuovo sistema di previsione ¢ illustrato in modo approfon-
dito alle pagine 69 e 70 dei “Quaderni Trimestrali” aprile - settembre 1995,

Analisi e indagini di verifica e controllo delle ipotesi progettuali per la rico-
struzione delle rive nel bacino interno del Lusenzo (convenzione 7395). Le
attivita comportano la verifica in laboratorio delle condizioni statiche delle
rive esistenti e del comportamento dei nuovi marginamenti previsti, soprattut-
to nei confronti dell’azione del moto ondoso. Le prove consentiranno di
valutare le sollecitazioni cui le rive sono soggette durante il passaggio di
imbarcazioni: onde improvvise e di breve periodo, incidenti diagonalmente la
sponda e, nel caso del canale Fossetta, esaltate dalla riflessione della sponda
opposta. 1 risultati forniranno uno strumento di analisi utile, oltre che per
Pottimizzazione degli interventi a Chioggia, anche per la progettazione e la
realizzazione di opere lagunari analoghe. Lo studio viene eseguito su un mo-
dello fisico bidimensionale messo in opera presso il Centro sperimentale di
Voltabarozzo (Padova). Si tratta di un canale per prove di moto ondoso nel
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quale diverse soluzioni strutturali delle opere progettate vengono costruite in
scala reale e sottoposte a onde con altezza di 30/50 cm, a intervalli di circa 3
secondi I'una dall’altra. In questo modo si esaminano gli effetti del moto
ondoso, rispetto alle singole tipologie adottate, e la resistenza di ciascuna
delle soluzioni in prova.

Interventi per il rinforzo degli argini di conterminazione lagunare lungo i
canali “laglio Barbieri e Bondantino®, prima fase (convenzione 7322). Nella
realizzazione di interventi in laguna, 'interdipendenza tra i molteplici elemen-
ti dell’ecosistema puo rappresentare un fattore critico (se non viene preventi-
vamente considerata) in conseguenza degli effetti a catena che si possono
innescare. Viceversa, pud costituire un vantaggio in quanto, mediante una
progettazione mirata, ¢ possibile conseguire contemporaneamente piti obietti-
vi, ottenendo un’ottimizzazione del rapporto costi - benefici; una razionalizza-
zione delle risorse impiegate; effetti positivi su ampia scala.

Gli interventi oggetto della scheda offrono un esempio significativo di
applicazione di una corretta strategia operativa, come & stata sopra delineata.

I lavori, suddivisi in due fasi esecutive, consistono principalmente nella
ricostruzione di un tratto dell’argine di conterminazione lagunare in localita
Giare di Mira. Largine, che delimita un lato dei canali taglio Barbieri e Bon-
dantino, a ovest della cassa di colmata D-E, si trova attualmente in condizioni
di diffuso degrado e, inoltre, lascia esposti i territori retrostanti al sormonto
delle alte maree eccezionali. La ricostruzione e il rialzo dell’argine avvengono
utilizzando materiale ricavato dal dragaggio degli stessi canali adiacenti che
necessitano di urgenti opere di manutenzione per il ripristino dei fondali’.
Inoltre, i sedimenti dragati, idonei per caratteristiche chimico-fisiche, vengo-
no reimpiegati per 'ampliamento delle barene circostanti, oggi soggette a
torte erosione.

Il programma di lavori indicato risulta cosi funzionale sia alla difesa dalle
alte maree, sia al miglioramento della circolazione idraulica e delle condizioni
di navigabilita, sia al ripristino di strutture morfologiche.

I nuovo argine, dotato di palancole di fondazione in calcestruzzo armato,
lunghe 5 m, avra uno sviluppo lineare complessivo di oltre un chilometro,
sommita a quota +3,03 m (rispetto al caposaldo di Punta della Salute) e sara
rivestito con lastre di porfido disposte a “opus incertum”. E prevista anche
un’ampia banchina, provvista di impianto di illuminazione, dove potranno
attraccare mezzi di trasporto via acqua. Per facilitare le operazioni di carico e
scarico saranno predisposte apposite rampe. Tutte le principali lavorazioni si
eseguono da terra in modo da non ostacolare le imbarcazioni che procedono
al dragaggio dei canali.

Le attivita di dragaggio progettate hanno uno sviluppo previsto di 580 m
nel canale Bondantino e di 800 m nel canale taglio Barbieri. In entrambi i casi
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il fondale, oggi situato alla quota media di -1,00 m, viene approfondito fino a
quota -2,00 m.

I sedimenti idonei di risulta vengono depositati a lato dei canali, dove in
passato esisteva un fitto tessuto di barene, proprio delle zone di transizione
tra terraferma e laguna, progressivamente ridottosi nel tempo. I lavori di
ricostruzione morfologica consentono di consolidare i margini delle barene
(dove i fenomeni erosivi iniziano solo ora a manifestarsi) e di ampliare la
superficie di quelle maggiormente degradate. Le aree di intervento vengono
delimitate, per complessivi 1,6 km, da conterminazioni in pali di legno che
impediscono la dispersione dei sedimenti fino a consolidamento avvenuto.

Interventi per il vinforzo del molo foraneo nord della bocca di porto di Lido
(convenzione 7395). Il molo nord di Lido presenta danni in misura apparente-
mente limitata rispetto agli altri moli; tuttavia, i rilievi condotti hanno permes-
so di individuare una effettiva situazione di degrado della struttura. Continui
¢ locali dissesti hanno reso il molo pitt vulnerabile rispetto al moto ondoso’ e,
a medio - lungo termine, rischiano di comprometterne la stabilita. Tale situa-
zione & riconducibile ai fenomeni erosivi cui & soggetto il terreno di fondazio-
ne dell’opera. A differenza dei moli di Malamocco e di Chioggia, il molo nord
di Lido non ha subito danni particolari a causa dell’approfondimento del
canale di bocca verificatosi in passato. Infatti, la bocca di Lido & ampia circa
800 m (quasi il doppio rispetto alle altre) e il canale scorre nella parte centrale
di essa, a grande distanza dal molo nord.

II molo, dunque, non richiede una completa opera di ristrutturazione
quanto, piuttosto, calibrati interventi di consolidamento. Di qui la necessita di
realizzare la protezione del fondale alla base del molo, per bloccare I'erosione
in atto, e di rinforzare la parte inferiore della mantellata. I lavori si svolgono
sul lato canale, per circa 500 m; sul lato mare, per oltre 270 m; sulla testata.

La protezione del fondale si esegue in tutti e tre questi casi e si ottiene
disponendo uno strato di massi, di dimensioni comprese tra 50 e 1000 kg’,
collocato su teli di geotessili che ne assicurano la massima stabilita.

11 rinforzo della mantellata, invece, riguarda il lato canale e la testata. Lato
canale si ottiene con nuovi massi di 500/2000 kg; sulla testata con massi di
2000/5000 kg e con tetrapodi di 1,6/6,3 m’.

Interventi per il recupero morfologico dell’isola Fisolo (convenzione 7322).
Lisola si trova, a lato del canale Fisolo, nel tratto di laguna compreso tra la
cassa di colmata D-E e la parte meridionale del litorale di Lido. Nei secoli essa
ha avuto funzione militare: durante il governo della Serenissima, nel periodo
del dominio austriaco, nel corso della seconda guerra mondiale quando vi
sono stati costruiti alcuni bunker di cui restano le rovine. Col tempo, cessata
ogni funzione, Iisola ha subito un progressivo, generale, degrado dovuto

74




DICEMBRE 1995 STUDI PROGETTI OPERE

QUADERN] CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

essenzialmente a due fattori. Da un lato, un uso incontrollato dell’area, da un
altro lato la continua azione disgregatrice del moto ondoso 1 cui effetti sono
stati accentuati dalla mancanza di qualsiasi intervento di manutenzione.

Quello che abbiamo definito “uso incontrollato” vuole dire Iutilizzo
dell’isola come discarica per depositarvi, soprattutto, pietre e calcinacci pro-
venienti da demolizioni. Per quanto riguarda, invece, I’“azione disgregatrice”
delle onde, tale fenomeno, dovuto sia ai venti di scirocco e di bora che al
passaggio di imbarcazioni nel canale adiacente, ha innescato un processo
erosivo che interessa tutte le sponde dell’isola e che ha provocato anche il
crollo parziale del terrapieno lungo il perimetro.

Attualmente, proprio in conseguenza dell’erosione, la superficie dell’isola
si sta rapidamente riducendo ed ¢ necessario, percid, dotare le sponde di
nuovi marginamenti che saranno realizzati esclusivamente sul terreno dema-
niale e avranno uno sviluppo lineare totale di 300 m. In questo modo la
superficie verra ampliata e resa stabile, tenendo come punto di riferimento
progettuale la struttura morfologica originaria dell’isola, oggi quasi irricono-
scibile. In futuro la riqualificazione dell’area potra essere completata da sog-
getti terzi con il recupero strutturale e architettonico degli edifici ancora
presenti,

Le opere di sponda previste per i lati nord, sud ed est hanno tipologie
differenti da quelle adottate per il lato ovest. Infatti, in fase di progettazione,
¢ stata considerata una serie di variabili alla quale va adeguata I'attuazione
degli interventi: le diseguali sollecitazioni cui sono sottoposte le rive, le diver-
se profondita dei fondali adiacenti, le differenti pendenze dei canali circostan-
ti. Comune in tutti i casi ¢, invece, il materiale di costruzione impiegato. Si
tratta di materiali inerti e selezionati che verranno prelevati dalla Sacca S.
Mattia a Murano. La scelta di servirsi della Sacca di S. Mattia consente di
disporre di materiali particolarmente adatti per questo genere di interventi e,
allo stesso tempo, di smaltire una parte di quello accumulato nella Sacca e che
pone, ormai, problemi per lo stoccaggio.

Sui lati nord, sud ed est dell’isola Fisolo i marginamenti avranno, in gene-
re, la sommita a quota +1,53 metri (rispetto al caposaldo di Punta della
Salute). Da qui essi degradano, fino al fondale lagunare antistante, con una
scarpata a pendenza dolce (1 m / 2 m) protetta, nella parte superficiale mag-
giormente esposta al moto ondoso, mediante uno strato di pietrame di dimen- \
sioni comprese tra 1 e 50 kg. Al piede della scarpata, il marginamento &
completato da una berma sommersa con sommita a quota -0,20 metri e
anch’essa realizzata con pietrame da 1/50 kg. La berma ha la funzione di
stabilizzare la base della nuova scarpata.

Sul lato ovest, invece, i marginamenti saranno costruiti a parete verticale
mediante I'infissione di palancole di calcestruzzo armato, lunghe 7 m, accosta-
te le une alle altre. Di fronte alle palancole saranno infissi pali di rovere lunghi
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5 m. Alle spalle delle palancole sara collocato il materiale della sacca S. Mattia
fino alla quota di +1,53 m. Tra il palancolato e la sommita del marginamento
verra disposto, anche in questo caso, uno strato di pietrame da 1/50 kg,

Interventi per la vivificazione della palude di Cona™ (convenzione 7322). Gli
interventi interessano una vasta area lagunare situata in laguna nord, vicino
all’isola di Torcello, e consistono nel dragaggio di un tratto pari a 1,1 chilome-
tri del ramo Ca’ Rossa del fiume Dese. Il fondale viene approfondito fino a
quota -2 metri. I sedimenti ricavati dal dragaggio vengono utilizzati, in quanto
idonei allo scopo, per Pampliamento del canneto adiacente.

Indagini geognostiche e prove geotecniche alla bocca di porto di Malamoc-
co, completamento (convenzione 7322). Si tratta di un ulteriore ciclo di
ricerche necessarie alla progettazione esecutiva delle opere mobili alle boc-
che di porto per la regolazione dei flussi di marea. Indagini e prove si sono
svolte in corrispondenza dell’area nella quale & prevista la costruzione del-
la spalla sud della schiera di paratoie di Malamocco. Le principali attivita
sono consistite nell’esecuzione di sondaggi geognostici e di indagini strati-
grafiche; nella rilevazione delle vibrazioni nei terreni superficiali, causate
da sisma o altro; nell’installazione di centraline per la registrazione dei
dati; nella lettura e nell’interpretazione dei dati stessi; nell’esecuzione di
prove di laboratorio.

I sondaggi geognostici sono stati spinti fino alla profondita di -65 m e sono
stati eseguiti con speciale attrezzatura di perforazione in grado di prelevare
campioni di grande diametro (20 cm), particolarmente affidabili per le prove
di laboratorio. Il grande diametro consente di estrarre campioni con un nu-
cleo sano che mantiene praticamente indisturbata la sua struttura chimico-fi-
sica. Il prelievo di campioni di terreno di questo diametro & piuttosto inusuale
poiché richiede I'impiego di attrezzature eccezionali rispetto a quelle utilizza-
te comunemente per il prelievo di campioni del diametro standard di 10 cm.

Le indagini stratigrafiche, invece, hanno fornito campioni continui, tali da
offrire la visione completa e dettagliata del profilo del terreno, che sono stati
sottoposti ad analisi chimiche.

La rilevazione delle vibrazioni del terreno & avvenuta tramite sismometri e
piezometri collocati sotto il fondale.

11 rilievo delle attivita, dal punto di vista scientifico e tecnologico, & stato
ampiamente analizzato nell’articolo del prof. G. Ricceri pubblicato nei “Qua-
derni Trimestrali” ottobre 1994 - marzo 1995.

Intervents per il recupero morfologico dell’isola dell’ex inceneritore (conven-

zione 7322). Tra i compiti che lo Stato ha affidato al Magistrato alle Acque -
Consorzio Venezia Nuova vi & la realizzazione di interventi volti alla messa in
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sicurezza di discariche abbandonate e, in particolare, delle discariche realizza-
te come ampliamento di isole esistenti o come nuove isole. Infatti, il loro stato
di degrado provoca, tra laltro, il rilascio e la dispersione in laguna delle
sostanze inquinanti depositate in passato. Le discariche, delle quali deve esse-
re assicurato anche il reinserimento nell’ambiente e nel paesaggio circostante,
vengono rese sicure dotandole di conterminazioni stabili e resistenti ai feno-

e

meni erosivi e di opere di impermeabilizzazione adeguate, caso per caso, alle
diverse necessita locali.

I lavori che il Consorzio Venezia Nuova ha eseguito nell’isola dell’ex ince-
neritore sono di questo tipo. Uisola & situata all’estremita ovest della Giudec-
ca e occupa una superficie di circa 4 ettari. E un’isola artificiale formata, a
partire dal secondo dopoguerra, con materiali inerti provenienti da demoli-
zioni. Nel 1969 vi ¢ stato installato un impianto inceneritore per i rifiuti solidi
urbani di Venezia rimasto in funzione fino al 1983. Lattivita dell’inceneritore
ha prodotto ceneri e scorie inquinanti che, per anni, sono state depositate
sulla superficie dell’isola. L.a mancanza di adeguate precauzioni e di sistemi in
grado di impedire la diffusione dei materiali aveva determinato una situazione
ambientale tanto pilt grave per la vicinanza dell’isola al centro abitato di |
Venezia e, soprattutto, dell’isola della Giudecca. Inoltre, la mancanza di opere
di marginamento a quote tali da evitare allagamenti da parte delle alte maree
e Perosione delle sponde hanno favorito la diffusione dei materiali accumulati
nelle acque della laguna.

Gli interventi realizzati dal Consorzio Venezia Nuova sono consistiti nella
ristrutturazione delle sponde e nella stabilizzazione del perimetro dell’isola. T
nuovi marginamenti devono contrastare sia i fenomeni erosivi, sia il sormonto
della marea, per impedire il dilavamento diretto e il trascinamento in laguna
di ceneri e scorie inquinanti che, secondo la legislazione nazionale, sono clas-
sificati come “rifiuti speciali”.

Le opere del Consorzio sono state realizzate adottando tre tipologie esecu-
tive che rispondono a requisiti generali comuni ma che sono state anche
studiate in base alle specifiche condizioni preesistenti dei diversi tratti di riva.
I marginamenti hanno uno sviluppo lineare complessivo di 740 m e sono
realizzati a parete verticale, mediante I'infissione di un palancolato continuo
di calcestruzzo armato, profondo 10 m. Nella parte superiore, essi sono com-
pletati da elementi prefabbricati (sempre in calcestruzzo armato), con coper-
tura di mattoni tipo “a mano”, che si raccordano attraverso una paramento
inclinato, rivestito con porfido ad “opus incertum”, alla sommita del margina-
mento a quota +2,43 m.

Gli interventi sono stati progettati ed eseguiti in modo da consentire qual-
siasi futura destinazione urbanistica dell’isola. Lisola, infatti, ¢ di proprieta
demaniale ed & affidata in concessione al Comune di Venezia cui spetta la
programmazione del suo riutilizzo.
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Perizia di esercizio, aggiornamento e sviluppo della Banca Dati e dei Sistemi
di supporto - Sezioni di lavoro n. 25 (siti archeologici nella laguna di Venezia);
n. 26 (reti fognarie sul tervitorio del bacino scolante); n. 40 (aggiornamento
dell’ambiente operativo), (convenzione 7322). Lesecuzione della perizia rientra
nel contesto dell’ordinario esercizio del Servizio Informativo.

La sezione di lavoro n. 25 ¢ consistita nell’organizzazione delle informa-
zioni riguardanti numerose aree archeologiche situate sul tertitorio lagunare
al fine di realizzare un loro censimento sistematico e di evidenziare i rapporti
e le possibili interferenze tra gli interventi di salvaguardia e il patrimonio
archeologico.

La sezione n. 26 ha comportato I'acquisizione dei tracciati e degli schemi
di funzionamento delle reti di fognatura esistenti sul bacino scolante ed era
mirata al completamento delle conoscenze riguardanti il problema della gene-
razione ¢ del trasporto, in laguna, dei carichi inquinanti.

La sezione n. 40, infine, ha riguardato I'aggiornamento del software opera-
tivo installato sul sistema di elaborazione del centro di calcolo del Servizio
Informativo. Dati e programmi sono stati trasferiti dall’ambiente VMS al pia
efficiente ambiente operativo UNIX.

L'l dicembre 1995 il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha
approvato: g

Perizia di variante e secondo Atto aggiuntivo alla convenzione rep. n. 7295
tra Ministero dei Lavori pubblici - Magistrato alle Acque di Venezia e Consorzio
Venezia Nuova. La variante permette di utilizzare 5,505 miliardi di lire, prove-
nienti da economie derivanti dagli assestamenti finali di alcuni studi e inter-
venti gia ultimati. Con tali economie vengono finanziate due nuove attivita: la
progettazione esecutiva e il primo stralcio attuativo delle opere per la rico-
struzione delle rive a Borgo S. Giovanni e nel quartiere Tombola, a Chioggia,
(3,505 miliardi) e il completamento dei lavori di marginamento attualmente in
corso di esecuzione lungo il canale dei Bari (2 miliardi).

Latto aggiuntivo ha aumentato I'importo della convenzione di 1,174 mi-
liardi di lire. Si tratta di somme residue messe a disposizione dalla legge n.
67/88 e destinate alla ristrutturazione degli edifici dei fari sui moli nord di
Lido e Malamocco. Attualmente, il nuovo importo della convenzione risulta
pari a 53,639 miliardi di lire (IVA compresa).

Progetto esecutivo degli interventi di viapertura delle valli da pesca. Inter-
vento pilota per la verifica degli effetti ambientali (convenzione 7322). 1l pro-
getto ¢ illustrato alle pagine 68-69 tra le schede relative alle attivita ultimate
in novembre.
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Indagini per l'acquisizione dei dati di supporto della progettazione esecutiva
e per la valutazione dei possibili impatti degli interventi per la sistemazione
ambientale della zona della barena del Passo, a Campalto (convenzione 7322).
Le attivita sono descritte dettagliatamente alle pagine 75 e 76 dei “Quaderni
Trimestrali” aprile - settembre 1995,

Progetto esecutivo per la ricostruzione di rive a Borgo S. Giovanni e nel
quartiere Tombola, a Chioggia (convenzione 7295). Obiettivo dell’intervento &
il risanamento delle opere di sponda che delimitano 'area lagunare tra Chiog-
gia e Borgo San Giovanni. Attualmente, le rive presentano fondazioni inade-
guate e dissesti per I’erosione del terreno alla base delle stesse, riconducibile
agli effetti delle correnti e del moto ondoso. Inoltre, la quota delle rive, in
alcuni tratti, non offre una sufficiente protezione nei confronti delle maree
medio-alte.

Le soluzioni costruttive, le metodologie operative e lo sviluppo degli inter-
vent sono tuttora in fase di studio e saranno definiti con il proseguimento
dell’attivita progettuale.

Progetto esecutivo per Uintervento pilota di asportazione selettiva di seds-
menti inquinati dai canali di Porto Marghera (convenzione 7322). 1 soggetti
istituzionali interessati al risanamento dell’ecosistema della laguna di Venezia
hanno indicato la necessita di agire urgentemente e in modo mirato per pro-
teggere 'ambiente lagunare dagli inquinanti organici e inorganici di diversa
origine che possono diffondersi dai sedimenti accumulatisi, negli ultimi de-
cenni, in alcuni tratti dei fondali dei canali e delle darsene a Porto Marghera.
Quale intervento prioritario, a carattere sperimentale, ¢ stata individuata
Iasportazione dei sedimenti dalla parte terminale del canale Industriale nord
di Porto Marghera dove, tra P’altro, sono presenti cantieri navali che richiedo-
no fondali pitr profondi di quelli attuali. La necessita di questo particolare
intervento ¢ stata anche affermata dal Comitato interministeriale di indirizzo,
coordinamento e controllo ex art. 4 della legge 798/84 (“Comitatone”)
nell’adunanza del 12 dicembre 1995.

Questo progetto mettera a punto un metodo generale e un piano di attivita
per l'asportazione di sedimenti inquinati dai canali portuali e industriali
(comprendente la realizzazione di idonee installazioni per lo stoccaggio prov-
visorio e il primo trattamento dei sedimenti) e definira Je modalita operative
per I'esecuzione dell’intervento pilota sopra indicato. Le attivita verranno
eseguite con I'impiego di strumenti e attrezzature speciali atti ad assicurare
bassa torbidita e a selezionare i sedimenti in modo da caricare i mezzi di
trasporto con materiali di caratteristiche qualitative omogenee e note, deter-
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minate sulla base dei dati raccolti nelle campagne di indagine previste nella
fase progettuale.

L’adozione di una particolare procedura e di strumenti speciali ad alta
tecnologia risulta indispensabile per poter scavare con piccole tolleranze i
diversi strati di sedimento. I materiali, infatti, possono essere classificati come
rifiuti tossico-nocivi o semplicemente come rifiuti speciali, distinzione che
comporta destinazioni e trattamenti molto diversi, anche dal punto di vista
economico. Inoltre, nel caso del canale Industriale nord, il tipo di sedimento
non consente I'asportazione con draghe tradizionali perché tutte, in diversa
misura, inducono pericolosi fenomeni di intorbidamento dell’acqua per cui i
microinquinanti, legati soprattutto alla frazione fina, possono essere rimessi in
circolo e trasportati dalle correnti di marea verso altre zone lagunari. I sedi-
menti, circa 50.000 m’, verranno caricati su betta e indirizzati a un impianto
di stoccaggio provvisorio e di condizionamento delle terre di dragaggio che
dovra essere realizzato a Porto Marghera, in collaborazione con I"AMAV, pre-
via autorizzazione della Regione del Veneto. Qui il materiale verra collocato
in vasche differenziate a seconda del grado di inquinamento, addensato anche
meccanicamente e avviato a smaltimento in discariche a terra. I sedimenti
tossico-nocivi verranno inviati agli impianti gia esistenti per i necessari tratta-
menti di inertizzazione. Qualora questa soluzione non fosse praticabile ne &
stata studiata una alternativa in collaborazione con il gruppo ENL

SERVIZIO INFORMATIVO

Perizia di esercizio: sezione di lavoro n. 43 (censimento delle opere di regola-
zione esistenti nel territorio della conterminazione lagunare), (convenzione
7322). Le attivita della perizia si propongono di realizzare una schedatura
organica delle caratteristiche delle opere idrauliche di regolazione degli afflus-
si d’acqua in laguna, cosi che ogni opera risulti documentata con mappe,
schede, disegni e fotografie. A tale scopo viene anche realizzato un sistema
informativo geografico per rappresentare la distribuzione delle opere sul ter-
ritorio sia nel loro complesso, sia nelle diverse aggregazioni per tipologie
costruttive e funzionali, sia per il differente stato di conservazione.

Per ciascun manufatto di regolazione si definiscono: le coordinate spaziali
nel sistema geografico Gauss-Boaga fuso est; le caratteristiche e le dimensioni;
il materiale di costruzione; le caratteristiche e I'importanza del bacino sotteso;
il regime di funzionamento; lo stato di conservazione,

All’inizio delle attivita viene raccolta ¢ analizzata tutta la documentazione
esistente; vengono quindi vagliati la cartografia tecnica, i progetti gia elabora-
ti, le fotografie acree in modo da fornire il necessario supporto conoscitivo
alla squadra addetta al censimento.

Tutte le informazioni provenienti dai rilievi diretti e dalle ricerche devono
essere aggregate in un sistema informatico che consenta da un lato la visione

81

STUDI

PROGETTI

OPERE




STUDI PROGETT! OPERE

Attivita ultimate

GENNAIO 1996

OUIADERNI CONSORZIO VENEZIA NUOVA

TRIMESTRALI

globale della distribuzione sul territorio delle diverse opere e, dall’altro lato,
la consultazione automatica attraverso i parametri che le caratterizzano. A
conclusione delle indagini sara elaborata una relazione tecnica sulle modalita
operative adottate e sui risultati ottenuti, unitariamente ai manuali d’uso del
sistema. Tutta la documentazione prodotta sara raccolta e organizzata in un
catalogo generale facilmente consultabile.

Progetto generale di massima e primo stralcio esecutivo per la difesa dell"in-
sula" dei Tolentini dalle acque alte (convenzione 7322). 1l progetto definisce un
complesso e integrato sistema di interventi che, a partire dalla necessita di
difendere 1'"insula" dei Tolentini dalle maree medio alte, intende realizzare
un generale programma di manutenzione straordinaria dell’area che com-
prenda, tra laltro, 'escavo dei rii e il risanamento del sistema fognario. Le
opere interessano un’area di 7,4 ettari nel sestiere di S. Croce a Venezia. Si
tratta di una delle direttrici principali e di maggior transito pedonale della
citta, tenuto conto della sua posizione strategica per i flussi da e per il termi-
nal automobilistico di piazzale Roma. Ma & anche un percorso spesso sogget-
to ad allagamenti a causa della quota, molto bassa, delle rive e della
pavimentazione. Inoltre, & stato rilevato che, durante le maree medio alte,
nella zona considerata dal progetto risultano allagate o impedite all’accesso
465 unita immobiliari.

11 piano di lavoro previsto coinvolge competenze diverse e una molteplici-
ta di azioni differenziate che richiedono concezione unitaria, programmazione
comune ed esecuzione coordinata. Per rispondere a queste esigenze, il proget-
to dei Tolentini & stato inserito in un Accordo di programma (tra lo Stato,
ossia il Magistrato alle Acque, il Comune di Venezia e la Regione del Veneto)
secondo quanto stabilito dalla legge n. 139/92. Larticolo 4 della legge
n. 139/92, infatti, individua negli Accordi di programma gli strumenti opera-
tivi indispensabili qualora, in presenza di interventi particolarmente comples-
si, si debba “garantire 'omogeneitd tecnico progettuale, il coordinamento
nella fase realizzativa e la necessaria integrazione delle risorse finanziarie”.

Nel caso specifico, ’Accordo di programma riguarda le attivita di seguito
descritte per le quali & indicato, come esecutore, il Magistrato alle Acque -
Consorzio Venezia Nuova:

rialzo delle rive e della pavimentazione di fondamente, calli, campi e corti;

adeguamento di soglie e piani terra degli edifici;

consolidamento di rive e ponti e delle fondazioni degli edifici sui canali;

escavo del canali;

risanamento degli impianti e dei collettori fognari, eliminazione degli scari-

chi diretti nei canali;

adeguamento, razionalizzazione e potenziamento della rete dei sottoservizi

(compresa la predisposizione della rete antincendio);
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adeguamento dell’impianto di illuminazione pubblica.

Con il rialzo delle rive e della pavimentazione, il piano di calpestio verra
sollevato di alcuni centimetri (massimo 20 c¢m) per raggiungere quota +1,00
m rispetto al caposaldo di Punta della Salute. Tale quota corrisponde al livello
massimo delle maree medio alte, molto frequenti e, quindi, molto dannose.
Questa soluzione, che consentira di ridurre drasticamente il numero degli
allagamenti per anno, € stata messa a punto in ogni dettaglio: nell’ambito di
questo progetto sono stati individuati tutti i criteri di intervento che hanno
impatti minimi sul tessuto urbano e architettonico.

Per quanto riguarda le rive, si provvedera al sollevamento del bordo in
pietra d’Istria, mediante P'inserimento di materiali omogenei rispetto a quelli
esistenti.

Per quanto riguarda la pavimentazione, gli interventi consisteranno nella
rimozione o sostituzione, quando necessario, dei “masegni” e nel loro riposi-
zionamento alla nuova, piti alta, quota di progetto, disponendo di un adegua-
to strato di sabbia. La posa in opera dei “masegni” ¢ prevista secondo le
modalita tradizionali, cioe senza sigillatura di malta di cemento, e nel rispetto
della configurazione planimetrica originaria. Il nuovo assetto altimetrico con-
sentira lo scolo delle acque meteoriche nei canali. Questi stessi criteri saranno
applicati nel caso del campo dei Tolentini che, attualmente, con marea a
quota +1,00 m, ¢ soggetto ad allagamento per meta della superficie. I lavori
manterranno inalterato il disegno della pavimentazione esistente.

Proprio il campo dei Tolentini ha richiesto un particolare impegno proget-
tuale a causa delle difficolta di diverso tipo che esso presenta. Tra queste, per
esempio, la necessitd di adeguare la scalinata sul canale al nuovo livello alti-
metrico della fondamenta. La scalinata, progettata dall’architetto Andrea Ti-
rali (1660 - 1737), & stata concepita come approdo cerimoniale alla Chiesa di
S. Nicolod dei Tolentini, ha un’ampiezza di circa 20 m ed & delimitata ai lati da
due parapetti monumentali. Dato il valore storico e il pregio architettonico
dellopera, il progetto prevede che il raccordo con la pavimentazione si confi-
guri come un ulteriore scalino realizzato perd in posizione staccata rispetto
alla scalinata. Essa, pertanto, non subira alcuna modifica. Per le altre gradina-
te sui canali si procedera a risistemarne tutti gli elementi in modo da raggiun-
gere, con il gradino superiore, la quota +1,00 m.

La difesa dalle maree medio alte richiede, infine, interventi sul patrimonio
edilizio quali 'adeguamento dei piani terra e delle soglie delle porte. I piani
terra e le soglie pit basse saranno rialzati, secondo le tecniche tradizionali,
compatibilmente con I'altezza dei locali interni. Verranno predisposte, inoltre,
vasche di impermeabilizzazione contro la risalita dell’acqua.

Contemporaneamente alle attivita fin qui descritte, le rive, i ponti e le
fondazioni degli edifici sui canali dovranno essere consolidati, se necessario,
in base ai danni accertati con gli specifici rilievi eseguiti. I lavori riguarderan-
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no il risanamento delle murature o il consolidamento e la completa ricostru-
zione delle strutture. Questi interventi saranno eseguiti durante i lavori di
escavo dei canali, quando si operera in assenza dell’acqua.

Lescavo dei canali riveste carattere di particolare urgenza. I canali di Ve-
nezia, infatti, sono rimasti per anni privi di manutenzione e si sono progressi-
vamente interriti. Cio ne ha ridotto la funzionalita sia dal punto di vista
idraulico che come via di comunicazione e ha creato disagi anche sotto il
profilo igienico sanitario. Lo scavo avverra in due fasi. Nella prima fase, i
fondali saranno dragati, in presenza d’acqua, nella zona centrale. Nella secon-
da fase i canali verranno prosciugati e si potra, quindi, completare la sezione
di scavo portandola a una profondita uniforme di circa -1,80 m. Rispetto alla
collocazione finale dei materiali dragati, esistono due alternative: I'isola delle
Tresse e l'isola di S. Michele dove potrebbero essere utilizzati per il previsto
ampliamento del cimitero.

Il programma di risanamento igienico dell’“insula” dei Tolentini compren-
de, come si & detto, anche interventi sulla rete fognaria intesa come sistema
composito di elementi privati interni (fosse settiche) e di elementi pubblici
esterni (collettori fognari). Tale sistema di smaltimento delle acque reflue si
trova, molto spesso, in condizioni disastrose e quasi tutte le ispezioni effettua-
te hanno evidenziato I'intasamento della sezione idraulica dei collettori. Si
rende necessaria, dunque, un’azione radicale per renderlo di nuovo efficiente
e per assicurare, in futuro, una gestione ordinaria piu efficace attraverso atti-
vita mirate e periodiche di controllo e pulizia.

11 riassetto del sottosuolo sara completato dal riordino della rete dei sotto-
servizi. Cio significa una pit razionale collocazione in opera di condotti e
impianti. Inoltre, & stato considerato I'inserimento di nuovi servizi come, per
esempio, un sistema antincendio o la televisione via cavo.

Il progetto riguarda, infine, 'illuminazione pubblica che dovra essere rin-
novata allo scopo di rispondere alle attuali norme di sicurezza e di migliorare,
con l'occasione, la qualita del servizio.

Il percorso dei Tolentini offre una serie di situazioni tra le pit1 articolate e
problematiche e rappresenta, quindi, una sperimentazione per tutti gli altri
interventi di questo tipo che seguiranno nel centro storico di Venezia. In
considerazione di tale complessita, i lavori ai Tolentini inizieranno, con un
primo stralcio esecutivo, in un’area limitata.

Progetto esecutivo per il ripristino dei fondali nei canali lagunari in condizio-
ni pia critiche - Canale Scirocchetto (convenzione 7025). Lo Scirocchetto & un
canale naturale situato nella zona piti interna, prossima alla gronda lagunare,
di valle Millecampi. Il suo tracciato costeggia gli argini delle valli da pesca
denominate Ghebo storto e Morosina e si collega, a nord, con il canale Buel-
lo. Proprio per la sua posizione, il canale Scirocchetto pud svolgere una
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positiva funzione favorendo i ricambi idrici in un’area ai margini del bacino
lagunare dove la propagazione della marea avviene con difficolta a causa della
distanza dalle bocche di porto. Oggi, tuttavia, il canale & soggetto a progressi-
vo interrimento che limita il flusso e il riflusso delle correnti e rende necessa-
rio il ripristino di fondali adeguati.

Il progetto prevede il dragaggio del canale nel percorso tra la confluenza
con il canale Cavaizza (a nord) e il casone delle sacche (a sud) per un totale di
4,9 km. I fondali verranno approfonditi fino a quota -2,00 m, per un primo
tratto di circa 2 km, e fino a quota -1,50 m per i restanti 2,9 km. E stato
calcolato che i lavori di escavo comporteranno la rimozione di 61.000 m’ di
sedimenti. Di questi, 41.000 m’ saranno riutilizzati per la realizzazione, in
corrispondenza dei casoni della Morosina, di una nuova barena che avra una
superficie di 3 ettari. I restanti 20.000 m’ verranno sparsi sul lato est del
canale, nel tratto con sezione di scavo a -1,50 m, per formare uno strato di
circa 10/20 cm, in modo da ottenere il ripascimento delle barene esistenti.

Lungo questo tratto di canale, sempre sul lato est, verra messa in opera,
per oltre 1,8 km, una palificata continua di pali di legno che avra un duplice
scopo: impedire interrimenti successivi e proteggere il bordo delle barene
adiacenti dall’erosione.

Nel progetto & definito anche il ripristino di due chiaviche di regolazione
vicine al casone delle sacche. Quando le chiaviche saranno rimesse in funzio-
ne, I'apertura e la chiusura delle paratoie verra regolata in modo tale da
indurre una circolazione forzata della corrente nel canale e da produrre, cosi,
un vero proprio “effetto di risciacquo”.

Interventi per la difesa del litorale di Cavallino, secondo stralcio (convenzio-
ne 7191). I lavori lungo il litorale di Cavallino riguardano I'ampliamento e il
rinforzo della spiaggia esistente per un totale di circa 11 km. Il secondo
stralcio dei lavori si & svolto nella parte meridionale del litorale all’altezza
dell’abitato di Ca’ Savio. Sono stati realizzati tre nuovi “pennelli” e si & proce-
duto al ripascimento delle celle a sud del primo e tra il primo e il secondo,
mediante il versamento di circa 107.000 metri cubi di sabbia. Gli interventi di
ampliamento della spiaggia hanno avuto uno sviluppo lineare complessivo di
circa 650 metri.

Il 12 gennaio 1996 il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha
approvato:

Monitoraggio della qualita delle acque del fiume Dese, terza fase (convenzio-
ne 7395). Gli apporti di acqua dolce provenienti dal bacino scolante agiscono
sul sistema lagunare prevalentemente in due modi. Da un lato determinano il
livello di salinita dell’acqua nella fascia piti prossima alla gronda, dall’altro
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lato convogliano in laguna sostanze inquinanti che provocano il peggioramento
della qualita delle acque e dei sedimenti. Questo studio intende fornire le
informazioni necessarie per valutare qualita e quantita degli apporti idrici im-
messi dal fiume Dese, uno dei maggiori corsi d’acqua che sfociano in laguna.

I dati analitici che vengono raccolti contribuiscono alla conoscenza pun-
tuale delle caratteristiche locali dell’ecosistema. Essi, perd, entrano a far parte
anche di un piti ampio settore di ricerca per la stima, estesa all’intero bacino
scolante, di tutti gli apporti inquinanti e del volume d’acqua totale che viene
recapitato in laguna.

Lo studio oggetto di questa scheda ¢ stato suddiviso in fasi successive.
Durante la prima fase ¢ stata installata una stazione automatica di misura dei
principali parametri utili per il controllo dei flussi idrici e dello stato di inqui-
namento. Sempre nel corso della prima fase & iniziata la gestione sperimentale
della stazione e della strumentazione con il monitoraggio continuo, dal feb-
braio all’ottobre del 1992, degli indicatori scelti. Nella seconda fase sono
proseguite le ricerche precedenti allo scopo di ottenere nuovi dati specifici sul
carico di sostanze nutrienti e sul regime idrologico medio giornaliero. Con la
terza fase dello studio verranno eseguiti ulteriori rilievi. Parte degli indicatori
verra analizzata in modo continuo tramite la strumentazione automatica, pat-
te in momenti e circostanze ritenuti particolarmente significativi rispetto
all’obiettivo delle ricerche.

I parametri analizzati in modo continuo riguarderanno: portata, livello,
temperatura, pH, conducibilitd e torbidita dell’acqua; quantita di ossigeno
disciolto, ammoniaca, nitrati, fosfati e solidi sedimentabili presenti; tempera-
tura dell’aria; radiazione solare; precipitazioni atmosferiche.

I parametri esaminati periodicamente riguardano: quantita di carbonio
organico, azoto e fosforo totali contenuta nell’acqua; quantita di solidi sedi-
mentabili e fosforo totali contenuta nei sedimenti.

Studi su modelli fisico e matematico, rilievi e indagini a supporto della
progettazione per la difesa del litorale di Isola verde (convenzione 7322). Liatti-
vita fornira le informazioni necessarie a definire il sistema di opere di difesa
del litorale: ripascimento della spiaggia; realizzazione di “pennelli” di conteni-
mento della sabbia; sistemazione della foce dell’Adige (si veda la specifica
scheda alle pagine 92-93).

Le prove su modello matematico consentiranno di determinare, tra laltro,
la quantita di sabbia necessaria per il ripascimento; le dimensioni dei “pennel-
li” e la distanza tra 'uno e I’altro; I'evoluzione nel tempo della linea di costa.
Nelle procedure di calcolo, il modello tiene conto del trasporto di sedimenti
lungo la riva, delle condizioni locali del moto ondoso, delle correnti in rela-
zione all’orientamento del litorale.

Le prove su modello fisico (da eseguire presso il Centro sperimentale di

| 86




GENNAIO 1996

STUDI - PROGETTI - OPERE

QUADERNI CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

Voltabarozzo) analizzeranno, soprattutto, I’area della foce dell’Adige ed esa-
mineranno la situazione attuale e gli effetti sul litorale di Isola verde di due
possibili soluzioni progettuali per la sistemazione della foce. Attualmente, la
foce & delimitata da palancole di acciaio delle quali ¢ prevista la sostituzione
con opere a gettata di roccia. In questo caso, le prove dovranno individuare
un equilibrio tra criteri di progetto divergenti: mantenere un sufficiente tra-
sporto di sedimenti dell’ Adige verso il litorale (per cui sarebbero opportune
opere “corte”) o veicolare verso il largo le portate fluviali (per cui sarebbero
opportune opere “lunghe”). Gli studi sui modelli saranno integrati con rilievi
topografici e batimetrici, analisi granulometriche, chimiche e microbiologiche
della sabbia, sondaggi geognostici.

Progetto di massima generale e primo stralcio esecutivo per la difesa dell’"in-
sula” dei Tolentini dalle acque alte (convenzione 7322). 1l progetto & descritto
alle pagine 82-84, tra le attivita ultimate nel mese di gennaio.

Ristrutturazione della riva S. Felice a Treporti" (convenzione 7395). I lavori
comportano la completa ricostruzione del marginamento che costeggia un
tratto dei canali S. Felice e Pordelio. Attualmente, esso & costituito da una
struttura di calcestruzzo armato con fondazioni semplicemente appoggiate sul
terreno naturale e presenta numerosi danni e cedimenti.

La nuova opera di sponda avra uno sviluppo complessivo di 800 m e sara
dotata di una fondazione costituita da un diaframma continuo in calcestruzzo
armato, profondo 10 m. Il diaframma dovra sostenere il marginamento vero e
proprio che avra sommitd a quota +2,23 m (rispetto al caposaldo di Punta
della Salute) e sara realizzato a parete verticale con rivestimento in mattoni e
lastre di trachite completato con un coronamento di pietra calcarea bianca. A
ridosso del marginamento sono previsti un marciapiede largo 1,50 m e, sepa-
rato da un dislivello negativo di 15 cm, un piano viabile largo 3,00 m. Una
leggera pendenza assicurera il deflusso dell’acqua piovana verso una canaletta
di raccolta da dove verra convogliata in un fosso adiacente.

Oggi, l'illluminazione lungo il percorso della riva risulta insufficiente ed &
necessario predisporre anche un nuovo sistema di illuminazione moderno e
funzionale. A questo scopo si procedera ad installare una serie di lampioni del
tipo “a lanterna”, situati a 20 m di distanza 'uno dall’altro.

Interventi per il rinforzo degli argini lungo i canali Taglio Barbieri e Bondan-
tino in localita Giare di Mira, completamento (convenzione 7322). Si tratta del
completamento dei lavori descritti alle pagine 73-74.

Interventi per la realizzazione di ausili alla navigazione. Realizzazione di un

sistema di “videomonitoraggio” del traffico marittimo lungo il canale Malamoc-
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co - Marghera (convenzione 7322). Come riferito in precedenza, gli interventi
consentiranno da un lato il controllo della navigazione e I’analisi del traffico
marittimo nel canale Malamocco - Marghera; dall’altro lato la sorveglianza e
la tutela del sistema di illuminazione messo in opera ai lati dello stesso canale.

Le attivita verranno effettuate mediante I'installazione di quattro postazio-
ni video la cui collocazione & stata opportunamente studiata in modo da poter
coprire I'intero percorso del canale: dalla bocca di porto fino alla zona indu-
striale. Le postazioni video saranno fornite di speciali telecamere, dotate di
particolari intensificatori di luminosita per operare anche nelle ore notturne, e
di computer programmati per orientare le telecamere; impostare modi e tem-
pi delle riprese; acquisire, elaborare e registrare le immagini. Inoltre, le posta-
zioni saranno collegate, via modem, a due stazioni centrali computerizzate da
dove si potra gestire I'intero sistema di videomonitoraggio.

E previsto, infine, un servizio di vigilanza affidato ad addetti specializzati
che assicureranno, in particolare, la sorveglianza durante la notte.

SERVIZIO INFORMATIVO

Perizia di esercizio, sezione di lavoro n. 14 (Sistema informatico di supporto
alle competenze di legge e all’attivita decisionale del Magistrato alle Acque di
Venezia), quinto stralcio (adeguamento hardware e software dell’Ufficio per la
salvaguardia di Venezia); (convenzione 7395). Nell’ambito di precedenti peri-
zie di esercizio ¢ stato installato, presso il Magistrato alle Acque - Ufficio per
la salvaguardia di Venezia, un Sistema informatico in risposta all’esigenza di
ottimizzare le attivita relative alle concessioni per lo scarico dei reflui prove-
nienti da unita produttive (industrie di Porto Marghera, strutture alberghiere
del Centro storico di Venezia, vetrerie di Murano, ecc.). Il Sistema informati-
co, di cui ¢ iniziata la gestione, richiede oggi un aggiornamento delle attrezza-
ture hardware e software in quanto le esigenze operative sono notevolmente
aumentate in conseguenza del crescente numero delle concessioni, dell’inten-
sificarsi dei controlli, dell'incremento dei dati sugli scarichi, dell’evoluzione
del dettato legislativo in merito, delle indicazioni ricavate dall’utilizzo intensi-
vo del sistema stesso.

L’unita centrale del Sistema sara, percid, potenziata attraverso I'installazio-
ne di un server dotato di processore di tipo Pentium e verranno acquistati
nuovi strumenti informatici. E previsto, inoltre, il caricamento di dati relativi
a ulteriori pratiche di concessione.

FEBBRAIO 1996

Interventi per la difesa del litorale di Pellestrina, terzo stralcio (convenzione
7395). I lavori consistono nella costruzione di due “pennelli”, di un tratto di
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circa 800 m della berma sommersa parallela alla costa e nella formazione di 1
km di nuova spiaggia mediante il versamento di circa 490.000 m3 di sabbia.

Sempre nel mese di febbraio, lungo il litorale di Pellestrina sono ripresi
i lavori previsti nell’ambito degli interventi per il rinforzo della scogliera
(convenzione 1685). Il tratto di collegamento fra il margine superiore della
scogliera addossata al murazzo e la sommita del murazzo stesso & costituito
da un piano orizzontale pedonale e da un piano inclinato. I lavori consisto-
no nella realizzazione della lastricatura del tratto obliquo, laddove essa
non esista gia, e del tratto pedonale, ad esclusione dei punti nei quali la
pavimentazione storica sia ancora integra. Le lastre di copertura sono di
pietra calcarea dura.

Interventi per la protezione delle barene (convenzione 7322). Gli interventi
di protezione delle barene costituiscono un’attivita di manutenzione morfolo-
gica attraverso la quale si tenta di contrastare i fenomeni erosivi stabilizzando
le aree barenicole e favorendo la loro estensione essenzialmente in modo
naturale. Gli interventi sono stati ampiamente descritti nell’articolo dell’ing.
Giovanni Cecconi pubblicato nel numero monografico dei “Quaderni Trime-
strali” maggio 1995.

Realizzazione di opere integrative agli interventi di ausilio alla navigazione e
di un sistema di “videomonitoraggio” del traffico marittimo lungo il canale
Malamocco - Marghera (convenzione 7322). Le attivita sono descritte nelle
relative schede alle pagine 70-71 e 87-88.

Interventi per la difesa del litorale di Cavallino, primo stralcio (convenzione
7138). 1l primo stralcio degli interventi ha riguardato la realizzazione di un
tratto di spiaggia, che ha uno sviluppo lineare di circa 1 km, mediante il
versamento di oltre 400.000 m’ di sabbia e la costruzione di tre nuovi “pen-
nelli” per impedirne I'erosione.,

Il 9 febbraio 1996 il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha
approvato:

Piano di attivita comprese nella convenzione rep. n. 7601 tra il Ministero dei
Lavori pubblici - Magistrato alle Acque e Consorzio Venezia Nuova. La legge n.
539/95 autorizza, complessivamente, “limiti di impegno” quindicennali di 19
miliardi di lire, con decorrenza dal 1996, e di 36,5 miliardi, con decorrenza
dal 1997, da destinare al proseguimento degli interventi per la salvaguardia di
Venezia e della laguna e accantonati dalla legge finanziaria per il 1995, n.
724/94. La legge n. 539/95, inoltre, stabilisce la ripartizione dei finanziamenti
tra i diversi Enti che operano per la salvaguardia e destina, “per gli interventi
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in regime di concessione di competenza del Ministero dei Lavori pubblici”,
“limiti di impegno” quindicennali di 6,410 miliardi decorrenti dal 1996 e di
12,775 miliardi decorrenti dal 1997.

In base ai “limiti di impegno” con decorrenza dal 1996 ¢ stato predi-
sposto un nuovo piano di attivita, per un totale di 60 miliardi, che, il 20
febbraio 1996, ha ricevuto I'approvazione da parte del Comitato tecnico
del Magistrato alle Acque di Venezia. Secondo tale piano & stata successi-
vamente sottoscritta una nuova convenzione (rep. n. 7601 del 20 marzo
1996) tra il Ministero dei Lavori pubblici - Magistrato alle Acque e il
Consorzio Venezia Nuova.

Di seguito riportiamo il piano delle attivita comprese nella nuova conven-
zione, e 1 rispettivi importi lordi (espressi in milioni di lire), ordinato secondo
i principali obiettivi:

Opere di regolazione delle maree
Procedure per la valutazione dell’impatto ambientale (VIA.), L. 15.500.

Difesa dalle acque alte degli abitati insulari, “insulae” e marginamenti
Interventi di difesa dell’"insula" di S. Marco, prima fase, L. 3.500;
interventi di difesa dell’"insula" dei Tolentini, prosecuzione, L. 3.500;
interventi di difesa di Burano, primo stralcio, L. 4.500;

ristrutturazione delle rive del bacino del Lusenzo e del canale S. Domeni-
co, a Chioggia, L. 4.000.

Difesa dei litorali
Interventi di difesa del litorale di Sottomarina, primo stralcio, L. 12.000.

Ripristino della morfologia e arvesto del degrado ambientale

Dragaggio di canali portuali, L. 3.000;

ricostruzione di barene, L. 3.000;

recupero morfologico isole lagunari, L. 2.000;

messa in sicurezza di discariche, L. 2.000;

campagna di raccolta di macroalghe, L. 5.000.

Nel programma della nuova convenzione sono previsti, inoltre, 1 miliardo per
studi, indagini e monitoraggs, e 1 miliardo per attivita del Servizio Informativo.

SERVIZIO INFORMATIVO

Adeguamento della perizia di esercizio, sezione di lavoro n. 41 (convenzione
7322). Nell’adunanza dell’11 novembre 1994, il Comitato tecnico del Magi-
strato alle Acque di Venezia ha esaminato la perizia di esercizio n. 41 (Installa-
zione di una stazione radar meteorologica presso il Centro sperimentale di
Voltabarozzo) finanziata nell’ambito della convenzione rep. 7322.
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La perizia prevedeva il potenziamento dei sistemi a disposizione del Magi-
strato alle Acque per la previsione delle alte maree e delle condizioni meteo-
marine nell’alto Adriatico, nonché per la previsione degli apporti meteorici in
laguna, ai fini di una pit efficace gestione delle opere mobili. Il potenziamen-
to doveva essere effettuato dotando il Centro di Voltabarozzo di una stazione
meteorologica, fornita di un radar meteorologico a corto raggio, e di una
stazione di lavoro per ricevere ed elaborare i dati acquisiti non solo da questo
radar, ma anche dal radar a largo raggio operativo presso il Centro sperimen-
tale per l'idrologia e la meteorologia della Regione Veneto, situato a Teolo
(Padova).

Successivamente, la Regione del Veneto ha stabilito di potenziare il suo
sistema radar meteorologico tramite I'installazione, nel Veneto orientale, di un
secondo radar con caratteristiche analoghe a quello di Teolo. In conseguenza
di tale decisione, il Magistrato alle Acque ha ritenuto necessario un riesame e
un adeguamento dei contenuti della Perizia di esercizio approvata nel novem-
bre 1994 in modo da garantire il raggiungimento degli stessi obiettivi nell’am-
bito di una programmazione coordinata di tutti gli interventi.

Il Consorzio Venezia Nuova, in base alle indicazioni ricevute dal Magistra-
to alle Acque, ha proceduto al riesame dei contenuti della perizia, giungendo
alla formulazione della perizia di adeguamento del progetto originario. Lade-
guamento del progetto apporta alla stazione meteorologica le seguenti princi-
pali modifiche:

eliminazione del radar a corto raggio;

acquisizione dei dati prodotti dal radar di Teolo e dal nuovo radar che la

Regione del Veneto installera nel Veneto orientale;

installazione in laguna di sette stazioni anemometriche per la determina-

zione del campo di vento a bassa quota sullo specchio lagunare;

installazione presso la stazione di lavoro a Voltabarozzo delle apparecchia-
ture necessarie a ricevere i dati prodotti dal satellite meteorologico geosta-
zionario Meteosat;

installazione di tre “nodi di rete”, rispettivamente presso la sede del Magi-

strato alle Acque di Venezia, la stazione di lavoro di Voltabarozzo e il

Centro sperimentale per Iidrologia e la meteorologia di Teolo, per lo

scambio dei dati radar, anemometrici e pluviometrici;

modifica del software applicativo al fine di gestire efficacemente i dati

radar, anemometrici e satellitari che verranno acquisiti.

Sono previste due fasi successive di gestione sperimentale della stazione
meteorologica, ciascuna della durata di un anno, durante le quali il personale
acquistera le conoscenze indispensabili per I'esercizio del sistema e sviluppera
il coordinamento operativo con gli addetti responsabili della gestione del
modello per la valutazione degli apporti di acqua dolce in laguna e del siste-
ma di previsione delle acque alte.

91

STUDI

PROGETT! OPERE




STUDI PROGETT! OPERE

Attivita avviate

MARZO 1996

QUADERN] CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

MARZO 1996

Rilievi e monitoraggi a supporto degli interventi per la protezione delle
barene (convenzione 7322). Le attivita consistono nella realizzazione di una
serie di rilievi topografici, morfologici, pedologici, vegetazionali e chimico -
biologici condotti allo scopo di fornire le informazioni necessarie alla realizza-
zione degli interventi nei diversi siti prescelti, nonché al controllo degli effetti
ottenuti. I rilievi vengono eseguiti all’inizio e durante i lavori e saranno ripetu-
ti dopo la loro conclusione.

All'inizio dei lavori si svolgono ricerche finalizzate alla verifica sul campo
delle condizioni altimetriche, geotecniche, e vegetazionali di ogni singola ba-
rena. La conoscenza dello stato di fatto consentira di mettere a punto, di volta
in volta, specifiche tavole costruttive indispensabili per I'ottimizzazione degli
interventi. In questa prima fase di attivita si svolgono, tra I’altro, rilievi aerofo-
togrammetrici; batimetrici; geotecnici e chimici (con i quali vengono determi-
nate le caratteristiche dei terreni, dei sedimenti utilizzati per il ripascimento
delle barene e di quelli dove sono previsti i trapianti di Zostera noltii); vegeta-
zionali (con i quali si esamina la distribuzione della copertura vegetale e si
misura la produzione di biomassa delle principali specie presenti).

I rilievi durante i lavori permetteranno di valutare 'impatto momentaneo
degli interventi, di controllare la validitd delle procedure operative impiegate
e di svolgere una prima analisi dei risultati.

I rilievi al termine dei lavori sono stati progettati come una sorta di bilan-
cio conclusivo di quanto ¢ stato realizzato, ottenuto mediante lo studio degli
effetti raggiunti. | parametri considerati in questa fase riguarderanno, in parti-
colare, le variazioni di quota delle barene, sia nelle zone di bordo che nella
parte interna, dovute ai fenomeni di sedimentazione o erosione; le modifiche
qualitative e quantitative della vegetazione, anche in termini di ripresa dei
processi naturali.

Progetto esecutivo per la difesa del litorale dell’isola Verde (convenzione
7322). Lisola Verde si trova nel Comune di Chioggia ed & compresa tra la
foce del fiume Brenta, a nord; la foce dell’Adige, a sud; il canale Vecchio
Adigetto, a ovest; ’Adriatico a est. La linea di confine con il mare € costituita
da un litorale che si estende per 2,7 km e alle spalle del quale vi ¢ un territorio
fortemente urbanizzato nel quale sono sorte, soprattutto negli ultimi
vent’anni, numerose abitazioni e importanti strutture turistiche e ricreative. In
alcuni tratti del litorale si trovano ancora alcune aree di particolare pregio
naturalistico caratterizzate dalla presenza di dune costiere.

Da tempo, il litorale & investito da processi erosivi che provocano I'arretra-
mento della linea di riva, tanto da rappresentare, oggi, una seria minaccia per
’ambiente costiero cosi come per le attivita produttive legate a esso.
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Tali processi erosivi, come noto, interessano molta parte delle coste del
nord Adriatico. Le cause del fenomeno sono essenzialmente le stesse sia che si
tratti, per esempio, del litorale di Cavallino o di Sottomarina, sia in questo
caso. Esse sono: 'azione del moto ondoso; la dinamica delle correnti costiere;
il progressivo ridursi degli apporti di sedimenti da parte dei fiumi per effetto
degli interventi antropici lungo il loro corso, che ne hanno modificato il
regime idraulico.

Per quanto riguarda l'isola Verde, I'erosione si manifesta essenzialmente
nella parte meridionale, a partire dalla foce dell’Adige verso nord per quasi
1,5 km. Oltre questo tratto di litorale, invece, vi & una spiaggia di larghezza
crescente (da 50 m fino a 100 m) mano a mano che si procede in direzione
della foce del Brenta.

Nella zona maggiormente a rischio sono stati eseguiti, anche di recente,
lavori di difesa mediante la messa in opera di una berma formata da sacchi di
geotessili riempiti di sabbia. Davanti alla berma, per meta della sua lunghezza,
¢ stata anche realizzata una scogliera di massi di roccia.

Oggi, tuttavia, risulta necessario avviare un piu vasto e completo pro-
gramma di interventi per i quali si prevede di utilizzare le tecniche e i
criteri operativi gia progettati e positivamente collaudati dal Magistrato
alle Acque - Consorzio Venezia Nuova. In sostanza si pensa di realizzare il
ripascimento protetto della parte meridionale del litorale mediante il versa-
mento di nuova sabbia che possieda caratteristiche granulometriche, chi-
miche e biologiche idonee. Il versamento sara contenuto da “pennelli” in
scogliera la cui tipologia, dimensione e cadenza sono stabilite in funzione
delle esigenze di utilizzo della spiaggia, delle condizioni meteomarine loca-
li e della sicurezza.

A integrazione del ripascimento verranno eseguiti lavori complementari di
difesa a terra. A seconda dei casi potra essere rinforzato il fronte di dune,
oppure potra essere realizzato un argine di protezione tra la spiaggia e le zone
coltivate o dove vi siano abitazioni, campeggi, villaggi turistici, ecc.

Opere connesse con la difesa dell’ abitato di Pellestrina dalle acque alte (con-
venzione 7025).Gli interventi interessano un tratto di circa 200 m di riva che
si presenta in condizioni estremamente degradate, nella zona immediatamente
a nord del cantiere navale de Poli.

I nuovo marginamento viene ricostruito a parete verticale e con sommita a
quota +1,73 m (rispetto al caposaldo di Punta della Salute). Esso viene dotato
di palancole di fondazione in calcestruzzo armato, profonde 9 m, al di sopra
delle quali si colloca una serie continua di elementi prefabbricati con, incor-
porati, mattoni tipo “a mano”. Nella parte superiore viene messo in opera un
coronamento di pietra calcarea bianca. A ridosso del marginamento & previsto
un piano viabile largo 4 m.
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Perizia di esercizio, sexione di lavoro n. 11 (Conterminazione lagunare),
terzo stralcio (verifica e ridefinizione del tracciato della linea di conterminazio-
ne lagunare); (convenzione 7025). Larticolo n. 1 della legge 366/63 definiva la
linea di conterminazione come quel tracciato che delimita il territorio laguna-
re entro il quale debbono essere osservate norme e prescrizioni, contenute
nella legge stessa, per la salvaguardia della laguna. La linea di conterminazio-
ne cui la legge 366/63 si riferiva era ancora, a eccezione dell’area cosiddetta
“delta del Brenta”, quella approvata dal Senato Veneto nel 1784 e riportata
sul territorio mediante il posizionamento di 99 cippi segnaletici nel 1792.

Il 9 febbraio 1990, il Ministero dei Lavori pubblici, con uno specifico
decreto, ha approvato l'introduzione di una serie di aggiustamenti al tracciato
della linea di conterminazione resisi necessari proprio per adeguatlo alle mo-
difiche che la natura e, soprattutto, I'opera dell'uomo hanno apportato
all’ambiente lagunare nei due secoli trascorsi dalla definizione del tracciato
originale. Il nuovo tracciato viene a includere nell’area soggetta a vincolo
lagunare, sulla quale si esplicano le funzioni di governo e controllo del Magi-
strato alle Acque di Venezia, gli specchi acquei delle tre bocche di porto, i
bacini di evoluzione dei canali industriali di Porto Marghera, le valli da pesca
Musestre e Perini, il tratto terminale del canale Osellino e il canale Salso fino
a Piazza Barche, a Mestre.

Alla luce dell'importanza storica, giuridica, idraulica ed ecologica della con-
terminazione lagunare le presente perizia si propone di dare corso agli studi e
alle attivita necessarie per una ridefinizione della linea di conterminazione che
tenga conto, nel rispetto della lettera e dello spirito della legislazione vigente,
delle reali condizioni e stati di fatto della fascia di territorio sulla quale essa
insiste. Si assegnera in tale modo una pit precisa e definitiva collocazione al
tracciato in relazione ai cambiamenti che si sono succeduti nel tempo, tenendo
conto, inoltre, delle mutate funzioni del territorio e delle conseguenti e irrinun-
ciabili necessita determinatesi a seguito dell’evoluzione delle esigenze e delle
normative ambientali. Il perfezionamento del tracciato della linea di contermina-
zione ne comporta l'inquadramento topografico, il successivo rilievo nonché la
restituzione sulla base cartografica appositamente predisposta.

L’ 8 marzo 1996 il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha approvato:
Progetto esecutivo per il ripristino dei fondali nei canali lagunari in condizio-
ni pia critiche - Canale Scirocchetto (convenzione 7025). 1 progetto ¢ descritto

nella rispettiva scheda alle pagine 84-85.

SErvIZIO INFORMATIVO
Perizia di esercizio. Sezione di lavoro n. 44 (Sviluppo del Centro sperimentale di
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Voltabarozzo - Studio su modelli matematici dei fenomeni evolutivi morfologici
nel bacino di Malamocco); (convenzione 7395). Lo studio sull’evoluzione mor-
fologica, eseguito dal Servizio Informativo nell’ambito della sezione di lavoro
n. 20, ha evidenziato come, nel periodo tra il 1970 e il 1990, la morfologia
della laguna si sia modificata in conseguenza di fenomeni di erosione o di
sedimentazione verificatisi con intensitd e in momenti diversi. Inoltre, dallo
studio ¢ risultato che i processi erosivi si presentano particolarmente attivi nel
bacino di Malamocco, in prossimita del canale dei petroli, nel tratto compre-
so tra la bocca di porto e S. Leonardo.

Le attivita della presente perizia di esercizio dovranno analizzare ulteriormen-
te i processi erosivi che investono la zona indicata, considerando anche i fenome-
ni di risedimentazione. Verranno utilizzati modelli matematici recentemente
messi a punto dal Danish Hydraulic Institute e dall’Universita di Trento.

Per informazioni sull’attivita di salvaguardia svolta dal Consorzio Venezia Nuova
(concessionario del Ministero dei Lavori pubblici - Magistrato alle Acque di Venezia)
rivolgersi a:

Consorzio Venezia Nuova

Ufficio informazione ed editoriale, San Marco 2488/A, 30124 Venezia
telefono 041 - 5293507

Ufficio Stampa, San Marco 2803

telefono 041 - 5293511
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