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Studio per attivitd di mantenimento e aggiornamento della strumentazione
del Centro sperimentale per modelli idraulici di Voltabarozzo (convenzione
7649). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del
Magistrato alle Acque: 7 novembre 1997. Lo studio riguarda: la manutenzione
¢ la gestione della strumentazione di cui il Centro sperimentale per modelli
idraulici di Voltabarozzo (Padova) dispone per eseguire prove su modelli
fisici e matematici; I’acquisto di nuovi strumenti; ’'adeguamento della palazzi-
na degli uffici.

Prove con modello matematico di navigabilita e dei fenomeni di oscillazione
di lungo periodo. Studio sull'influenza della morfologia delle bocche nei con-
fronti dei fenomeni di visonanza delle onde di lungo periodo (convenzione
7138). Ultimazione: dicembre 1997 (avvio: aprile 1997). Obiettivo dello studio
era ampliare le conoscenze sull’idrodinamica alle bocche di porto e fornire
informazioni utili per la progettazione esecutiva del sistema di opere mobili
previste per difendere Venezia e la laguna dalle acque alte. La progettazione
richiede, infatti, I'approfondimento delle analisi sulla risposta delle schiere di
paratoie nei confronti di sollecitazione dovute non solo a eventi meteomarini
ricorrenti, ma anche a quelli estremi.

Le attivita di studio, eseguite con I'impiego di un modello matematico,
hanno analizzato gli effetti delle onde di lungo periodo all’esterno delle boc-
che lagunari e la loro trasformazione all’interno delle bocche stesse con le
paratoie in funzione.

DIFESE LOCALLI, “INSULAE” E MARGINAMENTI

Indagini propedeutiche a progetti di difesa dagli allagamenti e di recupero
morfologico (convenzione 7649). Avvio: luglio 1997 (in corso). Le attivita ri-
guardano i progetti per le isole di Murano, S. Erasmo, Poveglia, Lazzaretto
vecchio, dell’Unione (tra Sottomarina e Chioggia) e per le “insulae” di Rialto
(Venezia) e S. Domenico (Chioggia). Questi progetti comprendono, in misura
e con modalita diverse, interventi di ricostruzione di rive. Le indagini hanno
percio Pobiettivo di analizzare, caso per caso, le attuali tipologie di margina-
mento ¢ le caratteristiche dei terreni di fondazione.

Lesecuzione di saggi e scavi mirati consente di verificare le caratteristiche
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dimensionali e strutturali delle rive nonché il tipo e le quote delle opere di
fondazione. Le indagini conoscitive sui muri di sponda comprendono anche il
prelievo di campioni di malte e murature le cui proprieta meccaniche vengo-
no analizzate in laboratorio.

Per acquisire 1 dati geotecnici, invece, viene effettuata una serie di sondag-
gi fino alla profondita di 20 m con prelievo di campioni di terreno per prove
in laboratorio.

Indagini a supporto della progettazione esecutiva degli interventi per la dife-
sa dell"insula" di S. Marco dalle maree medio alte (convenzione 7395). Avvio:
novembre 1997 (in corso). Le indagini rispondono all’esigenza di ampliare la
conoscenza del sottosuolo di Piazza S. Marco e delle opere di sponda, analiz-
zando particolari aspetti geotecnici con il livello di approfondimento richiesto
dalla stesura del progetto esecutivo. Si eseguono, tra I'altro, saggi di ispezione,
carotaggi sulle murature, sondaggi geognostici e prove di laboratorio. Ricer-
che e rilievi interessano anche il percorso dei cunicoli sotterranei e degli
scarichi in laguna.

Progetto esecutivo per la ricostruzione delle rive nelle isole dell’ Unione e del
Buon castello (convenzione 7395). Avvio: ottobre 1997 (in corso). Le rive
dell’isola dell’'Unione, lungo la strada che collega Chioggia a Sottomarina, sono
caratterizzate da un generale degrado dovuto all’azione erosiva esercitata dal
moto ondoso e, in parte, all'utilizzo come discarica di materiali diversi. I.a loro
fruizione ¢ limitata ai lati est e ovest come attracco di imbarcazioni. Analoga
situazione di degrado presentano le rive dell’isola del Buon castello situata di
fronte all’abitato di Sottomarina, nel bacino del Lusenzo esterno.

Obiettivo del progetto ¢ definire tipologie di intervento e criteri operativi
per la ristrutturazione delle rive in funzione della protezione dall’acqua alta e
di una complessiva riqualificazione urbanistica e ambientale’.

Le rive sull’isola dell'Unione saranno realizzate con sommita compresa
tra +1,8 e +2,0 m (rispetto al caposaldo di Punta della Salute) e comprende-
ranno una pista ciclabile, simile a quella che il Consorzio Venezia Nuova sta
predisponendo nell’'ambito dei lavori di ricostruzione delle sponde del baci-
no interno del Lusenzo; un impianto di illuminazione e scarichi per 'acqua
meteorica. A ridosso delle rive il progetto prevede anche lo scavo di un
nuovo canale,

Nell’isola del Buon castello, dove il territorio ha quote inferiori rispetto
all’isola dell’Unione, i nuovi marginamenti avranno sommita a quota +1,3 m
circa. Saranno dotati di un diaframma continuo costituito da palancole me-
talliche e verranno completati con pannelli prefabbricati di calcestruzzo e
mattoni a vista o con un rivestimento di porfido.

Dove necessario (ad esempio per la presenza di cantieri nautici) saranno
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dragati i fondali adiacenti alle rive, mentre nello specchio d’acqua davanti alla
parte settentrionale dell’isola si provvedera alla demolizione dei numerosi relit-
ti di imbarcazioni e al trasporto in discarica dei materiali di risulta.

Progetto esecutivo per la difesa dell”insula” di Chioggia dalle acque alte,
primo stralcio (convenzione 7395). Ultimazione: ottobre 1997. Obiettivo gene-
rale del progetto ¢ definire un sistema di interventi locali in grado di difende-
re il centro abitato di Chioggia dagli allagamenti almeno fino a quota +110
cm rispetto al caposaldo di Punta della Salute. Le aree critiche, individuate
mediante sistematici rilievi planoaltimetrici del centro storico, interessano so-
prattutto la zona di corso del Popolo, la fondamenta del canal Vena, quella
del canale Lombardo interno e quella del canale S. Domenico. I lavori do-
vranno rispondere alle diverse modalita di allagamento realizzando, per cia-
scuna di esse, una specifica soluzione compatibile con il delicato tessuto
architettonico e urbanistico.

11 primo stralcio della progettazione riguarda la fondamenta S. Domenico
e le calli che vi si affacciano. Lelaborazione del progetto ¢ proceduta sulla
base dell’analisi dello stato di fatto dell’area. Tale analisi & consistita in rilievi
di dettaglio sulle quote delle superfici pubbliche; nel censimento completo
delle soglie allagabili sia alla quota minima di difesa adottata, +110 cm, che
alla quota di +120 c¢m; nella documentazione fotografica della situazione at-
tuale in condizioni normali di marea e con acque alte a diversi livelli; nella
raccolta di documentazione su lavori gia eseguiti o previsti nella stessa area
come, per esempio, la realizzazione della rete fognaria.

Sulla fondamenta sono state registrate quote medie molto variabili e com-
prese in genere tra +90 e +110 cm. Tali quote crescono procedendo verso
I'interno delle calli che presentano la tradizionale configurazione con i punti
pitt bassi situati in corrispondenza delle caditoie laterali.

Gli interventi definiti nel progetto esecutivo fanno riferimento a quelli
individuati, a livello di massima, nello studio di fattibilita per la difesa a
“insula” dei centri storici lagunari (1992). Essi comprendono: il rialzo del
bordo della fondamenta; il rialzo della pavimentazione nella fondamenta stes-
sa e nelle calli; la realizzazione di sistemi per impedire il sifonamento dell’ac-
qua o il rigurgito dalle caditoie.

Il bordo della fondamenta dovra essere sopraelevato fino a un massimo di
30 cm rettificandolo alla quota prestabilita. La sopraelevazione del piano di
calpestio delle supetfici pubbliche avverra a partire dal bordo della fonda-
menta fino a raccordarsi con le zone piu interne situate a quote di sicurezza.
Per risolvere i problemi del sifonamento e del rigurgito dell’acqua si & scelto
di mettere in opera un palancolato continuo lungo la riva e un sistema di
valvole a clapet che bloccano il flusso dell’acqua tra il canale S. Domenico e le
caditoie quando la marea supera un determinato livello. Gli interventi indicati
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Fig. 1. Veduta di Chioggia
Al centro dell’abituto,
paralleli tra loro,

i corso del Popolo

e il canal Vena

che attraversano Chioggia
da nord a sud

Lt alto a sinistra

sono visthili Sottomarina
e Uisola dell’Unione,
situata tra il bacino

del Lusenzo interno,
sullo sfondo, ¢ quello

del Lusenzo esterno
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potranno procedere contestualmente con eventuali lavori di riordino della
rete dei sottoservizi da parte degli Enti competenti.

Come avviene per il percorso dei Tolentini a Venezia, anche a Chioggia
dovranno essere eseguiti interventi su edifici privati, per adeguare soglie e
piani terra alla nuova quota degli spazi pubblici.

Progetto esecutivo per la difesa di Treporti dalle alte maree, quarto stralcio
(convenzione 7637). Ultimazione: dicembre 1997 (avvio: maggio 1996). Nel
1988 Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno
avviato un piano di opere per la difesa del comprensorio di Treporti dalle alte
maree mediante la ricostruzione e il rialzo delle rive sulla laguna e lungo i
canali Saccagnana, Portosecco e Pordelio. Fino a oggi si ¢ gia intervenuti su
circa 11 km di rive e sono stati eseguiti pitt di 2 km di marginamenti.

Il progetto del quarto stralcio esecutivo prevede la prosecuzione delle
attivita nella zona nord, lungo I'argine della valle da pesca “Sacchetta” (circa
1,7 km) e nella zona sud, sul canale Portosecco (circa 1,2 km).

Progetto esecutivo per ulteriori interventi di vinforzo degli argini di conter-
minazione lungo il canale Taglio Barbieri (convenzione 7649). Approvazione da
parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 17 ottobre
1997. Le attivita progettate consistono nella prosecuzione degli interventi che
il Consorzio Venezia Nuova sta realizzando in localita Giare di Mira dove
I'argine di conterminazione viene ricostruito e rialzato, utilizzando il materiale
ricavato dal dragaggio dei canali adiacenti. I canali infatti necessitano di lavori
di manutenzione per il ripristino di fondali adeguati. Parte dei materiali dra-
gati, risultata idonea, viene impiegata per 'ampliamento delle barene presenti
nella zona e oggi soggette a forte erosione.

Interventi per la difesa dalle acque alte e per il risanamento igienico ambien-
tale del percorso dei Tolentini, primo stralcio (convenzione 7322). Avvio: otto-
bre 1997 (in corso). La filosofia generale degli interventi e le modalita con cui
si opera sono illustrati nell’editoriale e nello specifico inserto pubblicati in
questo stesso numero dei “Quaderni trimestrali”.

Interventi per la ricostruzione di rive nel quartiere Tombola e a Borgo §.
Giovanni, a Chioggia, primo stralcio (convenzione 7295). Avvio: ottobre 1997
(in corso). Negli ultimi anni Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova hanno avviato, d’intesa con il Comune di Chioggia, un pro-
gramma di interventi per il risanamento e la difesa ambientale del bacino del
Lusenzo. 1l programma comprende il dragaggio di canali, la ricostruzione di
rive e la riqualificazione urbana della zona.

Con gli interventi descritti in questa scheda tali attivita vengono estese alle
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rive nel quartiere Tombola e a Borgo S. Giovanni per complessivi 1,2 km. 11
primo stralcio dei lavori interessa il quartiere Tombola e avra uno sviluppo
pari a circa 600 m. La soluzione esecutiva prevalentemente impiegata com-
porta rive a parete verticale realizzate mediante la messa in opera di un
palancolato di calcestruzzo armato, lungo 8 m, unito nella sommita da un
cordolo continuo di calcestruzzo e completato nella parte superiore con un
rivestimento di mattoni e un bordo di pietra calcarea bianca. La nuova
banchina ha una larghezza media prevista di 1,5 m e una pavimentazione di
lastre di porfido. Vengono anche predisposti i condotti per 'impianto di
illuminazione pubblica.

In una fase successiva si procedera alla ricostruzione delle rive a Borgo S.
Giovanni per circa 570 m. La principale tipologia adottata corrisponde essen-
zialmente a quella sopra indicata. In questo caso la pavimentazione avra una
larghezza maggiore (circa 2,50 m).

I piano di interventi avviato ¢ dettagliatamente descritto nei “Quaderni
trimestrali” gennaio - marzo 1997, alle pagg. 55 e 56.

Interventi per la difesa dell’insediamento urbano di Pellestrina dalle alte
maree, quarto stralcio (convenzione 7322). Ultimazione: luglio 1997 (avvio:
maggio 1995). Con il quarto stralcio dei lavori, Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno completato le opere di difesa
dell’abitato dalle acque alte. Cultima fase degli interventi & consistita nella
ricostruzione di oltre 200 m di marginamenti lungo la laguna, in prossimita
del duomo di Ognissanti, ma complessivamente dall’avvio delle attivita le rive
ristrutturate sono state quasi 2,8 km. Le nuove rive sono a parete verticale con
rivestimento di mattoni e pavimentazione di trachite (con sommita a circa
+1,3 m rispetto al caposaldo di Punta della Salute) a lato della quale & stato
realizzato un muretto con sommita a +1,7 m che impedisce il sormonto della
marea fino a questo livello.

Oltre al problema del sormonto si ¢ dovuto far fronte anche ai rischi di
allagamento dovuti a filtrazione o sifonamento dell’acqua, per impedire i
quali ¢ stato messo in opera un palancolato continuo di calcestruzzo infisso
fino alla profondita di quasi 8 m.

All'interno della riva, lungo tutto il suo sviluppo, sono stati realizzati anche
un collettore a gravita per lo smaltimento delle acque reflue e piovane e sei
stazioni di sollevamento, una delle quali & stata costruita dal Comune di
Venezia e completata dal Consorzio Venezia Nuova per la parte impiantistica.
Sono stati ripristinati anche gli scarichi secondari disposti, come in origine, a
20/25 m I'uno dall’altro. 1l sistema & stato concepito e realizzato per funziona-
re, in maniera automatica, in due modi diversi a seconda delle condizioni di
marea. Gli scarichi secondari, infatti, sono dotati di un dispositivo (valvola a
clapet) che permette di sversare le acque reflue direttamente in laguna con
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maree inferiori a +0,70/0,75 m, mentre con maree superiori, e percid con
valvole chiuse per evitare fenomeni di riflusso, le acque vengono convogliate
al collettore, quindi alle stazioni di sollevamento e, infine, in laguna.
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RINFORZO DEI LITORALI

Prove su modelli matematico e fisico e indagini a supporto della progettazio-
ne per la difesa del litorale di Jesolo (convenzione 7322). Avvio: novembre 1997
(approvazione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magi-
strato alle Acque: 11 luglio 1997). Lo studio intende offrire informazioni e dati
utili alla messa a punto degli interventi progettati per la difesa del litorale di
Jesolo. In relazione agli obiettivi di tali interventi e alle soluzioni operative in
esame, vengono eseguite sia prove su modello matematico del trasporto litora-
neo di sedimenti e su modello fisico della foce del Sile, sia rilievi batimetrici e
sedimentologici oltre a indagini sulle caratteristiche dei terreni e della sabbia.

L'impiego del modello matematico permette di valutare il trasporto solido
lungo la costa, in considerazione del regime locale delle correnti e del moto
ondoso, delle caratteristiche granulometriche dei sedimenti, dell’orientamen-
to della linea di riva, della presenza di opere di difesa realizzate in passato.
In rapporto a queste condizioni, il modello ¢ in grado di indicare I’evoluzio-
ne morfologica della riva nell’attuale situazione e per le possibili alternative
di intervento.
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Fig, 3. 1l litorale di Jesolo

Il litorale si sviluppa per circa
13 ki tra le foci dei fiumi Sile
e Piave. /A partire dagli anni
40 ha conosciuto un rapido
sviluppo turistico proseguilo
con la massima intensita
dopo il 1970, La conseguente
urbanizzazione

e tnfrastrutiurazione

del territorio, allraverso

la costruzione di alberghi,
campeggl ¢ appartamenti

per le vacanze, quasi senza
soluzione di continuitd, ha
modificaio 'aspetto originario
dell’ambiente litoraneo,

a scapilo, sopratlutto,

del cordone di dune che era
ancora molto esteso nei primi
decenni del secolo.
L’alterazione del naturale
equilibrio del sistema costiero
ha accentuato l'erosione

della spiaggia
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Con le prove su modello fisico, allestito presso il Centro sperimentale di
Voltabarozzo, si intendono ottimizzare i lavori di rinforzo previsti per la foce
del Sile. Sulla base delle prove sara scelta la soluzione in grado di rispondere a
tutti gli obiettivi: lasciare pressoché inalterato il trasporto di sedimenti da
nord verso il litorale di Cavallino e ridurre al minimo la sedimentazione oggi
in atto alla foce del fiume.

Come detto, lo sviluppo della progettazione richiede anche una serie di
rilievi e indagini che compendono rilievi della linea di riva; batimetrie; indagi-
ni geognostiche a terra e a mare.

Inoltre, poiché il rinforzo del litorale di Jesolo sara ottenuto, tra altro,
mediante il ripascimento delle spiagge, si effettueranno apposite ricerche sui
fondali al largo in modo da localizzare un’area nella quale sia possibile prele-
vare sabbia con caratteristiche idonee. Una speciale strumentazione consenti-
ra di rilevare I’eventuale presenza di affioramenti rocciosi sottomarini.

Rilievi e attivita specialistiche per il consolidamento e il miglioramento am-
bientale dei litorali. Ambienti sommersi di Pellestrina (convenzione 7601). (Ap-
provazione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato
alle Acque: 5 dicembre 1997). A Pellestrina sono in corso gli interventi per la
difesa del litorale mediante la formazione di una nuova spiaggia protetta da
18 “pennelli” di roccia trasversali alla riva e da una scogliera sommersa
parallela alla costa. Le attivita di studio oggetto di questa scheda sono fina-
lizzate al miglioramento delle caratteristiche ambientali del substrato sabbio-
so (creato, appunto, come difesa dalle mareggiate) mediante I'inserimento di
molluschi eduli e fanerogame marine allo scopo di verificare le loro capacita
di sviluppo nel nuovo ambiente e la loro efficacia nel modificarlo nel senso

Fig. 4. Un tratto del litorale
di Pellestrina

dopo la formazione

della spiaggia.

A sinistra e a destra della foto
st vedono due dei nuovi
“pennelli” di roccia.

La linea scura in primo piano
indica la presenza

della scogliera sommersa
parallela alla costa
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di un arricchimento trofico e di una maggiore stabilizzazione dei fondali.

La scogliera sommersa parallela alla costa & considerata un importante
elemento anche per proteggere i pesci e la fauna di fondo. I controlli, in
questo caso, saranno percio indirizzati alla valutazione della diversita specifica
di fauna e flora presenti sui massi della scogliera, considerando soprattutto le
specie ittiche demersali’ e la componente bentonica legata al substrato ma in
grado di spostarsi.

Indagini e prove propedeutiche alla progettazione degli interventi per la
difesa del litorale di Lido (convenzione 7322). Avvio: novembre 1997 (in corso).
Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno in pro-
gramma un piano di interventi per il rinforzo del litorale di Lido. La progetta-
zione esecutiva dei lavori richiede I'esecuzione di studi preliminari che com-
prendono rilievi batimetrici e sedimentologici, indagini geognostiche, prove su
modelli matematico e fisico.

I rilievi batimetrici interessano i fondali davanti al litorale e sono necessari
anche per conoscere I'evoluzione piu recente della fascia costiera, oltre che
per determinare I'attuale linea di riva. Dai fondali vengono raccolti campioni
di sedimenti sui quali eseguire analisi granulometriche, mineralogiche, chimi-
che e microbiologiche.

Le prove su modelli integrano questa serie di ricerche: con il modello
matematico si riproducono I'evoluzione della linea di riva e le condizioni
locali del moto ondoso; con il modello fisico (allestito presso il Centro speri-
mentale per modelli idraulici di Voltabarozzo) le opere di difesa vengono
correttamente dimensionate fino alla scelta della soluzione che deve essere
sviluppata nel progetto esecutivo.

Progetto esecutivo per la difesa del litorale di Isola Verde (convenzione
7649). Approvazione da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque:
17 ottobre 1997 (ultimazione: luglio 1997). Isola verde si trova nel Comune di
Chioggia, tra la foce del fiume Brenta, a nord; la foce dell’Adige, a sud; il
canale Vecchio Adigetto, a ovest; I’Adriatico a est. 1l litorale si estende per 2,7
km con alle spalle un territorio fortemente urbanizzato nel quale vi sono
anche importanti strutture turistiche e ricreative. Solo in alcuni tratti si trova-
no ancora aree di particolare pregio naturalistico occupate da dune costiere,

Da tempo il litorale ¢ investito da processi erosivi che provocano I'arretra-
mento della linea di riva, tanto da rappresentare una seria minaccia per ’'am-
biente costiero cosi come per le attivita produttive.

Lerosione si manifesta essenzialmente nella parte meridionale, a partire
dalla foce dell’Adige verso nord per quasi 1,5 km. Oltre questo tratto di
litorale, invece, vi & una spiaggia di larghezza crescente (da 50 m fino a 100 m)
mano a mano che si procede verso la foce del Brenta.
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Nelle zone maggiormente a rischio sono stati eseguiti, in passato, lavori di
difesa mediante la messa in opera di 7 dighe frangiflutti sulle quali il Genio
Civile della Regione del Veneto ha di recente eseguito lavori di manutenzione.
Oggi, tuttavia, risulta necessario avviare un pit vasto e completo programma
di difesa per il quale si prevede di utilizzare le tecniche e i criteri operativi gia
progettati e positivamente collaudati dal Consorzio Venezia Nuova a Cavalli-
no e Pellestrina. E stato quindi progettato il ripascimento protetto della parte
meridionale del litorale mediante il versamento di circa 300.000 m’ di sabbia
con caratteristiche granulometriche, chimiche e microbiologiche idonee e la
realizzazione di 8 “pennelli” di roccia.

A integrazione del ripascimento verranno eseguiti lavori complementari di
difesa a terra con la costruzione, sempre nella parte meridionale della spiag-
gia, di un muro “paraonde” che avrd uno sviluppo di circa 1,8 km. Si sta
inoltre verificando la necessita di ricostruire le dune, riprendendo modalita
esecutive gia adottate a Cavallino.

Interventi per la difesa del litorale di Pellestrina, quinto e sesto stralcio
(convenzioni 7395 e 7322). Ultimazione: novembre 1997 (avvio: maggio 1997).
Gli interventi per il rinforzo del litorale di Pellestrina sono stati ampiamente
descritti in precedenti numeri dei “Quaderni trimestrali”, sia negli aspetti
generali che nelle caratteristiche tecnico - costruttive piu di dettaglio. Fino a
oggi sono gia stati realizzati 5> km di spiaggia (su 9 km complessivamente
previsti) e 11 “pennelli” di roccia collegati all’estremita verso mare da una
scogliera sommersa parallela alla costa. Le quantita riportate comprendono
anche il quinto e sesto stralcio dei lavori con i quali sono stati costruiti un
“pennello” e 50 m di scogliera sommersa.

RISTRUTTURAZIONE DEI MOLI FORANEI

Interventi per il rinforzo del molo nord di Malamocco, secondo stralcio (con-
venzione 7322). Ultimazione: luglio 1997. 1 lavori sono stati eseguiti attorno
alla testata; sul lato verso mare, per oltre 900 m e sul lato verso il canale di
bocca, per circa 450 m (a partire dal faro) e hanno comportato la completa
ristrutturazione del molo. Per il consolidamento della testata & stato necessa-
rio sia bloccare I'erosione dei fondali (disponendo, sopra teli di geotessili,
strati di pietrame di limitate dimensioni) sia rinforzare la mantellata mediante
la formazione di uno zoccolo di massi di 2000/5000 kg su cui sono stati
collocati nuovi tetrapodi di calcestruzzo. Analoghe tipologie di intervento
sono state adottate per il resto del molo. In questo caso dopo avere realizzato
la protezione del fondale si & proceduto al rinforzo della mantellata inferiore
con rocce di 50/1000 kg e di quella superiore con rocce di 2000/5000 kg.
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In prossimita della testata & stato anche predisposto un nuovo pontile di
attracco per le imbarcazioni di servizio utilizzate dal Comando Zona Fari di
Venezia e si & provveduto alla sostituzione della vecchia cabina mareografica
con un prefabbricato con le stesse caratteristiche e dimensioni.

RIEQUILIBRIO AMBIENTALE

RECUPERO MORFOLOGICO

Monitoraggio dell’erosione dei bassifondi e delle barene lagunari. Approva-
zione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle
Acque: 17 ottobre 1997. 1 monitoraggi intendono analizzare alcuni aspetti
specifici dei fenomeni erosivi che interessano le strutture morfologiche della
laguna, mediante il rilievo sistematico delle variazioni volumetriche dei sedi-
menti nei bassifondi e nelle barene. Alla fine dell’estate e dell’inverno, per tre
anni, si procedera al bilancio dei sedimenti anche per valutare i diversi effetti
erosivi del moto ondoso dovuto a fattori meteomarini (prevalente d’inverno)
o prodotto dalle imbarcazioni (prevalente d’estate).

Per quanto riguarda i bassifondi, poiché le variazioni stagionali di quota
che avvengono nel corso di tre anni sono dello stesso ordine di grandezza degli
errori delle batimetrie con ecoscandaglio, sara necessario utilizzare una tecnica
di misura topografica che prevede l'individuazione di un caposaldo fisso e
campagne di misura ripetute in numerose aree campione situate nel raggio di
circa 500 m dal caposaldo stesso. Questo sistema di rilevamento consentira la
correzione degli errori accidentali di misura attraverso una tecnica statistica
per il calcolo dei valori medi ottenuti. T rilievi dovranno essere eseguiti su
bassifondi tipici e secondo modalita e criteri tali per cui le misure risultino
rappresentative delle dinamiche che avvengono nell’intero bacino lagunare.

Per quanto riguarda le barene, verranno rilevate le perdite volumetriche
della superficie per effetto dell’arretramento dei bordi, utilizzando misure
distanziometriche rispetto ad alcuni punti di riferimenti fissi collocati in bare-
na. Inoltre, verra misurata in maniera diretta la deposizione di sedimento e di
materia organica in numerose aree campione preventivamente marcate con
uno strato di caolino o di materiale equivalente.

Propedeutica al complesso delle attivita descritte sara la caratterizzazione
di bassifondi e barene in “unita” lagunari. Cio significa la predisposizione di
un vero e proprio catasto ambientale — morfologico basato su un nuovo
approccio metodologico che comporta la suddivisione della laguna in unita
geografiche funzionali. Sulla base di questa suddivisione verranno individuate
le aree tipiche su cui effettuare i rilevamenti previsti. Le aree tipiche saranno
scelte tenendo conto sia delle loro funzioni idrodinamiche, morfologiche,
ambientali e socioeconomiche, sia dell’intensita dei processi erosivi in atto.
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I monitoraggi comprendono, infine, il prelievo di campioni di sedimento.
Da bassifondi e barene saranno raccolti numerosi campioni sui quali analizza-
re il peso specifico 7z situ; il contenuto d’acqua e quello di sostanza organica.

Prove di moto ondoso su modello fisico per interventi morfologici (conven-
zione 7601). Ultimazione: dicembre 1997 (avvio: agosto 1997). In alcuni casi, la
realizzazione di velme artificiali in prossimita di barene in erosione puo rap-
presentare un efficace strumento per contrastare i processi disgregativi dovuti
al moto ondoso. Con questo studio sono state confrontate tre differenti confi-
gurazioni di velme per studiarne efficacia e comportamento rispetto alle me-
desime sollecitazioni. Ciascuna configurazione & stata verificata con diversi
livelli di marea e con moto ondoso prodotto da un’onda di tipo irregolare. Al
termine delle prove si sono calcolati I'effetto delle singole velme sulla riduzio-
ne dell’altezza dell’onda; la stabilita del materiale con cui erano realizzate e la
variazione subita rispetto al loro profilo iniziale.

Studio sui fenomeni di erosione e sedimentazione dei fondali nella laguna di
Venezia (convenzione 7138). Ultimazione: dicembre 1997. Lo studio ha inteso
fornire nuovi strumenti per I'interpretazione dei fenomeni di trasporto di
massa dovuti alle correnti d’acqua. Le prove si sono svolte presso il Centro di
Voltabarozzo (Padova) e hanno consentito I'elaborazione di dati e informa-
zioni sui processi di erosione e sedimentazione, ma anche una pit precisa
messa a punto dei criteri progettuali relativi a interventi morfologici. Le attivi-
ta sono state descritte in modo dettagliato nei “Quaderni trimestrali” gennaio
- marzo 1997, alle pagg. 74 ¢ 75.

Monitoraggi e indagini a supporto degli interventi realizzati in valle Mille-
campi, prima e seconda fase (convenzione 7138). Ultimazione: dicembre 1997.
Nel settembre del 1995, Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia
Nuova hanno concluso un programma di interventi per il recupero morfologi-
co di valle Millecampi (in laguna sud) che & consistito nel dragaggio di otto
canali per complessivi 14 km e nella ricostruzione di sei barene per un totale
di 43 ettari.

A integrazione dei lavori sono state effettuate attivitd sperimentali, campa-
gne di monitoraggi e analisi necessari per la verifica degli effetti degli inter-
venti sulla qualita ambientale. T monitoraggi compiuti sulle barene di valle
Millecampi per controllare la loro evoluzione e quella dei fondali adiacenti
sono stati estesi anche ad altre zone lagunari significative (barene del Dese,
dei Laghi, di S. Felice, di Tessera, di Torson, di Punta Cane) e hanno permes-
so di quantificare il tasso di erosione o sedimentazione. Alcune delle barene
esaminate hanno mostrato notevoli problemi di erosione, sia superficiale che
frontale, anche in conseguenza dei prolungati tempi di sommersione per I'au-

69

STUDI

PROGETTI - OPERE




STUDI - PROGETTI - OPERE

Opere

RIEQUILIBRIO AMBIENTALE
RECUPERO MORFOLOGICO

QUADERNI CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

mentata frequenza delle acque alte. Nel caso di fenomeni di sedimentazione si
¢ constatata I'importanza del contributo di materiale organico di origine vege-
tale (alghe e fanerogame marine).

Nell’ambito delle attivita di studio sono stati anche condotti interventi
sperimentali di ripristino della vegetazione dei fondali (fanerogame) e moni-
toraggi sull’efficacia dei lavori in termini di sopravvivenza ed espansione delle
piante. Sono stati riscontrati tassi di attecchimento compresi tra il 50% e
I’80% a seconda delle tecniche di trapianto, mentre il risentimento delle
operazioni di espianto nelle praterie donatrici ¢ apparso minimo e tempora-
neo. Le analisi hanno fornito, inoltre, informazioni sulla deposizione dei sedi-
menti e sull’accrescimento dei fondali dovuti alla presenza delle nuove piante,
confermando la loro importanza per contrastare I'erosione. Una sperimenta-
zione aggiuntiva presso lisola di Poveglia ha permesso di individuare nella
Zostera marina la pianta pit adatta per innescare la ricolonizzazione del baci-
no centrale lagunare.

Trapianti sperimentali di vegetazione alofila sono stati eseguiti, invece,
sulle barene ricostruite per accelerare la loro colonizzazione da parte delle
piante alofile caratteristiche: Puccinellia palustris, Spartina maritima, Arthroc-
nemum fruticosum, Halimione portulacoides. Gli interventi hanno avuto esito
positivo soprattutto se effettuati con zolle vegetate di grandi dimensioni.

Interventi per la realizzazione di sovralzi a protezione di barene in erosione,
primo e secondo stralcio (convenzioni 7601 e 7637). Avvio: settembre 1997 (in
corso). I lavori, piu dettagliatamente descritti nei “Quaderni trimestrali” apri-
le - giugno 1997, alle pagg. 86 - 87, consistono nella sperimentazione di una
nuova tipologia di intervento, specificamente progettata per contrastare ’ero-
sione di barene situate in zone lagunari con fondali profondi e particolarmen-
te esposte al moto ondoso. Si intende, cio¢, realizzare sovralzi di sabbia
sommersi a 300/400 m dalle barene da difendere in modo da ottenere un
clemento flessibile di dissipazione e assorbimento dell’energia delle onde.

Per il primo intervento & stata scelta la zona di punta La Vecia (in laguna
centrale) dove vengono formati due sovralzi, di 25 e di 6 ettari. Oltre ai
sovralzi ¢ prevista anche la ricostruzione di una barena (5 ettari), sempre in
prossimita di punta La Vecia, ma in un punto piti interno e protetto, adottan-
do le consuete modalita costruttive.

Allavvio dei lavori sono iniziate anche le attivita di monitoraggio con
rilievi per la caratterizzazione dei fondali e rilievi batimetrici.

Interventi per il recupero morfologico dell’isola di S. Servolo (convenzione
7322). Avvio: dicembre 1997 (in corso). Gli interventi, dettagliatamente de-
scritti nei “Quaderni trimestrali” gennaio - marzo 1997, alle pagg. 81 e 82,
consistono nel consolidamento del muro perimetrale dell’isola. Si tratta di
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un’opera realizzata per lo pili con mattoni a vista, basamento di pietra e pali
di legno di fondazione, le cui condizioni statiche risultano in alcuni tratti
piuttosto critiche: in parte per la lenta ma continua azione demolitrice del
moto ondoso, in parte per il naturale degrado dei materiali o a causa della
configurazione stessa della struttura, costituita spesso da una muratura parti-
colarmente alta (anche oltre 5 m) e con uno spessore minore di 30 cm.

I rilievi effettuati lungo il perimetro dell’isola hanno accertato la necessita
di intervenire su quattro tratti di muro, per oltre 300 m complessivi. Dove il
muro non presenta gravi problemi di stabilita vengono eseguiti solo lavori di
restauro, altrimenti si deve ricorrere alla ricostruzione della struttura.

Figg. 7 e 8. L’isola di 8. Servolo
in una stampa antica e oggi
Dopo essere stata un importante
centro religioso, 'isola ¢ stata
utilizzata come ospedale
psichiatrico fino al termine
degli anni °70 del *900.
Attualmente S. Servolo

é di proprieta della Provincia
di Venezia e ospita il Centro
europeo di formazione

degli artigiani

per la conservazione

del patrimonio architettonico
e gli uffici della Venice
International University,
consorzio tra atenei italiani

e stranieri con il compito

di organizzare corst

di formazione e di eseguire
attivita di vicerca
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Interventi per il dragaggio del canale Allacciante (convenzione 7322). Ulti-
mazione: giugno 1997. L'Allacciante & un canale artificiale lungo quasi 4 km,
scavato tra il bacino di Malamocco e quello di Chioggia. Il canale, da tempo
soggetto a interrimento, ¢ stato dragato nel 1986 in modo da approfondirne il
fondale fino a -4 m. Negli anni seguenti la sua profondita si & progressivamente
ridotta, soprattutto in corrispondenza dello spartiacque tra i due bacini. Gli
attuali interventi di dragaggio eseguiti da Magistrato alle Acque di Venezia -
Consorzio Venezia Nuova hanno permesso di rimuovere oltre 140.000 m’ di
sedimenti dal fondale: quanti se ne erano accumulati dal 1987 al 1995.

I lavori, finalizzati al miglioramento degli scambi idrici e al recupero della
morfologia, avevano anche lo scopo di ripristinare adeguate condizioni di
navigabilita. Infatti, utilizzando il canale Allacciante, le bettoline che traspor-
tano oli combustibili e prodotti chimici verso il porto di Brondolo possono
evitare di transitare lungo il canale che costeggia i centri abitati di S. Pietro
in Volta e Pellestrina dove un eventuale incidente potrebbe avere conseguen-
ze gravissime.

Una parte dei sedimenti dragati (54.000 m’) & stata depositata nell’isola
delle Tresse. 1l resto del materiale di risulta (90.000 m’) ¢ stato utilizzato, in
quanto idoneo, per la formazione di due barene a sud della cassa di colmata
D/E, la “Ravaggio 1”7 di circa 6 ettari e la "Detregani" di oltre 8 ettari.
All'inizio delle attivita, durante la loro realizzazione e dopo la conclusione si
¢ svolta una serie di analisi e di misure per controllare gli effetti dei lavori
eseguiti; I'evoluzione dei fondali del canale e dei bassifondi adiacenti; il
comportamento delle nuove barene.

Si ¢ provveduto anche alla risistemazione delle briccole situate a lato del
canale Allacciante e dei canali che, verso nord, raggiungono la bocca di Mala-
mocco e, verso sud, quella di Chioggia,

In molti casi le briccole, che delimitano i canali lagunari per facilitare la
navigazione, sono state ricollocate per assecondare le modifiche subite nel
tempo dal tracciato dei canali stessi.

Interventi per la vivificazione della Palude di Cona (convenzione 7322).
Ultimazione: agosto 1997. Gli interventi hanno interessato una vasta area lagu-
nare situata in laguna nord, vicino all’isola di Torcello, e sono consistiti nel
dragaggio fino a quota -2 m di un tratto pari a 1,1 km del ramo Ca’ Rossa del
fiume Dese. I sedimenti dragati, risultati idonei, sono stati utilizzati per I'am-
pliamento del canneto adiacente.

Interventi per il ripristino della funzionalita idvaulica dei canali attraverso i
varchi sulla strada statale n. 309 Romea (convenzione 7322). Ultimazione: otto-
bre 1997. Obiettivo degli interventi & stato favorire i ricambi idrici tra la
cosiddetta “laguna viva” (cio¢ la zone a maggior ricambio idrico) e la val di
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Brenta separate dal lungo tratto della strada Romea che collega Chioggia alla
terraferma. Mentre un tempo la val di Brenta era aperta alla propagazione
della marea, dopo la costruzione della Romea (1965-1968) I'espansione della
marea pud avvenire soltanto attraverso alcuni canali di cui deve essere assicu-
rata la piena efficienza idraulica.

In passato, Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova
hanno eseguito il dragaggio di alcuni canali (Aleghero, Trezze, Laghini 1-Ale-
ghero), contribuendo al miglioramento della qualita dell’ecosistema locale.
Con gli interventi descritti in questa scheda, i lavori sono stati estesi ai canali
Laghini 2 (per 950 m) e val di Brenta (per 1,1 km). I sedimenti di risulta
compatibili (90.000 m’) sono stati utilizzati per la formazione di due barene
denominate “Aleghero” (6,5 ettari) e “Romea” (3,8 ettari) vicino a Chioggia.
1 piano di opere previsto & stato completato dallo scavo di un nuovo canale
che collega gli sbocchi dei canali Laghini 2 e val di Brenta, immediatamente a
sud della Romea. Il nuovo canale ha uno sviluppo di 500 m e ha comportato il
dragaggio di 60.000 m’ di sedimenti con i quali ¢ stata realizzata la barena
“Nuovissimo” (6 ettari), sempre nel bacino di Chioggia.

STUDR] - PROGETT! - OPERE

Fig. 9. Barene ricostruite
lungo il canale Lombardo
esterno, a Chioggia
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b Sono microinquinanti
organict, per esempio,
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aromatici (IPA),

7 policlorobifenili (PCB),

le policlorodibenzodiossine

e i policlorodibenzofurani
(PCDD ¢ PCDF),

i pesticidiorganoclorurati (POC)

* Sono microinquinanti
inorganici: arsenico (As),
cadmio (Cd), cromo (Cr),

mercurio (Hg), nichel (Ni),
piombo (Pb)

? Potenziale redox: parametro
che misura, sotto forma

di potenziale elettrico espresso
in millivolts (mV), il grado

di ossigenazione e di riduzione
di un sistema (in questo caso,
sedimento). Sedimenti ben
ossigenati possiedono redox
positivi e molto elevati (fino

a +400 mV). Valori bass:

0 negativi sono tipici

di ambienti con carenza

di ossigeno. Valori molto
negativi sono caratieristici

di sedimenti ridotti, anossici,
nei quali l'attivita biologica é
limitata a quella

degli organismi anaerobi
(prevalentemente batteri)
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Determinazione degli apporti inquinanti dal bacino scolante - Progetto
DRAIN (convenzione 7649). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del
Comiitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 17 ottobre 1997. Un
contributo fondamentale al bilancio complessivo dell’inquinamento in laguna
¢ costituito dal carico inquinante immesso dai corsi d’acqua del bacino sco-
lante. La quantificazione di questo carico nel tempo e la sua caratterizzazione
(dinamica, fisico-strutturale, chimica) & essenziale per la tutela dell’ecosistema
lagunare e per pianificare e realizzare attivita di arresto del degrado ambienta-
le e di controllo della qualita delle acque.

Rispetto a questo problema, mentre vi sono numerosi dati storici su nu-
trienti e su alcuni metalli pesanti, non vi sono sufficienti informazioni sui
microinquinanti organici’. Il progetto DRAIN intende appunto fornire una
prima quantificazione sperimentale dell’apporto di microinquinanti organici
in laguna e un approfondimento aggiornato del quadro conoscitivo anche sul
carico di microinquinanti inorganici’, sui nutrienti e sul volume d’acqua dolce
provenienti dal bacino scolante nel corso di un anno. Il progetto riguarda
un’intensa attivita sperimentale che attraverso rilevamenti sistematici consenta
di acquisire serie complete di dati idrodinamici, chimici e chimico-fisici e di
mettere a punto protocolli metodologici di misura. Le attivita interesseranno i
nove principali tributari della laguna: Silone, Dese, Osellino, Naviglio Brenta,
Lusore, Lova, Taglio nuovissimo, Montalbano e Trezze ai quali corrispondo-
no sottobacini imbriferi per 1550 km?, pari all’80% del territorio dell’intero
bacino scolante (1880 km® complessivi).

Monitoraggi a supporto degli interventi per il risanamento del lago dei Tene-
11 (convenzione 7322). Ultimazione: dicembre 1997. Tra il 1994 e il 1995,
Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno compiuto
un intervento sperimentale di risanamento dei fondali nel lago dei Teneri:
un’area lagunare situata dietro alle “casse di colmata” soggetta a un grave
degrado ambientale-ecologico dovuto a molteplici fattori quali la presenza di
nutrienti e metalli pesanti nei sedimenti; i ridotti ricambi idrici; la scarsissima
ossigenazione dell’acqua e dei sedimenti stessi. Il potenziale redox (potenziale
di ossidoriduzione)’ raggiungeva valori negativi elevatissimi (anche di -400
mV), le alghe del genere Ulva proliferavano in modo assolutamente abnorme;
gli organismi bentonici erano quasi scomparsi.

Proprio per le sue particolari caratteristiche ambientali, il lago dei Teneri &
stato scelto per sperimentare una particolare tecnica di risanamento che con-
siste nel ricoprire i fondali inquinati o anossici con nuova sabbia. Questa
tecnica, gia adottata con successo negli Stati Uniti, in Giappone, in Norvegia
¢ in Canada, consente di innescare un processo ecologico virtuoso che porta
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alla creazione di un habitat favorevole all'insediamento e allo sviluppo delle
specie vegetali e biologiche.

Lintervento ¢ stato eseguito in un’area campione di circa 12 ettari sulla |
quale & stato disposto uno strato omogeneo di circa 40 cm di sabbia prove-
niente dal fondale del canale Lombardo esterno (Chioggia) e qualitativamente
idonea. L'area campione & stata perimetrata con una conterminazione di pali
di legno dotata di una rete idraulica indispensabile per lasciare passare I'ac-
qua, ma evitare la dispersione della sabbia.

Contestualmente ai lavori si sono svolte numerose serie di monitoraggi
proseguite per due anni dopo la conclusione delle attivita. I monitoraggi aveva-
no un duplice scopo: offrire un quadro dettagliato della situazione prima e
dopo gli interventi e, mediante il confronto tra le informazioni e i dati acquisi-
ti, consentire una valutazione precisa sulle risposte dell’ecosistema locale ai
trattamenti effettuati e, quindi, sull’efficacia dei lavori.

I principali parametri considerati sono stati la contaminazione chimica, la
tossicita e 'abitabilita dei sedimenti. I risultati dei monitoraggi hanno messo
in evidenza un generale effetto di decontaminazione prodotto dal sovralzo di
sabbia e dovuto, essenzialmente, alla sua funzione di barriera fisica nei con-
fronti degli scambi acqua - sedimento. E stata misurata, tra I'altro, una sensi-
bile riduzione della maggior parte dei metalli pesanti e del carico organico
(con una netta diminuzione del carbonio organico totale) nonché delle con-
centrazioni, nelle acque interstiziali, di ammoniaca, nitrati, fosfati e nitriti. La
nuova sabbia ha formato un substrato ossigenato con caratteristiche chimiche
e granulometriche tali da consentire una ricolonizzazione da parte delle spe-
cie bentoniche particolarmente sensibili.

Programma generale delle attivita di approfondimento del quadro conosciti- Progetti
vo di riferimento per gli interventi ambientali nella laguna di Venezia (conven-
zione 7695). Approvazione da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle
Acque di Venezia: 11 luglio 1997. Nell’ambito delle attivita per I'arresto del
degrado lagunare e per il recupero morfologico che Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno avviato a partire dal 1987, si &
evidenziato un aspetto fondamentale per la qualita ambientale della laguna: il
problema dell'inquinamento chimico. In particolare ¢ emersa la necessita di
approfondire il relativo quadro conoscitivo collegando tale problema a quello
del degrado morfologico, a un bilancio di massa complessivo (entrate-uscite)
degli inquinanti, agli effetti dell’inquinamento sugli organismi lagunari, alle
possibili conseguenze sulla salute degli abitanti, all’evoluzione del fenomeno
dell’eutrofizzazione.

E stato, quindi, messo a punto un Programma generale di attivita per
definire in modo completo e aggiornato la situazione attuale, unificando le
conoscenze finora acquisite ¢ colmando le lacune residue, e per elaborare le
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linee guida degli interventi futuri. Il programma prevede la realizzazione di
indagini, studi, attivita di ingegneria e definisce, inoltre, gli strumenti metodo-
logici e operativi.

Indagini e studi riguardano:

il contributo del fa// out atmosferico alle immissioni in laguna;

i processi legati alla dinamica del particellato nei sedimenti;

'eutrofizzazione e I'inquinamento delle acque e dei sedimenti nella parte

centrale della laguna di Venezia;

gli effetti dell’inquinamento sull’ecosistema lagunare e sulla salute dell’uo-

mo (adottando procedure di rischio accreditate a livello internazionale).

Le indagini comportano numerose attivita di campo tra cui serie sistemati-
che di campionamento con prelievo di sedimenti supetficiali e profondi, di
organismi eduli (molluschi e pesci), di materiale sospeso, di biomasse ma-
croalgali, di acqua. I campionamenti verranno eseguiti in connessione con
quelli in corso da parte di Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova nell’ambito dello Studio per la mappatura dell’inquinamento
dei fondali lagunari.

Sono in programma anche analisi di laboratorio articolate in analisi chimi-
che, radiochimiche, fisiche, mineralogiche, biochimiche, ecotossicologiche.

Le attivita di ingegneria consistono nel coordinamento concettuale della
realizzazione del Programma; nell’elaborazione interpretativa dei risultati del-
le indagini; nel loro collegamento con indagini gia eseguite o attualmente in
corso da parte degli Enti competenti (oppure effettuate in campo internazio-
nale); nella definizione di un sistema di monitoraggio in accordo con quello
recentemente proposto dall’Agenzia Europea dell’ Ambiente; nell’integrazione
con i dati informatizzati presso il Servizio Informativo del Magistrato alle
Acque di Venezia; nella produzione di carte tematiche aggiornate in base agli
esiti delle indagini.

Progetto esecutivo per la sistemazione ambientale delle bavene del Passo, a
Campalto, secondo stralcio (convenzione 7649). Avvio: settembre 1997 (in cor-
s0). Bloccare il rilascio di inquinanti provenienti dai materiali eterogenei e di
origine incerta depositati in passato in alcune aree lagunari, spesso a diretto
contatto con le acque, ¢ uno dei principali obiettivi delle attivita del Magistra-
to alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova.

Una delle zone di intervento & rappresentata dalle barene del Passo,
un’area di oltre 20 ettari situata sulla gronda lagunare vicino a Campalto e
delimitata a nord dal canale Osellino, a ovest dal canale scolmatore e a est
dalla laguna. A partire dalla meta degli anni 60 le barene del Passo sono
state utilizzate per lo smaltimento di materiali diversi (macerie, residui della
metallurgia, peci, rifiuti urbani). Questa attivita di smaltimento incontrolla-
to, intensa anche negli anni *70, & oggi cessata.
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Le attivita di indagine eseguite hanno permesso di verificare che la qualita
dei materiali presenti sulle barene non consente la loro ricollocazione in lagu-
na in funzione del recupero morfologico dell’area, mentre il trasporto ¢ la
collocazione in una discarica controllata, tecnicamente fattibile risulta difficil-
mente praticabile sia dal punto di vista operativo che economico anche per la
grande quantita dei materiali stessi. Nemmeno il trattamento di inertizzazione
in sito appare praticabile. Questa serie di motivi ha indotto a sviluppare
I'ipotesi di operare mediante la conterminazione dei rifiuti.

Il progetto esecutivo del primo stralcio dei lavori ¢ gia stato ultimato e
prevede la realizzazione di un diaframma plastico lungo il canale Osellino, per
uno sviluppo complessivo di oltre 1 km. Il diaframma avra spessore di circa
25 cm e lunghezza compresa tra 8 e 14 m in modo da raggiungere lo strato di
argilla presente nel sottosuolo e garantire cosi il completo isolamento dei
materiali inquinati dal’ambiente esterno. Attualmente & in corso la progetta-
zione del secondo stralcio dei lavori con il quale dovra essere completata la
conterminazione delle barene con un diaframma lato laguna che avra uno
sviluppo di oltre 2 km. Le tipologie di diaframma saranno diverse a seconda
delle condizioni locali rilevate. Il progetto viene sviluppato in accordo con gli
altri Enti competenti per i lavori di messa in sicurezza delle discariche in
laguna: Regione del Veneto, Comune e Provincia di Venezia.

Progetto esecutivo per la messa in sicurezza della discarica di Val da Rio
(Chioggia), secondo stralcio (convenzione 7649). Avvio: novembre 1997 (in
corso). La discarica di Val da Rio si trova a sud del centro storico di Chioggia,
nel quartiere di Borgo S. Giovanni, e occupa un’area di circa 7 ettari. E stata
formata tra il 1964 e il 1984 con il deposito di circa 450.000 m’ di rifiuti solidi
urbani. I rifiuti sono stati inizialmente utilizzati per imbonire un tratto di
laguna vicino alla riva e successivamente accumulati gli uni sugli altri fino a
creare, in alcuni punti, dossi alti anche 8 m,

La situazione della discarica ha reso indispensabili urgenti opere di messa
in sicurezza per impedire la diffusione di sostanze inquinanti verso ’ambiente
circostante. Tale fenomeno pud avvenire a causa dell’azione erosiva esercitata
dalle correnti di marea e dal moto ondoso sui lati lungo la laguna; per disper-
sione attraverso gli strati sabbiosi del sottosuolo; in conseguenza del dilava-
mento delle piogge.

Dopo l'analisi di diverse ipotesi, la soluzione progettuale adottata & stata
quella di intervenire mediante I'isolamento dei materiali. Il dimensionamento
delle opere ¢& stato effettuato sulla base delle campagne di analisi e indagine
eseguite in passato (per conto del Comune di Chioggia, del Genio civile per le
Opere marittime, dell’Azienda speciale per il porto) e di quelle appositamen-
te eseguite, di recente, da Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Vene-
zia Nuova. [ risultati ottenuti hanno fornito gli elementi conoscitivi necessari
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per predisporre e organizzare un piano complessivo di intervento che, in
sintesi, comporta due tipologie di opere. Sui lati sud e ovest, situati lungo la
laguna, la messa in sicurezza sard ottenuta mediante la realizzazione di un
palancolato di acciaio che raggiunge gli strati di terreno argilloso del sottosuo-
lo e protegge la riva dall’erosione. Sui lati nord ed est, verso terra, si procede-
ra alla realizzazione di un diaframma plastico.

In una fase successiva sono previsti, inoltre, la copertura superficiale
dell’area con materiali a bassa permeabilita, la collocazione di un eventuale
diaframma plastico anche all’interno del palancolato metallico e un sistema di
tubazioni per I’eliminazione del biogas.

I1 primo stralcio dei lavori riguarda la realizzazione del diaframma plastico
sui lati verso terra, per complessivi 800 m, e del palancolato, limitato al lato
sud, per circa 290 m. Attualmente & in preparazione il progetto del secondo
stralcio degli interventi che prevede la realizzazione del palancolato di acciaio
sul lato ovest e la regolarizzazione della scarpata.

Progetto esecutivo per la realizzazione di opere di regolazione delle acque
scolanti in laguna attraverso la botte “a sifone” delle Tresse, (convenzione
7649). Approvazione da parte del Comatato tecnico del Magistrato alle Acque di
Venezia: 7 novembre 1997 (ultimazione: ottobre 1997). 1l progetto riguarda il
controllo delle acque che, attraverso la botte idraulica delle Tresse, giungono in
laguna dal bacino idrografico gestito dal Consorzio di bonifica Adige - Bacchi-
glione. Si tratta di un territorio prevalentemente agricolo con una superficie
pari a quasi 50.000 ettari, 46.000 dei quali sono a scolo meccanico grazie a un
complesso sistema di idrovore. L.a maggiore ¢ I'idrovora in localita Ca’ Bianca,
in grado di assicurare una portata massima di 42 m’ d’acqua al secondo.

Attraverso la botte delle Trezze (che passa al di sotto dell’alveo dei fiumi
Brenta e Bacchiglione) e il successivo, omonimo, canale, la laguna riceve gran
parte delle acque di bonifica, caratterizzate da un alto contenuto di sostanze
nutrienti (azoto e fosforo) residuo delle attivita agricole e responsabili di
locali fenomeni di eutrofizzazione in laguna.

Il progetto del Consorzio Venezia Nuova prevede la realizzazione, a monte
della botte delle Trezze, di una nuova chiavica dotata di paratoie in grado,
quando necessario, di intercettare le acque di bonifica impedendone I'ingres-
so in laguna. Le paratoie saranno messe in funzione in estate, mentre durante
l'inverno, quando i carichi di nutrienti non sono elevati, potranno rimanere
aperte e consentire il deflusso delle acque in laguna.

Questo sistema di regolazione rende necessaria la costruzione di un’idro-
vora che possa sollevare e scaricare nel Bacchiglione I'acqua delle morbide
estive qualora venisse bloccata dalle paratoie. Iidrovora progettata avra una
capacita massima di 20 m’ d’acqua al secondo e sara realizzata vicino all’in-
crocio tra il canale dei Cuori e il canal Morto.
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Inoltre, sempre allo scopo di deviare dalla laguna al mare la maggior quan-
tita possibile di acque di bonifica, si intendono aumentare le portate che gia
oggi vengono immesse dal canal Morto nel Bacchiglione attraverso un manu-
fatto di regolazione. Si dovra percio ricalibrare 'alveo del canale e sostituire
Iattuale manufatto, che ha una capacita di soli 4 m’ al secondo, con uno di
dimensioni maggiori, la cui portata massima sara di 10 m’ al secondo.

Interventi per la sistemazione delle sponde del canale industriale sud di
Porto Marghera, primo stralcio (convenzione 7295). Avvio: maggio 1997 (in
corso). Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno
avviato la realizzazione di opere di contenimento e impermeabilizzazione del-
le rive dei canali di porto Marghera. Il programma di lavori si inquadra nel
piano di disinquinamento e recupero ambientale della laguna concertato tra
le diverse Amministrazioni competenti.

Come area prioritaria di intervento ¢ stata individuata la sponda nord del
canale industriale sud dove I'erosione della riva provoca abbondanti rilasci di
inquinanti contenuti nel terreno (soprattutto fanghi di bauxite). I lavori consi-
stono nella realizzazione di un marginamento costituito da un palancolato
continuo di acciaio infisso fino a -12 e -16 m. Le palancole vengono dotate di
un giunto impermeabile, mentre lungo il bordo superiore sono collegate me-
diante un cordolo di calcestruzzo armato, con sommita a +2 m. A tergo del
palancolato si dispone una membrana impermeabile necessaria a evitare la
dispersione nel canale delle acque che percolano dagli strati di materiale di
riporto retrostanti. In questo modo, le acque saranno trattenute all’interno
del palancolato, raccolte mediante un apposito sistema di drenaggio e convo-
gliate a un impianto di depurazione.
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Studio di fattibilita delle opere necessarie a evitare i rischi del trasporto nella
laguna di petroli e derivati (convenzione 7138). Approvazione del disciplinare
tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque: 11 luglio 1997.
Uno dei principali rischi ambientali per la laguna di Venezia ¢ costituito dal
traffico marittimo di prodotti petroliferi: oltre 10 milioni di tonnellate di
prodotti che vengono trasportati da pit di 1200 di navi dirette al porto di S.
Leonardo e agli accosti di Porto Marghera. Una parte rilevante di questo
traffico & rappresentata dal greggio (4 milioni di tonnellate e circa 60 navi).

Il “problema petroli” & stata recepito dal Governo nazionale e dalla legi-
slazione speciale per Venezia fin dai primi anni 70. Da allora si & provveduto
a migliorare requisiti e standard di sicurezza della navigazione in laguna e
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Fig. 10. 11 terminal petrolifero
di 8. Leonardo
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sono stati formulati ipotesi, proposte o progetti diversi tra cui il Progetto
operativo per la sostituzione del traffico petrolifero nella laguna di Venezia del
Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova (1992, aggiorna-
to nel 1996); il Programma intermedio per la riduzione dei rischi elaborato
dal Ministero dell’Ambiente (1995); l'ipotesi dell’Ente Zona industriale di
Porto Marghera per la concentrazione a S. Leonardo delle operazioni di scari-
co di alcuni prodotti petroliferi (1996).

In base alle analisi disponibili e alle alternative esaminate, il Comitato ex
art. 4 della legge 798/84, nell’adunanza del 27 febbraio 1997, ha indicato la
necessita prioritaria di procedere con I'allontanamento dalla laguna del greg-
gio destinato alle raffinerie di Mantova (2 milioni di tonnellate all’anno). Cio
significa lattivazione di un sistema di rifornimento alternativo degli impianti
petrolchimici di Mantova che prevede di spostare la corrispondente parte di
traffico sul porto di Genova e di utilizzare I'oleodotto Genova - Cremona
appositamente prolungato. Il Comitato, inoltre, ha stabilito che siano appro-
fonditi i problemi relativi all’estromissione dalla laguna di ulteriori 2 milioni
di tonnellate di prodotti petroliferi diretti al Friuli e al’Emilia Romagna che
verrebbero deviati su altri porti dell’Adriatico. Con P'occasione si dovranno
esaminare le opportunita derivanti dal liberare aree portuali e accosti di Porto
Marghera da destinare ad altri traffici.

Lo studio di fattibilita si articolera in quattro fasi: conoscitiva, per la for-
mazione del quadro di riferimento; di analisi dell’utilizzazione dell’oleodotto
esistente tra Genova e Cremona; di analisi della fattibilita del nuovo oleodotto
da Cremona a Mantova; conclusiva di sintesi.
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La prima fase comprende I'analisi aggiornata delle caratteristiche generali
e funzionali dell’area industriale di Porto Marghera, della raffineria TES (ex
ICIP) di Mantova, del porto di Genova, con particolare attenzione ai prodotti
petroliferi movimentati, alle infrastrutture esistenti, all’organizzazione ¢ ge-
stione delle attivita, ai programmi a breve e medio termine. Sempre in questa
fase sara studiato, a livello generale, il sistema di oleodotti esistenti.

Nella seconda fase verranno raccolti tutti i dati utili sugli oleodotti attual-
mente in funzione tra Genova e Cremona allo scopo di valutare modalita,
procedure e costi per veicolare le nuove quantita di greggio.

Con la terza fase dovra essere elaborato, a partire dall’analisi approfondita
dello stato di fatto, uno specifico studio di fattibilita sul nuovo tratto di
oleodotto tra Cremona e Mantova per cui si dovranno considerare le proble-
matiche possibili, le soluzioni alternative, il dimensionamento, i costi e i tempi
di realizzazione, i costi di esercizio.

La quarta fase sara costituita dalla stesura del rapporto conclusivo con i
risultati delle ricerche svolte anche in relazione agli aspetti ambientali e di
sicurezza.

SERVIZIO INFORMATIVO

Perizia di esercizio, sexioni di lavoro n. 39 (elaborazioni e studi da Remote
Sensing), sesto stralcio e n. 52 (adeguamento dell’hardware e del software di
base del centro di calcolo del Servizio informativo e della rete informatica);
(convenzione 7395). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del Comita-
to tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 11 luglio 1997. 1l sesto stralcio
della sezione di lavoro n. 39 prevede la conversione, nell’ambiente operativo
Windows NT, del software specifico finora utilizzato per elaborazioni e analisi
di dati forniti da satellite; I'implementazione di nuovi algoritmi o metodi noti,
utili per evidenziare ulteriori fenomeni o tematismi ambientali; I’elaborazione
di immagini da satellite del 1997 (rilievo dei parametri di qualita dell’acqua,
della presenza algale e delle isoterme); il training del personale per I'impiego
delle nuove tecnologie e procedure.

La sezione n. 52 riguarda 'adeguamento di alcune delle postazioni infor-
matiche utilizzate dal Servizio informativo per adattarle ai sistemi operativi
installati presso altri uffici del Magistrato alle Acque di Venezia: Centro speri-
mentale di Voltabarozzo e Ufficio per la salvaguardia. Le attivita della sezione
n. 52 comprendono anche la completa riorganizzazione della rete informatica
tra il centro di calcolo del Servizio informativo e il Centro di Voltabarozzo.
Cid si rende necessario per I'aumentato “traffico informatico” sopportato
dalla rete, in considerazione, soprattutto, dell’elevatissimo numero di dati
raccolti e scambiati “in tempo reale” tra i due centri.
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Sezione di lavoro n. 25 (siti archeologici nella laguna di Venezia), terzo
stralcio (aggiornamento del sistema SITAR. ed esecuzione di rilevamenti archeo-
logici sul territorio lagunare; (convenzione 7649). Approvazione del disciplinare
tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque: 12 settembre
1997. Con la sezione di lavoro n 25 & stata creata una specifica banca dati dove
sono raccolti, organizzati e consultabili informazioni su circa 250 siti archeolo-
gici sommersi in laguna. In base a questo censimento sistematico ¢ stata pro-
dotta, in collaborazione con la Soprintendenza archeologica per il Veneto, una
carta informatizzata del rischio archeologico nell’intero bacino lagunare, la
prima in ltalia per quanto riguarda i siti sommersi. Grazie a questa carta non
solo si possono tutelare le aree di interesse archeologico finora individuate, ma,
in particolare, & possibile anche evidenziare i rapporti e le possibili interferenze
tra gli interventi di salvaguardia e il patrimonio archeologico, offrendo utili
riferimenti alla progettazione e alla realizzazione dei lavori stessi. Le attivita in
questo campo specifico sono successivamente proseguite mediante la costitu-
zione di una squadra di archeologi subacquei che ha svolto nuovi rilievi diretti,
sul campo, per un periodo di due anni e mezzo.

Con il terzo stralcio delle attivita si estende, per altri tre anni, Poperativita
della squadra di rilevamento allo scopo di proseguire con la schedatura e
I'informatizzazione dei siti di interesse archeologico, sia in funzione della veri-
fica dell’eventuale impatto archeologico legato all’apertura di nuovi cantieri in
laguna sia per garantire il costante aggiornamento della carta del rischio.

Perizia di esercizio, sezione di lavoro n. 48 (avviamento del sistema di gestio-
ne della laguna di Venezia), secondo stralcio (esercizio dei sistemi informatici
presso 1l Magistrato alle Acque di Venezia, attivitd di supporto); (convenzione
7395). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del
Magistrato alle Acque: 17 ottobre 1997. 1l secondo stralcio delle sezione di
lavoro n. 48 riguarda: 'avviamento del sistema informatico di gestione della
laguna, nell’ottica di sviluppo del Centro sperimentale di Voltabarozzo; I'eser-
cizio del sistema per la gestione delle concessioni per spazi acquei, utilizzato
da Magistrato alle Acque - Ufficio per la salvaguardia; I'esercizio del sistema
per la gestione delle concessioni allo scarico di reflui da unita produttive,
operativo presso Magistrato alle Acque - Ufficio vigilanza; U'esercizio di altri
sistemi informatici di supporto gia predisposti o in fase di realizzazione e
relativi, per esempio, alla gestione delle opere di regolazione entro la conter-
minazione lagunare, delle briccole e dei segnali di ausilio alla navigazione,
delle reti tecnologiche e dei sottoservizi in laguna.

Perizia di esercizio, sezioni di lavoro n. 1 (Biblioteche e Remote Sensing),

ottavo stralcio; n. 13 (aggiornamento della banca dati), quarto stralcio (sondag-
g n. 50 (indagine sui-canali lagunari soggetti a inquinamento idrodinamico);
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(convenzione 7395). Avvio: settembre 1997 (in corso). Con lottavo stralcio
della sezione n. 1 vengono ordinati 3.500 nuovi documenti d’archivio, che
porteranno il totale delle schede di catalogazione informatizzate a 37.500, e si
acquisiscono 5 immagini da satellite che si aggiungono alle 73 gia memorizzate.

Con il quarto stralcio della sezione n. 13 si procede all’acquisizione e alla
memorizzazione di dati geotecnici sul sottosuolo lagunare rilevati in recenti
campagne di indagini eseguite dal Comune di Venezia.

Infine, con la sezione n. 50 vengono individuati a livello preliminare, i
canali lagunari navigabili maggiormente soggetti a fenomeni erosivi che ri-
guardano le sponde o i bassifondi adiacenti e che, nel lungo periodo, determi-
nano l'interrimento dei canali stessi. Vengono anche studiate e proposte
tecniche adeguate a ridurre il moto ondoso provocato da imbarcazioni (attra-
verso Uimposizione di apposite limitazioni al traffico) e a mitigarne gli effetti
grazie a interventi protettivi lungo le rive.

Perizia di esercizio, sezione di lavoro n. 51 (sistema informatico di supporto
alla consultazione della documentazione relativa alle opere realizzate nell’ ambi-
to degli interventi di salvaguardia); (convenzione 7395). Avvio: ottobre 1997 (in
corso). Obiettivo della sezione di lavoro & la realizzazione di un sistema infor-
matico in grado di offrire un quadro conoscitivo completo sugli interventi per
la salvaguardia di Venezia e il riequilibrio della laguna. Le attivita comprese
nella sezione di lavoro n. 51 sono state illustrate nei “Quaderni trimestrali”
gennaio - marzo 1997, alle pagg. 106 e 107.

Perizia di esercizio, sezione di lavoro n. 11 (conterminazione lagunare), terzo
stralcio (verifica e ridefinizione del tracciato della linea di conterminazione lagu-
nare); (convenzione 7025). Ultimazione agosto 1997. La legge 366/63 definiva
la linea di conterminazione come quel tracciato che delimita il territorio lagu-
nare entro il quale debbono essere osservate norme e prescrizioni, contenute
nella legge stessa, per la salvaguardia della laguna. La linea di conterminazio-
ne cui la legge 366/63 si riferiva era ancora, a eccezione dell’area denominata
“delta del Brenta” quella approvata dal Senato Veneto nel 1784 e riportata sul
territorio mediante il posizionamento di 99 cippi segnaletici nel 1972.

11 9 febbraio 1990, Il Ministero dei Lavori pubblici ha emanato un decreto
con il quale approvava 'aggiornamento del tracciato della conterminazione
per adeguarlo alle modifiche che la natura e, soprattutto, 'opera dell’uomo
hanno apportato all’ambiente lagunare nei due secoli trascorsi dalla definizio-
ne del tracciato originario. Il nuovo tracciato include nell’area soggetta alle
funzioni di governo e controllo del Magistrato alle Acque di Venezia, gli
specchi acquei delle tre bocche di porto, i bacini di evoluzione dei canali
industriali di porto Marghera, le valli da pesca Musestre e Perini, il tratto
terminale del canale Osellino e il canal Salso fino a piazza Barche, a Mestre.
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La presente perizia ha, quindi, dato corso alle attivita necessarie per una
ridefinizione della linea di conterminazione che tenesse conto delle reali con-
dizioni della fascia di territorio sulla quale essa insiste, anche in considerazio-
ne delle mutate funzioni del territorio e dell’evoluzione delle esigenze e delle
normative ambientali. Il perfezionamento del tracciato della conterminazione
ne ha comportato I'inquadramento topografico, il successivo rilievo e la resti-
tuzione su base cartografica appositamente predisposta.

Perizia di esercizio, sezione di lavoro n. 44 (sviluppo del Centro sperimentale
di Voltabarozzo. Studio su modelli matematici dei fenomeni evolutivi morfologi-
ci nel bacino di Malamocco (convenzione 7395). Ultimazione: ottobre 1997. Lo
studio eseguito dal Servizio informativo nell’ambito della sezione di lavoro n.
20 ha evidenziato come, nel periodo tra il 1970 e il 1990, la morfologia della
laguna si sia modificata in conseguenza di fenomeni erosivi o sedimentari
verificatisi in momenti e con intensita diverse da zona a zona. Inoltre, lo
stesso studio ha confermato che i maggiori processi erosivi avvengono nel
bacino di Malamocco, in corrispondenza del canale dei petroli. La sezione di
lavoro n. 44 consisteva in ulteriori analisi dell’erosione che ha investito la zona
indicata, considerando anche i fenomeni di risedimentazione, mediante I'uti-
lizzo di modelli matematici messi a punto dal Danish Hydraulic Institute e
dall’universita di Trento.

Perizia di esercizio, sezioni di lavoro n. 1 (Biblioteche e Remote Sensing),
settimo stralcio (aggiornamento degli archivi); n. 5 (sezioni di censimento),
terzo stralcio (dati del censimento istat 1991); n. 39 (elaborazioni da Remote
Sensing), quarto stralcio; (convenzione 7322). Ultimazione: ottobre 1997. Le
attivita comprese in questa perizia di esercizio hanno assicurato continuita e
coerenza di sviluppo a quelle gia avviate nell’ambito di precedenti convenzio-
ni, in conformita con le linee progettuali del Piano di organizzazione del
Servizio informativo. La descrizione & pubblicata nei “Quaderni trimestrali”
gennaio - marzo 1997, alle pagg. 107 e 108.
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