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Progetto esecutivo per la difesa dell’abitato di S. Pietro in Volta dalle acque Progetti
alte, secondo stralcio (convenzione 7649). Avvio: marzo 1998 (in corso). Tl
centro urbano di S. Pietro in Volta & situato sul litorale di Pellestrina. 1
progetto avviato riguarda la prosecuzione, nella parte nord dell’abitato, dei
lavori avviati nel giugno 1996 nella zona sud. Obiettivi, tipologie di intervento
e modalita esecutive sono descritti alle pagine 108 e 109 dei “Quaderni Tri-
mestrali” gennaio - marzo 1995,
Progetto esecutivo per la difesa dell’“insula” di Chioggia dalle acque alte,
primo stralcio (convenzione 7395). Approvazione da parte del Comitato tecnico
del Magistrato alle Acque di Venezia: 20 febbraio 1998. Magistrato alle Acque
di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno definito un sistema di interventi
locali per la difesa di Chioggia dagli allagamenti almeno fino a quota +110 cm
rispetto al caposaldo di Punta della Salute. Le aree critiche, individuate me-
diante rilievi planoaltimetrici del centro storico, interessano soprattutto la zona
di corso del Popolo, la fondamenta del canal Vena, quella del canale Lombar-
do interno e quella del canale S. Domenico. I lavori dovranno rispondere alle
diverse modalita di allagamento realizzando, per ciascuna, una specifica solu-
zione compatibile con il delicato tessuto architettonico e urbanistico.
Il primo stralcio della progettazione esecutiva riguarda la fondamenta S.
Domenico e le calli che vi si affacciano. L'elaborazione del progetto & proce-
duta sulla base dell’analisi dello stato di fatto dell’area consistita in rilievi di
dettaglio sulle quote delle superfici pubbliche; nel censimento completo delle
soglie allagabili sia alla quota minima di difesa adottata, +110 cm, che alla
quota di +120 c¢m; nella documentazione fotografica della situazione attuale
in condizioni normali di marea e con acque alte a diversi livelli; nella raccolta
di documentazione su lavori gia eseguiti o previsti nella stessa area come, per 1] testo delle rubrica
esempio, la realizzazione della rete fognaria. é di Matteo Utimpergher.
Sulla fondamenta sono state registrate quote molto variabili e comprese in ¥ Vo cpuip somongfols

) .. consultati i seguenti uffici:
genere tra 90 e 110 ¢m. Tali quote crescono procedendo verso I'interno delle SevTizin) AT

calli che presentano la tradizionale configurazione con i punti pii1 bassi situati Servizio Informativo,
in corrispondenza delle caditoie laterali. Servizio Ingegneria,
.. . . . . P Servizio Produzione,
Gli interventi messi a punto in questo progetto esecutivo fanno riferimen- Servizio Progetti speciali
to a quelli individuati, a livello di massima, nello studio di fattibilita per la Ufficio pmgmm,mz,-me}
difesa a “insula” dei centri storici lagunari (1992). Essi comprendono: il rialzo e controllo

67 |




STUDI( - PROGETTI - OPERE

Nella pagina seguente

Fig. 1. Intervent:

del Magistrato alle Acque

di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova

nel comprensorio di Treporti,
sul litorale di Cavallino
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del bordo della fondamenta; il rialzo della pavimentazione nella fondamenta
stessa e nelle calli; la realizzazione di sistemi per impedire il sifonamento
dell’acqua o il rigurgito dalle caditoie.

Il bordo della fondamenta dovra essere sopraelevato fino a un massimo di
30 cm rettificandolo alla quota prestabilita. La sopraelevazione del piano di
calpestio delle superfici pubbliche avverra a partire dal bordo della fonda-
menta fino a raccordarsi con le zone pitl interne situate a quote di sicurezza.
Per risolvere i problemi del sifonamento e del rigurgito dell’acqua sard messo
in opera un palancolato continuo lungo la riva e predisposto un sistema di
valvole a clapet che bloccheranno il flusso dell’acqua tra il canale S. Domeni-
co ¢ le caditoie quando la marea supera un determinato livello. Gli interventi
indicati potranno procedere contestualmente con eventuali lavori di riordino
della rete dei sottoservizi da parte degli enti competenti.

Come avviene per il percorso dei Tolentini a Venezia, anche a Chioggia
dovranno essere eseguiti interventi su edifici privati, per adeguare soglie e
piani terra alla nuova quota degli spazi pubblici.

Progetto esecutivo per la difesa dell’abitato di Treporti dalle acque alte,
quarto stralcio (convenzione 7637). Approvazione da parte del Comitato tecnico
del Magistrato alle Acque di Venezia: 20 febbraio 1998. Nel 1988 Magistrato
alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno avviato un piano di
opere per la difesa del comprensorio di Treporti dalle alte maree mediante la
ricostruzione e il rialzo delle rive lungo i canali Saccagnana, Portosecco e
Pordelio che dividono il territorio in tre isole: nord, centro e sud. Con il
primo stralcio dei lavori sono state ristrutturate le rive delle isole centro e sud,
con il secondo & stata avviata la difesa dell’isola nord che sta attualmente
proseguendo con il terzo stralcio esecutivo. Complessivamente fino a oggi
sono stati realizzati circa 12 km di nuove rive cui vanno aggiunti 4,7 km di
opere complementari di marginamento (Fig. 1 nella pagina seguente).

Il progetto del quarto stralcio riguarda il completamento della difesa
dell’isola nord, lungo l'argine della valle da pesca Sacchetta e di quella sud,
sul canale Portosecco.

Nel primo caso gli interventi avranno uno sviluppo di 1,6 km e prevedono
'innalzamento e 'adeguamento della sede stradale sull’argine, il consolida-
mento della scarpata inferiore dell’argine stesso (particolarmente esposta al
moto ondoso) con pietrame calcareo.

Nel secondo caso i lavori consisteranno nella ricostruzione di 1,2 km di rive
realizzate su palancolato (generalmente di calcestruzzo armato) ¢ con una
struttura superiore anch’essa di calcestruzzo e rivestimento di mattoni o pietra-
me calcareo cementato. Lungo il canale Portosecco & prevista, inoltre, la risa-
gomatura delle sponde di un “ghebo” (per 400 m) di cui dovra essere anche
dragato il fondale, oltre alla ricostruzione di due chiaviche di regolazione.
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YIn questo tratto il muro

di sponda é opera degli austriaci
che I'banno realizzato nell’800
con blocchi di pietra squadrati

e pavimentazione di pietra
calcarea bianca
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Progetto esecutivo per la difesa dell'insediamento urbano degli Alberoni
(zona sud) dalle alte maree (convenzione 7649). Approvazione da parte del
Comuitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 20 febbraio 1998.
Labitato degli Alberoni ¢ situato su un ampio territorio tra la laguna e la
bocca di porto di Malamocco, all’estremita meridionale del Lido (Figg. 2,3 e
4 nella pagina seguente). In passato Magistrato alle Acque di Venezia - Con-
sorzio Venezia Nuova sono intervenuti nella parte nord del centro urbano
ristrutturando e rialzando oltre 700 m di riva lungo la laguna allo scopo di
assicurare un’adeguata protezione dalle acque alte. Il nuovo progetto mette a
punto un piano globale e unitario di opere da eseguire nella parte sud
dell’abitato. Difesa dagli allagamenti e dalle mareggiate; valorizzazione am-
bientale; predisposizione di strutture di servizio sono i principali obiettivi
del progetto che comprende oltre al rinforzo o alla ricostruzione delle rive, la
realizzazione di un marciapiede, di una pista ciclabile e di una darsena rifu-
gio; il consolidamento del tratto iniziale del molo nord di Malamocco; il
risanamento dell’area dell’ex batteria militare austriaca.

Gli interventi sulle rive fanno fronte a una generale situazione di degrado
riconducibile essenzialmente all’insufficiente quota delle attuali sponde, alla
bassa quota dei terreni retrostanti, a un sistema di drenaggio delle acque
meteoriche inadeguato in caso di eventi particolarmente intensi. Sono stati
progettati, per tratti diversi, sia lavori di rinforzo che di ricostruzione.

I lavori di rinforzo (Fig. 5 a pagina 72) interessano circa 440 m di riva su
cui si procede al restauro del muro di sponda vero e proprio’, allo scopo di
renderlo impermeabile e di ripristinare le pietre degradate o mancanti, e alla
realizzazione, dietro al muro, di una struttura di calcestruzzo a “L”, interrata,
in grado di contenere le spinte del terreno. La nuova struttura sara fondata su
colonne di terreno cementato che avranno anche funzione di diaframma anti-
sifonamento. Per un tratto di 150 m il progetto prevede, inoltre, I'infissione di
un palancolato metallico nel fondale a ridosso del muro di sponda. Questa
soluzione ¢& stata adottata per la zona vicina al pontile dei ferry boats che
collegano Lido e Pellestrina poiché il palancolato impedisce I’erosione del
fondale dovuta all’azione delle eliche dei mezzi in manovra. Erosione che, a
lungo andare, puo determinare il cedimento della riva stessa.

I lavori di ricostruzione, invece, saranno eseguiti nei tratti di riva piu
dissestati e privi di particolare valore storico. Avranno uno sviluppo di oltre
300 m e comporteranno la costruzione di un nuovo marginamento realizzato
su palancolato metallico (collegato sulla sommita da un cordolo di calcestruz-
zo armato) e completato nella parte superiore da pannelli prefabbricati con
rivestimento di mattoni.

Allo scopo di ottenere un’adeguata difesa dalle acque alte, la pavimenta-
zione delle rive dovra essere rialzata fino alle quote stabilite dal progetto
(+2,0/+2,2 m rispetto al caposaldo di Punta della Salute). Nei tratti in cui la
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Figg. 2, 3 ¢ 4. Evoluzione
della bocca di Malamocco
e del tervitorio degli Alberoni,
Dall’alto verso il basso:
particolari di cartografie
del 1843-44 (De Bernards)
e del 1901 (Magistrato
alle Acque di Venezia) e foto
zenitale del 1997 (Compagnia
generale riprese aeree
di Parma).
Nella carta di De Bernardi
é chiaramente visibile
lo scanno sabbioso davanti
alla bocca che indusse
, L\ W ; alla costruzione dei mol;
& 8 Eﬁfiid “QUberoni -5 . A b1 foranei, a lato della bocca
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dalle corventi costiere, i moli
hanno provocato un vistoso
ampliamento della zona

a ridosso del molo, evidente
dal confronto delle ultime due
immagini.

Si noti la posizione strategica
delle postazioni militar:
costruite all’ingresso

della bocca di porto: il forte

e la batteria degli Alberoni
sul litorale di Lido (in alto),
il forte di S. Pietro sul litorale
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Fig. 5. Rinforzo delle rive
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sponda & costituita dal muro austriaco, la cui quota non pud essere modifica-
ta, sara necessario realizzare un gradino di pietra calcarea come elemento
continuo di raccordo.

Lungo tutta la riva verranno predisposti un marciapiede con pavimenta-
zione di pietra tipo d’Istria e una pista ciclabile a lato della quale verra
collocata una canalina per la raccolta delle acque meteoriche. Al di sotto del
marciapiede si disporranno canalette e condotte per i sottoservizi e per I'illu-
minazione pubblica, mentre al di sotto della pista ciclabile verra predisposto,
secondo I’Accordo di programma con il Comune di Venezia, un collettore

nell'abitato degli Alberoni, per le acque reflue e meteoriche nella previsione di una prossima realizzazio-
Sezione tipo ne della rete fognaria.
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di masselli in cls antichizzat
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Come detto, il progetto comprende anche la realizzazione di una darsena
rifugio che sard ottenuta delimitando uno specchio d’acqua di circa 4000 m’
tra un’ansa della riva e un molo di nuova costruzione, lungo oltre 90 m. I
fondali verranno approfonditi fino a quota -3 m.

Carattere di urgenza riveste anche il consolidamento della parte iniziale
del molo nord di Malamocco® dove la stabilita della struttura si & ridotta per
I'approfondimento del fondale della bocca di porto che, in corrispondenza
dell’area di intervento, raggiunge anche -45 m. I lavori avranno uno sviluppo
di 700 m e consisteranno nel rinforzo della scogliera addossata al molo (man-
tellata) secondo sezioni di progetto diverse, in relazione alle caratteristiche
locali dei fondali, del moto ondoso e della corrente. La principale soluzione
adottata consiste nel rinforzo della mantellata inferiore con massi da 50/1000
kg e di quella superiore con massi da 1000/3000 kg. I massi poggeranno su
uno strato di pietrame di piccole dimensioni e, alla base del molo, saranno
collocati sopra un telo di geotessili per impedire che sprofondino nella sabbia.

Soluzioni esecutive particolari sono state studiate affinché gli interventi
non compromettano le caratteristiche ecologiche di alcune pozze formatesi,
per filtrazione o sifonamento dell’acqua di mare, nel terreno a ridosso del
molo. Si tratta di microambienti di rilevante interesse naturalistico, caratteriz-
zati dalla presenza di specie vegetali e animali che hanno trovato un habitat
ideale in questi biotopi.

Nell’ambito dei lavori di consolidamento del molo sono previsti anche la
sostituzione dell’attuale cabina mareografica e la costruzione di uno scivolo
per imbarcazioni e di un pontile di approdo.

Il piano di interventi prevede, inoltre, il risanamento dell’area della batte-
ria Alberoni. L'ex presidio militare, originariamente destinato a ospitare strut-
ture di supporto, ¢ stato realizzato tra XIX e XX secolo su un terrapieno
delimitato da un fossato in contatto con la laguna attraverso una chiavica di
regolazione. 1l fossato & oggi parzialmente interrato e le sponde sono in uno
stato di diffuso ed evidente degrado. Le principali opere previste consistono
nello scavo del fossato fino a -1,5 m per favorirne la vivificazione, incremen-
tando la circolazione idrica; nella ricostruzione della chiavica; nella sistema-
zione delle sponde; nel ripristino dell’accesso.

Opere complementari messe a punto nel progetto riguardano, infine, la
demolizione di pontili pericolanti e in disuso situati lungo le rive degli Albe-
roni, il dragaggio e la pulizia dei fondali a ridosso delle rive (con la rimozione
dei relitti di imbarcazioni), il restauro o la costruzione di alcune chiaviche di
regolazione tra gli Alberoni e Malamocco.

Progetto esecutivo per la prosecuzione verso nord delle opere di difesa

dell’abitato di Pellestrina dalle acque alte (convenzione 7601). Approvazione da
parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 20 febbraio
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1998 (avvio: gennaio 1998, ultimazione: febbraio 1998). Nel 1997, Magistrato
alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno ultimato la difesa
dell’abitato di Pellestrina dagli allagamenti, mediante il rialzo (fino a circa
+1,70 m) e la ricostruzione di 2,8 km di rive lungo la laguna. Con questo
progetto i lavori vengono estesi a un ulteriore tratto di riva (220 m) all’estre-
mita nord del centro urbano, in corrispondenza del cantiere navale De Poli.

Progetto esecutivo per la ricostruzione di marginamenti a Lio Piccolo - Tre-
porti (convenzione 7322). Approvazione da parte del Comitato tecnico del Magi-
strato alle Acque di Venezia: 20 marzo 1998 (ultimazione: marzo 1998). Gli
interventi progettati hanno come obiettivo primario la protezione del territo-
rio di Lio Piccolo dagli allagamenti e sono parte integrante del sistema di
difesa del comprensorio di Treporti messo a punto da Magistrato alle Acque
di Venezia - Consorzio Venezia Nuova.

Gli interventi progettati si sviluppano lungo gli argini delle valli da pesca
Olivari, Liona e Paleazza dove sono stati rilevati problemi di quota (general-
mente troppo bassa); di stabilita (per I’eccessiva pendenza delle scarpate); di
impermeabilita (a causa della progressiva erosione degli argini). Lavori com-
plementari finalizzati al risanamento ambientale dell’area interessano invece il
canale e lo specchio d’acqua situati tra le tre valli il cui parziale interramento
ha ridotto la circolazione idrica e reso difficile il transito delle imbarcazioni.

Per rispondere agli elementi di crisi indicati ¢ stato predisposto un pro-
gramma di lavori che consiste essenzialmente nella sistemazione degli argini
delle valli per complessivi 8 km. Le necessita di difendere dalle acque alte e di
ottenere opere piu stabili si & tradotta nelle principali soluzioni esecutive
adottate in fase di progettazione: il rialzo della quota di sommita degli argini
fino a oltre 2 m; il rinforzo della parte inferiore delle scarpate (lato laguna e,
in alcuni casi, lato valle) con pietrame; la risagomatura delle scarpate stesse
secondo pendenze meno ripide che comportano anche un maggior larghezza
della struttura; I'utilizzo per questo tipo di intervento di materiale argilloso
che assicura un’adeguata impermeabilita.

Per quanto riguarda le aree soggette a interrimento sono previsti dragaggi
fino a quote tali da permettere una generale effetto di vivificazione dell’area.

DIFESA DALLE MAREGGIATE

RINFORZO DEI LITORALI

Studi, indagini, monitoraggi

Prove su modelli matematici e fisici, rilievi ondametrici per il sistema di
gestione delle sabbie di ripascimento (convenzione 7695). Approvazione del
disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di
Venezia: 20 marzo 1998. Obiettivo dello studio ¢ individuare la migliore stra-
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tegia per la manutenzione delle spiagge ricostruite a Cavallino e Pellestrina.
Lo studio prevede 'esecuzione di prove su due modelli matematici’ di simula-
zione dell’evoluzione della sabbia utilizzata per il ripascimento dei litorali e su
un modello fisico’ necessario per tarare e verificare il modello matematico
utilizzato per 'analisi delle dinamiche litoranee trasversali.

E previsto anche il rilievo del moto ondoso alla piattaforma ocenografica
del CNR (situata 15 km al largo della bocca di porto di Malamocco) per un
periodo di ventisei mesi e I’aggiornamento per tre anni dei dati meteomarini
(onde, vento e livello marino) sia per quanto riguarda i valori medi che
quelli estremi.

Rilievi e monitoraggi sull’ evoluzione e gli effetti degli interventi di difesa dei
litorali di Cavallino e Pellestrina, terza fase (convenzione 7322). Avvio: feb-
braio 1998 (in corso). Questa campagna di monitoraggi completa le ricerche e
i controlli avviati nel 1993 dal Consorzio Venezia Nuova sui lavori di rinforzo
e naturalizzazione dei litorali di Cavallino e Pellestrina. Vengono eseguiti rilie-
vi batimetrici e topografici sulle spiagge ricostruite; indagini sedimentologi-
che; analisi granulometriche; campagne di foto aeree; rilievi di moto ondoso e
di altri dati meteomarini. Le attivita consentiranno di valutare, tra Paltro, le
modifiche quantitative, in termini di volume di sabbia, che le mareggiate
hanno provocato sulle nuove spiagge e la configurazione che queste hanno
assunto. Si potra anche stabilire la necessita di eventuali interventi di manu-
tenzione dei “ripascimenti” eseguiti.

Monitoraggio pluriennale dell’idrodinamica alle bocche e lungo i litorals.
Misure per l'analisi delle onde di lungo periodo (convenzione 7322). Ultimazio-
ne: febbraio 1998. Per raggiungere una conoscenza il piti possibile completa
dei fenomeni idrodinamici che interessano la laguna di Venezia e i suoi litorali
¢ necessario lo studio delle caratteristiche degli eventi meteomarini ricorrenti
e di quelli estremi.

II Consorzio Venezia Nuova ha gia eseguito, a questo scopo, numerose
serie di campagne di misura e di rilievi in mare e alle bocche di porto, oltre a
prove su modelli matematici e fisici. I principali parametri considerati riguar-
dano moto ondoso, correnti, trasporto di sedimenti e altri fattori fisici e
meteorologici. Con questo studio sono state approfondite, in particolare, le
ricerche sulle onde di lungo periodo ed effettuate anche ulteriori misure su
quelle di breve periodo.

I dati sono stati raccolti alla piattaforma oceanografica del CNR e in tre
stazioni appositamente predisposte: due di fronte al litorale di Pellestrina (a 1
km e 4,5 km dalla costa) e una alla bocca di Chioggia. Le stazioni sono state
dotate di ondametri direzionali a sensori di pressione, di correntometrici elet-
tromagnetici e, in due stazioni, di sensori acustici subacquei.
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? Le prove saranno eseguite

su un “modello longitudinale”
per lo studio dell’ evoluzione

a lungo termine della linea

di riva determinata

dal trasporto solido
longitudinale e su un “modello
trasversale” in grado

di valutare le variazioni

del profilo di una spiaggia
sottoposta a onde frangenti

e, quindi, ['evoluzione indotta
dal trasporto solido trasversale
alla costa

! Le prove verranno effettuate
sul canale di grandi dimensioni
realizzato presso il Centro
sperimentale per modelli
idraulici di Voltabarozzo
(Padova)
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* Nell’aprile del 1997,
Magistrato alle Acque

di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova hanno
completato il ripascimento
di 11 km di spiaggia

lungo il litorale di Cavallino,
con lapporto di quasi
2.000.000 di n’ di sabbia
prelevata in mare
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I dati acquisiti sono stati trasmessi in telemetria, via radio, alla stazione
computerizzata di raccolta (installata sul litorale di Lido) e successivamente
inviati al centro di elaborazione.

Ricostruzione del cordone di dune sul litorale di Cavallino (convenzione
7322). Ultimazione: marzo 1998. La ricostruzione delle dune rappresenta un
fondamentale intervento a integrazione delle opere di rinforzo del litorale del
Cavallino poiché costituisce, assieme al ripascimento della spiaggia’, una vali-
da protezione della costa dall’erosione marina. I sistemi dunosi, infatti, difen-
dono P'entroterra dagli allagamenti causati dalle mareggiate; mitigano ’azione
del vento; fungono da riserva di sabbia durante le mareggiate pit intense.

I ripristino del cordone di dune, inoltre, favorisce un importante processo
di riqualificazione naturalistica e paesaggistica del litorale, ricreando quel-
I’ambiente di transizione tra la spiaggia e i territori retrostanti che nel corso di
questi ultimi decenni & stato ampiamente degradato, e a volte distrutto, per
I'intensa pressione antropica.

Gli interventi hanno interessato sette aree: due sulla spiaggia di Ca’ Savio;
due su quella di Ca’ Ballarin; tre lungo I’arenile di valle Dolce, per complessi-
vi 5 km. Le dune sono state ricostruite con circa 150.000 m’ di sabbia preleva-
ta in apposite cave sottomarine situate a circa 15 km dalla costa e a una
profondita di 20 m.

Le dune artificiali sono state consolidate con la messa a dimora di oltre un
milione di piante di ammofila (una graminacea, caratteristica degli ambienti
litoranei, il cui sviluppato apparato radicale rende possibile il consolidamento
delle sabbie e l'edificazione dei cordoni dunosi litoranei) e di tamerici (una
specie arbustiva spesso adottata come frangivento e per consolidare le sabbie
nelle fasce piti interne).

Sulle dune si sono anche predisposti recinzioni e frangivento di legno, allo
scopo di limitare il calpestio e di favorire 'accumulo della sabbia trasportata
dal vento, e passaggi pedonali di legno che permettono di accedere alla spiag-
gia senza danneggiare le dune stesse.

Con la conclusione dei lavori € stato avviato il programma di gestione delle
dune ricostruite la cui ultimazione & prevista per 'estate del 2000.

RISTRUTTURAZIONE DEI MOL! FORANEI

Progetto esecutivo per la messa in sicurezza del faro sul molo foraneo nord di
Malamocco, completamento (convenzione 7322). Avvio: marzo 1998 (in corso).
Gli interventi proseguono le attivita gia avviate con finanziamenti compresi
nella convenzione 7295 (lavori di restauro o rinforzo del faro, lavori di manu-
tenzione, adeguamento degli impianti elettrici).
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Interventi per il vinforzo del molo foraneo nord di Lido. Opere complemen-
tari (convenzione 7395). Avvio: marzo 1998 (in corso). Tra il 1995 e il 1997
Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno eseguito
il rinforzo del molo nord di Lido per quanto riguarda gli interventi piti urgen-
ti (consolidamento della mantellata inferiore, sommersa, e della testata; prote-
zione del fondale alla base del molo per bloccarne Perosione).

A distanza di alcuni mesi dall’ultimazione della prima fase dei lavori & stata
avviata anche la realizzazione di una serie di opere complementari, le princi-
pali delle quali consistono nel rinforzo della mantellata superiore e nel ripri-
stino della pavimentazione.,

Sul lato lungo il canale di bocca, dove i fondali sono profondi e il moto
ondoso & piu intenso, la mantellata (cioé la scogliera addossata al molo) sara
rinforzata con nuovi massi da 2000/5000 kg, per un tratto di oltre 400 m. Sul
lato verso la spiaggia, dove la profondita dei fondali e il moto ondoso sono
minori, sara sufficiente risistemare i massi esistenti, per 200 m, integrandoli,
solo dove necessario, con nuove rocce da 1000/3000 kg.

I tratti pitt danneggiati della pavimentazione del molo, invece, verranno
ricostruiti con blocchi di pietra calcarea bianca. I lavori avranno uno sviluppo
di quasi 500 m.

Ulteriori interventi previsti sono: la ricostruzione del mareografo e del
pontile di attracco per imbarcazioni degli addetti alla manutenzione del faro;
la realizzazione di un pontile di servizio all’interno della bocea di Lido.

RIEQUILIBRIO AMBIENTALE

RECUPERO MORFOLOGICO

Analisi e indagini di controllo degli interventi di dragaggio del canale Allac-
ciante (convenzione 7322). Ultimazione: marzo 1998. Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno ultimato alla fine del 1996 il dra-
gaggio del canale Allacciante, completando nel giugno del 1997 i lavori per la
formazione di due nuove barene con il materiale idoneo proveniente dallo
scavo’, Contestualmente agli interventi e dopo la loro conclusione, sono stati
eseguiti sistematici rilievi batimetrici e specifiche analisi idrodinamiche.

I rilievi batimetrici (circa 18.000 misurazioni) hanno consentito di con-
frontare la nuova configurazione dei fondali del canale con le sezioni di pro-
getto e di valutare Pefficacia dei lavori sul lungo periodo rispetto ai processi
di interrimento in atto. Tali processi sono essenzialmente legati all’erosione
dei bassifondi a lato del canale il quale diviene una “trappola” entro cui si
deposita parte dei sedimenti movimentati dal moto ondoso e dalle correnti.
Le batimetrie hanno fornito un quadro preciso dell’attuale tasso di interri-
mento del canale, calcolato in oltre 20.000 m’ all’anno per cui divengono

77

STUDI - PROGETTI - OPERE

Opere

Studi, indagini, monitoraggi

S Gli interventi sotio
dettagliatamente descritti

net “Quaderni Trimestrali”
luglio - dicembre 1997, a pag. 72



STUDI - PROGETTI « OPERE

RIEQUILIBRIO AMBIENTALE,
RECUPERC MORFOLOGICO

Figg 6 e 7. Stazioni

di monitoraggio
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meteomarini (altezza e periodo
delle onde, velocitd e direzione
della corrente, temperatura

e conducibilitd dell’acqua, ecc.).
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necessari periodici interventi di manutenzione. L'interrimento ¢ risultato mag-
giore in corrispondenza della zona di spartiacque tra i bacini di Malamocco e
di Chioggia. Rispetto ai bassifondi, si ¢ confermata la tendenza all’erosione
che ha determinato, negli ultimi venticinque anni, un approfondimento me-
dio dei fondali di oltre 30 cm.

Le analisi idrodinamiche, condotte su modello matematico bidimensionale
appositamente predisposto, sono state utili soprattutto per definire le modalita
di interrimento dell’Allacciante e per individuare e valutare diverse proposte di
intervento in grado di contrastare il fenomeno. Tutte le soluzioni analizzate
riguardano opere longitudinali al canale con la duplice funzione di intercettare
le correnti trasversali e di incrementare quelle lungo I’asse del canale stesso.
Sulla base di questo principio generale di intervento, il modello ha simulato
ipotesi progettuali diverse per tipologia (sovralzi di fondale, palificate, ecc.),
collocazione (sul lato est, sul lato ovest, su entrambi i lati) e sviluppo (parziale
o totale). I risultati delle prove hanno indicato come pitt efficace la soluzione
che prevede di intervenire su entrambi i lati del canale eseguendo sovralzi di
fondale su cui favorire, con estesi trapianti, la sviluppo di fanerogame marine.

Le analisi idrodinamiche hanno comportato, inoltre, I'acquisizione di dati
relativi ai principali parametri meteomarini tra i quali: altezza e periodo delle
onde, velocita e direzione della corrente, temperatura e conducibilita dell’ac-
qua. I rilievi sono stati effettuati in stazioni di monitoraggio (Figg. 6 ¢ 7)
predisposte anche per il prelievo automatico di campioni d’acqua. Sui campio-
ni raccolti si sono successivamente effettuate analisi di laboratorio allo scopo di
determinare i solidi totali sedimentati e sospesi e la frazione organica.
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Interventi per la predisposizione di conterminazioni per barene artificiali
presso la Cassa di colmata D/E (convenzione 7322). Ultimazione: gennaio 1998.
Gli interventi sono consistiti nella messa in opera di conterminazioni di pali
per la formazione di nuove barene mediante 'impiego di 450.000 m’ di sedi-
menti provenienti dal dragaggio del canale litoraneo (tra Porto S. Leonardo e
Porto Marghera) da parte dell’Ufficio del Genio Civile per le Opere Maritti-
me’. In particolare sono state predisposte le conterminazioni delle barene
Novisso (perimetro 2400 m); Ravaggio 2 (perimetro 1800 m) e Ravaggio 3
(perimetro 1550 m). La conterminazione delle nuove strutture morfologiche &
stata realizzata secondo le modalita gia collaudate, con pali di legno accostati,
infissi nel fondale e sporgenti dall’acqua per 80/100 cm. La dimensione dei
pali varia in relazione alla profondita dei fondali sui cui si opera. Sul lato
interno delle conterminazioni si & messa in opera una parete filtrante costitui-
ta da rete idraulica (per le barene Ravaggio 2 e 3) o da un materassino di
materiale bentonitico (per la barena Novisso).

Nel novembre del 1997 le Opere Marittime hanno iniziato le operazioni di
rifluimento dei sedimenti all’interno degli specchi d’acqua perimetrati con le
palificate: 260.000 m’ di sedimenti per la formazione della barena Novisso;
altri 200.000 m” di materiale per avviare la formazione delle barene Ravaggio
2 e 3. Queste barene saranno completate con il materiale proveniente dal
secondo stralcio dei lavori di dragaggio del canale litoraneo (fino a Porto S.
Leonardo) che permettera anche la realizzazione di ulteriori barene.

Interventi per il dragaggio del canale Scirocchetto (convenzione 7025). Ulti-
mazione: febbraio 1998. Lo Scirocchetto & un canale naturale situato nella
zona pill interna, prossima alla gronda lagunare, di valle Millecampi. Il suo
tracciato costeggia gli argini delle valli da pesca denominate Ghebo storto e
Morosina e si collega, a nord, con il canale Buello. Proprio per la sua posi-
zione, il canale Scirocchetto puo svolgere una positiva funzione favorendo i
ricambi idrici in un’area ai margini del bacino lagunare dove la propagazione
della marea avviene con difficolta a causa della distanza dalle bocche di
porto. Prima degli interventi, il canale era parzialmente interrato e cid limita-
va il flusso e il riflusso delle correnti, rendendo necessario il ripristino di
fondali adeguati.

I lavori sono consistiti nel dragaggio del canale nel tratto compreso tra la
confluenza con il canale Cavaizza (a nord) e il casone delle sacche (a sud) per
un totale di 4,9 km. I fondali sono stati approfonditi fino a quota -2,00 m, per
un primo tratto di circa 2 km, e fino a quota -1,50 m per i restanti 2,9 km. I
lavori hanno comportato la rimozione di 60.000 m’ di sedimenti. Di questi,
40.000 m’ sono stati utilizzati per la realizzazione, in corrispondenza dei caso-
ni della Morosina, di una nuova barena con una superficie di 3,5 ettari. 1
restanti 20.000 m’ sono stati sparsi sul lato est del canale, nel tratto con
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Nella pagina seguente

Figg. 8, 9, 10 e 11. Esempi

di rilievi eseguiti sul fiume
Dese, in localiti Dese.

Da sinistra a destra e dall’alto
verso il basso: registrazione
dell’andamento della portata
nel periodo dicembre 1997 -
febbraio 1998 e registrazione
di portata, precipitazioni

e contenuto di nitrati nel solo
mese di dicembre. Si noti come
le massime precipitaziont
corrispondano alle massime
portate e ai pia alti valori

dei nitrati che vengono
convogliati nel Dese per effetto
del dilavamento.

Rispetto alle portate si vede,
inoltre, come a fronte

di un’oscillazione

in condizioni di flusso

e riflusso, mediamente
variabile tra 5 m’/s e -2 m’ /s
nei tre mesi, la poriata

nella piena di dicembre

¢ salita a circa 30 v /s
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sezione di scavo a -1,50 m, per formare uno strato di circa 10/20 c¢m e ottene-
re cosi il ripascimento delle barene esistenti.

Lungo questo tratto di canale, sempre sul lato est, si & predisposta una
palificata continua di pali di legno (di oltre 1,8 km) con un duplice scopo:
impedire interramenti successivi e proteggere il bordo delle barene adiacenti
dall’erosione.

ARRESTO E INVERSIONE DEL PROCESSO DI DEGRADO

Monitoraggio della qualita delle acque del fiume Dese, terza fase (convenzio-
ne 7395). Ultimazione: marzo 1998. Gli apporti di acqua dolce provenienti dal
bacino scolante agiscono sul sistema lagunare prevalentemente in due modi.
Da un lato determinano il livello di salinita dell’acqua nella fascia pit prossi-
ma alla gronda, dall’altro lato convogliano in laguna sostanze inquinanti che
provocano il peggioramento della qualita delle acque e dei sedimenti. Questo
studio ha I'obiettivo di fornire le informazioni necessarie per valutare qualita
e quantita degli apporti idrici immessi dal fiume Dese, uno dei maggiori corsi
d’acqua che sfociano in laguna. I dati analitici che vengono raccolti contribui-
scono alla conoscenza puntuale delle caratteristiche locali dell’ecosistema.
Essi, pero, entrano a far parte anche di un pitt ampio settore di ricerca per la
stima, estesa all'intero bacino scolante, di tutti gli apporti inquinanti e del
volume d’acqua totale che viene recapitato in laguna,

Lo studio oggetto di questa scheda ¢ stato suddiviso in fasi successive.
Durante la prima fase ¢ stata installata una stazione automatica di misura dei
principali parametri utili per il controllo dei flussi idrici e dello stato di inqui-
namento. Sempre nel corso della prima fase & iniziata la gestione sperimentale
della stazione e della strumentazione con il monitoraggio continuo, dal feb-
braio all’ottobre del 1992, degli indicatori scelti. Nella seconda fase sono
proseguite le ricerche precedenti allo scopo di ottenere nuovi dati specifici sul
carico di sostanze nutrienti e sul regime idrologico medio giornaliero. Con la
terza fase dello studio sono stati eseguiti ulteriori rilievi (Figg. 8, 9, 10 e 11
nella pagina seguente) analizzando, in modo continuo mediante strumentazio-
ne automatica, una serie di indicatori: portata, livello, temperatura, pH, con-
ducibilita e torbidita dell’acqua; quantita di ossigeno disciolto, ammoniaca,
nitrati, fosfati e solidi sedimentabili presenti; temperatura dell’aria; radiazione
solare; precipitazioni atmosferiche.

Progetto esecutivo per la sistemazione delle sponde del Canale industriale
sud di Porto Marghera, terzo stralcio (convenzione 7649). Avvio: gennaio 1998
(in corso). 1l progetto riguarda il completamento dei lavori lungo sponda nord
del canale, per impedire la dispersione di inquinanti contenuti nel suolo. 1
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terzo stralcio prevede interventi puntuali che avranno uno sviluppo comples-
sivo di circa 1,3 km (su un totale di 3,2 km). Il nuovo marginamento verra
realizzato mediante palancolato di acciaio infisso fino a -12/-16 m. Nel punto
di incastro, le palancole saranno dotate di un giunto impermeabile, mentre
lungo il bordo superiore saranno collegate da un cordolo di calcestruzzo
armato con sommita a +2 m. All'interno del palancolato, nella parte supe-
riore, si disporra una membrana impermeabile necessaria a evitare la disper-
sione nel canale delle acque che percolano dagli strati di materiale di riporto.
In questo modo, infatti, le acque trattenute all’interno del palancolato saran-
no raccolte attraverso un sistema di drenaggio e recapitate a un vicino impian-
to di depurazione.

Programma generale delle attivita di approfondimento del guadro conosciti-
vo di riferimento per gli interventi ambiental, progetto esecutivo del primo
stralcio (convenzione 7695). Approvazione da parte del Comitato tecnico del
Magistrato alle Acque di Venezia: 20 febbraio 1998. Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno elaborato un programma generale
di attivita per definire in modo completo e aggiornato il problema dell’inqui-
namento chimico in laguna (unificando le conoscenze finora acquisite e col-
mando le lacune residue) oltre che per individuare le linee guida degli
interventi futuri. Il programma prevede la realizzazione di indagini, studi,
attivita di ingegneria e individua, inoltre, gli opportuni strumenti metodolo-
gici e operativi.

Lapprovazione del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque si riferisce
al progetto di indagini e studi e ad attivitd di coordinamento, controllo qualita
e indirizzo scientifico. In particolare, indagini e studi riguardano:

il contributo del fal/ out atmosferico alle immissioni di inquinanti in laguna;

i processi legati alla dinamica del particellato nei sedimenti;

Ieutrofizzazione e I'inquinamento delle acque e dei sedimenti nella parte

centrale della laguna di Venezia;

gli effetti dell’inquinamento sull’ecosistema lagunare e sulla salute

dell’'uomo (con I'adozione di procedure del rischio accreditate a livello

internazionale).

Le indagini comportano numerose attivita di campo tra cui serie sistemati-
che di campionamento con prelievo di sedimenti superficiali e profondi, di
organismi eduli (molluschi e pesci), di materiale sospeso, di biomasse ma-
croalgali, di acqua. I campionamenti verranno eseguiti in connessione con
quelli in corso da parte di Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova nell’ambito dello Studio per la mappatura dell’inquinamento
dei fondali lagunari.

Sono in programma anche analisi di laboratorio che si articolano in analisi
chimiche, radiochimiche’, fisiche, mineralogiche, biochimiche, ecotossicologiche.
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PROGETTI SPECIALI

ALLONTANAMENTO DEL TRAFFICO PETROLIFERO DALLA LAGUNA DI VENEZIA

Studio di fattibilita delle opere necessarie a evitare i vischi del trasporto nella
laguna di petroli e derivati (convenzione 7138). Avvio: gennaio 1998 (in corso).
Lo studio ¢ stato avviato in seguito alle decisione del Comitato ex art. 4 della
legge 798/84 che, nell’adunanza del 27 febbraio 1997, ha indicato la necessita
prioritaria di procedere con I'allontanamento dalla laguna del greggio destina-
to alle raffinerie di Mantova (2 milioni di tonnellate all’anno). Cid significa
Iattivazione di un sistema di rifornimento alternativo degli impianti petrolchi-
mici di Mantova che prevede di spostare la corrispondente parte di traffico
sul porto di Genova e di utilizzare ’oleodotto Genova - Cremona apposita-
mente prolungato.

Nella stessa seduta, il Comitato ha anche stabilito che siano approfonditi i
problemi relativi all’estromissione dalla laguna di ulteriori 2 milioni di tonnel-
late di prodotti petroliferi diretti al Friuli e all'Emilia Romagna che verrebbe-
ro deviati su altri porti dell’ Adriatico. Con I'occasione si dovranno esaminare
le opportunita derivanti dal liberare aree portuali e accosti da destinare ad
altri traffici.

L’articolazione e i principali temi dello studio sono descritti nei “Quaderni
trimestrali” luglio - dicembre 97, alle pagg. 79-81.

Studi

SERVIZIO INFORMATIVO

Perizia di esercizio, sezione di lavoro n. 25 (siti archeologici nella laguna di
Venezia), secondo stralcio (campagna di rilevamenti storici, ambientale e morfo-
logici); (convenzione 7295). Ultimazione: marzo 1998. La laguna di Venezia
costituisce una delle aree archeologiche pit importanti del mondo e la sua
tutela, anche da questo punto di vista, ¢ divenuta col tempo una necessita
imprescindibile. La sezione n. 25 prevede, a questo scopo, I'organizzazione
delle informazioni riguardanti le aree archeologiche situate sul territorio lagu-
nare (Fig. 12 nella pagina seguente). Con il primo stralcio delle attivita & stata
prodotta una Carta archeologica informatizzata della laguna (la prima in asso-
luto in Ttalia per quanto riguarda gli insediamenti sommersi) che consente di
gestire su cartografia digitalizzata tutte le informazioni relative ai 250 siti di
interesse rilevati. La carta, realizzata in collaborazione con la Soprintendenza
archeologica per il Veneto, oltre a costituire un catalogo completo e aggiorna-
to fornisce tutti gli elementi per individuare possibili impatti degli interventi
di salvaguardia sul patrimonio archeologico.

Con il secondo stralcio della sezione di lavoro n. 25 & stata costituita una
squadra di esperti rilevatori della geomorfologia lagunare e se ne & finanziata
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Iattivita per un periodo di due anni. I rilievi diretti, sul campo, hanno per-
messo di verificare, ¢ aggiornare, i dati storici, ambientali ¢ morfologici rac-
colti nel sistema di elaborazione del Servizio Informativo per via cartografica
o mediante telerilevamento.

Inoltre & stato possibile controllare alcune zone lagunari su cui opera il
Consorzio Venezia Nuova (escavo di canali, ricostruzione di marginamenti,
formazione di nuove velme e barene) per contribuire alla valutazione degli
effetti dei lavori.

Perizia di esercizio, sezioni di lavoro n. 45 (Sistema di supporto ge.re. -
censimento delle reti tecnologiche e dei sottoservizi esistenti in laguna); n. 46
(Sistema di supporto ge.bri. - censimento “bricole” e ausili alla navigazione); n.
47 (Sistema di supporto alla consultazione dei verbali delle riunion: del Comita-
to ex art. 4 legge 798/84); (convenzione 7395). Ultimazione: marzo 1998. La
perizia ha avviato tre nuove sezioni di lavoro finalizzate all'impostazione di
altrettanti sistemi di supporto alle competenze di legge e all’attivita decisiona-
le istituzionalmente affidate al Magistrato alle Acque di Venezia.

La sezione n. 45 ha censito le reti tecnologiche e i sottoservizi nella laguna
di Venezia. Sulla base delle informazioni acquisite presso gli enti gestori delle
diverse reti (Aspiv, Enel, Telecom, Veneziana gas) ¢ stato realizzato uno speci-
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fico sistema informativo geografico in grado di documentare il tracciato delle
reti, la loro tipologia, lo stato di efficienza e di conservazione, le competenze
tecniche e amministrative relative ad esse.

Con la sezione di lavoro n. 46 si ¢ inteso creare un ulteriore sistema
informativo geografico finalizzato alla gestione delle “bricole” e dei segnali
luminosi installati dal Consorzio Venezia Nuova lungo il canale Malamocco -
Marghera, come ausilio alla navigazione. Attraverso la documentazione del
Magistrato alle Acque (Ufficio per la salvaguardia) si sono raccolte le necessa-
rie informazioni (data di costruzione, tipologia, ecc.). Queste informazioni
sono state successivamente verificate e integrate con i dati acquisiti mediante
appositi sopralluoghi volti soprattutto a valutare lo stato di conservazione
delle opere. 1l sistema informativo & stato dotato di una base cartografica
vettoriale sulla quale si sono riportati gli oggetti esaminati e classificati.

La sezione n. 47, infine, riguardava 1’allestimento di un sistema informati-
co per la consultazione dei verbali delle riunioni del Comitato di indirizzo,
coordinamento e controllo ex articolo 4 della legge 798/84 (“Comitatone”), a
partire dal 1985.

Perizia di spesa per l'acquisto di attrezzatura destinata al Centro sperimenta-
le per modellt idraulici di Voltabarozzo (convenzione 7322). Ultimazione: marzo
1998. La perizia riguardava il necessario supporto tecnologico al sistema in-
formatico di gestione di modellistica matematica del Servizio Informativo -
Magistrato alle Acque di Venezia. Sono stati acquistati ’hardware con cui
rendere operativo il sistema informatico per la gestione dei modelli matemati-
ci - idrodinamici in opera presso il Centro sperimentale per modelli idraulici
di Voltabarozzo (Padova) e il software di base indispensabile per il collega-
mento con la Banca Dati del Servizio Informativo. Sono state acquistate,
inoltre, attrezzature di supporto e si sono allestiti i locali destinati a ospitarle.

Perizia di esercizio, sezione di lavoro n. 53, primo stralcio (fotogrammetria
digitale. Acquisizione di una stazione di restituzione fotogrammmetrica training
e acquisizione dati da zona della laguna di Venezia utilizzata come prototipo di
restituzione, primo stralcio (convenzione 7601). Approvazione da parte del Co-
mitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 20 marzo 1998. Con le
attivita previste nella perizia si intende offrire al Magistrato alle Acque di
Venezia un adeguato strumento informatico per il rilevamento digitale della
morfologia del territorio da foto aeree.

Perizia di esercizio, sezioni di lavoro n. 3 (Terra/acqua), secondo stralcio
(aggiornamento); n. 12 (viabilita), secondo stralcio (aggiornamento); n. 54 (con-
sultazione dati linea terre emerse - COLIM.TE); n. 55 (consultazione dati barene
- CO.BAR); n. 56 (consultazione dati valli da pesca - CO.VAL), (convenzione
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7601). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del
Magistrato alle Acque di Venezia: 20 marzo 1998. La perizia é costituita da
attivitd che sviluppano o integrano precedenti sezioni di lavoro, in conformita
con le linee progettuali individuate dal Piano di organizzazione del Servizio
Informativo.

La prima fase della sezione n. 3 & consistita nell’acquisizione, in formato
vettoriale, della linea ideale che suddivide il territorio dell’ecosistema in zone

d’acqua o di terraferma. Con il secondo stralcio verra aggiornato, in particola-
re, il tracciato della linea di riva lungo i litorali da Cavallino a Sottomarina, in
considerazione degli interventi per 'ampliamento o la ricostruzione delle
spiagge eseguiti dal Consorzio Venezia Nuova.

Una logica analoga guida il secondo stralcio delle attivita della sezione n.
12: verra operato un aggiornamento del tracciato delle rete viaria (stradale e
ferroviaria) sul bacino scolante, precedentemente acquisito in forma vettoria-
le. Ogni tratto, inoltre, sara codificato per toponomastica, tipologia e in base
a ogni altra informazione utile a una descrizione completa. Il percorso globale
della rete viaria classificata sara di circa 4000 km.

La sezione di lavoro n. 54 avvia la realizzazione di un sistema informatico
di consultazione della linea delle terre emerse la cui funzione & importante sia
dal punto di vista geografico - ambientale che da quello amministrativo poi-
ché individua competenze e gestioni diverse degli spazi di terra (concessioni,
proprieta private, demanio militare) e di quelli acquei (Magistrato alle Acque,
Genio civile per le Opere marittime, Demanio marittimo, Comuni, ecc.). In
questa prima fase verranno implementate e organizzate le informazioni desu-
mibili dalla documentazione esistente. Successivamente saranno eventualmen-
te eseguiti i sopralluoghi necessari per completare il quadro conoscitivo.

La sezione n. 56 consiste nell’organizzazione di un nuovo sistema informa-
tico finalizzato alla consultazione dei dati riguardanti le barene naturali o
ricostruite in laguna, sulla base delle loro caratteristiche fisiche, geografiche e r f
biologiche (percentuali di terra, di acqua, copertura vegetazionale, ecc.). Le '
barene censite, inserite in un data base multimediale, saranno anche illustrate l
con un’apposita cartografia, immagini aeree o da satellite.

Con la sezione n. 55, infine, verra predisposto un sistema informatico
relativo alle valli da pesca. Esso rendera facilmente consultabile lo specifico
data base gi realizzato, aggiornandolo, inoltre, con le informazioni sulle prin-
cipali caratteristiche delle singole valli (estensione, proprieta, evoluzione stori-
co ambientale, modalitd d’uso, impianti esistenti, produzione, ecc.). A ognuna
di esse sard associata la relativa cartografia, tratta dalla Carta tecnica regionale
(scala 1:5000), oltre a immagini aeree o foto da terra.
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