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Studio del sistema di previsione dell’ acqua alta e delle condizioni meteomari-
ne, seconda fase (convenzione 7395). Ultimazione: dicembre 1998. Obiettivo
dello studio ¢ potenziare i tradizionali sistemi di previsione dell’acqua alta
(Fig. 1 nella pagina precedente), riducendo al minimo le possibilita di errore.
Lo studio sviluppa due sistemi di previsione: uno basato su un modello mate-
matico di tipo statistico, I'altro su un modello di tipo deterministico. Entram-
bi i modelli elaborano i dati forniti dalle previsioni delle condizioni
meteorologiche che rappresentano il presupposto essenziale per sviluppare
ipotesi e calcoli corretti sul possibile verificarsi delle alte maree.

I sistemi di calcolo di tipo statistico lavorano, sulla base di osservazioni e
rilievi registrati nel tempo, considerando la corrispondenza tra il verificarsi di
determinati eventi atmosferici e il fenomeno dell’alta marea.

I sistemi di tipo deterministico, invece, prevedono I'evoluzione delle condi-
zioni idrodinamiche seguendo la successione dei fenomeni climatici che le gene-
rano. Essi sono piu affidabili dei sistemi precedenti soprattutto di fronte a
situazioni anomale e per previsioni a lungo termine (oltre le 24 ore). Inoltre
sono in grado di determinare in anticipo 'andamento e il livelli delle correnti in
laguna e lungo i litorali, tenendo conto anche degli effetti del vento e delle onde.

Le attivita sono state divise in pit fasi. Con la prima fase sono stati elabo-
rati due specifici modelli meteorologici relativi al mare Adriatico e si & messo
a punto un sistema di tipo statistico la cui capacita previsionale & stata estesa
fino a 36 ore. Esso ha utilizzato, per la taratura, sia i dati relativi ai livelli di
marea osservati a Punta della Salute, al molo sud di Lido e alla piattaforma
del CNR situata al largo della costa veneziana (nel periodo 1981-1990), sia i
dati relativi ai valori della pressione atmosferica registrati, all’incirca nello
stesso intervallo di tempo, in 14 localita costiere’,

Tale sistema ¢ stato reso operativo, a livello sperimentale e in modalita
automatica, presso il Centro maree del Comune di Venezia dove era gia attivo
un sistema statistico, ma con potenzialita molto pit limitate in quanto non
teneva conto delle previsioni meteorologiche. Inoltre, al Centro sperimentale
per modelli idraulici di Voltabarozzo (Padova), ¢ stato installato il prototipo
di un sistema di previsione di tipo deterministico sul quale & iniziata una serie
di prove anch’esse a carattere sperimentale. Questo prototipo si compone di
quattro modelli idraulici: uno che copre tutto I’Adriatico, uno che ne copre la
parte nord e due relativi alla sola laguna di Venezia.
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Nella pagina seguente

Fig. 2. 1l litorale di Lido
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e il mare, a destra.

In primo piano l'abitato

di Malamocco sul quale alcuni
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all’ingresso dei canali

che attraversano I'abitato
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fino a un livello di +1,60 m
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Con la seconda fase dello studio i sistemi di calcolo sono stati ulteriormen-
te sviluppati, continuandone la sperimentazione per accertare le effettive pre-
stazioni operative,

Il modello statistico & stato nuovamente “tarato”, dopo avere individuato
gli opportuni parametri meteorologici, per previsioni fino a 72 ore; mentre,
per quanto riguarda il modello deterministico, si & provveduto a renderne
automatico il funzionamento e a sviluppare la conoscenza di alcuni fattori che
utilizza per i calcoli quali: il vento e i campi di pressione atmosferica sull’alto
Adriatico, 'andamento dei livelli di marea a Otranto.

La durata della seconda fase dello studio ¢ stata di tre anni: il tempo utile
per valutare in modo significativo la validita del sistema di previsione.

Studio del sistema di previsione dell’ acqua alta e delle condizioni meteomari-
ne, terza fase (convenzione 7637). Approvazione da parte del Comitato tecnico
del Magistrato alle Acque di Venezia: 11 dicembre 1998. Si tratta della conti-
nuazione della sperimentazione operativa dei sistemi di previsione descritti
nella scheda precedente. La terza fase delle attivita comprende il prosegui-
mento dell’acquisizione dei dati meteomarini, dell’analisi degli errori di previ-
sione, della gestione dei sistemi, delle attivita di manutenzione.

DIFESE LOCALI, “INSULAE” E MARGINAMENT]

Progetto esecutivo per il visanamento di rive nella parte sud della Giudecca e
a S. Giorgio - Venezia (convenzione 7695). Avvio: ottobre 1998 (in corso). 11
progetto individua e mette a punto tipologie di intervento, modalita esecutive
e criteri costruttivi per lavori di consolidamento dei tratti di riva maggiormen-
te degradati. A supporto della progettazione sono previsti indagini geognosti-
che, sondaggi e prove di laboratorio sui campioni raccolti.

Progetto esecutivo per la riqualificazione ambientale dell’area Malamocco -
Alberoni (convenzione 7725). Avvio: novembre 1998 (in corso). 11 progetto
definisce un programma integrato di riqualificazione territoriale della parte
meridionale del litorale di Lido (Fig. 2 nella pagina seguente), attuabile
nell’ambito di Accordi di programma tra i diversi Enti competenti.

Gli interventi riguardano opere di urbanizzazione (ricostruzione di rive,
ripristino di pavimentazioni, organizzazione di percorsi pedonali e ciclabili,
realizzazione di una darsena, predisposizione di aree verdi attrezzate, ecc.);
I’adeguamento dei sottoservizi, del sistema fognario e dell’illuminazione
pubblica; la tutela ambientale di alcune aree di interesse naturalistico che
costituiscono habitat preziosi per numerose specie animali e vegetali; la valo-
rizzazione delle zone di interesse storico-archeologico.
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Progetto esecutivo per la realizzazione di marginamenti sul canale Pordelio -
Treporti (convenzione 7725). Avvio: dicembre 1998 (in corso). Gli interventi
progettati riguardano la ricostruzione di 1 km di marginamenti sulla sponda
sud del canale Pordelio. Le nuove opete, fondate su palancolato di calcestruz-
z0 armato, saranno a parete verticale e rivestite di mattoni.

Progetto esecutivo per la ricostruzione di rive nel quartiere Tombola e a
Borgo S. Giovanni - Chioggia, secondo stralcio (convenzione 7322). Approvazio-
ne da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 10 luglio
1998. Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova stanno
realizzando una serie di lavori nel Comune di Chioggia con gli obiettivi della
difesa dalle acque alte, del risanamento e della valorizzazione delle aree di
intervento. Opere di questo tipo sono in corso a Sottomarina € sono state
recentemente ultimate nel bacino del Lusenzo interno. Di questo programma
fanno parte anche i lavori nel quartiere Tombola e a Borgo S. Giovanni dove
vengono ricostruiti e rialzati 1,2 km di rive.

Le nuove rive vengono realizzate a parete verticale mediante la messa in
opera di un palancolato di calcestruzzo armato, lungo 8 m, unito nella sommi-
ta da un cordolo continuo di calcestruzzo e completato nella parte superiore
con un rivestimento di mattoni e un bordo di pietra calcarea bianca. Le rive
comprendono anche una nuova banchina (larga tra 1,5 m e 2,5 m) con una
pavimentazione di lastre di porfido.

Nell’ambito di un Accordo di programma tra il Magistrato alle Acque e
I’ Amministrazione locale, vengono eseguite attivitd complementari per la si-
stemazione di campo Marconi, la predisposizione dell’illuminazione pubblica,
la demolizione delle pile del vecchio ponte Bailey.

I lavori sono iniziati alla fine del 1997 con un primo stralcio esecutivo (in
corso) che riguarda 600 m di rive nel quartiere Tombola. Con il secondo
stralcio si interverra invece sulle rive di Borgo S. Giovanni per altri 600 m.

Progetto esecutivo per la ricostruzione di rive nel sestieve di Cannaregio a
Venezia. Approvazione da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque
di Venezia: 10 luglio 1998. 1l progetto riguarda circa 300 m di rive a S. Giobbe:
200 m di fronte agli edifici dell’ex macello, che oggi ospitano una delle sedi
dell'universita, e 100 m lungo il rio di Cannaregio. Obiettivi degli interventi
sono la ristrutturazione e il rialzo del marginamento; il rinforzo delle fondazio-
ni del muro di sponda; la sistemazione e la risagomatura della pavimentazione.

Progetto esecutivo per la difesa di Murano dalle acque alte, prima fase (con-
venzione 7649). Approvazione da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle
Acque di Venezia: 23 settembre 1998 (ultimazione: settembre 1998). Alla ma-
nutenzione delle rive di Murano (Fig. 3 nella pagina seguente) concorrono,
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ciascuno secondo le rispettive competenze, il Comune di Venezia per le rive

dei canali interni e il Magistrato alle Acque (sia in amministrazione diretta che
attraverso il Consorzio Venezia Nuova) per le rive dei canali demaniali.

Relativamente alle opere di propria competenza, il Consorzio Venezia
Nuova ha elaborato il progetto esecutivo per una prima fase di interventi di
ricostruzione, adeguamento statico e rialzo delle opere di sponda (fino al
livello massimo compatibile con le quote attuali) che risponde sia alle esigen-
ze di manutenzione che a quelle di difesa dalle acque alte e di riqualificazione
funzionale e urbana di aree periferiche dell’isola.

I lavori interessano sei tratti di riva, individuati come prioritari rispetto agli
obiettivi del progetto, per 1,6 km complessivi (Fig. 4 nella pagina seguente). 1l
primo tratto ¢ in corrispondenza del faro, all’inizio del Canal grande; il secondo
lungo il canale Ondello; il terzo sul canale S. Maria; il quarto sul canale interno di
sacca Serenella; il quinto lungo il canale degli Angeli; il sesto sul canale Serenella.

Si tratta di lavori complessi che comportano, tra I'altro la realizzazione di
opere di fondazione profonde (palancolati di acciaio o micropali di calce-
struzzo); la predisposizione di tiranti innestati nelle strutture preesistenti; la
sistemazione degli scarichi.

Nella zona del faro, il bordo lagunare verra definito da due diversi tipi di
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rive per cui si & tenuto conto della necessita di rendere omogenee le nuove
opere rispetto ai marginamenti cui sono collegate e alle caratteristiche del
contesto urbano in cui si collocano. Cid ha dettato la scelta delle tipologie
costruttive e d’uso dei materiali, concordati con la Soprintendenza per i Beni
Ambientali e architettonici. In corrispondenza del faro, per oltre 80 m, il
nuovo marginamento sara costituito da una struttura a piano inclinato di
calcestruzzo armato su cui € realizzato un muretto alto circa 80 cm e con
quota di sommita a +2,40 m (le quote, qui come in seguito, sono riferite allo
zero mareografico di Punta della Salute - Venezia). All'ingresso del Canal
grande, per 30 m, il marginamento sara realizzato mediante una struttura di
calcestruzzo a parete verticale con sommita a +1,50 m. Per entrambe le
tipologie di opere di sponda & previsto un rivestimento con pietra calcarea
bianca per uniformarsi con il materiale di rivestimento del faro che, con la
sua presenza, caratterizza in modo determinante la configurazione estetica
della zona. I lavori comprenderanno anche la predisposizione di una nuova
pavimentazione di lastre di trachite con inserti geometrici ottenuti mediante
fasce an-ch’esse di pietra bianca.

Lungo il canale Ondello, dove le opere di sponda o non sono mai state
realizzate o sono crollate, si realizzeranno 90 m di rive progettate in base alle
caratteristiche prevalenti dei marginamenti dell’isola. Esse saranno costituite
da una struttura di calcestruzzo a parete verticale con incorporati mattoni di
tipo “a mano”, fondata su palancolato metallico e completata, nella parte
superiore, da un cordolo di pietra calcarea bianca a quota +1,80 m. Il cordolo
delimitera anche la nuova pavimentazione di lastre di trachite.

Lungo il canale S. Maria i lavori vanno, invece, ben al di 1a della semplice
costruzione di un marginamento. In questo caso si tratta, infatti, di realizzare
una vera e propria fondamenta, lunga 380 m e larga non meno di 3,5 m, che
potra anche diventare un nuovo importante elemento urbano di connessio-
ne: collegando tra loro le calli cieche che oggi si affacciano sul canale; costi-
tuendo un nuovo fronte sulla laguna, utile per tutto il versante nord-est di
Murano. Dal punto di vista strutturale essa sara del tutto simile alla riva
realizzata sul canale Ondello e precedentemente descritta. Lungo la fonda-
menta saranno predisposti un pontile di legno e scalette di servizio per
imbarcazioni. Rampe di collegamento, appositamente studiate, consentiran-
no ai portatori di handicap di superare i punti di maggiore dislivello del
piano di calpestio. L'azienda dei trasporti pubblici (ACTV) sta attualmente
valutando la possibilita di predisporre, sulla nuova fondamenta, una fermata
della rete urbana di navigazione.

Sul canale interno di sacca Serenella i lavori comporteranno la completa
sistemazione delle rive, attualmente prive di qualsiasi opera di sponda, me-
diante la costruzione di quasi 700 m di marginamenti a parete verticale con
mattoni tipo a vista e cordolo in pietra calcarea bianca. A questi interventi
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sono associati lavori complementari per allargare il canale fino a 15 m, anche
per migliorarne la navigabilita.

Per quanto riguarda infine le rive sui canali degli Angeli e Serenella, si
procedera alla realizzazione di 370 m di rive le cui caratteristiche generali
rispondono a quelle sopra descritte.

In tutte le sei zone di intervento i fondali a ridosso delle nuove rive
verranno dragati fino alla profondita di -2 m, mentre gli scarichi diretti in
laguna verranno adeguati in base ai criteri indicati nel regolamento di igiene
del Comune di Venezia.

Particolari modalita esecutive saranno adottate per limitare i disagi per i
resident, le attivita economiche e gli esercizi commerciali situati nelle aree di
intervento. In particolare durante le fasi in cui & previsto 'utilizzo di palan-
cole’ sara impiegato un nuovo sistema, recentemente sperimentato con suc-
cesso alle Zattere (si veda la scheda relativa a questo intervento alle pagg. 50
e 51). Esso consente di infiggere le palancole per pressione anziché per
vibrazione come avviene comunemente e di evitare cosi i possibili effetti
delle stesse vibrazioni su edifici e manufatti.

Progetto esecutivo per la ricostruzione delle rive nelle isole dell’ Unione e del
Buon castello (convenzione 7649). Approvazione da parte del Comitato tecnico
del Magistrato alle Acque di Venezia: 23 settembre 1998 (ultimazione: luglio
1998). Le rive dell’isola dell'Unione, lungo il ponte che collega Chioggia a
Sottomarina, sono caratterizzate da un generale degrado dovuto essenzial-
mente all’azione erosiva esercitata dal moto ondoso e, in parte, all’utilizzo
come discarica di materiali diversi. La loro fruizione & limitata ai lati est e
ovest come attracco di imbarcazioni. Analoga situazione di degrado presenta-
no le rive dell’isola del Buon castello situata di fronte all’abitato di Sottomari-
na, nel bacino del Lusenzo esterno.

Il progetto definisce le tipologie di intervento e i criteri operativi per la
ristrutturazione delle rive in funzione della protezione dall’acqua alta e di una
complessiva riqualificazione urbanistica e ambientale’.

Le rive sull'isola dell’'Unione saranno realizzate con sommita tra +1,80 ¢
+2,00 m e comprenderanno una pista ciclabile, simile a quella che il Consorzio
Venezia Nuova sta predisponendo nell’ambito dei lavori di ricostruzione delle
sponde del bacino interno del Lusenzo; un impianto di illuminazione e scarichi
per Pacqua meteorica. Il progetto prevede anche lo scavo di un nuovo canale a
ridosso delle rive.

Nell’isola del Buon castello, dove il territorio ha quote inferiori rispetto
all'isola dell’Unione, i nuovi marginamenti avranno sommita a quota +1,30 m
circa. Saranno dotati di un diaframma costituito da palancole metalliche e
verranno completati con pannelli prefabbricati di calcestruzzo e mattoni a
vista o con un rivestimento di porfido.
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Nelle zone dove necessario (ad esempio per la presenza di cantieri nautici)
saranno dragati i fondali adiacenti alle rive e si provvedera alla demolizione dei
relitti di imbarcazioni e al trasporto in discarica dei materiali di risulta.

Progetto esecutivo per la difesa spondale, la ricalibratura di canali e il vipri-
stino di barene a S. Giuliano, primo stralcio (convenzione 7649). Avvio: settem-
bre 1998 (in corso). S. Giuliano ¢ una penisola situata sul bordo della laguna
in posizione strategica tra il polo urbano di Mestre, quello industriale di
Marghera e Venezia. Negli ultimi decenni I’area ha avuto destinazioni d’uso
diverse, non omogenee, e senza una pianificazione generale delle funzioni. In
passato & stata anche utilizzata come discarica per materiali di vario tipo o
come punto di travaso per rifiuti solidi urbani. Oggi ¢ sfruttata soprattutto
come area di parcheggio per veicoli di pendolari e turisti diretti a Venezia,
mentre la riva sinistra del canale S. Giuliano ¢ diventata luogo di interscambio
di merci e servizi tra le citta di terraferma e gli abitati lagunari. Sulla punta
all’estremita est ha sede una societa di canottaggio.

Tutta 'area ¢ attualmente coinvolta in un importante progetto di riqualifi-
cazione urbanistica elaborato dal Comune di Venezia che ne prevede la tra-
sformazione in parco pubblico attrezzato. Dato il degrado delle sponde, il
Magistrato alle Acque, in amministrazione diretta, ha predisposto un progetto
di massima per ristrutturare i marginamenti esistenti o costruirne di nuovi.

Sulla base di questo progetto, il Consorzio Venezia Nuova ha successiva-
mente realizzato il progetto esecutivo oggetto di questa scheda per la prima
fase di lavori. Oltre agli interventi su una parte delle sponde, il progetto
definisce una serie di opere complementari quali il dragaggio dei canali e
I’ampliamento di una vicina barena con i sedimenti idonei di risulta. Le solu-
zioni adottate sono state concordate con rappresentanti del Comune di Vene-
zia e 1 progettisti del parco.

Progetto esecutivo dell'intervento provvisorio di messa in sicurezza delle
banchine dell arsenale di Venezia (convenzione 7695). Approvazione da parte
del Comuitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 6 novembre 1998
(avvio e ultimazione: ottobre 1998). Llarsenale ¢ il luogo dove la Serenissima
costruiva le navi della propria flotta, mercantile e da guerra. Situato nella
parte est della citta, nel sestiere di Castello, I'arsenale occupa oggi un’area di
circa 300.000 m’, risultato di un’espansione del primo nucleo verso i vicini
terreni paludosi, iniziata probabilmente dal XII secolo.

La sede originaria (darsena dell’ Arsenale vecchia) venne via via ampliata,
attrezzata con nuovi, bacini, banchine e cantieri, dotata di officine, laborator,
uffici, magazzini e capannoni, infine delimitata e difesa con alte mura. 'aspet-
to e la stessa struttura urbana circostante cambiarono piu volte in funzione
della sua presenza e delle modifiche apportate nel tempo.
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Larsenale divenne presto la prima industria di Venezia e nel periodo di
massima attivita impiego fino a tremila tra operai, artigiani e tecnici, secondo
un’organizzazione del lavoro molto simile a una catena di montaggio. La
specializzazione delle diverse fasi consenti una produzione straordinaria tale
per cui nel 1570 per contrastare I'offensiva dei turchi a Cipro si riuscirono a
preparare cento galere in due mesi. Nei due secoli successivi, malgrado il
declino della Repubblica, I’arsenale rimase comunque il piu attivo centro per
la costruzione di navi dell'intero Adriatico. Solo 'occupazione francese, pri-
ma, e quella austriaca, poi, ne segnarono la fine. Oggi 'area ¢ sede del Co-
mando di Venezia della Marina militare.

I canali interni sono interessati da un intensissimo traffico acqueo, soprat-
tutto nelle darsene dell’Arsenale vecchio e delle Galeazze. Queste, infatti,
costituiscono un punto di transito preferenziale, anche per i mezzi pubblici,
tra la parte nord della citta e quella sud. Proprio a causa dell’aggressione del
moto ondoso provocato dalle imbarcazioni, le rive si trovano attualmente in
una situazione di gravissimo degrado tanto che, in seguito a rilievi diretti
eseguiti nel giugno del 1998, il Comando della Marina militare ha richiesto al
Magistrato alle Acque di Venezia un intervento urgente di restauro e consoli-
damento. Un successivo sopralluogo ha confermato la presenza di danni ge-
neralizzati, fessure, cedimenti con situazioni di rischio per la stessa stabilita
delle banchine e I'assoluta necessita di intervenire in tempi piuttosto rapidi.

In attesa dello sviluppo e dell'approvazione di un progetto generale per il
recupero complessivo delle rive & stato elaborato il progetto per una serie di
lavori provvisori di messa in sicurezza con la predisposizione di un palancola-
to metallico davanti ai tratti di riva maggiormente degradati. Questa soluzio-
ne, di semplice e rapida attuazione, consentira sia di ottenere un’immediata
difesa dal moto ondoso sia, prosciugando I'acqua tra il palancolato e la riva,
di effettuare ulteriori rilievi sullo stato di fatto oltre a sondaggi e altre indagi-
ni. Inoltre, durante i futuri interventi definitivi servira per realizzare all’asciut-
to le lavorazioni previste.

Progetto esecutivo per la vicostruzione delle rive delle Zattere e della Giudec-
ca, a Venezia, quarto stralcio (convenzione 7649). Approvazione da parte del
Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 11 dicembre 1998. 1
lavori, gia descritti nelle loro caratteristiche principali in precedenti numeri
dei “Quaderni trimestrali”, interessano le rive della Giudecca tra il rio della
Croce e la Caserma della Guardia di finanza per complessivi 600 m.

Interventi per la difesa dell”insula” di Chioggia dalle acque alte, primo
stralcio (convenzione 7395). Avvio: luglio 1998 (in corso). Obiettivo generale
degli interventi ¢ difendere I'abitato di Chioggia dagli allagamenti almeno
tino a quota +110 c¢m rispetto al caposaldo di Punta della Salute.
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La prima fase dei lavori, che devono rispondere alle diverse modalita di
allagamento realizzando, per ciascuna, una specifica soluzione compatibile
con il delicato tessuto architettonico e urbanistico, riguarda la fondamenta S.
Domenico e le calli che vi si affacciano.

Vengono eseguiti il rialzo del bordo della fondamenta; il rialzo della pavi-
mentazione nella fondamenta stessa e nelle calli; la realizzazione di sistemi per
impedire il sifonamento dell’acqua o il rigurgito dalle caditoie. Come avviene
per il percorso dei Tolentini a Venezia, anche a Chioggia dovranno essere
eseguiti interventi su edifici privati, per adeguare soglie e piani terra alla nuova
quota degli spazi pubblici. La filosofia di intervento e le modalita generali con
cui si opera sono descritte nei “Quaderni trimestrali” n. 1, 1998, pagg. 67 ¢ 68.

Interventi per la difesa dell’abitato di Treporti dalle acque alte, quarto stral-
cio (convenzione 7601). Avvio: settembre 1998 (in corso). Dalla fine degli anni
’80 & in corso un programma di interventi per la difesa del comprensorio di |
Treporti dalle alte maree. Il programma ¢ stato messo a punto e viene eseguito |
da Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova. I lavori consi-
stono nella ricostruzione e nel rialzo delle rive lungo i canali Saccagnana, |
Portosecco e Pordelio che dividono il territorio in tre isole: nord, centro e sud. '
Con il primo stralcio dei lavori sono state ristrutturate le rive delle isole centro
e sud, con il secondo ¢ stata avviata la difesa dell'isola nord che & proseguita '
con il terzo stralcio esecutivo. A oggi sono stati realizzati oltre 12 km di nuove
rive cui vanno aggiunti 4,7 km di opere complementari di marginamento. I

Il quarto stralcio riguarda il completamento della difesa dell’isola nord, lungo “
I’argine della valle da pesca Sacchetta e di quella sud, sul canale Portosecco. |

Nel primo caso gli interventi si sviluppano per 1,6 km e prevedono I'innal- '
zamento e I'adeguamento della sede stradale sull’argine, il consolidamento
della scarpata inferiore dell’argine stesso (particolarmente esposta al moto
ondoso) con pietrame calcareo.

Nel secondo caso gli interventi consistono nella ricostruzione di 1,2 km di

rive realizzate su palancolato (generalmente di calcestruzzo armato) e con la
parte superiore anch’essa di calcestruzzo e rivestimento di mattoni o pietrame
calcareo cementato. Lungo il canale Portosecco sono previsti, inoltre, la risago-
matura delle sponde di un ghebo (per 400 m) di cui dovra essere anche draga-
to il fondale, oltre alla ricostruzione di due chiaviche di regolazione.

Interventi per la ricostruzione di marginamenti a Lio Piccolo - Treporti (con-
venzione 7322). Avvio: settembre 1998 (in corso). Gli interventi hanno come
obiettivo primario la protezione del territorio di Lio Piccolo dagli allagamenti
e sono parte integrante del sistema di difesa del comprensorio di Treporti. I
lavori si sviluppano lungo gli argini delle valli da pesca Olivari, Liona e Pa-
leazza dove sono stati rilevati problemi di quota (generalmente troppo bassa);
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di stabilita (per I'eccessiva pendenza delle scarpate); di impermeabilita (a
causa della progressiva erosione degli argini). Opere complementari finalizza-
te al risanamento ambientale dell’area interessano invece il canale e lo spec-
chio d’acqua situati tra le tre valli, il cui parziale interramento ha ridotto la
circolazione idrica e reso difficile il transito delle imbarcazioni.

Per rispondere agli elementi di crisi indicati ¢ stato predisposto un pro-
gramma di lavori che consiste essenzialmente nella sistemazione degli argini
delle valli per complessivi 8 km. Le necessita di difendere dalle acque alte e di
ottenere opere piu stabili si ¢ tradotta nelle principali soluzioni esecutive
adottate: il rialzo della quota di sommita degli argini fino a oltre 2 m; il
rinforzo della parte inferiore delle scarpate (lato laguna e, in alcuni casi, lato
valle) con pietrame; la risagomatura delle scarpate stesse secondo pendenze
meno ripide; I'utilizzo per questo tipo di intervento di materiale argilloso che
assicura un’adeguata impermeabilita.

Per quanto riguarda le aree soggette a interramento vengono eseguiti dra-
gaggi fino a quote tali da ottenere un generale effetto di vivificazione.

Interventi per la prosecuzione verso nord delle opere di difesa dell’ abitato di
Pellestrina dalle acque alte (convenzione 7601). Avvio: dicembre 1998 (in cor-
50). Nel 1997, Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova
hanno ultimato la difesa dell’abitato di Pellestrina dagli allagamenti, mediante
il rialzo (fino a circa +1,70 m) e la ricostruzione di 2,8 km di rive lungo la
laguna. Con i nuovi interventi si realizza un ulteriore tratto di riva all’estremi-
ta nord del centro urbano, in corrispondenza del cantiere navale De Poli. I
lavori hanno uno sviluppo di 220 m.

Interventi per la ricostruzione delle rive delle Zattere e della Giudecca -
Venezia, primo stralcio (convenzione 7322). Ultimazione: agosto 1998. Nel
1996 Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno
avviato un piano generale di interventi per la ricostruzione e il rialzo delle
rive della Zattere e della Giudecca (Fig. 5), con obiettivi e modalita esecutive
ampiamente descritti in precedenti numeri dei “Quaderni trimestrali”.

Alle Zattere i lavori interessano l'intero percorso della fondamenta, dalla
Punta della Salute fino alla stazione marittima, per 1,3 km. Alla Giudecca,
invece, si sviluppano dall’estremita est della fondamenta fino al rio di S.
Biagio, per 1,7 km (Fig. 6 nella pagina seguente). I lavori procedono per
stralci successivi, individuati tenendo conto delle situazioni di particolare ut-
genza, ma anche delle esigenze delle attivita commerciali.

Il primo stralcio ha interessato tre tratti di riva. Uno alle Zattere, tra calle
del Vento e rio di S. Trovaso (370 m); due alla Giudecca, in corrispondenza
della caserma della Guardia di finanza (100 m) e dal rio delle Convertite fino
quasi al rio di S. Biagio (190 m).
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Attualmente ¢ in corso il secondo stralcio dei lavori, avviato nel maggio
1998, con il quale si interviene sulle rive delle Zattere tra Punta della Salute e
rio di S. Vio (700 m).

Nell’ambito del secondo stralcio & stato sperimentato un nuovo sistema di
infissione ed estrazione delle palancole metalliche (denominato “Still Wor-
ker” o “Silent Piler”) che sara utilizzato per le successive fasi attuative dei
lavori. A differenza delle tecniche tradizionalmente impiegate, in cui queste
operazioni vengono realizzate mediante vibrazione, il nuovo sistema agisce
per pressione (Fig. 7). Le prove effettuate con il controllo di specifici stru-
menti di rilievo hanno dimostrato che con questa particolare modalita esecuti-
va si riduce al minimo il rumore e si elimina ogni onda d’urto. Cio significa
evitare qualsiasi lesione, anche di minima entita, che le vibrazioni prodotte

WAL a I TR AL
YRy

dai sistemi tradizionali possono invece provocare soprattutto quando si opera
P P p d p Fig. 6 (in alto). Ricostruzione

delle rive delle Zattere e della
Giudecca. Stato di attuazione

a ridosso di edifici e manufatti, come in genere avviene a Venezia.

Interventi per il risanamento del bacino interno della laguna del Lusenzo
Fig. 7 (in basso). Riva

. . . . .. . delle Zattere. Sperimentazione
compresa tra Chioggia, Sottomarina e Borgo S. Giovanni, si sono resi necessa- ) Sy N

ti poiché caratteristiche e condizioni delle rive preesistenti non offrivano delle palancole

(convenzione 7395). Ultimazione: novembre 1998. 1 lavori, eseguiti in un’area

51 ]



< hes WA =T

— Y] S S aT g T

¢ 9 (oio grands),

Bacino fnierno della laguna

/ n
del Lusenzo. Due tratil di v
duranic [ lovor!

arcosiruzione

Fia. 10 (foio piccols),

1 nwovo ponte sul conele
Fosseita, tra le #ve

di Borgo S, Cliopanni

¢ di Soiiomarinag




DIFESA DALLE MAREGGIATE
RINFORZO DEI LITORALL

STUDI PROGETTI - OPERE

QUADERNI CONSORZIO YENEZIA NUOVA |
TRIMESTRALI

un’adeguata protezione dagli allagamenti, lasciando esposti gli abitati gia in
caso di maree medio alte.

Le attivita erano iniziate all'inizio del 1996 con l'obiettivo principale di
ricostruire e rialzare le rive del bacino e le sponde del canale Fossetta e di
valorizzare le zone di intervento anche dal punto di vista urbanistico.

Per quanto riguarda le opere di marginamento, sono stati realizzati 1,5 km
di rive a Borgo S. Giovanni e 1,6 km nella parte sud di Sottomarina (Figg. 8 e 9
nella pagina precedente). I nuovi marginamenti hanno sommita a quota +1,80
m (caposaldo di Punta della Salute), comprendono una pista ciclabile, con
pavimentazione in lastre di trachite, un percorso pedonale con pavimentazione
in cubetti di porfido, aree di sosta attrezzate. E prevista anche la predisposizio-
ne di elementi di arredo urbano. Per dare continuita al percorso & stato co-
struito un nuovo ponte in legno tra le rive di Borgo S. Giovanni e di Sotto-
marina (Fig. 10 nella pagina precedente). Sul canale Fossetta, invece, sono stati
realizzati o rinforzati 3,4 km di sponde, a quote variabili tra +1,30 e +1,80 m.

Nel progetto erano compresi anche lavori di dragaggio che hanno interessa-
to il canale Fossetta (2,5 km); quello che costeggia Borgo S. Giovanni (1,6 km)
e quello di Sottomarina, dove erano necessari solo lavori di approfondimento
dei fondali adiacenti alla riva. I sedimenti idonei di risulta sono stati utilizzati
per ricostruire parte della barena Vallona (34 ettari), in valle Millecampi.

L’intero complesso dei lavori & stato ultimato per quanto riguarda tutte le
opere principali. Restano da completare brevi tratti di riva sul canale Fossetta
e alcuni lavori complementari oggetto di una perizia di variante in corso.
Dovranno anche essere realizzati 'arredo urbano delle rive e la nuova via dei
Ghezzi con cui si intende far fronte all’aumentato volume di traffico lungo
I'asse viario tra il centro storico di Sottomarina e la strada statale Romea.
Entrambi questi interventi sono compresi in Accordi di programma sotto-
scritti tra Magistrato alle Acque di Venezia e Comune di Chioggia.
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Prove su modelli matematici e fisici, rilievi ondametrici per il sistema di
gestione delle sabbie di ripascimento (convenzione 7695). Avvio: luglio 1998 (in
corso). Lo studio intende individuare la migliore strategia di gestione delle spiag-
ge ricostruite da Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova a
Cavallino (Fig. 11 nella pagina seguente) e Pellestrina, in base a un’analisi del
rischio in grado di prevedere le eventuali necessita di manutenzione.

Le nuove spiagge, infatti, sono soggette a una continua evoluzione che si
manifesta con modalita ed effetti diversi da zona a zona e che, col tempo,
determina o un arretramento della linea di riva (soprattutto a seguito di sta-
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gioni caratterizzate da mareggiate frequenti e intense) o un suo avanzamento.
Queste dinamiche, di cui si ¢ tenuto conto anche durante la fase progettuale
degli interventi, rendono necessari adeguati programmi di manutenzione del-
le spiagge: con la ridistribuzione della sabbia tra le zone in erosione e in
accrescimento o con il prelievo e il versamento di nuova sabbia.

Le modifiche della linea di riva dipendono principalmente da due fattori
che agiscono su scale diverse: il trasporto solido longitudinale, che provoca
variazioni sul lungo periodo, e il trasporto solido trasversale che causa varia-
zioni a breve termine come quelle conseguenti alle mareggiate.

Lo studio prevede quindi I’analisi di entrambi i fattori. Vengono eseguite
prove su un modello matematico per I'analisi degli effetti sulla spiaggia del
trasporto longitudinale e prove su un secondo modello matematico (tarato
su un modello fisico®) per valutare, invece, gli effetti indotti dal trasporto
trasversale,

Lo studio comprende anche I'acquisizione e I'analisi, fino al dicembre del
2000, dei principali parametri meteomarini rilevati alla piattaforma oceano-
grafica del CNR (situata 15 km a est della bocca di Malamocco): altezza e
periodo dell’onda; velocita e direzione della corrente; livello della superficie
del mare; velocita e direzione del vento.

Rilievi e attivita specialistiche per il consolidamento e il miglioramento am-
bientale dei litorali. Ambient: sommersi di Pellestrina (convenzione 7601). Av-
vio: novembre 1998 (in corso). A Pellestrina sono in corso di ultimazione gli
interventi per il rinforzo del litorale con la formazione di 9 km di spiaggia
protetta da 18 “pennelli” di roccia trasversali alla riva e da una scogliera
sommersa parallela alla costa (Fig. 12 nella pagina seguente). A oggi sono
stati realizzati oltre 7 km di spiaggia, creando un efficace elemento di difesa
in grado di smorzare 'energia del moto ondoso e di allontanare il mare dagli
abitati retrostanti. La spiaggia e le scogliere costituiscono anche nuovi habi-
tat con specifiche potenzialita colonizzative da parte di flora marina, di cro-
stacei e di molluschi propri dell’ambiente litoraneo.

Le attivita di studio sono finalizzate, in particolare, al miglioramento delle
caratteristiche ambientali e di abitabilita biologica del substrato sabbioso me-
diante I'inserimento di molluschi eduli e fanerogame marine di specie diverse
allo scopo di verificare le loro capacita di sviluppo nel nuovo ambiente e la
loro efficacia nel modificarlo nel senso di un arricchimento trofico e di una
maggiore stabilizzazione dei fondali.

La scogliera sommersa parallela alla costa & considerata un importante ele-
mento anche per proteggere pesci e fauna di fondo. Specifici controlli saranno
percid indirizzati alla valutazione della diversita specifica di fauna e flora pre-
senti sui massi della scogliera, considerando soprattutto le specie ittiche de-
mersali’ e la componente bentonica legata al substrato ma in grado di spostarsi.
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Monitoraggi di controllo sui litorali di Pellestrina e Cavallino (convenzione
7322). Ultimazione: luglio 1998. Obiettivo dei monitoraggi era 'analisi
dell’evoluzione morfologica delle nuove spiagge e degli effetti ambientali in-
dotti dagli interventi.

Le principali attivita eseguite comprendevano:

rilievi al largo nelle aree di prelievo della sabbia per il ripascimento (con- i

trolli diretti degli effetti del dragaggio sull’ecosistema locale e della sua

capacita di rigenerarsi);

rilievi sotto costa nelle aree di versamento della sabbia (verifica delle modi-

Fig. 12. 1l litorale fiche nel tempo dei profili delle nuove spiagge e confronto con le previsio-
di Pellestrina con la nuova ni di progetto);

Spiaggia ricostruita R .. . . :
dal Consorzio Venezia Nuova. rilievi meteomarini alla piattaforma oceanografica del CNR al largo di Ma-

Sono chiaramente visibili lamocco (acquisizione dei principali parametri meteomarini quali onde,
anche le ,“0311’6,’ ¢ V,m[l'z,z‘”@ correnti, vento, livelli di marea);
della XPZZ gl;:i) filg ZZ ;r;;v;oe’;; rilievi della torbidita indotta dalle operazioni di dragaggio e di ripascimen-
trasversali e la berma to (valutazione dei possibili impatti sulle attivitd di pesca e maricoltura);
sommersa parallela alla riva . prelievo di campioni per analisi microbiologiche e del benthos.
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Prove su modelli matematico e fisico e indagini a supporto della progettazio-
ne per la difesa del litorale di Jesolo (convenzione 7322). Ultimazione: agosto
1998. Lo studio ha fornito informazioni e dati utili alla messa a punto degli
interventi progettati per la difesa del litorale di Jesolo (si veda la relativa
scheda alle pagine 59-62). In relazione agli obiettivi degli interventi e alle
soluzioni operative in esame, sono state eseguiti sia prove su modello matema-
tico del trasporto litoraneo di sedimenti e su modello fisico della foce del Sile,
sia rilievi batimetrici, sedimentologici e sulla natura dei terreni.

Limpiego del modello matematico ha permesso di valutare il trasporto
solido lungo la costa, in considerazione del regime locale delle correnti e del
moto ondoso, delle caratteristiche granulometriche delle sabbie, dell’orienta-
mento della linea di riva, della presenza di opere di difesa realizzate in passa-
to. In rapporto a questo insieme di condizioni, il modello ha indicato 1’evo-
luzione morfologica della riva nell’attuale situazione e per le alternative di
intervento esaminate,

Con le prove su modello fisico, allestito presso il Centro sperimentale di
Voltabarozzo (Padova), si sono potuti ottimizzare i lavori di rinforzo previsti
per la foce del Sile. Sul modello sono state riprodotte la situazione attuale e
due alternative di intervento ciascuna delle quali ¢ stata analizzata per diffe-
renti condizioni di prova’. Sulla base dei risultati si & scelta la soluzione
progettuale in grado di rispondere ai requisiti prestabiliti: ridurre al minimo
la sedimentazione in atto alla foce e lasciare pressoché inalterato il trasporto
di sedimenti da nord verso il litorale di Cavallino.

Come detto, lo sviluppo della progettazione ha richiesto anche la realizza-
zione di numerose serie di rilievi e indagini:

campagne batimetriche (fino a -5 m e -10 m) per ottenere il rilievo della

linea di riva; la restituzione del profilo del fondale davanti al litorale; la

restituzione dei profili del fondale alle foci di Piave e Sile. Durante i rilievi
sono stati prelevati campioni di sedimento sui quali si sono eseguite analisi
granulometriche, mineralogiche, chimiche e microbiologiche;

sondaggi geognostici per ottenere la caratterizzazione stratigrafica e la de-

finizione delle proprieta fisico-meccaniche dei terreni su cui si interviene.

Inoltre, poiché il rinforzo del litorale comporta anche il ripascimento della
spiaggia, si sono eseguite apposite ricerche sui fondali marini al largo in modo
da localizzare un’area dove effettuare il prelievo di sabbia con caratteristiche
idonee. Le attivita sono procedute in due fasi. La prima é consistita in batime-
trie, carotaggi e prelievo di campioni di sabbia su un’area molto ampia (100
km?®). La seconda ha consentito di individuare all'interno di quest’area, una
zona idonea al prelievo della sabbia (dell’estensione di circa 4 km?) su cui sono
state effettuate analisi ambientali piti approfondite. Le ricerche hanno consen-
tito anche di verificare 'eventuale presenza di biotopi di particolare interesse
naturalistico quali affioramenti rocciosi sottomarini (“tegnue”).
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Indagini e prove propedeutiche alla progettazione degli interventi per la
difesa del litorale di Lido (convenzione 7322). Ultimazione: ottobre 1998. Ma-
gistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno in program-
ma un piano di interventi per il rinforzo del litorale di Lido. La progettazione
esecutiva dei lavori, attualmente in corso, ha richiesto I'esecuzione di studi
comprendenti rilievi batimetrici e sedimentologici, indagini geognostiche,
prove su modelli matematico e fisico.

I rilievi batimetrici hanno interessato i fondali davanti al litorale per co-
noscere I'evoluzione piti recente della fascia costiera, oltre che per determi-
nare Iattuale linea di riva. Dai fondali sono stati raccolti campioni di sedi-
menti, allo scopo di determinarne le caratteristiche chimico-fisiche.

Le prove su modelli hanno integrato questa serie di ricerche: con il model-
lo matematico si sono riprodotti 'evoluzione della linea di riva e le condizioni
locali del moto ondoso; con il modello fisico (allestito presso il Centro speri-
mentale di Voltabarozzo) sono state confrontate alcune alternative di opere di
difesa, fino alla scelta della soluzione sviluppata nel progetto esecutivo.

Progetto esecutivo per il rinforzo del litorale di Jesolo (convenzione 7637).
Approvazione da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Vene-
2ta: 23 settembre 1998 (ultimazione: agosto 1998). Le attivita progettate sono
descritte nella scheda relativa all’avvio degli interventi, alle pagine 59-62.

Progetto esecutivo per interventi di banchinamento a Caroman (convenzione
7395). Approvazione da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di
Venezia: 23 settembre 1998. Nella parte sud del litorale di Pellestrina, poco
prima del murazzo di Caroman, c’¢ un’ampia area in consegna al Magistrato
alle Acque di Venezia e attualmente destinata alla movimentazione di pietre e
rocce utilizzate per le opere di difesa costiera.

Gli interventi progettati riguardano quest’area e rispondono a necessita
diverse e tra loro complementari: far fronte all’attuale degrado della riva;
realizzare una banchina attrezzata che consenta un’agevole accosto alle imbar-
cazioni da carico e un’efficace stoccaggio e movimentazione dei massi; predi-
sporre una darsena per imbarcazioni di piccola stazza e altre strutture di
servizio utilizzabili anche in futuro, una volta cessato I'uso dell’area da parte
del Magistrato alle Acque.

Interventi per il rinforzo del litorale di Isola Verde (convenzione 7649).
Awvvio: settembre 1998 (in corso). Gli interventi comportano il ripascimento
della parte meridionale della spiaggia con nuova sabbia; la realizzazione di 7
“pennelli” di roccia (inizialmente ne erano previsti 8); la costruzione, sempre
nella parte meridionale del litorale, di una struttura “paraonde”.

T lavori sono descritti nei “Quaderni trimestrali” nn. 3-4, 1997, pagg. 65 e 66.
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Interventi per il rinforzo del litorale di Jesolo (convenzione 7637). Avvio:
ottobre 1998 (in corso). 1l litorale di Jesolo si estende per 12 km tra le foci dei
fiumi Piave, a nord, e Sile, a sud (Fig. 13). A partire dagli anni 40 ha conosciu-
to un rapido sviluppo turistico che ha raggiunto la massima intensita dopo il
1970. La conseguente urbanizzazione e infrastrutturazione del territorio, attra-
verso la costruzione di alberghi, campeggi e appartamenti per le vacanze, quasi
senza soluzione di continuita, ha profondamente modificato I'aspetto origina-
rio dell’ambiente litoraneo, soprattutto a scapito del cordone di dune che era
ancora molto esteso nei primi decenni del secolo. Lalterazione del naturale
equilibrio ambientale ed ecologico del sistema costiero ha contribuito alla pro-
gressiva erosione della spiaggia. Erosione accentuata anche da un altro impor-
tante fattore: mentre un tempo il litorale era alimentato da materiali solidi e
sedimenti trasportati in mare dai fiumi (soprattutto dal Piave) e depositati a
riva dalle correnti costiere, nel corso del ‘900 questi apporti solidi sono note-
volmente diminuiti a causa delle opere di regimentazione lungo i corsi fluviali,

Dopo la mareggiata del 4 novembre 1966, che investi il litorale con grande
violenza, per far fronte all’erosione della spiaggia sono state realizzate opere
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Fig 13. 1] litorale di Jesolo.
In primo piano la foce del Sile
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7 Nelle linee generali,
lintervento, pur procedendo
secondo modalitd operative
del tutto specifiche,

fa riferimento sopratiutto
all’esperienza di Cavallino
che ha caratteristiche
morfologiche e d'uso

del territorio molto simili

a quelle di Jesolo e dove

si ¢ provveduto ad ampliare
la spiaggia esistente. Nel caso
di Pellestrina, invece,

la spraggia, scomparsa

da secoli, ha dovuto essere
Completﬂmente ricostruitla
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di difesa di varia tipologia, intervenendo in momenti diversi ¢ secondo le
necessita di volta in volta dettate dalle singole situazioni di emergenza. Queste
opere non hanno risolto i problemi, tanto che la larghezza della spiaggia ha
continuato a ridursi per cui, oggi, in occasione di mareggiate con un tempo di
ritorno piuttosto breve (2/3 anni), si determinano condizioni di rischio di
allagamento per le zone abitate pitt vicine alla riva. Lattuale situazione ha
determinato la necessita, espressa anche dagli abitanti e dagli operatori eco-
nomici locali, di un programma generale e unitario di opere, definite in accor-
do con il Comune di Jesolo. A questa necessita risponde il progetto esecutivo
elaborato dal Consorzio Venezia Nuova.

Le opere progettate sono parte integrante del piano per la difesa dei litora-
li veneziani compresi tra la foce del Piave e quella dell’Adige per cui, a oggi,
sono gia stati ultimati gli interventi a Cavallino; sono in corso i lavori lungo i
litorali di Pellestrina (in via di ultimazione), di Sottomarina e Isola Verde
(avviati nel 1998); si stanno progettando quelli per il Lido.

Gli obiettivi fondamentali e i principali strumenti individuati e messi a
punto nel nuovo progetto sono:

contrastare I’erosione dell’arenile e rinforzare il litorale mediante I'amplia-

mento della spiaggia con nuova sabbia (“ripascimento”);

ottenere un’adeguata protezione dal moto ondoso mediante la realizzazio-

ne di una struttura di difesa tra spiaggia e aree retrostanti;

ripristinare un elemento naturale e flessibile di difesa dalle mareggiate e

dal vento attraverso la ricostruzione del cordone di dune;

rinforzare le opere di difesa alla foce del Sile ed eseguire lavori di dragaggio.

Con la realizzazione di questo sistema di interventi si otterra oltre alla
difesa del territorio, anche un miglioramento del paesaggio e dell’ambiente
costiero, funzionale anche alla vocazione turistica del litorale.

Il ripascimento della spiaggia interessa 9 km di riva e avverra secondo
criteri esecutivi analoghi a quelli gia adottati a Cavallino e Pellestrina’. La
sabbia necessaria (500.000 m’) verra prelevata da fondali marini situati a 10
km dalla costa e a una profondita di circa 20 m, in cui ¢ stata individuata una
cava con sedimenti idonei per caratteristiche chimico-fisiche. A riva, per con-
tenere il ripascimento verra prolungata la meta dei pontili su pali esistenti (34
su 68) e ne verranno realizzati 16 di nuovi. I pontili saranno realizzati su pali
di calcestruzzo e con assito di legno. La distanza tra ciascuno dei pontili,
prolungati e nuovi, & di 180 m. Al termine dei lavori la spiaggia avra ovunque
una larghezza omogenea di almeno di 50 m, con un avanzamento della riva,
nelle zone piu critiche, di circa 30 m.

Complementare al ripascimento ¢ la realizzazione, in due tratti di litorale
per complessivi 3,9 km, della struttura di difesa tra la spiaggia e le aree
abitate. La nuova opera, dimensionata per sopportare mareggiate anche di
intensita eccezionale, sara costituita da un’ampia gradonata che dalla spiaggia
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a quota +2,2 m sale fino a un percorso pedonale, pavimentato con lastre
prefabbricate di calcestruzzo, posto a quota +2,7 m. Alle spalle del percorso
pedonale verra eseguito un riempimento di terreno vegetale lungo il quale
potranno essere disposti elementi di arredo urbano da parte dei soggetti o
degli operatori competenti.

Come detto, il progetto comprende anche la ricostruzione delle dune. Si
tratta di un fondamentale intervento a integrazione delle altre opere di rinfor-
zo: i sistemi dunosi svolgono infatti un’importante funzione nel difendere
I'entroterra dagli allagamenti causati dalle mareggiate; nel mitigare I'azione
del vento; come riserva di sabbia durante le mareggiate piti intense. Il ripristi-
no delle dune, inoltre, favorisce un importante processo di riqualificazione
naturalistica e paesaggistica del litorale, ricreando quell’ambiente di transizio-
ne tra la spiaggia e i territori retrostanti che nel corso degli ultimi decenni &
stato quasi completamente distrutto.

I lavori avranno uno sviluppo di quasi 2,5 km, a partire dalla foce del
Piave. L'area di intervento & stata scelta in considerazione della presenza di
dune naturali e in conformita con la destinazione d’uso del litorale indicata
dagli strumenti di pianificazione vigenti (“Piano d’area della laguna venezia-
na” e “Piano regolatore generale”).

La realizzazione delle dune richiedera 100.000 m’ di sabbia opportuna-
mente sagomata. Per trattenere la sabbia, favorire il consolidamento delle
dune e accelerare il loro naturale sviluppo, verranno piantate ammofile, tame-
rici e altre specie arbustive, selezionate in accordo con il Servizio forestale
regionale del distretto di Venezia e Treviso, responsabile della gestione del
patrimonio forestale dei litorali veneziani. Attorno alle dune saranno installate
anche strutture di legno per smorzare 'intensita del vento, per intercettare la
sabbia che esso trasporta e per favorirne I'accumulo. Lattraversamento delle
dune per giungere alla spiaggia sara guidato e al tempo stesso facilitato da una
serie di appositi passaggi.

Infine, per quanto riguarda i lavori alla foce del Sile, si eseguiranno il
rinforzo della scogliera attorno al faro sulla sponda destra; il rinforzo della
scogliera che delimita la sponda sinistra; lavori di dragaggio.

La scogliera attorno al faro avra uno sviluppo di 390 m e altezza compresa
tra 2 e 4 m (quota, quest’ultima, necessaria per limitare la tracimazione
dell’acqua nei tratti maggiormente esposti alle onde). Sara costituita da una
mantellata di massi di dimensioni variabili in relazione all’esposizione al moto
ondoso, da un nucleo di pietrame e da uno zoccolo, realizzato alla base della
mantellata, sempre di pietrame. Il pietrame viene disposto su teli di geotessili,
stesi sul fondale, in modo da evitarne 'insabbiamento e rendere piu stabile la
nuova opera. I punti sporgenti dell’attuale scogliera saranno eliminati poiché
producono locali concentrazioni dell’energia del moto ondoso e, quindi, un
rapido degrado della scogliera stessa.
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1 medesimi materiali verranno utilizzati, secondo sistemi costruttivi analo-
ghi, per ricostruire la scogliera sulla sponda sinistra del fiume, per quasi 350
m. 1l tratto finale della scogliera sard configurato come un “pennello” che
sporgera in mare per circa 170 m. Lungo questa sponda verra anche installata
una rete, in funzione di barriera frangivento, lunga 140 m e alta 2 m. In
questo modo si evitera che la sabbia sollevata dal vento si depositi sul fondo
del fiume contribuendo all’interrimento della foce: un fenomeno in atto da
tempo e determinato, soprattutto, dall’andamento delle correnti costiere.
Esso rendera necessari lavori di dragaggio su un’area di circa 3.500 m’, fino a
ottenere una profondita minima del fondale alla foce paria -3,5 m.

RISTRUTTURAZIONE DEI MOLI FORANEI

Progetto esecutivo per il vinforzo delle opere di protezione della radice del
molo foraneo sud di Chioggia (convenzione 7649). Approvazione da parte del
Comzitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 10 luglio 1998. 11 pro-
getto definisce gli interventi di rinforzo della scogliera posta a protezione di
forte S. Felice e della riva tra il forte e la parte iniziale del molo, per uno
sviluppo complessivo di 1 km.

Interventi per la messa in sicurexza det fari sui moli foranei nord di Lido e
nord di Malamocco (convenzione 7295). Ultimazione: dicembre 1998. Gli inter-
venti sono stati realizzati in seguito alle indicazioni dell’Ufficio del Genio
civile per le Opere marittime che, su comunicazione del Comando zona fari
di Venezia, aveva segnalato le pessime condizioni in cui si trovavano gli edifici
dei fari sui moli nord di Lido e di Malamocco.

I lavori hanno comportato il restauro o il consolidamento delle murature
esterne (solo per il faro di Lido) e opere di manutenzione e di adeguamento
degli impianti elettrici alla normativa vigente. I lavori sulle murature del faro
di Malamocco sono compresi in uno specifico progetto esecutivo, ultimato in
dicembre.

RIEQUILIBRIO AMBIENTALE

RECUPERO MORFOLOGICO

Indagini e misure di controllo e verifica degli interventi per la ricostruzione
di sovralzi di sabbia a difesa delle barene in erosione (convenzione 7601). Av-
vio: ottobre 1998 (in corso). Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova stanno sperimentando una nuova tipologia di intervento, spe-
cificamente progettata per contrastare l’erosione di barene situate in zone
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lagunari con fondali profondi e particolarmente esposte al moto ondoso. Gli
interventi consistono nella realizzazione di sovralzi di sabbia sommersi a
300/400 m dalle barene da difendere, in modo da ottenere un elemento
flessibile di dissipazione e assorbimento dell’energia delle onde. Per il primo
intervento & stata scelta la zona di punta Vecia (in laguna centrale) dove
vengono formati due sovralzi, di 28 e di 6,7 ettari.

Dato il carattere sperimentale di questi lavori, parte integrante delle attivi-
ta consiste in serie di monitoraggi, ripetute nel tempo, il cui scopo & quello di
controllare I'evoluzione dei nuovi elementi morfologici e la loro efficacia ri-
spetto alle ipotesi di progetto.

I monitoraggi (preceduti da rilievi per la caratterizzazione dei fondali e
rilievi batimetrici eseguiti prima dell’avvio della sperimentazione) vengono
eseguiti con cadenza periodica: al termine degli interventi e 6 mesi e 12 mesi
dopo la conclusione,

Monitoraggi di controllo degli interventi per il ripristino della funzionaliti
idraulica dei canali attraverso i varchi sulla strada statale n. 309 Romea (con-
venzione 7725). Ultimazione: ottobre 1998. Alla fine del 1997 Magistrato alle
Acque di Venezia — Consorzio Venezia Nuova hanno completato il dragaggio
di due canali che passano sotto i varchi del tratto di strada Romea compreso
tra Chioggia e la terraferma (ponte translagunare). Obiettivo degli interventi
era favorire i ricambi idrici tra la cosiddetta “laguna viva” e la val di Brenta.
Infatti, mentre un tempo la val di Brenta era aperta alla propagazione della
marea, dopo la costruzione del ponte translagunare (1965-1968) I’espansione
della marea pud avvenire soltanto attraverso alcuni canali di cui deve essere
assicurata la piena efficienza idraulica.

I lavori hanno interessato i canali Laghini 2 (per 950 m) e val di Brenta
(per 1,1 km) che sono stati anche collegati tra loro mediante un nuovo canale
(550 m). Contestualmente agli interventi di dragaggio sono stati effettuati
monitoraggi e indagini di controllo allo scopo di verificare i miglioramenti
indotti sull’idrodinamica e, pit generale, sulla qualita ambientale locale. Le
attivita si sono svolte in tre momenti diversi: all’inizio dei lavori, alla loro
ultimazione e un anno dopo la conclusione, in modo da poter confrontare i
dati relativi agli indicatori considerati.

Oggetto delle analisi sono stati in particolare I'idrodinamica e la qualita
dei sedimenti. Per quanto riguarda I'idrodinamica, sono state effettuate mi-
sure correntometriche per rilevare, principalmente, velocita e portata della
marea. Per quanto riguarda la qualita dei sedimenti, ne sono state determina-
te le caratteristiche fisiche e granulometriche e si & misurata la quantita di
sostanze inquinanti in essi contenuta. Al tempo stesso sono state controllate
le condizioni dell’ambiente in cui vivono gli organismi animali e vegetali che
abitano il fondale.
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Fig. 14. L'isola del Lazzaretto
vecchio in una stampa

del XVIII secolo

Nella pagina seguente

Fig. 15 (foto grande). Veduta
aerca dell’isola. Sullo sfondo
i litorale del Lido. L'edificio
dell’isola in primo piano

nella foto corrisponde a quello
visibile all’estrema destra
nella stampa qui in basso

Figg. 16 ¢ 17 (foto piccole).
Alcuni edifici
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Progetto esecutivo per il recupero morfologico dell’isola del Lazzaretto Vec-
chio (convenzione 7649). Avvio: luglio 1998 (in corso). Lisola si trova in lagu-
na centrale, vicinissima al Lido, e ha una superficie di oltre 25.000 m” (Figg.
14 in questa pagina e 15-17 nella pagina seguente). Il suo nome deriva prob-
abilmente dalla chiesa di S. Maria di Nazareth edificata all’inizio del XIII
secolo assieme a un ricovero per pellegrini ritornati dalla Terra Santa o li
diretti. Nel XV secolo la Serenissima stabili che vi fossero ospitate persone
colpite da malattie contagiose e vi si depositassero le merci infette, creando
cosi il primo esempio di “quarantena organizzata” in occidente. Dopo la
caduta della Repubblica e fino alla meta di questo secolo, il Lazzaretto vec-
chio fu destinato a funzioni militari. Negli ultimi decenni, I'isola & divenuta
un rifugio custodito per cani randagi.

Tuttora nell’isola vi sono numerosi edifici cinquecenteschi, di un discreto
valore architettonico, che, pur rimaneggiati al loro interno per le mutate desti-
nazioni d’uso, hanno mantenuto inalterata ’antica struttura esterna. Non esi-
stono pil, invece, la chiesa di S. Maria di Nazareth, demolita alla fine del
‘700, né I'alto campanile romanico, ancora presente alla fine del secolo scorso.
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Proprio il fatto che I'isola non sia mai stata del tutto abbandonata ha
impedito il verificarsi di vandalismi e la completa rovina dei fabbricati che
comunque si trovano oggi in uno stato di gravissimo degrado.

Gli interventi del Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia
Nuova riguardano appunto il recupero degli edifici, buona parte dei quali si
affaccia direttamente sull’acqua lungo il perimetro dell’isola. In particolare il
progetto prevede il consolidamento statico delle fondazioni; il rinforzo delle
murature; la ricostruzione delle strutture di copertura; opere di impermeabi-
lizzazione per impedire la risalita dell’acqua durante le alte maree.

Le soluzioni operative messe a punto dovranno essere compatibili con
tutte le destinazioni d’uso previste per 'isola dagli attuali strumenti di pianifi-
cazione territoriale e con ipotesi di utilizzo degli spazi avanzate dalla Soprin-
tendenza ai Beni architettonici di Venezia e della Soprintendenza archeolo-
gica per il Veneto.

La progettazione procede anche sulla base dei risultati di una prima serie di
sondaggi, indagini e prove geotecniche eseguite nell’isola per accertare lo stato
dei muri di sponda e le caratteristiche dei terreni di fondazione.
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Progetto esecutivo per il recupero morfologico dell’isola di S. Giacomo in
Paludo (convenzione 7760). Avvio: luglio 1998 (in corso). Lisola & situata in
laguna nord, lungo il canale che collega Murano a Burano e Torcello, ha forma
quadrangolare e una superficie di circa 12.000 m’* (Figg. 18 e 19 nella pagina
precedente). Inizialmente ebbe funzioni essenzialmente religiose: al principio
del XT secolo, infatti, vi fu edificato un convento dove ospitare i pellegrini e in
seguito vi si stabilirono diversi ordini monastici che risiedettero nell’isola fino
alla loro soppressione, decisa da Napoleone. In seguito il monastero ¢ la bella
chiesa eretta nel corso del ’500 furono demoliti.

All’inizio del 900 anche S. Giacomo in Paludo, come molte altre isole,
divenne sede di un presidio militare e si costruirono alcuni grandi edifici da
utilizzare quali polveriere o per alloggiare le guarnigioni di soldati.

Completamente abbandonata dagli anni ’50, I'isola ha subito negli ultimi
decenni un rapido e profondo degrado per cui oggi conserva molto poco del
proprio passato: una foltissima vegetazione copre cid che resta degli edifici
militari, mentre il muro di cinta & quasi completamente crollato anche in
conseguenza dell’intensissimo moto ondoso prodotto da imbarcazioni priva-
te, grandi motoscafi riservati ai turisti, vaporetti e motonavi del servizio di
trasporto pubblico (Figg. 20 e 21).

I lavori di competenza di Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova riguardano la ristrutturazione o la ricostruzione del muro di
cinta; la difesa e 'ampliamento della barena adiacente all’isola; la realizzazio-
ne di una barriera contro il moto ondoso a protezione della zona archeologica
situata nella parte nord-est dell’isola.

Le modalita d’intervento saranno definite con il prosieguo della progetta-
zione, in accordo con la Soprintendenza archeologica per il Veneto.

Progetto esecutivo per la protezione delle barene, secondo ciclo (convenzione
7637). Avvio: ottobre 1998, (in corso). Gli interventi sono finalizzati al ripristi-
no, alla tutela e alla valorizzazione di elementi ambientali propri dell’ecosiste-
ma lagunare, e sono parte integrante del diversificato programma di recupero
morfologico che Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova
stanno realizzando in laguna dal 1988 (70 km di canali dragati in dieci anni,
400 ettari di barene ricostruiti nello stesso periodo).

I primo ciclo degli interventi di protezione delle barene, con cui si intende
stabilizzare le barene e i bassifondi in erosione e favorirne I'estensione in
modo naturale, & stato avviato nel 1996 ed & tuttora in corso. Con il secondo
ciclo di lavori 'esperienza viene estesa ad altre aree selezionate all’interno di
zone lagunari omogenee per caratteristiche morfologiche e idrodinamiche,
qualita ambientali, funzioni. I lavori, per cui si applicano soluzioni gia adotta-
te precedentemente e ne vengono sperimentate di nuove, consistono in:

ripascimento con un sottile strato di sedimento di barene in deficit di
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¥ Il Magistrato alle Acque sta
mettendo a punto un nuovo
regolamento per la navigazione
in laguna. Le nuove
disposizioni consentiranno

di limitare il moto ondoso,
riducendo i danni che esso
produce sulle strutture
morfologiche

Studi, indagini monitoraggi

> Gli interventi individuati
nelle schede riguardano:
riduzione degli apporti

di inquinanti dal bacino colante
e realizzazione di installazioni
di fitobiodepurazione; bonifica
delle discariche abbandonate;
asporto e inertizzazione

dei sedimenti inquinati

dei canali industriali di Porto
Mavrghera; contenimento

di rilasci di inquinanti

dat suoli di Porto Marghera,
ricostruzione della morfologia
lagunare; rinaturalizzazione

di aree lagunari vecentemente
trasformate, come le casse

di colmata; viduzione

della sensibilita dell’ ecosistema
net confronti degli apporti
inquinanti

Nella pagina seguente
Fig. 22, L'impianto

per il trattamento

dei sedimenti inquinali
realizzato a Porto Marghera,
in localitd Malcontenta,
da Alles (societa costituila
da imprese del Consorzio
Venezia Nuova ¢ AMAV).
Gli edifici in alto sono duc
mulini per la macinatura
di cereali
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quota per favorire lo sviluppo di vegetazione stabile;

inserimento di fascinate di sedimentazione per favorire la cattura e il depo-

sito dei sedimenti trasportati dalla corrente;

predisposizione di conterminazioni a difesa del bordo delle barene lungo i

canali dove la navigazione & pit intensa®;

scavo di “scomenzere” che inneschino la spontanea formazione di nuovi

canali e di ghebi di vivificazione dei bassifondi.

Le aree in cui si interviene sono quelle di Burano, Ca’ Zane, Dese, tutte
situate in laguna nord.

ARRESTO E INVERSIONE DEL PROCESSO DI DEGRADO DELLA LAGUNA

Indagini per la caratterizzazione dei fondali a supporto della progettazione
esecutiva degli interventi di riqualificazione ambientale dell'area canale Indu-
striale nord e canale Brentella a Porto Marghera (convenzione 7649). Approva-
zione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle
Acque di Venezia: 23 settembre 1998. 1 fondali dei canali di Porto Marghera
sono tra i piti contaminati della laguna poiché vi si sono accumulati inquinanti
prodotti dalle attivita portuali e industriali. Questo problema, comune a tutti i
grandi porti commerciali e industriali, ha reso necessaria la programmazione
di una serie di specifici interventi di risanamento nell’ambito dell’obiettivo
generale dell’arresto e dell'inversione dei processi di degrado della laguna. Un
preciso indirizzo in questo senso & venuto dal Comitato ex art. 4 legge 798/84
che ha recepito le indicazioni contenute nelle “Schede degli interventi per il
disinquinamento e il recupero ambientale della laguna di Venezia” prodotte
dalla Regione del Veneto in collaborazione con il Magistrato alle Acque di
Venezia alla fine del 1995°. Nell'ottobre del 1996 ulteriore impulso & stato
impresso dall’ordinanza n. 4498 del Ministero dell’ Ambiente e dai risultati di
indagini e analisi promosse dalla Magistratura di Venezia.

Per far fronte a questa particolare emergenza ambientale, il Consorzio
Venezia Nuova ha predisposto, secondo le proprie competenze, un piano di
attivita avviato con il dragaggio di oltre 90.000 m’ di sedimenti inquinati dalla
darsena terminale del canale industriale nord, il loro trattamento in un appo-
sito impianto (addensamento con batterie di filtro-presse e di nastro-presse),
il conferimento finale in discarica a terra (Fig. 22 nella pagina seguente).

Proprio Pesperienza acquisita con questo intervento pud essere assunta
come riferimento per proseguire il dragaggio di sedimenti inquinati negli
altri canali industriali. Oggetto dello studio descritto in questa scheda &
appunto la valutazione delle condizioni di inquinamento dei fondali nella
parte rimanente del canale Industriale nord e nel canale Brentella per deci-
dere se intervenire e come.
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In particolare, gli obiettivi principali delle indagini e dei rilievi previsti
nello studio sono:

ottenere una mappatura delle caratteristiche chimiche, fisiche e geotecni-

che dei sedimenti;

stabilire le profondita fino a cui dragare per ripristinare fondali non inqui-

nati e i relativi volumi di sedimenti da prelevare;

definire la destinazione dei sedimenti e le modalita di trattamento;

verificare le condizioni che hanno portato e che potrebbero portare ad

alterazioni dei sedimenti sul fondo dei canali;

analizzare lo stato delle sponde dei canali;

valutare la compatibilita degli interventi con quanto previsto dagli stru-

menti di pianificazione.

Inizialmente dovra essere raccolta e studiata la documentazione disponibi-
le presso amministrazioni o enti le cui attivita e competenze comprendano i
canali interessati (Provincia e Comune di Venezia, Provveditorato al Porto,
Magistrato alle Acque, Genio civile per le Opere marittime, Universita di
Venezia, AUSSL, ecc.). Le principali informazioni dovranno riguardare evolu-
zione delle aree e delle loro funzioni; le caratteristiche degli scarichi passati e
attuali che hanno interessato i canali; le caratteristiche dei materiali accumula-
ti sui fondali; il tipo di impianti produttivi attualmente insediati lungo le
sponde e il tipo di lavorazioni; l'utilizzo dell’area previsto dai piani territoriali
urbani e portuali. Inoltre si dovra verificare la presenza di acquedotti, gasdot-
ti, cavidotti e condotte in genere nei fondali dei canali cost da evitare possibili
interferenze durante i lavori.

Quindi si procedera all’acquisizione, soprattutto con attivita di campo,
delle informazioni specifiche sullo stato attuale delle sponde, dei fondali ¢ dei
sedimenti in particolare, anche in funzione delle problematiche relative al
loro dragaggio e trattamento: si dovra determinare 'attuale morfologia dei
canali con campagne batimetriche su un’area di 25 ettari per il canale Indu-
striale nord e su un’area di 15 ettari per il canale Brentella, elaborando anche
la restituzione cartografica dei rilievi, e, soprattutto, si dovranno caratterizza-
re i sedimenti dal punto di vista qualitativo e geotecnico. A questo scopo
saranno effettuati 17 sondaggi in modo da ottenere una descrizione rappre-
sentativa dello stato dei sedimenti in tutta I'area di intervento. I sondaggi
forniranno oltre 70 campioni per la determinazione dei parametri analitici di
legge previsti a livello nazionale e locale”,

La caratterizzazione chimico-fisica riguardera: carbonio organico totale,
pH, redox, cadmio, piombo, cromo, rame, nichel, zinco, mercurio, arsenico,
idrocarburi totali, idrocarburi policiclici aromatici, idrocarburi clorurati, pe-
sticidi organo clorurati, policlorobifenili, policlorodibenzodiossine e policlo-
rodibenzofurani, oltre a ulteriori parametri per un numero limitato di cam-
pioni. Su alcuni campioni si eseguiranno anche prove di cessione.
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Le analisi geotecniche, invece, riguarderanno, il contenuto naturale di ac-
qua mediante determinazione del residuo a 105°C, il residuo a 600°C, il peso
di volume, il peso specifico del costituente solido, ecc.

Al fine di raccogliere dati di riferimento per la valutazione, sia in fase
progettuale che esecutiva, dell'impatto delle attivita di dragaggio dei sedimen-
ti, verranno prelevati e analizzati campioni di acqua. I dati saranno esaminati
anche in considerazione delle produzioni svolte nelle aree industriali circo-
stanti (in passato e oggi) allo scopo di evidenziare eventuali connessioni tra
livelli e tipologie di inquinamento e possibili cause.

Come detto dovra essere acquisita anche una serie di informazioni sullo
stato delle banchine lungo i canali, utile a stabilire le loro condizioni statiche e
funzionali e I'eventuale necessita di adeguare le sponde alle esigenze di sicu-
rezza e alle sezioni previste dal Piano regolatore portuale.

Attivita propedeutiche saranno, infine, I'individuazione di ordigni bellici e
di corpi estranei quali relitti, bidoni, catene, ecc., nelle aree dove si eseguiran-
no i lavori.

Indagini per l'acquisizione dei dati a supporto della progettazione esecutiva
degli interventi di messa in sicurezza dell'area dei Pili (comvenzione 7649).
Approvazione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magi-
strato alle Acque di Venezia: 23 settembre 1998. 1 Pili sono un’area di oltre 40
ettari situata sul bordo della laguna centrale, in localita S. Giuliano, a lato del
ponte translagunare che collega Venezia alla terraferma (Figg. 23 e 24 nella
pagina seguente). E una delle numerose zone lagunari vicine a Porto Marghera
utilizzate, in passato, come discariche e parzialmente imbonite con rifiuti delle
produzioni industriali. Tra gli anni ’50 e ’70 ai Pili sono stati scaricati rifiuti
dell’industria siderurgica e metallurgica e, soprattutto, di quella chimica.

La presenza di questi materiali rappresenta un grave rischio di contamina-
zione dell’ambiente per il rilascio in laguna di inquinanti di diversa natura.
Proprio per questo, Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia
Nuova avevano inserito, nel progetto di massima per I'arresto e I'inversione
dei processi di degrado (1993), la zona dei Pili tra le discariche in ambito
lagunare dove realizzare lavori di messa in sicurezza.

Nell’ottobre del 1996 T'area dei Pili, pur non espressamente citata, era
oggetto di un’ordinanza del Ministero dell’Ambiente (n. 4498) con la quale si
affermava I’assoluto carattere di urgenza dei lavori di messa in sicurezza delle
discariche lagunari che, del resto, il Consorzio Venezia Nuova aveva gia avvia-
to e ultimato in due siti: I'isola dell’inceneritore, a Venezia, e I'isola delle
Tresse, di fronte a Porto Marghera.

In seguito, dopo che specifiche indagini del Consorzio Venezia Nuova
nella discarica abbandonata della barena del Passo, a Campalto, avevano
rilevato la presenza di materiali radioattivi, il Magistrato alle Acque di Venezia
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Fig. 23 (foto grande). Arca
dei Pili. Una delle sponde
della discarica, in primo piano,
¢ la zona industriale di Porto
Marghera, sullo sfondo

Fig. 24 (foto piccola). L erosione
delle sponde della discarica provoca
la dispersione delle sostanze
inquinanti contenute nel suolo
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- Consorzio Venezia Nuova, 'AUSSL. competente per territorio e I’Agenzia
Regionale di Protezione dell’Ambiente del Veneto hanno effettuato una serie
di rilievi nella vicina area dei Pili per verificare I'eventuale esistenza di un
rischio analogo. I risultati hanno indicato un livello di radioattivita significati-
vamente superiore ai valori naturali di fondo, legato, anche in questo caso,
alla presenza di fosfogessi (un materiale radioattivo residuo della produzione
di fertilizzanti da parte di aziende di Porto Marghera).

Data la nuova emergenza ambientale, il sindaco di Venezia, con un’ordi-
nanza del marzo 1998, richiedeva al Magistrato alle Acque di delimitare 'area
per impedirne 'accesso e di realizzare nuove indagini mirate.

In ottemperanza a tale richiesta, il Consorzio Venezia Nuova ha provvedu-
to a recintare completamente la zona e a predisporre un articolato program-
ma di analisi geognostiche, radiochimiche, chimiche e mineralogiche, con i
seguenti obiettivi:

1. Caratterizzare il sito della discarica e accertare precisamente lo stato di
inquinamento, con particolare riferimento al problema della radioattivita;
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2. Accertare gli impatti dell’inquinamento sulle aree circostanti e determinare

il rischio ambientale complessivo;

3. Acquisire gli elementi utili alla progettazione esecutiva degli interventi di
messa in sicurezza e ripristino ambientale dell’area.

Per quanto riguarda il primo punto, si dovranno stabilire 'estensione e lo
spessore del deposito di fosfogessi e il relativo livello di radioattivita, I'effetti-
va emissione di radiazioni ionizzanti in atmosfera (in modo da valutare anche
il rischio per la popolazione), 'eventuale presenza di altri rifiuti potenzial-
mente pericolosi.

Le attivita inizieranno con la ricostruzione della “storia” dei Pili come
discarica di rifiuti industriali e civili e con il rilievo topografico e batimetrico
aggiornato del sito, da utilizzare come base di riferimento sia per la localizza-
zione e la restituzione cartografica delle zone inquinate sia per la progetta-
zione degli interventi. Quindi saranno eseguite indagini radiometriche
superficiali, mediante le quali individuare in via preliminare le aree che pre-
sentano livelli di emissione di radiazioni superiori ai livelli di fondo, e indagi-
ni geognostiche (con carotaggi e prelievo di campioni di terreno) necessarie
per caratterizzare con buona definizione i materiali di riporto. Successiva-
mente verra eseguita una nuova indagine radiometrica, fino alla profondita
di un metro, estesa a tutti gli elementi della serie dell’'uranio (torio, radio,
ecc.). Alcuni di essi, infatti, presentano caratteristiche fisico-chimiche molto
diverse tra loro che ne influenzano la mobilita e le modalita di diffusione
nel’ambiente"".

Per quanto riguarda il secondo punto, scopo delle attivita sara quello di
verificare Pesistenza di scambi di materiali contaminanti tra la discarica, 1
terreni sottostanti (incluse le acque di falda) e ’area lagunare circostante. Si
trattera, cio¢, di determinare il rilascio di inquinanti prodotto dall’azione
delle maree, dal dilavamento operato dalle piogge, dalla percolazione negli
strati profondi del suolo, e di valutare I'accumulo degli inquinanti stessi nelle
componenti abiotica e biotica dell’ecosistema.

A questo scopo saranno prelevati campioni di acque sotterranee; campioni
di sedimenti lagunari, che rappresentano la matrice ambientale piu suscettibile
di conservare traccia dei rilasci; campioni di organismi bentonici e di alghe sui
quali eseguire indagini radiochimiche e indagini chimico-fisiche. Le indagini
radiochimiche consentiranno di verificare il livello di contaminazione radioatti-
va dei fondali lagunari e delle biocenosi bentoniche animali e vegetali, stabilen-
do cosi se i radionuclidi rilasciati siano entrati anche nella catena alimentare.
Le indagini chimico-fisiche dovranno, invece, fornire ulteriori indicazioni sullo
stato di contaminazione dei materiali depositati nella discarica e, soprattutto
sulla loro acidita. Dal grado di acidita, infatti, dipende anche il tipo di soluzio-
ne da adottare per il confinamento e la messa in sicurezza dell’area.

Per quanto riguarda il terzo e ultimo punto, si caratterizzeranno i suoli

73

STUDI - PROGETTI - OPERE

™ Ad esempio, il radon
(prodotto dal decadimento
del radio) é presente in forma
gassosa e puo quindi
diffondersi in atmosfera,

il polonio pud entrare

nella catena alimentare, ecc,
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"2 1l progetto DRAIN intende
fornire una prima
quantificazione dell’apporto
di microinquinanti organict in
laguna e un approfondimento
aggiornato del quadro
conoscitivo anche sul carico
di microinquinanti inorganici,
sui nutrienti e sul volume
d’acqua dolce provenienti

dal bacino scolante nel corso
di un anno. 1l progetto
riguarda un’intensa attivitd
sperimentale che attraverso
rilevamenti sistematici
consenta di acquisire serie
complete di dati idrodinamici,
chimici e chimico-fisici

e di mettere a punto protocolli
metodologici di misura.

Le attivita interesseranno

i nove principali tributari
della laguna: Silone, Dese,
Osellino, Naviglio Brenta,
Lusore, Lova, Taglio
nuovissimo, Montalbano

e Trezze ai quali
corrispondono sottobacini
imbriferi per 1550 km?, pari
all’'80% del territorio
dell’intero bacino scolante
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sottostanti la discarica per ottenere un quadro completo dal punto di vista
geotecnico e geologico. Cid permettera, tra 1'altro, di verificare se i terreni
abbiano capacita di tamponare i percolati acidi e caratteristiche di imper-
meabilita tali da impedire il passaggio degli inquinanti sia in senso orizzonta-
le che verticale.

Programma generale delle attivita di approfondimento del quadro conosciti-
vo di riferimento per gli interventi ambientali (convenzione 7695). Avvio. set-
tembre 1998 (in corso). 11 Magistrato alle Acque di Venezia ha dato avvio alle
attivira, gia approvate nel febbraio 1998, di elaborazione dello stato attuale e
delle dinamiche di evoluzione dell’ecosistema lagunare. Il programma ¢ de-
scritto nei “Quaderni trimestrali” n. 2, 1998, pagg. 32 € 33.

Monztoraggio della qualita delle acque del fiume Dese, quarta fase (conven-
zione 7695). Avvio: dicembre 1998 (in corso, approvazione del disciplinare tec-
nico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 10
luglio 1998). Lo studio ha I'obiettivo di fornire le informazioni necessarie per
valutare qualita e quantita degli apporti idrici del Dese, uno dei maggiori
corsi d’acqua che sfociano in laguna. I dati raccolti contribuiscono alla cono-
scenza puntuale delle caratteristiche locali dell’ecosistema. Essi, pero, entrano
a far parte anche di un pit ampio settore di ricerca per la stima, estesa all’inte-
ro bacino scolante, di tutti gli apporti inquinanti e del volume d’acqua totale
che viene recapitato in laguna.

Lo studio & suddiviso in fasi successive. Durante la prima fase ¢ stata
installata una stazione automatica di misura dei principali parametri per il
controllo dei flussi idrici e dello stato di inquinamento. Sempre nel corso
della prima fase ¢ iniziata la gestione sperimentale della stazione e della stru-
mentazione con il monitoraggio continuo, dal febbraio all’ottobre del 1992,
degli indicatori scelti. Nella seconda fase sono proseguite le ricerche prece-
denti allo scopo di ottenere nuovi dati specifici sul carico di sostanze nutrienti
e sul regime idrologico medio giornaliero. Con la terza fase dello studio sono
stati eseguiti ulteriori rilievi analizzando, in modo continuo mediante stru-
mentazione automatica, una serie di indicatori quali: portata, livello, tempera-
tura, pH, conducibilita e torbidita dell’acqua; quantita di ossigeno disciolto,
ammoniaca, nitrati, fosfati e solidi sedimentabili; temperatura dell’aria; radia-
zione solare; precipitazioni atmosferiche.

Obiettivo della quarta fase dello studio ¢ il proseguimento del monitorag-
gio delle caratteristiche chimico-fisiche e idrologiche del fiume Dese e dei
parametri meteoclimatici per un periodo di un anno e mezzo.

I nuovi dati acquisiti saranno confrontati con quelli derivanti dai rilievi alle
foci previsti nell’ambito del progetto per la determinazione degli apporti in-
quinanti dal bacino scolante (progetto DRAIN'). Gli stessi dati verranno an-
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che utilizzati per il modello idrologico-idraulico con il quale si intende stabili-
re il deflusso d’acqua proveniente dal reticolo idrografico di ciascun sottoba-
cino del bacino scolante.

Infine sara sperimentato un sistema di acquisizione e teletrasmissione in
automatico dei dati relativi ai flussi idrici che transitano attraverso la bocca di
Malamocco mediante I'installazione di un flussometro acustico.

Studi e analisi nell' ambito degli interventi per Uarresto del degrado connesso
alla proliferazione delle macroalghe nella laguna di Venezia - 1995-1996 (con-
venzione 7395). Ultimazione: luglio 1998. Dal 1989, Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova eseguono annuali campagne di raccolta
di macroalghe in laguna: si tratta di interventi di emergenza con cui si intende
contrastare il fenomeno della crescita abnorme delle macroalghe e le manife-
stazioni di degrado ambientale che ne derivano.

I finanziamenti per gli interventi negli anni 1995-1996 comprendevano,
oltre ai monitoraggi”, alla raccolta selettiva delle macroalghe, al loro riuso
sperimentale come ammendanti per 'agricoltura, in processi industriali o di
compostaggio, anche una serie di ulteriori attivitd. Da un lato per integrare le
conoscenze specifiche sull’ecosistema e sui fattori ambientali legati al fenome-
no dell’eutrofizzazione, dall’altro lato per tracciare un bilancio degli interven-
ti eseguiti in questi anni.

Nell’ambito del primo obiettivo sono stati eseguiti due nuovi studi. Uno
studio ha riguardato le cinetiche idrauliche connesse ai problemi di immissio-
ne e trasporto degli inquinanti in laguna. Esso ha consentito di approfondire
la conoscenza dei fenomeni e delle dinamiche analizzate anche in funzione
della necessita di ampliare gli attuali strumenti di supporto alle decisioni e alla
gestione degli interventi per il disinquinamento della laguna. In questa pro-
spettiva lo studio ha fornito una serie di informazioni utili per I'ottimizzazio-
ne (rispetto a potenzialita ed efficacia, ambiti di applicabilita e sviluppi futuri)
del Sistema informatico di supporto all’attivita decisionale del Magistrato alle
Acque riguardo agli scarichi di reflui da unita produttive',

Laltro studio ¢ consistito in una serie di prove sul modello fisico generale
della laguna di Venezia” sui fenomeni di accumulo e dispersione delle ma-
croalghe (rappresentate con traccianti galleggianti). I risultati delle prove, per
cui si sono riprodotti 15 giorni di marea reale, sono stati confrontati con quelli
precedentemente ottenuti, per le stesse maree, con un modello matematico.

Inoltre, sempre in funzione di integrare le conoscenze sul fenomeno
dell’eutrofizzazione, sono stati effettuati due ulteriori cicli di monitoraggio
nelle aree a maggior rischio di collasso ambientale ed & stata elaborata la
restituzione digitale di fotopiani in scala 1:10.000 di tutta la laguna di Venezia,
per il controllo delle arce soggette alla proliferazione di macroalghe.

Nell’ambito del secondo obiettivo, invece, si & provveduto all’organizza-
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B I monitoraggi nelle aree

a maggior rischio di collasso
ambientale riguardano
principalmente la densita

di copertura algale (kg/m*

di superficie); le specie di alghe
presenti; la temperatura
dell’acqua e la profondita

dei fondali; le caratteristiche
chimico-fisiche e biologiche

del sedimento; le condizioni
meteorologiche (temperatura,
vento, umiditd, precipitazioni, ecc.)

410 sistema, che si basa
sull’utilizzo di un modello
matematico idraulico

e dispersivo della laguna,

é stato descritto in precedenti
numeri dei “Quaderni trimestrali”
nelle diverse fasi di sviluppo

e di applicazione

1787 tratta del modello allestito
presso il Centro sperimentale
di Voltabarozzo (Padova)

e realizzato in scala 1:250
(planimetrica),

1:20 (altimetrica)




STUDI

PROGETTI  OPERE

RIEQUILIBRIO AMBIENTALE
ARRESTO E INVERSIONE DEL PROCESSO DI DEGRADO DELLA LAGUNA

QUADERN!| CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

zione e alla valutazione critica dei risultati dei monitoraggi e delle indagini
eseguiti negli ultimi dieci anni.

E stato misurato sperimentalmente, sul campo, il tasso di crescita algale,
allo scopo di verificare se la tendenza alla diminuzione del fenomeno di proli-
ferazione e accumulo registrata a partire dal 1993-1994 sia accompagnata da
un’effettiva minore capacita trofica del bacino lagunare (intesa come capacita
dell’ambiente di sostenere lo sviluppo delle macroalghe). Le misure, ripetute
pitl volte, sono state effettuate in quasi 30 stazioni, utilizzando frammenti
discoidali di fronde algali posti entro appositi contenitori di plastica e con-
trollando periodicamente il rateo di crescita rispetto a parametri prestabiliti.

Contemporaneamente sono stati analizzati I'evoluzione delle immissioni di
nutrienti in laguna nel periodo 1989-1995 e il ruolo della componente climati-
ca nel determinarsi di condizioni eutrofiche. Infine ¢ stato aggiornato e inte-
grato il data base del Servizio informativo in materia di proliferazione algale
ed & stato predisposto un archivio su CD-ROM di documenti e dati contenuti
nello stesso data base, da distribuire agli organismi di ricerca per valutare le
elaborazioni effettuate e le conclusioni raggiunte.

Studio del sistema per la previsione degli apporti di acqua dolce in laguna,
seconda fase (convenzione 7322). Ultimazione: dicembre 1998. Le caratteristi-
che idromorfologiche della laguna di Venezia sono il risultato dell’azione
congiunta delle maree e degli apporti idrici provenienti dal bacino scolante.
Questi fenomeni, insieme, contribuiscono a determinano i livelli di marea e le
correnti (e quindi il verificarsi di “acque alte” nei centri abitati lagunari o di
esondazioni nei territori della gronda); i processi erosivi o di sedimentazione,
la qualita delle acque e dei sedimenti; la capacita autodepurativa e la stabilita
trofica dell’ecosistema.

Ai fini della salvaguardia di Venezia e del riequilibrio ambientale della
laguna & necessario poter disporre, tanto per le maree che per gli apporti
idrici, di strumenti operativi utilizzabili sia per scopi predittivi che di analisi e
di gestione. Il Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova
sta operando in questa direzione per entrambi i fenomeni indicati. Le ricer-
che descritte in questa scheda si riferiscono allo studio degli apporti dal
bacino scolante.

Con la prima fase dello studio, ultimata nel febbraio del 1995, si ¢ messa a
punto la metodologia per realizzare uno strumento operativo in grado di
valutare con continuita il deflusso dai corsi d’acqua sfocianti in laguna e se ne
& realizzato il prototipo.

Con la seconda fase dello studio si & eseguita una parte delle attivita neces-
sarie per trasformare il prototipo in strumento operativo e, quindi, per instal-
larlo al Centro sperimentale di Voltabarozzo. Sono state anche collocate
alcune stazioni di misura di portata nei bacini oggetto di studio (Vallio-Meolo
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e Dese-Zero). Lo sviluppo del prototipo ha interessato, tra ’altro, la compo-
nente idrologico-idraulica e quella relativa ai livelli di marea.

Progetto preliminare per un sistema sperimentale di fitobiodepurazione sul
canale Novissimo, ramo abbandonato (convenzione 7695). Avvio: settembre
1998 (in corso). La fitodepurazione rappresenta un valido sistema per abbat-
tere i carichi inquinanti residui convogliati in laguna dai corsi d’acqua del
bacino scolante. Si tratta di ricostruire, in prossimita delle foci fluviali, zone
umide di transizione tra terraferma e laguna con piante acquatiche e non,
capaci di intercettare e assorbire in modo naturale, azoto, fosforo, metalli e
altri inquinanti che altrimenti verrebbero immessi nelle acque lagunari.

Prima di passare a un programma su larga scala ¢ necessaria una fase di
sperimentazione per verificare e definire modalita operative (per esempio, le
piante da inserire), problematiche gestionali, efficacia funzionale del sistema.

I1 progetto del Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuo-
va si riferisce alla realizzazione di un impianto sperimentale nel Comune di
Chioggia lungo il canale Novissimo, ramo abbandonato: un canale adiacente
al Brenta e lungo circa 4 km. La realizzazione dell'impianto, che sara alimen-
tato dal canale Montalbano e restituira le acque nel vicino canale delle Trezze,
comportera la risagomatura dell’alveo del canale Novissimo; la costruzione di
due stazioni di sollevamento meccanico (per la presa e per lo scarico dell’ac-
qua); 'adeguamento di alcune opere di regolazione idraulica esistenti. Carat-
teristica del nuovo impianto sara I'associazione di specie vegetali alofite con
altre idonee specie arboree e arbustive. Questa soluzione consentira di otti-
mizzare la capacita fitodepurativa e di ottenere un sistema a bassa gestione e
con caratteristiche polifunzionali accentuate per cui all’obiettivo primario del
controllo dell’inquinamento si aggiungano, per esempio, quello del riutilizzo
delle acque al termine del processo e quello della valorizzazione paesaggistica
e naturalistica dell’area.

Progetto esecutivo per il risanamento della barena del Passo, a Campalto
(convenzione 7649). Approvazione da parte del Comitato tecnico del Magistrato
alle Acque di Venezia: 23 settembre 1998. 1l progetto definisce una serie di
interventi per mettere in sicurezza un’area sulla gronda lagunare vicino a Mestre
dove, tra gli anni 60 e ’70, sono stati scaricati 850.000 m’ di rifiuti. Tra questi
300.000 m’ di fosfogessi (Figg. 25 ¢ 26 nella pagina seguente). Gli interventi
progettati consistono nella separazione del deposito di rifiuti in due corpi con
problematiche omogenee e, quindi, nel loro completo isolamento dall’ambiente
circostante (rendendo possibile anche il futuro riutilizzo dell’area nell’ambito
del parco pubblico previsto dagli strumenti di pianificazione urbanistica).

Lisolamento dei materiali sara ottenuto mediante un diaframma plastico di
bentonite, che circondera completamente la discarica, integrato nella zona dei
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fosfogessi da un diaframma continuo di sabbia calcarea e protetto, nei punti
pilt esposti al moto ondoso, da un palancolato metallico. E prevista anche la
copertura dell’area con strati di sabbia a matrice calcarea, argilla o bentonite,
sedimenti limoso-argillosi e materiali di riporto provenienti da scavi lagunari.
La sicurezza della chiusura di fondo & garantita da efficaci barriere geologiche
costituite da sabbia calcarea e argilla.

Le modalita di intervento sono dettagliatamente descritte nei “Quaderni
trimestrali” n. 2, 1998, alle pagg. 35-37.

Fig, 25 (a destra). Barena del Passo,
a Campalto. Misure di radioattivita,
1 progetto di messa in sicurezza
dell’area ¢ proceduto anche in base
ai risultati di vilievi eseguiti

per stabilire le caratieristiche
qualitative ¢ di contaminazione

del materiali depositati in passato
edell’area di intervento

Fig, 26 (in basso). Carote di terreno
prelevate dalla barena del Passo,

I sondaggi sono stati effettuati fino

alla profondita di -25 nr. I campioni
estrattl sono slali portati

in laboratorio e sottoposti ad analisi
chimiche e geotecniche
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Progetto esecutivo per ['asportazione selettiva di sedimenti inquinati dal ca-
nale Industriale nord di Porto Marghera, seconda fase (convenzione 7695). Ap-
provazione da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia:
6 novembre 1998 (avvio e ultimazione: ottobre 1998). Con i lavori definiti nel
progetto si completera il dragaggio della darsena del canale industriale nord.
Saranno prelevati circa 50.000 m’ di sedimenti che si aggiungeranno ai 42.000
m’ dragati con la prima fase degli interventi.

Interventi per sistemazione delle sponde del canale industriale sud di Porto
Marghera, secondo stralcio (convenzione 7637). Avvio: luglio 1998 (in corso). Si
tratta della messa in sicurezza di 1,4 km di sponde a proseguimento delle
attivitd descritte nei “Quaderni trimestrali” n. 1, 1997, pagg. 94-95.

Interventi per la realizzazione di opere di regolazione delle acque scolanti in
laguna attraverso la botte “a sifone” delle Trezze, primo stralcio (convenzione
7649). Avvio: luglio 1998 (in corso). Gli interventi riguardano il controllo
delle acque che, attraverso la botte idraulica delle Trezze giungono in laguna
dal bacino idrografico gestito dal Consorzio di bonifica Adige - Bacchiglione.
Dalla botte delle Trezze (che passa al di sotto dell’alveo dei fiumi Brenta e
Bacchiglione) e il successivo, omonimo, canale, la laguna riceve gran parte
delle acque di bonifica, caratterizzate da un alto contenuto di sostanze nu-
trienti residuo delle attivita agricole e responsabili di locali fenomeni di eutro-
fizzazione in laguna. Gli interventi sono descritti nei “Quaderni trimestrali”
nn. 3-4, 1997, alle pagg. 78 € 79.

Interventi per la messa in sicurezza della discarica di Val da Rio - Chioggia,
primo stralcio (convenzione 7601). Ultimazione: novembre 1998. Gli interventi
nella discarica di Val da Rio sono finalizzati a bloccare il rilascio di inquinanti
verso 'ambiente circostante. T lavori, gia descritti in precedenti numeri dei
“Quaderni trimestrali”, vengono eseguiti in due stralci esecutivi.

Il primo, ultimato, comprendeva la realizzazione di un diaframma plastico
sui lati nord ed est (verso terra), per complessivi 800 m, e di un palancolato
metallico sul lato sud (verso la laguna) per 300 m.

Con il secondo, avviato in dicembre, si completa 'isolamento della discari-
ca sul lato sud, realizzando il diaframma plastico dietro al palancolato metalli-
co e si interviene sul lato ovest (anch’esso verso la laguna) predisponendo per
un primo tratto di 400 m sia il palancolato che il diaframma plastico e in un
secondo tratto di 300 m il solo palancolato metallico.

In una fase successiva sono previsti, infine, la copertura superficiale
dell’area con materiali a bassa permeabilita; I'eventuale collocazione di un
nuovo tratto di diaframma plastico lungo la laguna; un sistema di tubazioni
per Peliminazione del biogas.
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PROGETTI SPECIALI

ALLONTANAMENTO DEL TRAFFICO PETROLIFERO

Studio di fattibilita delle opere necessarie a evitare i rischi del trasporto nella
laguna di petroli e derivati (convenzione 7138). Ultimazione: agosto 1998. Lo
studio & stato eseguito in seguito alla decisione del Comitato ex art. 4 della
legge 798/84 che, nell’adunanza del 27 febbraio 1997, ha indicato la necessita
prioritaria di procedere con I'allontanamento dalla laguna del greggio destina-
to alle raffinerie di Mantova (circa 2 milioni di tonnellate all’anno, pari al
40% del greggio in arrivo a Venezia). Cio significa Iattivazione di un sistema
di rifornimento alternativo degli impianti petrolchimici di Mantova che pre-
vede di spostare la corrispondente parte di traffico sul porto di Genova e di
utilizzare ’oleodotto Genova - Cremona appositamente prolungato.

Le conclusioni dello studio sono a disposizione degli organismi competenti.

SERVIZIO INFORMATIVO

Sezioni di lavoro n. 18 (competenze territoriali), quinto stralcio e n. 58
(livellazioni e misure di precisione del territorio del bacino scolante e della
laguna di Venezia), primo stralcio, (convenzione 7649). Approvazione del disci-
plinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Vene-
zia: 23 settembre 1998. 1l quinto stralcio della sezione n. 18 comportera il
rilievo e I’aggiornamento dei limiti amministrativi demaniali nel territorio di
Burano e Mazzorbo, soprattutto in funzione dell’elaborazione dei progetti
per la difesa degli stessi abitati. La sezione n. 58 prevede la realizzazione di
una nuova rete di monitoraggio altimetrico nella zona sud del bacino scolante
e lungo i litorali di Lido, Pellestrina e Sottomarina allo scopo di ottenere
misure precise e aggiornate per la valutazione del fenomeno della subsidenza
e di stabilire una serie di capisaldi di riferimento per successive campagne di
rilievi batimetrici e fotogrammetrici.

Sezione di lavoro n. 57 (Banca dati monitoraggi ambientali), (convenzione
7649). Awvvio: luglio 1998 (in corso). La sezione di lavoro & finalizzata alla
realizzazione presso il Centro elaborazione dati del Magistrato alle Acque di
Venezia di una banca dati ambientali relativa ai monitoraggi previsti nell’am-
bito del “Programma generale delle attivita di approfondimento del quadro
conoscitivo di riferimento per gli interventi ambientali”.

I risultati dei rilievi sperimentali vengono interpretati, inseriti in una banca
dati, rappresentati geograficamente, georeferenziati sul territorio dell’ecosiste-
ma lagunare, intergati con dati provenienti da altri Enti e confrontati con
quelli gia archiviati presso Magistrato alle Acque e Servizio Informativo.
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Sezione di lavoro n. 53, primo stralcio (fotogrammetria digitale. Acquisizione
di una stazione di restituzione fotogrammetrica e acquisizione di dati da zona
della laguna di Venezia utilizzata come prototipo di restituzione), (convenzione
7601). Avvio: luglio 1998 (in corso). Le attivita della perizia forniscono al
Magistrato alle Acque di Venezia un adeguato strumento informatico per il
rilevamento digitale della morfologia del territorio da foto aeree.

Sezioni di lavoro n. 3 (terra/acqua), secondo stralcio (aggiornamento); n. 12
(viabilita), secondo stralcio (aggiornamento); n. 54 (consultazione dati linea
terre emerse - CO.LIMTE); n. 55 (consultazione dati barene - CO.BAR); n. 56
(consultazione dati valli da pesca - CO.VAL), (convenzione 7601). Avvio: luglio
1998 (in corso). La prima fase della sezione n. 3 & consistita nell’acquisizione
in formato vettoriale, della linea ideale che suddivide il territorio dell’ecosiste-
ma in zone d’acqua o di terraferma. Con il secondo stralcio viene aggiornato
il tracciato della linea di riva da Cavallino a Sottomarina, soprattutto in consi-
derazione degli interventi per I'ampliamento o la ricostruzione delle spiagge
eseguiti dal Consorzio Venezia Nuova.

Il secondo stralcio della sezione n. 12 consiste nell’aggiornamento del trac-
ciato delle rete viaria (stradale e ferroviaria) sul bacino scolante, precedente-
mente acquisito in forma vettoriale.

La sezione di lavoro n. 54 avvia la realizzazione di un sistema informatico
di consultazione della linea delle terre emerse la cui funzione ¢ importante sia
dal punto di vista geografico - ambientale che da quello amministrativo poi-
ché individua competenze e gestioni diverse degli spazi di terra (concessioni,
proprieta private, demanio militare) e di quelli acquei (Magistrato alle Acque,
Genio civile per le Opere marittime, Demanio marittimo, Comuni, ecc.).

La sezione n. 56 riguarda I’organizzazione di un nuovo sistema informatico
finalizzato alla consultazione dei dati riguardanti le barene naturali o rico-
struite in laguna, sulla base delle loro caratteristiche fisiche, geografiche e
biologiche (percentuali di terra, di acqua, copertura vegetazionale, ecc.).

Con la sezione n. 55, infine, viene predisposto un sistema informatico
relativo alle valli da pesca con immagini e informazioni sulle principali carat-
teristiche delle singole valli.

Sezione di lavoro n. 49, secondo stralcio (inserimento e gestione dell’ accesso
alla banca dati del Servizio Informativo nel sito Internet del Magistrato alle
Acque di Venezia), (convenzione 7649). Avvio: luglio 1998 (in corso). Con il
primo stralcio della sezione di lavoro n. 49 ¢ stato predisposto un sito Internet
(http:\\www.salve.it) che illustra le attivita svolte da Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova per la salvaguardia di Venezia e il riequili-
brio ambientale della laguna. Con il secondo stralcio delle attivita si rende
possibile 'accesso ad alcuni settori della banca dati del Servizio Informativo.
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Sexioni di lavoro n. 1, nono stralcio; n. 14, sesto stralcio; n. 18, quarto
stralcio; n. 39, settimo stralcio, (convenzione 7649). Avvio: novembre 1998 (in
corso). Le attivita delle sezioni 1 e 18 consistono nell’acquisizione di nuovi
documenti e dati informatici nella biblioteca e nella banca dati del Servizio
Informativo (settore Competenze territoriali - Demanio). Il sesto stralcio della
sezione 14 prevede invece la raccolta, I'elaborazione e l'inserimento in una
specifica banca dati delle informazioni ricavate da analisi condotte sugli scari-
chi in laguna di Venezia.

Nell’ambito della sezione n. 39, infine, viene eseguito un rilievo aereo,
mediante sensore multispettrale “Mivis”, su alcune tra le zone lagunari mag-
giormente interessate da trasformazioni ambientali e morfologiche. I dati ac-
quisiti verranno elaborati e analizzati in collaborazione con il CNR che
effettuera nelle stesse aree e contemporaneamente al volo monitoraggi e misu-
re di parametri ambientali.

Sezione di lavoro n. 31 (indagine cartografica sul territorio lagunare), quarto
stralcio (convenzione 7649). Avvio: dicembre 1998 (in corso). Oggetto delle
attivita & il rilievo batimetrico dei canali nel bacino di Malamocco allo scopo
di aggiornare le conoscenze sullo stato attuale di un’area particolarmente
soggetta a una rapida evoluzione. Successivamente analoghi rilievi saranno
condotti sul bacino di Lido e su quello di Chioggia.

Sezioni di lavoro n. 13 (collezione di dati), quinto stralcio (aggiornamento
sondaggi); n. 16 (uso del suolo), terzo stralcio (laguna e gronda lagunare); n. 21
(macroalghe), secondo stralcio (evoluzione dal 1988 al 1998); n. 22 (faneroga-
me), secondo stralcio; n. 27 (sistema di gestione dei dati generati dagli studi),
quinto stralcio; n. 32 (studio per l'istruttoria del progetto di fattibilita della
gestione del territorio), secondo stralcio; n. 36 (trasformazioni territoriali),
secondo stralcio, (convenzione 7637). Avvio: dicembre 1998 (in corso; approva-
zione del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle
Acque di Venezia: 10 luglio 1998). Le attivita comprese in questa perizia di
esercizio assicurano lo sviluppo di sezioni di lavoro avviate nell’ambito di
precedenti convenzioni.

In particolare, con le diverse fasi attuative delle sezioni di lavoro 13, 16,
21, 22 e 27 si continueranno la raccolta e 'aggiornamento di dati informatici,
relativi ai singoli tematismi, nelle banche dati del Servizio Informativo. Con il
quinto stralcio della sezione 32 si proseguira nella realizzazione di un sistema
informativo unitario tra Servizio Informativo, Centro sperimentale di Voltaba-
rozzo e Centro elaborazione dati del Magistrato alle Acque; mentre con il
secondo stralcio della sezione 36 sard eseguito un aggiornamento di dati rela-
tivi a modifiche indotte nell’ambiente lagunare da interventi dell’'uomo o
dinamiche naturali.
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Seziont di lavoro n. 19 (sistema di supporto alla consultazione delle conces-
sioni del Magistrato alle Acque di Venezia), terzo stralcio; n. 27 (sistema di
supporto alla gestione dei dati generati dagli studi del Consorzio Venezia Nuo-
va), quarto stralcio; n. 39 (elaborazioni e studi da remote sensing), quinto stral-
cto; (convenzione 7395) Ultimazione: giugno 1998. 1l terzo stralcio della
sezione n. 19 prevedeva il completamento dell’applicazione del sistema a
livello di prototipo sulle oltre 1000 pratiche di concessione ancora da infor-
matizzare; I'aggiornamento del data base delle concessioni per un periodo di
un anno; la costituzione di un’ulteriore postazione di lavoro presso gli uffici
del Magistrato alle Acque a Chioggia.

Il quarto stralcio della sezione n. 27 comprendeva, da un lato, I'aggiorna-
mento del catalogo e degli archivi del sistema di consultazione e gestione dei
dati degli studi, mediante il caricamento di nuovi dati prodotti da ricerche,
rilievi, misure o monitoraggi eseguiti dal Magistrato alle Acque di Venezia -
Consorzio Venezia Nuova e, dall’altro lato, lo sviluppo del sistema denomina-
to CO.S.S., finalizzato alla consultazione della documentazione tecnica che
costituisce la restituzione finale degli studi e delle sperimentazioni ultimate,

I quinto stralcio della sezione n. 39 riguardava l'elaborazione di dati am-
bientali sulla laguna di Venezia acquisiti mediante riprese da aereo con un
sofisticato sistema di rilevamento.

Perizia di esercizio, sezioni di lavoro n. 1 (biblioteche e remote Sensing),
ottavo stralcio; n. 13 (aggiornamento della banca dati), quarto stralcio (sondag-
gi); n. 50 (indagine sui canali lagunari soggetti a inquinamento idrodinamico);
(convenzione 7395). Ultimazione settembre 1998. Con lottavo stralcio della
sezione n. 1 sono stati ordinati 3.500 nuovi documenti d’archivio, portando il
totale delle schede di catalogazione informatizzate a 37.500, e si sono acquisi-
te 5 immagini da satellite, aggiunte alle 73 gia memorizzate.

Con il quarto stralcio della sezione n. 13 si & proceduto all’acquisizione e
alla memorizzazione di dati geotecnici sul sottosuolo lagunare rilevati in re-
centi campagne di indagini eseguite dal Comune di Venezia.

Infine, con la sezione n. 50 sono stati individuati a livello preliminare, i
canali lagunari navigabili maggiormente soggetti a fenomeni erosivi che ri-
guardano le sponde o i bassifondi adiacenti e che, nel lungo periodo, determi-
nano linterrimento dei canali stessi. Sono state anche studiate e proposte
tecniche adeguate a ridurre il moto ondoso provocato da imbarcazioni (attra-
verso I'imposizione di apposite limitazioni al traffico) e a mitigarne gli effetti
grazie a interventi protettivi lungo le rive.
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