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Indagini propedeutiche alla progettazione di interventi per la difesa dagli
allagamenti e il recupero morfologico, seconda fase (convenzione 7695). Avvio:
marzo 1999, in corso,; (avvio e ultimazione del progetto: gennaio 1999; approva-
zione da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 12
marzo 1999). Le indagini sono finalizzate alla realizzazione di progetti che
comportano, secondo modalita e tipologie costruttive differenziate, la rico-
struzione, il consolidamento e il rialzo di rive nei centri storici lagunari e di
sponde in laguna. I progetti interessano alcune aree di Venezia, Chioggia,
Lido, Murano, Treporti; isole quali S. Erasmo (Fig. 1 nella pagina preceden-
te), le Vignole, S. Francesco del deserto, S. Lazzaro degli Armeni; altre zone
come la cassa di colmata D/E. Si tratta di luoghi molto diversi tra loro, dove i
marginamenti hanno caratteristiche di volta in volta del tutto specifiche: per
funzioni, tipologie strutturali, materiali impiegati, proprieta dei terreni di fon-
dazione, condizioni attuali, ecc. Lo sviluppo dei singoli progetti richiede
quindi 'esecuzione di indagini e rilievi preliminari per acquisire, caso per
caso, tutti i dati e le informazioni utili per definire come e dove intervenire.

Le informazioni generali vengono ottenute mediante rilievi topografici e
architettonici e misure batimetriche, mentre 'esecuzione di “saggi” e scavi
mirati consente di accertare dettagliatamente le caratteristiche dimensionali e
strutturali delle opere e lo stato delle fondazioni. Le indagini conoscitive sui
marginamenti comprendono anche il prelievo di campioni di malte e muratu-
re di cui vengono analizzate le proprietd meccaniche. Per acquisire i dati
geotecnici viene effettuata una serie di sondaggi con il prelievo di campioni di
terreno da sottoporre a prove di laboratorio.

Progetto esecutivo per la difesa dell’abitato di S. Pietro in Volta dalle acque
alte, secondo stralcio (convenzione 7649). Approvazione da parte del Comitato
tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 22 gennaio 1999. S. Pietro in
Volta si trova nella parte nord del litorale di Pellestrina, su un territorio di
oltre 40 ettari dove vivono piti di 1200 abitanti. Situato tra la laguna a ovest e
I’ Adriatico a est, l'abitato di S. Pietro in Volta & stato per secoli soggetto al
rischio di periodici allagamenti: da un lato quelli provocati dalle mareggiate
piti volente, in grado di superare le storiche difese a mare realizzate a partire
dal XVIII secolo; dall’altro lato quelli dovuti alle alte maree, poiché la quota e
le condizioni delle rive lungo la laguna non offrivano adeguata protezione,
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Fig. 2. 8. Pietro in Volta.
Localizzazione e principali
tipologie di intervento.

La fotografia é stata scattata

nel 1998 mentre erano in corso
anche gli interventi

per la formazione della spiaggia
di cui si vedono i nuovi pennelli.
Oggi questi lavori sono completati

A pagina 32
Fig. 3. Una fase dei lavori
per la ricostruzione delle rive

A pagina 33
Figg. 4 e 5. Lo stesso tratto
di riva prima e dopo gli interventi
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lasciando esposto il territorio e le abitazioni al rischio del sormonto e della
filtrazione dell’acqua.

Per difendere S. Pietro in Volta, il Consorzio Venezia Nuova sta realizzan-
do, come in altri territori costieri con analoghi problemi di sicurezza, un
sistema di interventi tra loro integrati che comprende la formazione di
un’ampia spiaggia per la difesa dalle mareggiate e la ricostruzione delle rive
dalla parte della laguna per la difesa dalle acque alte (Fig. 2 nella pagina
seguente). Interventi, questi ultimi che interessano 1,8 km di rive dall’estre-
mita nord a quella sud dell’abitato, in corrispondenza del vecchio forte Ma-
nin. T lavori sulle rive, suddivisi in due fasi esecutive, sono stati avviati nel
1996 (Figg. 3-5 nelle pagine 32 e 33).

Con la prima fase, tuttora in corso, viene eseguita la maggior parte delle
attivita previste: la ricostruzione di 1,4 km di rive e una serie di interventi
complementari quali il dragaggio dei fondali a ridosso delle rive e opere di
protezione dal moto ondoso. Le rive vengono realizzate secondo tipologie
strutturali diverse, nel rispetto delle caratteristiche di quelle preesistenti. La
tipologia prevalentemente adottata consiste in un marginamento a quota
+1,30 m circa (quota riferita al caposaldo di Punta della Salute) fondato su
diaframma di calcestruzzo armato, spinto fino alla profondita di -12 m, che
impedisce il sifonamento dell’acqua e garantisce la sicurezza statica della
struttura rispetto alla spinta esercitata dall’acqua. Il marginamento ¢ comple-
tato da un muretto continuo, realizzato a poca distanza dal bordo della riva e
alto 50 cm per evitare il sormonto della marea fino al livello di +1,80 m circa.
Sia la parte superiore del marginamento che il muretto sono rivestiti con
mattoni del tipo “a vista”, mentre la banchina tra il muretto e il margine
della riva viene pavimentata con lastre di trachite. In corrispondenza del
nuovo marginamento, il Comune di Venezia sta predisponendo le opere
necessarie per impedire la risalita dell’acqua della laguna da tombini e poz-
zetti durante le acque alte e, contemporaneamente, assicurare lo smaltimento
dell’acqua piovana attraverso stazioni di sollevamento.

Con la seconda fase, le opere di difesa lato laguna verranno completate
con la ricostruzione di 400 m di rive nella parte settentrionale di S. Pietro
in Volta, secondo tipologie costruttive differenziate, adeguate alle singole
situazioni. Per la maggior parte del loro sviluppo, le nuove rive avranno le
stesse caratteristiche di quelle sopra descritte. Anche in questo caso, inol-
tre, i lavori comprendono il dragaggio dei fondali adiacenti alle rive, per
facilitare tra I'altro il transito e approdo dei pescherecci. Sempre in que-
sta fase, si procedera a lavori complementari di marginamento all’estremita
nord dell’abitato (tra 'ex torre di avvistamento e la frazione di S. Maria
del mare, per ulteriori 400 m) con la risagomatura e il rinforzo delle scar-
pate in pietrame delle opere di sponda realizzate in passato dal Magistrato
alle Acque di Venezia.
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Interventi

" In questo tratto il muro

di sponda ¢ opera degli austriaci
che I'hanno realizzato nell’800
con blocchi di pietra squadrati

e pavimentazione di pietra
calcarea bianca

2 N
Questa struttura é interrata
e fondata su colonne
di terreno cementato

Nella pagina seguente
Fig. 6. Alberoni. Localizzazione
e principali tipologie di intervento

In basso
Fig. 7. Degrado di un tratto di riva
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Alla completa difesa idraulica del territorio concorreranno anche lavori di
sistemazione e adeguamento delle chiaviche, cioe i dispositivi di regolazione
delle acque posti tra laguna e canali interni. Essenzialmente si trattera di
migliorarne gli aspetti funzionali e impiantistici, soprattutto per quanto ti-
guarda le apparecchiature meccaniche per le manovre di apertura e chiusura.

In un pitt ampio programma di riqualificazione anche ambientale del terri-
torio & prevista, inoltre, una serie di interventi sui canali attorno all’ex fortino
asburgico, sempre nella zona settentrionale del centro urbano. Linterramento
dei canali e la presenza di rifiuti e detriti ha reso infatti quasi impossibili la
circolazione e il ricambio dell’acqua cosi da richiedere la pulizia e il dragaggio
dei fondali fino alle quote di -0,5/-1 m. Contemporaneamente si provvedera
alla pulizia e alla sistemazione delle sponde degli stessi canali.

Interventi di dragaggio sono previsti, infine, sui fondali lagunari tra S.
Pietro in Volta e S. Maria del mare dove saranno anche rimossi i numerosi
relitti di imbarcazioni affondate.

Interventi per la difesa dell’ abitato degli Alberoni (zona sud) dalle acque alte
(convenzione 7649). Avvio: dicembre 1999 (in corso). Labitato degli Alberoni &
situato su un ampio territorio tra la laguna e la bocca di porto di Malamocco,
all’estremita meridionale del Lido. In passato Magistrato alle Acque di Venezia
- Consorzio Venezia Nuova sono intervenuti nella parte nord del centro urba-
no ricostruendo e rialzando oltre 700 m di rive lungo la laguna allo scopo di
assicurdre una maggiore protezione dalle acque alte. Oggi ¢ stato avviato un
piano globale e unitario di opere da eseguire nella parte sud dell’abitato (Fig. 6
nella pagina seguente). Difesa dagli allagamenti e dalle mareggiate; valorizza-
zione ambientale; predisposizione di strutture di servizio sono i principali
obiettivi del piano che comprende oltre alla sistemazione delle rive, la realizza-
zione di un marciapiede, di una pista ciclabile e di una darsena rifugio; il
rinforzo del tratto iniziale del molo nord di Malamocco; il risanamento dell’a-
rea dell’ex batteria militare austriaca.

Gli interventi sulle rive fanno fronte a una generale situazione di degrado
(Fig. 7 in questa pagina) riconducibile all'insufficiente quota delle attuali spon-
de, alla bassa quota dei terreni retrostanti, a un sistema di drenaggio delle
acque meteoriche inadeguato in caso di eventi particolarmente intensi.

Sono previsti, per tratti diversi, sia lavori di recupero e consolidamento
che di ricostruzione (Fig. 8 a pagina 36). I lavori di recupero e consolidamen-
to interessano circa 440 m di riva su cui si procede al restauro del muro di
sponda vero e proprio’, allo scopo di rendetlo impermeabile e di ripristinare
le pietre degradate o mancanti, e alla realizzazione, dietro il muro, di una
struttura di calcestruzzo a “L” in grado di aumentare la resistenza dell’opera
rispetto alle spinte a cui & sottoposta”. Per la zona vicina al pontile dei ferry-
boats che collegano Lido e Pellestrina, ¢ prevista anche linfissione di un
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palancolato metallico nel fondale a ridosso del muro di sponda. Il palancola-
to, infatti, impedisce I'erosione del fondale dovuta all’azione delle eliche dei
mezzi in manovra, bloccando un fenomeno che, a lungo andare, pud determi-
nare il cedimento della riva stessa.

I lavori di ricostruzione, invece, vengono eseguiti nei tratti di riva pit
dissestati e privi di particolare valore storico. Hanno uno sviluppo di oltre
300 m e comportano la realizzazione di un nuovo marginamento su palanco-
lato metallico (collegato sulla sommita da un cordolo di calcestruzzo armato)
e completato nella parte superiore da pannelli prefabbricati con rivestimento
di mattoni.

Allo scopo di ottenere un’adeguata difesa dalle acque alte, la pavimenta-
zione delle rive deve essere rialzata fino alle quote stabilite dal progetto
(+2,0/42,2 m rispetto al caposaldo di Punta della Salute). Nei tratti in cui la
sponda & costituita dal muro austriaco, la cui quota non pud essere modifica-
ta, & necessario realizzare un gradino di pietra calcarea come elemento conti-
nuo di raccordo.

Lungo tutta la riva si predispongono un marciapiede e una pista ciclabile
con pavimentazione di lastre di porfido a correte e con, a lato, una canalina
per la raccolta delle acque meteoriche. Al di sotto del marciapiede si colloca-
no canalette e condotte per i sottoservizi e per I'illuminazione pubblica, men-
tre al di sotto della pista ciclabile viene messo in opera un collettore per le
acque meteoriche collegato a una stazione di sollevamento per lo smaltimento
in laguna. Parte degli interventi sulle rive riguardano competenze del Comu-
ne di Venezia per cui & stato siglato un accordo di programma nel quale il
Magistrato alle Acque di Venezia, attraverso il Consorzio Venezia Nuova, ¢
individuato quale soggetto attuatore anche di questi lavori, con finanziamenti
dell’ Amministrazione comunale. In particolare, quest’ultima finanzia la realiz-
zazione della pavimentazione per la pista ciclabile, del collettore e della sta-
zione di sollevamento oltre che la sistemazione del verde pubblico.

Come detto, i lavori comprendono anche la creazione di una darsena rifu-
gio, ottenuta delimitando uno specchio d’acqua di circa 4000 m” tra un’ansa
della riva e un molo di nuova costruzione, lungo oltre 90 m. I fondali verran-
no approfonditi fino a quota -3 m.

Carattere di urgenza riveste anche il rinforzo della parte iniziale del molo
nord di Malamocco’ dove la stabilita della struttura si ¢ progressivamente
ridotta in seguito all’approfondimento del fondale della bocca di porto che,
in corrispondenza dell’area di intervento, raggiunge anche -45 m (Fig. 9). 1
lavori hanno uno sviluppo di 700 m e consistono nel consolidamento della
scogliera addossata al molo (mantellata) secondo sezioni di progetto adegua-
te alle caratteristiche locali dei fondali, del moto ondoso e della corrente. La
principale soluzione adottata consiste nel rinforzo della mantellata con uno
strato di massi da 1000/3000 kg disposto a sua volta su uno strato di massi
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Nella pagina precedente
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Fig. 9. Alberoni. Degrado

del tratto iniziale del molo
nord della bocca di porto.
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all’ex batteria militare. Dalla foto
risulta evidente come la profonditi
del fossato sia ormai di pochi
centimetri
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da 5/500 kg. I massi poggiano su uno strato di pietrame di piccole dimensio-
ni e sono collocati sopra un telo di geotessili per impedire che sprofondino
nella sabbia.

Soluzioni esecutive particolari sono state studiate e vengono adottate af-
finché non siano alterate le caratteristiche ecologiche di alcune pozze forma-
tesi, per filtrazione o sifonamento dell’acqua di mare, nel terreno a ridosso
del molo. Si tratta di microambienti di interesse naturalistico caratterizzati
dalla presenza di specie vegetali e animali che hanno trovato un habitat
ideale in questi biotopi.

Nell’ambito dei lavori di consolidamento del molo sono previsti anche la
sostituzione dell’attuale cabina mareografica e la costruzione di uno scivolo
per imbarcazioni e di un pontile di approdo.

1l piano di interventi prevede, inoltre, il risanamento dell’area della batte-
ria Alberoni. Lex presidio militare, originariamente destinato a ospitare strut-
ture di supporto, ¢ stato realizzato tra XIX e XX secolo su un terrapieno
delimitato da un fossato in contatto con la laguna attraverso una chiavica di
regolazione. Il fossato ¢ oggi parzialmente interrato e le sponde sono in uno
stato di diffuso e evidente degrado (Fig. 10). Le principali opere previste
consistono nello scavo del fossato fino a -1,5 m per favorirne la vivificazione,
incrementando la circolazione idrica; nella sistemazione delle sponde; nella
ricostruzione della chiavica; nel ripristino degli accessi.

Opere complementari riguardano, infine, la demolizione di pontili perico-
lanti e in disuso situati lungo le rive degli Alberoni, il dragaggio e la pulizia
dei fondali a ridosso delle rive, il restauro o la ricostruzione di alcune chiavi-
che di regolazione tra gli Alberoni e Malamocco.

Interventi e indagini per il consolidamento delle banchine dell’ Arsenale di
Venezia, prima fase (convenzione 7695). Avvio: marzo 1999 (in corso). L Arse-
nale ¢ il luogo dove la Serenissima costruiva le navi della propria flotta,
mercantile e da guerra. Situato nella parte est della citta, nel sestiere di Castel-
lo, I’Arsenale occupa oggi un’area di circa 300.000 m’, risultato dell’espansio-
ne del primo nucleo verso i vicini terreni paludosi, iniziata probabilmente dal
XII secolo. La sede originaria (darsena dell’Arsenale vecchia) venne via via
ampliata, attrezzata con nuovi bacini, banchine e cantieri, dotata di officine,
laboratori, uffici, magazzini e capannoni, infine delimitata e difesa con alte
mura. Uaspetto e la stessa organizzazione urbanistica circostante cambiarono
pit volte, adeguandosi alle modifiche di volta in volta decise.

Larsenale divenne presto la prima industria di Venezia e, nel periodo di
massima attivita, arrivo a impiegare fino a tremila tra operai, artigiani e tecni-
ci, secondo un’organizzazione del lavoro molto simile a una catena di montag-
gio. La specializzazione delle diverse fasi consenti una produzione sraordi-
naria tale per cui nel 1570, per contrastare 'offensiva dei turchi a Cipro, si
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riuscirono a preparare cento galere in due mesi. Nei due secoli successivi,
malgrado il declino della Repubblica, I'arsenale rimase comunque il pit attivo
centro per la costruzione di navi dell’intero Adriatico. Solo I'occupazione
francese, prima, e quella austriaca, poi, ne segnarono la fine. Oggi 'area &
sede del Comando di Venezia della Marina militare (Fig. 11).

I canali interni sono interessati da un intensissimo traffico acqueo, soprat-
tutto nelle darsene dell’Arsenale vecchio e delle Galeazze. Queste, infatti,
costituiscono un punto di transito preferenziale, anche per i mezzi pubblici,
tra la parte nord della citta e quella sud. Proprio a causa dell’aggressione del
moto ondoso provocato dalle imbarcazioni, le rive si trovano attualmente in
una situazione di gravissimo degrado tanto che, in seguito a rilievi diretti
eseguiti nel giugno del 1998, il Comando della Marina militare ha richiesto al
Magistrato alle Acque di Venezia un intervento urgente di restauro e consoli-
damento. Un successivo sopralluogo ha confermato la presenza di danni ge-
neralizzati, fessure, cedimenti con situazioni di rischio per la stessa stabilita
delle banchine e I'assoluta necessita di intervenire in tempi piuttosto rapidi.

In attesa dello sviluppo e dell’approvazione di un progetto generale per il
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Fig. 11. Venezia. Il sestiere

di Castello e, sulla destra,
Uampio spazio occupato
dall’Arsenale la cui superficie
(circa 30 ettari) e pari

a un quinto dell’intero sestiere.
Nella foto é chiaramente
visibile il vasto specchio
d’acqua del bacino
dell’Arsenale grande,
circondato da numerose
fabbriche, magazzini e darsene
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recupero complessivo delle rive ¢ stata individuata e messa a punto una serie
di lavori provvisori di messa in sicurezza con la predisposizione di un palan-
colato metallico davanti ai tratti di riva maggiormente degradati. Questa solu-
zione, di semplice e rapida attuazione, consente sia di ottenere un’immediata
difesa dal moto ondoso sia, prosciugando 'acqua tra il palancolato e la riva,
di effettuare ulteriori rilievi sullo stato di fatto oltre a sondaggi e altre indagi-
ni. Inoltre, durante i futuri interventi definitivi servira per realizzare all’asciut-
to le lavorazioni previste.

Interventi di banchinamento a Caroman (convenzione 7395). Avvio: marzo
1999 (in corso). Nella parte sud del litorale di Pellestrina, sul lato verso la laguna,
¢’¢ un’area attualmente in consegna al Magistrato alle Acque di Venezia e desti-
nata alla movimentazione di pietre e rocce utilizzate per le opere di difesa costie-
ra (rinforzo del litorale, consolidamento dei moli alle bocche). Gli interventi
avviati riguardano quest’area e rispondono a necessita diverse e tra loro comple-
mentari: far fronte all’attuale degrado della riva; realizzare una banchina attrezza-
ta che consenta un agevole accosto alle imbarcazioni da carico e un efficace
stoccaggio e movimentazione dei massi; predisporre una darsena per imbarcazio-
ni di piccola stazza e altre strutture di servizio utilizzabili anche in futuro, una
volta cessato I'uso dell’area da parte del Magistrato alle Acque di Venezia.

Interventi

Nella pagina seguente
Figg. 12 ¢ 13. Le foci
del Brenta, in alto,

e dell’Adige

* 11 Colititolo & l'indice
adottato dalle Autorita
sanitarie per deliberare
in materia di qualitd
delle acque
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Interventi integrativi alle foci dei frumi Brenta e Adige (convenzione 7649).
Avvio: marzo 1999 (in corso). Nel corso del 1998, Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno avviato i lavori di rinforzo sui
litorali di Sottomarina e Isola Verde che comprendono, oltre all’ampliamento
delle spiagge in erosione, anche il consolidamento e la sistemazione delle spon-
de delle foci del Brenta e dell’Adige (Figg. 12 e 13 nella pagina seguente).

In quest’ambito & emersa 'opportunita di eseguire, in modo contestuale,
anche le opere che ogni anno vengono predisposte alle due foci per allontana-
re dalla riva le acque fluviali, portatrici di elevati valori di colititolo®. Si tratta
di interventi che il Comune di Chioggia, con finanziamenti per la maggior
parte a carico della Regione del Veneto, esegue all'inizio di ogni stagione
estiva dalla fine degli anni '70: da quando, ciog, a causa dell'inquinamento fu
necessario introdurre, in determinate circostanze, limiti alla balneazione lun-
go le spiagge di Sottomarina e Isola Verde.

Questi interventi sono sempre stati attuati con strutture “aggettanti” (co-
stituite da palancole metalliche o pannelli di calcestruzzo) disposte in maniera
tale da “prolungare” le sponde delle foci e veicolare verso il largo, per alcune
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’ 1l testo integrale dell’accordo,
sottoscritto il 10 marzo 1999,
é pubblicato alle pagine

26 e 27 di questo numero

dei “Quaderni trimestrali”,
nella sezione Documenti

ST lavori sono finanziati
dalla Regione del Veneto
per il 57%, dal Magistrato
alle Acque di Venezia

per il 35%, dal Comune
di Chioggia per il 6%,

dal Comune di Rosolina
per il 2%

Studi, indagini, monitoraggi
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centinaia di metri, le acque dolci superficiali. Cid, infatti, consente di aumenta-
re il tempo di permanenza dei colibatteri in ambiente salmastro prima che
siano sospinti verso riva. Tenuto conto che il decadimento degli inquinanti
organici in acqua salata avviene in alcune ore, risulta chiaro come questi inter-
venti siano in grado di ridurre le concentrazioni di inquinanti vicino alla riva.

Attualmente, gli interventi di prolungamento delle foci risultano parte inte-
grante di un pit vasto disegno di tutela della qualita delle acque inteso, in
particolare, a evitare I'ingresso in laguna, attraverso la bocca di Chioggia, di
acque inquinate che possono concorrere al verificarsi di fenomeni di eutrofizza-
zione. Poiché tali interventi investono le competenze di Magistrato alle Acque di
Venezia, Regione del Veneto, Comuni di Chioggia e di Rosolina, gli stessi Enti
coinvolti hanno sottoscritto uno specifico accordo di programma’ per assicurare
un’azione coordinata e I'integrazione delle risorse economiche. Nell’accordo vie-
ne quindi definito I'impegno finanziario di ciascuno dei soggetti firmatari® e
viene indicato un unico Ente attuatore, individuato nel Magistrato alle Acque
che, come si ¢ detto, sta gia eseguendo le opere di difesa costicra.

I Magistrato alle Acque, attraverso il Consorzio Venezia Nuova, ha elabo-
rato un progetto per il prolungamento delle foci che riprende, nelle linee
generali, le soluzioni e i criteri esecutivi adottati in passato e prevede la realiz-
zazione di lunghi palancolati metallici. Alla luce dell’esperienza degli anni scor-
si questa & risultata una soluzione insieme molto efficace e facilmente
reversibile. Nel mese di matzo, infine, sono stati avviati i lavori. Per quanto
riguarda la foce del Brenta, la sponda nord viene prolungata per 365 m e
quella sud per 170 m; mentre, per quanto riguarda la foce dell’Adige, le spon-
de nord e sud vengono prolungate rispettivamente per 540 e 170 m. Secondo
quanto stabilito dall’accordo di programma, Uattivita di Magistrato alle Acque
- Consorzio Venezia Nuova dovra proseguire anche nelle prossime stagioni,
fino al 2002, cosi da assicurare la necessaria continuita operativa e poterne
sperimentare gli effetti con apposite campagne di monitoraggio.
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Studi e verifiche per l'individuazione e il dimensionamento di interventi
morfologici lungo il canale Malamocco - Marghera (convenzione 7322). Ultima-
zione: marzo 1999. Uescavo di canali artificiali, in particolare i grandi canali di
navigazione realizzati intorno alla prima metd di questo secolo, rappresenta
una delle principali cause delle modifiche morfologiche e idrodinamiche in
atto in vaste zone della laguna.

In particolare, il cana1,e Malamocco - Marghera, scavato tra il 1960 e il
1969, ha profondamente cambiato il regime locale delle correnti di marea,
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determinando in laguna centrale un generale e progressivo appiattimento del
bacino con erosione di bassi fondali e barene e interrimento di canali naturali
che tendono a scomparire o sono ormai completamente interrati.

Per mitigare questi impatti, nel progetto di massima per il recupero morfo-
logico della laguna (Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia
Nuova, 1992) & stata messa a punto una tipologia di intervento che consiste
nella realizzazione di barene artificiali o altri elementi morfologici tali da creare
un argine tra il canale e i bassi fondali circostanti. Nel progetto era anche
contenuta la proposta di un intervento di questo tipo lungo il canale Malamoc-
co - Marghera, nel tratto compreso tra il terminal petrolifero di S. Leonardo e
Porto Marghera (canale Litoraneo), in funzione di una molteplicita di obiettivi
tra loro complementari (Fig. 14):

ridurre i flussi trasversali tra 1 canali e i bassi fondali adiacenti;

ridurre I’erosione dei bassi fondali;

ridurre la sedimentazione nei canali;

ridurre i costi di manutenzione del canale;

favorire I'incanalamento di inquinanti provenienti dalla zona industriale

impedendo la loro diffusione nelle zone lagunari circostanti.
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Fig. 14. I/ canale Malamocco -
Marghera nel tratto
denominato canale Litoraneo.
A lato di questa via d’acqua

¢ prevista la realizzazione

di nuove barene artificiali
che proteggano i bassi fondali
adiacenti dall’erosione

e il canale stesso
dall’intervimento.

In particolare, le barene
dovranno delimitare il lato
ovest del canale, a sinistra
della foto. Sulla destra
dell’immagine, il bordo

delle casse di colmata
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"Il modello schematizza
la laguna in un reticolo
di celle quadrate con lato
di 25 m

8 $i tratta del modello
generale in scala 1:250
(planimetrica) e 1:20
(altimetrica)

? Coefficiente di dispersione
intertidale: proprieta
caratteristica di ciascun punto
di un corpo idrico soggetto

a oscillazioni di marea.

St tratta di un parametro che,
per ciascun punto del corpo
idrico (in questo caso la laguna
di Venezia), quantifica
lattitudine a disperdere

le particelle d’acqua

che transitano in quel punto
durante un intero ciclo

di marea, in un’area

pii 0 meno vasta

RIEQUILIBRIO AMBIENTALE
RECUPERO MORFOLOGICO

QUADERNI CONSORZIO VENEZIA NUOVA

TRIMESTRALI

Lo studio descritto in questa scheda ¢ stato eseguito allo scopo di ottenere
un quadro di dati e informazioni, qualitativo e quantitativo, il piu possibile
completo sull’efficacia delle opere, in funzione di alternative di intervento
diverse per numero e collocazione delle barene artificiali. In questo senso, lo
studio va considerato come propedeutico alla fase progettuale (si veda la
scheda successiva) poiché fornisce gli elementi necessari per I'ottimizzazione
delle soluzioni da adottare, la definizione delle tipologie di intervento, la
messa a punto delle modalita esecutive.

Gli effetti delle opere sono stati analizzati rispetto all’idrodinamica; alla
morfologia; alla dispersione di inquinanti e alla navigabilita, utilizzando mo-
delli matematici e fisici allestiti presso il Centro Sperimentale di Voltabarozzo.

Per P'analisi dell’idrodinamica, sia di grande scala che di dettaglio, & stato
utilizzato un modello matematico idrodinamico tridimensionale alle differen-
ze finite’. Le prove, effettuate simulando diverse condizioni di marea, hanno
riguardato i volumi d’acqua scambiati, la velocita di flusso e i campi di moto.
Le prove su modello matematico sono state ripetute anche sul modello fisico
generale della laguna che ha integrato le informazioni acquisite con dati di
tipo parametrico e qualitativo’,

Per I'analisi della morfologia ¢ stato utilizzato un modello matematico di
bilancio dei sedimenti impiegato, in combinazione con il modello idrodinami-
co, per prevedere I’evoluzione, a medio e lungo termine (20-30 anni), dei
fondali della zona esaminata in relazione ad alcune proposte di intervento,
individuando le aree in erosione, quelle in accrescimento, la quantita di sedi-
menti in gioco.

Per I'analisi della dispersione di inquinanti € stato utilizzato un modello
matematico dispersivo (modulo dispersivo del modello matematico idrodina-
mico) sul quale & stata riprodotta la situazione morfologica attuale (considera-
ta come riferimento) e due diverse configurazioni delle opere previste ed &
stato simulato il rilascio di inquinanti in due punti del canale Litoraneo, uno a
ridosso delle casse di colmata, I’altro a Fusina. Il modello ha quindi calcolato,
per i tre scenari, la concentrazione di inquinanti nelle aree circostanti e ha
indicato il coefficiente di dispersione intertidale’. La dinamica della dispersio-
ne di inquinanti ¢ stata analizzata anche sul modello fisico generale della
laguna, per ottenere, mediante I'uso di galleggianti, una valutazione qualitati-
va del fenomeno.

Per 'analisi della navigabilita ¢ stato utilizzato un modello matematico di
simulazione, in combinazione con un modello idrodinamico bidimensionale,
che ha valutato se e come la presenza di nuove barene possa comportare
modifiche alle condizioni della navigazione lungo canale Litoraneo, conside-
rate molteplici situazioni meteomarine.

In termini generali, i risultati ottenuti sperimentalmente dall’insieme delle
prove eseguite hanno confermato, per ciascuna alternativa di intervento esa-

44

P ———




RIEQUILIBRIO AMBIENTALE
RECUPERO MORFOLOGICO

STUDI - PROGETTH

OPERE

UADERNI o B CONSORZIO VENEZIA NUOVA
TRIMESTRALI

minata, Pefficacia delle barene rispetto agli obiettivi prefissati. I risultati mi-
gliori sono stati ottenuti con il massimo numero di barene: cinque sul lato est
del canale Litoraneo e una sul lato ovest, tra le casse di colmata A e B. 1l
modello morfologico ha evidenziato come questa configurazione determine-
rebbe una netta diminuzione dell’erosione dei bassi fondali intercettando i
sedimenti che oggi si depositano sul fondo del canale e ne provocano l'interri-
mento. Anzi, eliminati questi apporti solidi, il canale dovrebbe registrare una
leggera tendenza all’approfondimento. Inoltre, il canale delimitato dalle nuo-
ve barene diventerebbe una via preferenziale per gli inquinanti, limitando la
loro dispersione in laguna.

Per quanto riguarda la navigazione non sono emerse modifiche significa-
tive rispetto alla situazione attuale: soltanto in presenza di condizioni meteo-
marine estremamente sfavorevoli vi potra essere la necessita di effettuare
correzioni di manovra.

Oltre alle simulazioni appena descritte, lo studio comprendeva anche ve-
rifiche sulla stabilita delle opere di contenimento delle barene, poiché rispet-
to a interventi analoghi gia eseguiti in laguna, queste nuove strutture
morfologiche saranno realizzate su fondali pit profondi e saranno sottoposte
a moto ondoso particolarmente intenso, per il passaggio di grandi navi. Me-
diante serie di prove su modello fisico bidimensionale & stato analizzato il
comportamento di diverse tipologie di conterminazione con diverse condi-
zioni di marea e di moto ondoso.

Le attivita di studio hanno richiesto, infine, la realizzazione di campagne
batimetriche preliminari da cui ottenere un quadro aggiornato della situazio-
ne morfologica dell’area di intervento. Sono state rilevate numerose sezioni,
per uno sviluppo complessivo di circa 25 km, successivamente riportate su
supporto cartografico e magnetico.

Scheda progettuale preliminare per la realizzazione di interventi morfologici
sul canale Malamocco - Marghera (convenzione 7695). Avvio: gennaio 1999 (in
corso). 1l progetto riguarda la costruzione di barene lungo il canale artificiale
Malamocco - Marghera, nel tratto tra S. Leonardo e Marghera (canale Litora-
neo), con la funzione di contrastare i processi di degrado morfologico attual-
mente in atto nell’area. Il degrado, innescato soprattutto dalla presenza del
canale, si manifesta essenzialmente attraverso due fenomeni: da un lato, 'ero-
sione dei bassi fondali e, dall’altro lato, Iinterramento dei canali dove si
depositano i sedimenti movimentati dalle correnti e dal moto ondoso.

Gli interventi previsti rispondono a obiettivi e criteri generali descritti
nella scheda precedente (“Studi e verifiche per I'individuazione e il dimensio-
namento di interventi morfologici lungo il canale Malamocco - Marghera”).
Proprio dai risultati degli studi, che hanno analizzato diverse alternative di
opere (per configurazione e collocazione) individuando quella piu efficace
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rispetto agli obiettivi prestabiliti, & derivata la soluzione sviluppata nella sche-
da progettuale preliminare. Essa consiste nella realizzazione di cinque ba-
rene sul lato est del canale Litoraneo, il piti esposto al flusso delle correnti
e al trasporto solido di sedimenti, e di una sesta barena sul lato ovest. Le
barene sul lato est avranno una superficie di 6, 23, 9, 21 e 20 ettari e uno
sviluppo lineare di 5,5 km in modo da proteggere il canale per Iintera
estensione, considerando che in alcuni tratti & gia delimitato da due argini
artificiali oltre che dall’isola delle Tresse. Sul lato ovest, invece, si procede-
ra alla formazione di una sola barena, di circa 7 ettari, tra le casse di
colmata A e B.

Rispetto ad analoghi lavori gia effettuati in laguna dal Consorzio Venezia
Nuova, questo intervento sard eseguito in zone idrodinamicamente molto
attive e in condizioni sfavorevoli per la profondita dei fondali e 'intensita del
moto ondoso cui saranno sottoposte le nuove strutture morfologiche. Dal
punto di vista costruttivo, cid comporta una serie di problemi nuovi rispetto ai
quali & necessario individuare e mettere a punto specifiche soluzioni: il tipo di
conterminazione, le caratteristiche fisiche dei sedimenti da utilizzare, la quota
delle barene costituiscono i principali aspetti “critici” che dovranno essere
affrontati nella fase progettuale successiva.

Per delimitare il perimetro delle barene sono state ipotizzate due diffe-
renti conterminazioni a seconda della profondita dei fondali in cui si ope-
ra. La prima costituita da pali di legno accostati, la seconda realizzata con
un palancolato, sempre di legno. Entrambe dovranno essere protette da
una scogliera di pietrame per resistere al moto ondoso dovuto, tra 1’altro,
al passaggio di navi di grandi dimensioni. Le barene potranno essere deli-
mitate completamente o solo parzialmente. Nella seconda ipotesi, valida in
presenza di fondali poco profondi, la parte opposta al canale resterebbe
aperta e i sedimenti si disporrebbero naturalmente secondo una configura-
zione “a spiaggia”. La scelta di una conterminazione solo parziale dipende
anche dalla granulometria dei sedimenti che saranno impiegati per la for-
mazione delle barene. Infatti potra essere attuata solo con sedimenti quali
la sabbia che si disperdono con difficolta.

Complessivamente si calcola che per realizzare tutte le barene saranno
necessari tra 3,5 e 4 milioni di m’ di materiale di cui due terzi circa costituiti
da sabbia prelevata da fondali marini e un terzo da sedimenti piti fini prove-
nienti dal dragaggio di manutenzione di canali lagunari.

La collocazione delle barene sul lato est del canale litoraneo & stata stabili-
ta anche in funzione della necessita di non creare una netta separazione tra
bassi fondali e il canale stesso. Esse, quindi, non costituiranno un fronte
continuo, ma al contrario saranno disposte in modo da mantenere alcuni
varchi in corrispondenza di canali naturali, che confluiscono nel Litoraneo,
ancora idraulicamente efficienti o parzialmente interrati.
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Gli effetti degli interventi dovranno essere controllati attraverso uno
specifico programma di rilievi e misure batimetriche articolato in piu fasi,
a intervalli di tempo prestabiliti.

Progetto esecutivo per il recupero morfologico dell’isola di Poveglia (conven-
zione 7395). Avvio: gennaio 1999 (in corso). Lisola di Poveglia si trova in
laguna centrale a poca distanza dal litorale di Lido e occupa una superficie di
7,5 ettari (Figg. 15-18 nelle pagine seguenti). Pur costituendo di fatto un’uni-
ca isola, Poveglia risulta in realta formata da tre parti ben distinte e diverse tra
loro, anche per funzioni e configurazione: da est a ovest, infatti, & attraversata
da un fossato che divide la parte settentrionale, completamente occupata da
vegetazione e da orti, e la parte meridionale, la pitt ampia, dove vi sono tutti
gli edifici storici rimasti. Inoltre a ridosso della parte meridionale, separato da
un canale largo pochi metri, ¢’¢ un ottagono realizzato all’epoca della guerra
tra Venezia e Genova (1379-1381).

I primi insediamenti nell’isola risalgono probabilmente al periodo delle
invasioni barbariche del V secolo, quando vi trovo rifugio parte della popola-
zione in fuga dai centri urbani dell’entroterra, tra cui Padova ed Este. Abban-
donata durante il tentativo di conquista da parte dei Franchi di Pipino, per la
piu sicura Rialto (inizio del IX secolo), Poveglia torno ad essere abitata qual-
che decennio pit tardi. Nell’864, infatti, il Doge Orso Partecipazio concesse
alle famiglie della servitti del suo predecessore, assassinato a seguito di una
congiura di nobili, di stabilirsi nell’isola, offrendo anche una serie di privilegi.
In poco piu di un secolo, sotto il governo prima di un tribuno, poi di un
gastaldo quindi di un podesta, si sviluppd una piccola societa ben organizza-
ta, formata da centinaia di famiglie. Furono costruite nuove abitazioni, venne-
ro realizzati orti, vigne e saline.

La fortuna dell’isola e della comunita che vi risiedeva duro fino al X1V
secolo. Dopo alterne vicende, con i genovesi alle porte della laguna, gli abi-
tanti si trasferirono altrove e solo pochi di loro, in seguito, vi fecero ritorno.

Tra il XVI e il XVIII secolo, Poveglia visse un periodo di progressivo declino.
Per rivitalizzarla si tentd anche, senza successo, di insediare nell’isola un centro
religioso, offrendola ai Camaldolesi. Nella seconda meta del XVIII secolo I'area
passo sotto la giurisdizione del Magistrato alla sanita. La sua funzione cambio
decisamente: dapprima divenne base logistica per le navi dirette a Venezia
dalla bocca di Malamocco (la bocca di Lido, soggetta a un rapido interramen-
to, era quasi impraticabile); quindi fu adibita a lazzaretto. All’inizio di questo
secolo venne utilizzata come centro di convalescenza e casa di cura. Negli
ultimi decenni I'isola ¢ stata completamente abbandonata e gli edifici storici,
ottagono, i marginamenti hanno subito un generale degrado. Piti volte, inol-
tre, nell’isola stati compiuti atti vandalici e furti che I’hanno via via spogliata
degli oggetti d’arte e di manufatti di valore e interesse storico.
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Nelle pagine seguenti

Fig. 15. L'Isola di Poveglia
in una stampa del 1779
(incisione di F. Tironi

su disegno di A. Sandsi).

In primo piano si vede
lottagono realizzato davanti
all’isola nel X1V secolo

Fig. 16. Isola di Poveglia.
Veduta aerea. Nella foto sono
riconoscibili anche le isole

di S. Spirito, di S. Clemeute,
delle Grazie e, sullo sfondo,
Venezia

Figg. 17 e 18. Alcuni
edifici dell’isola
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1011 Magistrato alle Acque sta
mettendo a punto un nuovo
regolamento per la navigazione
in laguna che tenga conto
dell’intensita del traffico
acqueo, delle caratteristiche
delle imbarcazioni;

delle qualitd ambientals

delle diverse aree. Le nuove
disposiziont consentiranno

di limitare il moto ondoso,
riducendo 1 danni che esso
produce sulle strutture
morfologiche
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In questi anni sono state avanzate varie proposte di recupero architettoni-
co e funzionale dell’isola, nessuna delle quali ha perd avuto un seguito con-
creto. Attualmente, sull’isola & concentrata una serie di programmi di
intervento da parte di Enti diversi, in base alle singole competenze. In parti-
colare, il Comune di Venezia ha promosso uno studio di fattibilita, elaborato
dal Centro Turistico studentesco (CTS), finalizzato alla costituzione di un
polo ricettivo polifunzionale, con il restauro degli edifici, la predisposizione
di strutture di servizio (ristorante, museo, spazi espositivi, sala cinematogra-
fica, ecc.), la riorganizzazione degli spazi coltivati e la riqualificazione del
verde; mentre, per quanto riguarda Magistrato alle Acque di Venezia - Con-
sorzio Venezia Nuova, & in corso la progettazione esecutiva, oggetto di que-
sta scheda, per lavori di recupero morfologico. I lavori, si integrano con
quelli previsti nello studio del CTS e consisteranno nel restauro statico delle
mura dell’ottagono; nel rinforzo o ricostruzione dei marginamenti (lungo
I'intero perimetro) e nel consolidamento delle loro fondazioni; nella vivifica-
zione e nella sistemazione dei canali interni mediante dragaggio e risagoma-
tura delle sponde.

La realizzazione del progetto richiede la realizzazione di specifiche campa-
gne di sondaggi, indagini e rilievi.

Progetto esecutivo per gli interventi di protezione delle barene in erosione,
secondo ciclo (convenzione 7637). Approvazione da parte del Comitato tecnico
del Magistrato alle Acque di Venezia: 22 gennaio 1999 (ultimazione: gennaio
1999). Gli interventi sono finalizzati al recupero morfologico di aree lagunari
soggette a erosione o degrado, attraverso un sistema articolato di azioni per la
salvaguardia di barene, velme e bassi fondali. T lavori rispondono a obiettivi e
criteri esecutivi generali descritti nella scheda relativa al primo ciclo di inter-
venti, ultimato nel febbraio 1999 (si veda la scheda alle pagine 52 e seguenti).

Con il secondo ciclo, 'esperienza viene estesa a nuove aree della laguna
nord, individuate in base a due criteri fondamentali: la presenza di caratteri
ambientali ed ecologici di pregio e una condizione di accentuato degrado per
cui vi sia un’oggettiva condizione di emergenza. Le aree sono state individua-
te all’interno di zone omogenee per caratteristiche morfologiche e idrodina-
miche, qualita ambientali, funzioni. I lavori, per cui si perfezionano soluzioni
gia adottate precedentemente, interessano le zone di Burano, Ca’ Zane, foce
del Dese e consistono in:

predisposizione di conterminazioni a difesa del bordo delle barene lungo i

canali dove la navigazione & piu intensa’’;

inserimento di fascinate di sedimentazione per favorire la “cattura” e il

deposito dei sedimenti trasportati dalla corrente, riducendone la perdita in

mare o la deposizione nei canali;

ripascimento a strato sottile su barene in deficit di quota e ripristino di
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barene, utilizzando sedimenti idonei prelevati dalla barra formatasi

all’esterno della bocca di Lido, dal canale Buel del lovo e dal canale Trelera;

trapianto di vegetazione per favorire la stabilita di barene e bassi fondali e

il loro accrescimento per “cattura” di sedimenti'’;

scavo di una “scomenzera” di collegamento tra il canale di Mazzorbo e il

canale Dese, anche per verificare la possibilita di trasferire parte del traffi-

co acqueo locale che adesso interessa aree di pregio ambientale;

scavo di ghebi per la vivificazione dei bassi fondali (solo nell’area di Ca’

Zane);

ripristino di un canneto in corrispondenza della foce del Dese.

Nella stessa seduta, il Comitato tecnico del Magistrato alle Acque ha ap-
provato anche il programma di indagini, misure e analisi di controllo degli
interventi.

Interventi per la vivificazione dell'area lagunare compresa tra le isole di
Burano, Mazzorbo, Madonna del monte, S. Francesco del deserto (convenzione
7649). Avvio: gennaio 1999 (in corso). Gli interventi riguardano un’ampia
area della laguna nord soggetta a un progressivo degrado morfologico che si
manifesta, essenzialmente, con Ierosione di bassi fondali e barene e con
linterrimento dei canali in cui si accumula parte dei sedimenti movimentati
dal moto ondoso e dalle correnti. I lavori avviati da Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova rispondono a queste tendenze evolutive,
contrastando le dinamiche in atto. Allo stesso obiettivo generale di recupero
morfologico e ambientale di quest’area concorrono anche altri lavori previsti
sempre da parte del Consorzio Venezia Nuova: quelli nell’ambito del secon-
do ciclo degli interventi per la protezione delle barene, di prossimo avvio (si
veda la scheda precedente), e quelli per il recupero dell’isola della Madonna
del monte.

Per quanto riguarda gli interventi di vivificazione oggetto di questa scheda,
essi comprendono il dragaggio della rete di canali e la formazione di tre
nuove barene artificiali.

Complessivamente vengono ricalibrati oltre 6 km di canali (fino alla quota
di -3,0/-3,5 m) per ripristinarne efficienza idraulica e incrementare il ricam-
bio d’acqua indotto dalle maree, anche nelle zone a minore circolazione
idraulica. In totale saranno estratti piti di 600.000 m’ di sedimenti che posso-
no essere utilizzati per la ricostruzione delle barene, in quanto idonei per
caratteristiche chimico fisiche (solo una piccola quantita di sedimenti supera i
limiti stabiliti per questo impiego e dovra essere collocata altrove).

Le nuove barene vengono realizzate a est di Burano e tra Burano e I'isola
della Madonna del monte e avranno una superficie rispettivamente di 3, 17 e
11 ettari. La forma e la collocazione delle barene oltre al tipo di contermina-
zione sono stati concordati con la Soprintendenza Archeologica per il Veneto
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B Nella carta, prodotta,
in collaborazione
con la Soprintendenza
Archeologica per il Veneto, sono
' individuate le aree archeologiche
in laguna. Essa consente
di tutelare le zone di interesse
finora ceusite, evidenziando
anche le possibili interferenze
con gli interventi di salvaguardia
l
|
|

Fig. 19 (in alto). Recupero

di un reperto archeologico durante

rilievi eseguiti da un archeologo

| subacqueo vicino all’isola
| della Madonna del monte

Fig. 20 (in alto). Moto ondoso
su una barena. Questo tipo

di aggressione, rappresenta una
delle principali cause di degrado
delle barene

Nella pagina seguente

Fig. 21. Protezione delle barene in
erosione. Localizzazione delle aree
di intervento (1° e 2° ciclo)
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in considerazione dell’interesse dell’area dal punto di vista storico-archeologi-
co. Si tratta, infatti, di una zona anticamente emersa che conserva humerose
testimonianze dell’eta imperiale romana (I-III secolo d. C.). Molte tracce di
questo periodo sono state rinvenute, soprattutto vicino all’isola della Madonna
del monte, durante rilievi eseguiti da Magistrato alle Acque di Venezia - Con-
sorzio Venezia Nuova nell’ambito delle attivita del Servizio Informativo per
I'elaborazione della carta archeologica informatizzata della laguna®”. A 1/2 me-
tri di profondita sotto il livello del fondale sono stati trovati reperti, resti di
pavimentazione in sesquipedali, rovine di edifici e altri manufatti (Fig. 19).
Intervenire in un’area di questo tipo richiede, evidentemente, I'adozione di
particolari cautele. Pertanto, in fase di progettazione sono stati eseguiti ulterio-
ri rilievi per individuare 'eventuale presenza di siti in corrispondenza delle
aree di cantiere e studiare gli opportuni accorgimenti per garantirne 'integrita.
Proprio in base ai risultati delle indagini, la posizione delle nuove barene &
stata leggermente modificata rispetto all'ipotesi iniziale. Inoltre si & stabilito
che parte della conterminazione di una barena sia realizzata con I'impiego di
gabbioni riempiti di pietre invece che con i pali tradizionali la cui infissione
danneggerebbe due siti rilevati entro il fondale. Per quanto riguarda siti ar-
cheologici che potrebbero essere interessati dal dragaggio dei canali, il Consor-
zio Venezia Nuova ha anche avviato una collaborazione con il CNR-ISDGM per
I'impiego di una sonda speciale in grado di eseguire rilievi di dettaglio.

Interventi per la protezione delle barene in erosione, primo ciclo (convenzio-
ne 7322). Ultimazione febbraio 1999. Gli interventi fanno parte del diversifi-
cato programma di opere che Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova stanno eseguendo per la tutela, il ripristino e la valorizzazio-
ne dell’ambiente lagunare. Un programma “diversificato”, si & detto, messo a
punto a partire dalla considerazione che i fenomeni di degrado morfologico
in atto in ampie zone della laguna (Fig. 20) sono complessi tanto nelle cause
quanto nelle manifestazioni e richiedono, quindi, soluzioni complesse e arti-
colate, di volta in volta adeguate alle necessita della singola area. In generale
si riconoscono due principali linee di azione. Da un alto, i lavori di vera e
propria ricostruzione del tessuto ambientale ed ecologico, dove la situazione
¢ particolarmente critica. “Ricostruire” i canali, quindi, mediante lavori di
dragaggio per ripristinarne la funzionalita idraulica (70 km dragati in dieci
anni) e “ricostruire” le barene che l'erosione sta cancellando, impiegando
proprio i sedimenti ricavati dal dragaggio dei canali (oltre 400 ettari di bare-
ne realizzati in dieci anni).

Dall’altro lato, lavori di “manutenzione” morfologica con i quali, piuttosto
che ricostruire direttamente si proteggono le aree a rischio e si favorisce, per
quanto possibile, una ricostruzione naturale, innescando processi e dinamiche
virtuosi (Fig. 21 nella pagina seguente). Gli interventi di protezione e tutela
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delle barene fanno riferimento a quest’ultima categoria di opere che compren-
de la difesa, con tecniche tradizionali, dei bordi delle barene dal moto ondoso,
ma, soprattutto, 'avvio di processi di sedimentazione, accrescimento e vivifica-
zione di bassi fondali, velme e barene con tecniche di ingegneria naturalistica
che rappresentano un’esperienza del tutto nuova per la laguna di Venezia.

La difesa dei bordi delle barene in erosione pud essere realizzata in due
modi. Il primo con palificate di legno infisse nel fondale a poca distanza dalle
barene e riempiendo lo spazio tra la palificata e la barena con nuovi sedimenti.
Questa soluzione viene adottata prevalentemente in presenza di margine bare-
nale ripido e a ridosso di canali ed & indicata anche per Pottimo inserimento
nel paesaggio. Il secondo con file di gabbioni di rete metallica zincata riempiti
di pietrame (“burghe”). Le burghe hanno maggiore durata delle palificate e, in
genere, vengono impiegate a lato di canali soggetti a traffico molto intenso e,
su richiesta della Soprintendenza Archeologica per il Veneto, laddove sono
localizzati siti subacquei di interesse che potrebbero essere danneggiati dalle
palificate (Figg. 22 e 23 nella pagina precedente e Fig. 24 in questa pagina).

Lavvio di processi di sedimentazione, accrescimento e vivificazione di
bassi fondali, velme e barene si ottiene con una serie di interventi integrati e
complementari. Innanzitutto la collocazione di rami intrecciati e legati a pali
infissi nel fondale (“fascinate”) in grado di intercettare e far depositare i
sedimenti in sospensione nell’acqua. Quindi il ripascimento di barene in
deficit di quota mediante il rifluimento idraulico di una miscela di acqua e
sedimenti prelevati dai bassi fondali e dai canali vicini (Figg. 25-28 nelle
pagine seguenti). La miscela viene spruzzata sulle barene in modo da forma-
re sulla superficie un sottile strato uniforme, con spessore in media di 5 cm,
e consentire lo sviluppo di vegetazione stabile. La vegetazione, infatti, ha una
funzione importante nel favorire il naturale accrescimento delle barene per
“cattura” dei sedimenti. La ripresa della vegetazione viene ottenuta anche con
il trapianto delle specie caratteristiche dei diversi ambienti come la spartina,
per la superficie delle barene o le fanerogame marine, per le velme (Fig. 29 a
pagina 57). Infine lo scavo di- ghebi o scomenzere allo scopo di ricreare il
reticolo di piccoli canali, di migliorare gli scambi idrici, di ridurre la prolifera-
zione di macroalghe, di creare nuove vie d’acqua in cui eventualmente dirotta-
re il traffico che avviene vicino ad aree di pregio e interesse ambientale.

Il primo ciclo di interventi ha interessato 10 zone della laguna nord e 5 della
laguna sud in cui, a seconda dei problemi rilevati, le soluzioni sopra indicate
sono state applicate o singolarmente o in combinazione tra loro. All'inizio,
durante e al termine delle attivita sono stati realizzati rilievi topografici, morfo-
logici e vegetazionali cosi da verificare 'efficacia e gli effetti dei lavori. Per
difendere i bordi delle barene sono stati realizzati oltre 5 km di conterminazio-
ni (di cui 4,8 km di palificate e 300 m di burghe), creando un’efficace protezio-
ne dal moto ondoso e bloccando l'arretramento del bordo stesso. Inoltre, un
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Nella pagina precedente

Fig. 22. Difesa del bordo

di barene in erosione mediante
palificate di legno. Interventi
in laguna nord. Nella foto

st vede il riempimento,

con nuovi sedimenti,

dello spazio tra la palificata

e il margine della barena

e alcune piante di Puccinellia
palustris messe a dimora

per favorire la ripresa

della vegetazione. Le piante
di Puccinellia erano state

in precedenza recuperate

dal bordo della barena crollato
a causa del moto ondoso

Fig. 23. Difesa del bordo

di barene in erosione mediante
file di “burghe”. Interventi

in laguna nord

In basso ‘

Fig. 24. Esemplare di cavaliere
d’Italia sul bordo ricostruito
di una barena
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Fig. 25 (foto grande in alto).

Avvio di processi di sedimentazione
e accrescimento di bassi fondali

e barene. Fascinata

in laguna nord

Fig. 26 (foto piccola in alto).
Particolare di una fascinata.

Le fascinate sono disposte

in pin file e realizzate con rami
di salice fissati a pali di castagno.
Crascuna fascina é lunga 2 m

e ha un diametro di circa 50 cm.
Questa modalitd di intervento

¢ adottata anche in alcune zone
umide del mare del nord

e sul delta del Po

Fig. 27 (foto grande in basso).
Ripascimento della barena
Gaggian in laguna nord

Fig. 28 (foto piccola in basso).
Misura dello spessore

del ripascimento

sulla barena Gaggian
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Fig. 29. Zolle di Zostera noltii
trapiantate sulla velma davanti
alla barena ex salina S. Felice,

in laguna nord
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anno dopo la realizzazione dei lavori & stato misurato un buono sviluppo
spontaneo di vegetazione alofila lungo i bordi ricostruiti, con una copertura
dell’80% per la vegetazione annuale e del 40% per quella perenne.

Per quanto riguarda 'avvio di processi di sedimentazione, accrescimento e
vivificazione di bassi fondali, velme e barene, sono stati predisposti 1,2 km di
fascinate e si & proceduto al ripascimento di alcune barene, per una superficie
complessiva 27.000 m’. Le fascinate hanno prodotto una riduzione della tur-
bolenza delle acque dovuta al moto ondoso da vento e una sedimentazione
nei bassi fondali compresa tra 1 e 3 mm all’anno; mentre il ripascimento ha
determinato un aumento di quota delle barene tra 3 e 8 cm, per cui si &
registrato uno sviluppo di vegetazione perenne con un incremento medio
degli apparati radicali pari al 50%. In quattro siti sono state anche trapianta-
te, complessivamente, quasi 2000 zolle di Zostera noltii e un centinaio di zolle
di Spartina maritima, con ottimi risultati: a 12 mesi dalla messa a dimora, in
corrispondenza delle zolle si ¢ misurata una sedimentazione di circa 5 cm,
rispetto a fondali circostanti in debole o forte erosione e la dimensione delle
zolle ¢ aumentata da 25 cm a 50 cm. Sempre nell’ambito di questo obiettivo
generale ¢ stato infine scavato oltre 1 km di “ghebi” in palude Maggiore
(laguna nord) inducendo un miglioramento locale della circolazione idrica e
una riduzione del 70% della copertura algale vicino all’area di scavo.

Nell’ambito del primo ciclo di interventi sono stati eseguiti anche alcuni
lavori sperimentali di naturalizzazione di barene artificiali con lo scavo di 6
“ghebi” per uno sviluppo lineare di 1,4 km e di 4 “chiari” per una superficie
di 25.000 m”.

Studi, indagini, monitoraggi

ARRESTO E INVERSIONE DEL PROCESSO DI DEGRADO DELLA LAGUNA

Monitoraggio in continuo per la verifica delle portate d’acqua dolce in laguna
(convenzione 7725). Approvazione del disciplinare tecnico da parte del Comita-
to tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 22 gennaio 1999. Le caratteri-
stiche idromorfologiche della laguna di Venezia sono il risultato di una
molteplicita di processi e dinamiche tra i quali hanno un ruolo fondamentale
I'azione delle maree e gli apporti idrici dal bacino scolante. Direttamente o
indirettamente, da questi fattori dipendono, per esempio, il verificarsi di “ac-
que alte” nei centri abitati lagunari o di esondazioni nei territori della gronda;
la propagazione delle correnti; il prodursi di processi erosivi o di sedimenta-
zione; la qualita delle acque e dei sedimenti; la capacita autodepurativa e la
stabilita trofica dell’ecosistema. Ai fini della salvaguardia di Venezia e del
riequilibrio della sua laguna ¢ necessario poter disporre, tanto per le maree
che per gli apporti idrici, di informazioni, dati e strumenti operativi utilizzabi-
li sia per scopi predittivi che di analisi e di gestione.,
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Per quanto riguarda gli apporti dal bacino scolante, Magistrato alle Acque
di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno eseguito o stanno eseguendo
una serie di studi e analisi allo scopo di ottenere un quadro conoscitivo
completo e aggiornato sul volume d’acqua totale e sul carico di inquinanti che
vengono recapitati in laguna dalla terraferma. A partire dall’inizio degli anni
’90 ¢ stato avviato un programma di monitoraggio, tuttora in corso, sul fiume
Dese con il rilievo dei principali parametri utili a determinare il regime idro-
logico e lo stato di inquinamento del fiume. Nello stesso periodo & stato
condotto uno studio mediante il quale si ¢ realizzato un modello idrologico
(denominato SALVE) in grado di fornire una stima delle portate giornaliere dei
corsi d’acqua sfocianti in laguna a partire dalle precipitazioni sul bacino sco-
lante. La taratura del modello & avvenuta per i bacini Vallio-Meolo e Dese-
Zero in cui sono state predisposte alcune stazioni di monitoraggio dei livelli e
delle portate che hanno acquisito dati in tempo reale fino al dicembre 1998".
Da alcuni mesi, inoltre, sono in corso rilievi sistematici sui nove principali
tributari della laguna™ per valutare il volume d’acqua dolce e il carico di
microinquinanti organici e inorganici e di nutrienti convogliati nel corso di un
anno (progetto DRAIN). Altri studi su questi argomenti, infine, sono stati
eseguiti per 'analisi di aspetti e problematiche particolari.

Con il nuovo ciclo di monitoraggi si intende approfondire la stima degli
apporti dal bacino scolante, proseguendo e integrando le analisi finora svolte,
attraverso misure dirette e 'utilizzo del modello SALVE.

Le misure dirette riguardano, essenzialmente, le portate dei corsi d’acqua
ricavate in base alla registrazione delle velocita e dei livelli in 13 foci situate
lungo la gronda lagunare. Le foci sono state individuate secondo criteri che
consentono misure il piu possibile precise: per esempio, la presenza di alvei
regolari, non molto larghi e delimitati da sponde rivestite o la presenza di
manufatti idraulici, quali botti a sifone, che rendono le sezioni chiaramente
definite. I dati saranno rilevati, con cadenza almeno oraria, mediante sensori
di velocita e di livello (“flussometri acustici”). Per la taratura del sistema di
calcolo dovranno essere eseguiti, in corrispondenza delle singole stazioni di
misura, campagne batimetriche e rilievi preliminari della velocita, della salini-
ta e dei solidi sospesi, cioé di quei fattori che influenzano il rapporto tra la
velocita media nella sezione e le velocita misurate in continuo.

I dati sulle portate saranno trasmessi giornalmente al Centro elaborazione
dati del Magistrato alle Acque di Venezia. Sara anche organizzato uno speci-
fico archivio da trasferire al Servizio Informativo dello stesso Magistrato alle
Acque e che verra completato con informazioni acquisite nell’ambito del
progetto DRAIN. Inoltre, i dati saranno utilizzati dal modello SALVE per un
confronto complessivo del modulo idrologico che restituira i valori giornalie-
ri dei deflussi in laguna attraverso le foci controllate dai sensori. I risultati
del bilancio idrologico, in termini di afflussi e deflussi giornalieri, saranno
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pubblicati in bollettini periodici ed entreranno a far parte delle banche dati
del Magistrato alle Acque.

Sempre nell’ambito di questo ciclo di monitoraggi sono previsti ulteriori
rilievi in alcuni altri punti di interesse come, per esempio, le conche di Bron-
dolo e di Portegrandi.

Indagini per la caratterizzazione dei fondali a supporto della progettazione
esecutiva degli interventi di viqualificazione ambientale dell’area canale Indu-
striale nord e canale Brentella a Porto Marghera (convenzione 7649). Avvio:
gennaio 1999 (in corso). | fondali dei canali di Porto Marghera sono tra i pit
contaminati della laguna poiché vi si sono accumulati inquinanti prodotti
dalle attivita portuali e industriali. Questo problema, comune a tutti i grandi
porti commerciali e industriali, ha reso necessaria la programmazione di una
serie di specifici interventi di risanamento nell’ambito dell’obiettivo generale
dell’arresto e dell’inversione dei processi di degrado della laguna.

Oggetto delle attivita descritte in questa scheda ¢, in particolare, la valuta-
zione delle condizioni di inquinamento dei fondali nella parte del canale
Industriale nord in cui non si & gia operato e nel canale Brentella per decidere
se intervenire ¢ come.

In particolare, gli obiettivi principali delle indagini sono:

ottenere una mappatura delle caratteristiche chimiche, fisiche e geotecni-

che dei sedimenti;

stabilire le profondita a cui dragare per ripristinare fondali non inquinati e

i relativi volumi di sedimenti da prelevare;

definire la destinazione dei sedimenti e le modalita di trattamento;

verificare le condizioni che hanno portato e che potrebbero portare ad

alterazioni dei sedimenti sul fondo dei canali;

analizzare lo stato delle sponde dei canali;

valutare la compatibilita degli interventi con quanto previsto dagli stru-

menti di pianificazione.

Le attivita sono dettagliatamente descritte nei “Quaderni trimestrali” n. 3
¢ 4, 1998, pagg. 71-74.

Indagini per l'acquisizione dei dati a supporto della progettazione esecutiva
degli interventi di messa in sicurezza dell’area dei Pili (convenzione 7649).
Avvio: febbraio 1999 (in corso). I Pili sono un’area di oltre 40 ettari situata sul
bordo della laguna centrale, in localita S. Giuliano, a lato del ponte translagu-
nare che collega Venezia alla terraferma.

E una delle numerose zone lagunari vicine a Porto Marghera utilizzate, in
passato, come discariche e parzialmente imbonite con rifiuti delle produzioni
industriali. Tra gli anni ’50 e 70 ai Pili sono stati scaricati rifiuti dell’industria

siderurgica e metallurgica e, soprattutto, di quella chimica (Fig. 30 a pagina 62).
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La presenza di questi materiali rappresenta un grave rischio di contamina-
zione dell’ambiente per il rilascio in laguna di inquinanti di diversa natura.
Proprio per questo, Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia
Nuova avevano inserito, nel progetto di massima per 'arresto e I'inversione
dei processi di degrado (1993) la zona dei Pili tra le discariche in ambito
lagunare dove realizzare lavori di messa in sicurezza.

Nell’'ottobre del 1996 I'area dei Pili, pur non espressamente citata, era
oggetto di un’ordinanza del Ministero dell’Ambiente (n. 4498) con la quale si
affermava I'assoluto carattere di urgenza dei lavori di messa in sicurezza delle
discariche lagunari che, del resto, il Consorzio Venezia Nuova aveva gia avvia-
to e ultimato all’isola dell’ex inceneritore, a Venezia, e all’isola delle Tresse, di
fronte a Porto Marghera.

In seguito, dopo che specifiche indagini del Consorzio Venezia Nuova
nella discarica abbandonata delle barene del Passo a Campalto avevano rile-
vato la presenza di materiali radioattivi, il Magistrato alle Acque di Venezia -
Consorzio Venezia Nuova, 'ULSS competente per territorio e I'’Agenzia Regio-
nale di Protezione dell’Ambiente del Veneto hanno effettuato una serie di
rilievi nella vicina area dei Pili per verificare 'eventuale esistenza di un rischio
analogo. I risultati hanno indicato un livello di radioattivita significativamente
superiore ai valori naturali di fondo, legato, anche in questo caso, alla presen-
za di fosfogessi (residuo della trasformazione delle fosforiti minerali in fertiliz-
zanti da parte di aziende di Porto Marghera).

Data la nuova emergenza ambientale, il Sindaco di Venezia, con un’ordi-
nanza del marzo 1998, richiedeva al Magistrato alle Acque di delimitare area
per impedirne l'accesso e di realizzare nuove indagini mirate,

Il Consorzio Venezia Nuova ha quindi provveduto a recintare completa-
mente la zona e ad avviare un articolato programma di analisi geognostiche,
radiochimiche, chimiche e mineralogiche, con i seguenti obiettivi:

1. Caratterizzare il sito della discarica e accertare precisamente lo stato di
inquinamento, con particolare riferimento al problema della radioattivita;
2. Accertare gli impatti dell'inquinamento sulle aree circostanti e determinare

il rischio ambientale complessivo;

3. Acquisire gli elementi utili alla progettazione esecutiva degli interventi di
messa in sicurezza e ripristino ambientale dell’area.

Per quanto riguarda il primo punto, si devono stabilire 1’estensione e lo
spessore del deposito di fosfogessi e il relativo livello di radioattivita, I'effetti-
va emissione di radiazioni ionizzanti in atmosfera (in modo da valutare anche
il rischio per la popolazione), 'eventuale presenza di altri rifiuti potenzial-
mente pericolosi (Fig. 31 a pagina 63).

Le prime attivita previste sono la ricostruzione della “storia” dei Pili come
discarica di rifiuti industriali e civili e il rilievo topografico e batimetrico
aggiornato del sito, da utilizzare come base di riferimento sia per la localizza-
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Nelle pagine seguenti
Fig. 30. L’area dei Pili, vicino
a Porto Marghera

Fig. 31. Misura

delle radiaziont ionizzanti

da parte di un tecnico
specializzato. Il personale
incaricato di queste operazioni
viene dotato di una particolare
tuta da lavoro e di altri
dispositivi di protezione

tra cui dosimetri (lo strumento
visibile sul taschino della tuta)
per la misura delle radiazion:
presenti nell’atmosfera ¢ a cui
possono essere esposti i tecnici
addetti ai vilievi. Sullo sfondo
della foto si vede il profilo

di Venezia
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D Ad esempio, il radon
(prodotto dal decadimento
del radio) ¢ presente in forma
gassosa e puo quindi
diffondersi in atmosfera,

il polonio puo entrare

nella catena alimentare, ecc.
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zione e la restituzione cartografica delle zone inquinate sia per la progetta-
zione degli interventi. Quindi si procede alla realizzazione di indagini radio-
metriche superficiali, mediante le quali individuare in via preliminare le aree
che presentano livelli di emissione di radiazioni superiori ai livelli di fondo, e
indagini geognostiche (con carotaggi e prelievo di campioni di terreno) ne-
cessarie per caratterizzare con buona definizione i materiali di riporto. Suc-
cessivamente si esegue una nuova indagine radiometrica, fino alla profondita
di un metro, estesa a tutti gli elementi della serie dell’uranio (torio, radio,
ecc.). Alcuni di essi, infatti, presentano caratteristiche fisico-chimiche molto
diverse tra loro che ne influenzano la mobilita e le modalita di diffusione
nell’ambiente”.

Per quanto riguarda il secondo punto, scopo delle attivita & quello di
verificare I'esistenza di scambi di materiali contaminanti tra la discarica, i
terreni sottostanti (incluse le acque di falda) e I'area lagunare circostante. Si
tratta, ciog, di determinare il rilascio di inquinanti prodotto dall’azione delle
maree, dal dilavamento operato dalle piogge, dalla percolazione negli strati
profondi del suolo, e di valutare 'accumulo degli inquinanti stessi nelle com-
ponenti abiotica e biotica dell’ecosistema. A questo scopo vengono prelevati
campioni di acque sotterranee; campioni di sedimenti lagunari, che rappre-
sentano la matrice ambientale pit suscettibile di conservare traccia dei rilasci;
campioni di organismi bentonici e di alghe sui quali eseguire indagini radio-
chimiche e indagini chimico-fisiche. Le indagini radiochimiche consentono di
verificare il livello di contaminazione radioattiva dei fondali lagunari e delle
biocenosi bentoniche animali e vegetali, stabilendo cosi se i radionuclidi rila-
sciati siano entrati anche nella catena alimentare. Le indagini chimico-fisiche
forniscono invece ulteriori indicazioni sullo stato di contaminazione dei mate-
riali depositati nella discarica e, soprattutto sulla loro acidita. Da questa carat-
teristica, infatti, dipende anche il tipo di soluzione da adottare per il confi-
namento e la messa in sicurezza dell’area.

Per quanto riguarda il terzo e ultimo punto, si caratterizzano i suoli sotto-
stanti la discarica per ottenere un quadro completo dal punto di vista geotecni-
co e geologico e verificare, tra ’altro, se i terreni abbiano capacita di tam-
ponare i percolati acidi e caratteristiche di impermeabilita tali da impedire il
passaggio degli inquinanti sia in senso orizzontale che verticale.

Interventi per la messa in sicurezza delle barene del Passo a Campalto (con-
venzione 7649). Avvio: marzo 1999 (in corso). In passato le barene del Passo
(Fig. 32 nella pagina seguente) sono state utilizzate come discarica per collo-
care 850.000 m’ rifiuti e materiali inquinanti di diversa origine. Tra questi
oltre 300.000 m’ di fosfogessi, residuo di produzioni industriali.

La presenza di rifiuti pericolosi e fosfogessi ha determinato una grave
situazione di rischio ambientale e sanitario riconducibile, in parte, all’irraggia-
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mento gamma, all’emanazione di gas radon e alla diffusione di microinqui-
nanti tossici e radioattivi quali radio, polonio, torio, piombo (dai fosfogessi) e,
in parte, alla diffusione di microinquinanti organici e inorganici (dal deposito
di rifiuti industriali e urbani).

Per mettere in sicurezza I’area sono state quindi studiate numerose alterna-
tive di intervento fino alla scelta, operata anche sulla base dei rilievi eseguiti
dallo stesso Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova,
della soluzione esecutiva adottata: la separazione del deposito di rifiuti in due
aree con problematiche omogenee (quella dei fosfogessi con una superficie di
12 ettari e quella dei rifiuti pericolosi con una superficie di 11 ettari) e il loro
completo isolamento dall’ambiente circostante. Questa soluzione, tra altro,
assicura anche 'affidabilita dei sistemi utilizzati, cio¢ la durabilita dei materia-
li e la ridondanza delle difese, la riparabilita delle opere e la possibilita di
eventuali integrazioni successive in condizioni di sicurezza per gli operatori e
per 'ambiente e I'eventuale riutilizzo dell’area nell’ambito del parco pubblico
previsto dagli strumenti di pianificazione urbanistica.
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Fig. 32. L’area delle barene
del Passo a Campalto
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Tre sono le principali modalita d’intervento (Fig. 33 nella pagina precedente):

la prima consiste nel circondare entrambe le aree inquinate mediante un

diaframma plastico di bentonite (da +1 m a -15 m) con funzione di barrie-

ra idraulica, in grado cioé di eliminare 1 flussi idrici del sottosuolo tra la

discarica e la laguna. Il diaframma avra uno sviluppo complessivo di quasi

3 km e si innestera nel substrato argilloso presente nel sottosuolo tra -5 e

-14 m. Su due lati della discarica, lungo la laguna e sul canale delle Rotte,

davanti al diaframma plastico verra messo in opera un palancolato metalli-

co (da +1 m a -8 m) che servira a garantire un’adeguata resistenza rispetto

all’azione dinamica ed erosiva delle onde e a includere anche il fondale

lagunare antistante le barene (per alcune decine di metri) che € stato con-

taminato a causa del dilavamento e dell’erosione dei terreni per effetto

della pioggia, dell’escursione della marea e del moto ondoso;

la seconda, specifica per la zona dei fosfogessi, consiste nel predisporre

attorno a quest’area, e all’interno della barriera idraulica, anche un dia-

framma di sabbia calcarea (da +1 m a -10 m) come barriera geochimica,

con funzione “neutralizzante” dei liquidi acidi percolanti dalla discarica,

cioe del fluoro residuo lisciviato dalla massa di fosfogessi come acido fluo-

ridrico. Posto come prima barriera attorno ai fosfogessi, il diaframma di

sabbia previene I'attacco corrosivo a carico della barriera idraulica e del

palancolato metallico. Inoltre cattura elementi e radionuclidi eventualmen-

te disciolti nei fluidi in transito, facendoli precipitare nello spessore del

diaframma stesso per effetto delle diverse condizioni elettrochimiche;

la terza riguarda la realizzazione di una copertura della discarica costituita,

dal basso verso I'alto, da un primo strato di sabbia a matrice calcarea per

“neutralizzare” le eventuali acque di infiltrazione superficiale (nell’area dei

fosfogessi) o da uno strato di regolarizzazione limoso-argilloso (nell’area

dei rifiuti pericolosi); da uno strato impermeabile di argilla o bentonite, da

uno strato di materiale di riporto proveniente da scavi lagunari, allo scopo

di ritardare il flusso di radon per un tempo sufficiente a garantirne il

decadimento radioattivo”, prima che raggiunga 'ambiente esterno; da uno

strato ad alta conducibilita idraulica (sabbia grossolana) che interrompe la

risalita capillare e crea un livello di aerazione; da uno strato superficiale di

terreno vegetale.

I due settori della discarica vengono separati mediante un setto idrogeolo-
gico e chimico costituito da un diaframma plastico di bentonite (verso I’area .
dei rifiuti pericolosi) e da un diaframma di sabbia calcarea (verso I'area dei 11:1; Ha} jp ag;::npe rzz;%e;;
fosfogessi). E prevista, inoltre, una rete di drenaggio e scarico delle acque P é'mp'alm Loralivmione
meteoriche. e principali tipologie

La sicurezza della chiusura di fondo & garantita da efficaci barriere geolo- di intervento
giche: metri di sabbia calcarea, in grado di tamponare efficacemente percolati 1 1) ST [ i
acidi, e uno strato continuo di argilla di buono spessore. di meno di quattro giorni
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Interventi per la messa in sicurezza della discarica di Val da Rio, secondo
stralcio (convenzione 7649). Avvio: marzo 1999 (in corso). La discarica di Val
da Rio si trova a sud del centro storico di Chioggia, in un’area di circa 7 ettari,
ed & stata formata tra il 1964 e il 1984 con il deposito di circa 450.000 m’ di
rifiuti (rifiuti solidi urbani, ceneri prodotte dall’inceneritore della discarica
stessa, calcinacci, rifiuti inerti e residui derivanti da attivita commerciali per la
trasformazione del pesce). La diffusione di sostanze inquinanti verso ’'ambien-
te circostante, a causa dell’azione erosiva esercitata dalle correnti di marea e
del moto ondoso, per dispersione attraverso gli strati sabbiosi del sottosuolo o
in conseguenza del dilavamento delle piogge, ha reso indispensabili urgenti
opere di messa in sicurezza dell’area.

Dopo l'analisi di diverse ipotesi operative la soluzione adottata & stata quella
di intervenire mediante I'isolamento dei materiali utilizzando a seconda dei casi,
un palancolato metallico, un diaframma plastico o entrambe le soluzioni. I lavori
vengono eseguiti in due stralci esecutivi. Il primo, ultimato, comprendeva la
realizzazione del diaframma sui lati nord ed est (verso terra), per complessivi 800
m, e del palancolato sul lato sud (verso la laguna) per 300 m.

Con il secondo stralcio dei lavori si completa I'isolamento della discarica sul
lato sud, realizzando il diaframma plastico dietro al palancolato metallico e si
interviene sul lato ovest (verso la laguna) predisponendo per un primo tratto di
400 m sia il palancolato che il diaframma plastico e in un secondo tratto di
300 m il solo palancolato metallico. Si procede, inoltre, a regolarizzare la scar-
pata, sempre sul lato ovest.

In una fase successiva sono previsti la copertura dell’area con materiali a
bassa permeabilita; 'eventuale collocazione di un nuovo tratto di diaframma
plastico lungo la laguna; un sistema di tubazioni per eliminare il biogas.

Interventi per la sistemazione delle sponde del canale Industriale sud di
Porto Marghera, primo stralcio (convenzione 7295). Ultimazione: marzo 1999.
Le aree industriali di Porto Marghera sono state realizzate negli anni dal 1920 al
1960 imbonendo zone lagunari di barene con riporti di terre di dragaggio e altri
materiali eterogenei quali residui di lavorazioni industriali e rifiuti solidi urbani.
Oggi, in alcuni casi, lungo le sponde dei canali industriali, i materiali contenuti
nel suolo sono a contatto con I'ambiente esterno e, in particolare, con le acque
lagunari. Le sponde, generalmente di terra e permeabili, sono infatti soggette a
erosione e smottamenti per cui si verifica il rilascio di sostanze inquinanti
(metalli pesanti, composti organici di sintesi o di origine naturale, ecc.) per
effetto del moto ondoso, della marea e del dilavamento da parte delle piogge.

Per bloccare questi fenomeni, Magistrato alle Acque di Venezia - Consor-
zio Venezia Nuova hanno messo a punto un piano di interventi che prevede la
realizzazione di opere di contenimento e impermeabilizzazione delle rive dei
canali di Porto Marghera (Fig. 34 nella pagina seguente), cosi come indicato
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Fig. 34. Canale Industriale
sud. Una fase dei lavori
per la sistemazione

della sponda nord
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nel progetto di massima per I'arresto e I'inversione dei processi di degrado
(1993). Tale piano si inquadra nel programma di disinquinamento e recupero
ambientale della laguna concertato tra le amministrazioni competenti ed &
stato inserito tra le schede degli interventi proposti dal Tavolo di consultazione
e di coordinamento istituzionale promosso dalla Regione del Veneto (dicembre
1995). Pilt recentemente questi lavori sono stati richiamati nell’Accordo per la
chimica a Porto Marghera siglato da tutti gli enti interessati (ottobre 1998).

All'interno del piano di Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuova,
¢ stata individuata, quale area prioritaria di intervento, la sponda nord del
canale Industriale sud. Si tratta di una zona per la quale la necessita e I'urgen-
za di procedere con I'esecuzione dei lavori era stata affermata anche dall’ordi-
nanza n. 4498, del 1° ottobre 1996, del Ministro dell’Ambiente in quanto
I’erosione della riva e i rilasci di inquinanti, soprattutto fanghi di bauxite (i
cosiddetti “fanghi rossi”) erano particolarmente evidenti.

Dopo avere eseguito rilievi specifici, tra cui campagne di sondaggi e analisi
chimiche sui campioni prelevati per determinare le caratteristiche dei terreni e
dei materiali depositati in passato e il grado di contaminazione del suolo e del
sottosuolo, sono stati avviati i lavori, suddivisi in piti stralci esecutivi. Il primo
stralcio, ora ultimato, & consistito nella ricostruzione di 550 m di sponde me-
diante un palancolato continuo, infisso fino a diversi metri di profondita e
realizzato con palancole di acciaio dotate, nel punto di incastro, di un giunto
impermeabile. Lungo il bordo superiore, il palancolato ¢ stato completato da
un cordolo di calcestruzzo armato, con sommita a quota minima +2 m.

All'interno del palancolato, nella parte superiore, & stata disposta una
membrana impermeabile necessaria a evitare la dispersione nel canale delle
acque che percolano dagli strati di materiale di riporto. Le acque trattenute
all’interno del palancolato vengono raccolte attraverso un sistema di drenag-
gio e recapitate a un vicino impianto di depurazione.

I lavori sono stati eseguiti in accordo di programma con I’Autorita portua-
le di Venezia che si ¢ fatta carico dei maggiori costi derivati dall’adeguamento
del progetto alle esigenze della navigazione nel canale, espresse dalla stessa
Autorita portuale.

Attualmente € in corso il secondo stralcio degli interventi con la sistema-
zione di 1,4 km di sponde.

SERVIZIO INFORMATIVO

Sezione di lavoro n. 52, secondo stralcio (convenzione 7395). Approvazione
del disciplinare tecnico da parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque
di Venezia: 22 gennaio 1999. Le attivita sono finalizzate all’adeguamento
dell'impianto elettrico negli uffici del Servizio Informativo e all’installazione
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di gruppi di continuita per la messa in sicurezza delle attrezzature elettroni-
che. Inoltre & prevista I'installazione, presso lo stesso Servizio Informativo e il
Centro sperimentale per modelli idraulici di Voltabarozzo (Padova), di nuovi
strumenti per la stampa a colori ad alta risoluzione.

Sezione di lavoro n. 31 (Sistemi di supporto - Indagine cartografica), quinto
stralcio (realizzazione della carta tecnica del Magistrato alle Acque di Venezia in
scala 1:5000 edizione 2000), (convenzione 7649). Approvazione del disciplinare
tecnico dal parte del Comitato tecnico del Magistrato alle Acque di Venezia: 12
marzo 1999. Obiettivo della perizia ¢ la realizzazione di una base cartografica
aggiornata di riferimento per I'avvio dei sistemi di controllo morfologico
dell’ecosistema lagunare e del bacino scolante: monitoraggio con il quale,
anche attraverso il confronto con rilievi precedenti, si intendono verificare le
modifiche territoriali prodottesi nel tempo (per esempio, la subsidenza del
suolo, I'erosione o la sedimentazione dei bassi fondali). L.a nuova cartografia
sara elaborata utilizzando tutti i dati pitt recenti disponibili. In particolare,
per le quote delle terre emerse saranno acquisiti gli ultimi rilievi eseguiti dalla
Regione del Veneto (cartografia digitale aggiornata al 1994), mentre per la
parte acquea verranno impiegati i dati del Servizio Informativo relativi alla
batimetria effettuata negli anni 1992/1993, integrandoli con quelli ottenuti da
nuove misure eseguite negli ultimi cinque anni e ulteriori rilievi per il 1999
nell’ambito di questa stessa sezione di lavoro.

Sezioni di lavoro n. 18 (competenze territoriali), quinto stralcio e n. 58
(livellazioni e misure di precisione del territorio del bacino scolante e della
laguna di Venezia), primo stralcio, (convenzione 7649). Avvio: dicembre 1998
(in corso). 1l quinto stralcio della sezione n. 18 consiste nel rilievo e nell’aggior-
namento dei limiti amministrativi demaniali nel territorio di Burano e Mazzor-
bo. La sezione n. 58 prevede la realizzazione di una nuova rete di monitoraggio
altimetrico nella zona sud del bacino scolante e lungo i litorali di Lido, Pelle-
strina e Sottomarina allo scopo sia di ottenere misure di precisione e aggiorna-
te per la valutazione del fenomeno della subsidenza nella zona sud del bacino
scolante e della laguna sia di stabilire una serie di capisaldi di riferimento per
successive campagne di rilievi batimetrici e fotogrammetrici.
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