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Difesa dalle acque alte
Opere mobili alle bocche di porto

Nell’aprile del 1997 si & concluso lo Studio di Impatto Ambientale (S1A) del progetto
di massima delle opere mobili alle bocche di porto elaborato da Magistrato alle Acque
di Venezia - Consorzio Venezia Nuova per conto del Ministero dei Lavori Pubblici.
Lo studio ¢ stato realizzato in funzione della procedura di Valutazione di Impatto
Ambientale (VI4) cui il progetto ¢ stato sottoposto.

Nell’ambito del sia, gli effetti ambientali provocati dalla chiusura delle bocche in caso
di acqua alta sono stati analizzati con modelli matematici: un modello zerodimensio-
nale” con cui si & riprodotto 'andamento nel tempo dell’ossigeno disciolto in condi-
zioni di acqua ferma; un modello ecologico in grado di fornire informazioni dettaglia-
te sui possibili effetti delle chiusure rispetto alla qualitd dell’acqua e che descrive la
laguna con 108 celle e i processi su scala stagionale (fornendo per quelli giornalieri
soltanto valori medi’). Nel corso della procedura si & reso necessario 'uso di uno stru-
mento piu sensibile, in grado di indicare le variazioni dei parametri su scala oraria.
Infatti, la chiusura temporanea delle bocche mediante le opere mobili durerebbe, in
media, 4 ore e mezza, introducendo nell’ecosistema lagunare solo un “disturbo” che
potrebbe incidere sui processi ecologici con evoluzione mareale o giornaliera’,

Per rispondere alle nuove esigenze ¢ stato necessario rivedere la parametrizzazione dei
processi simulati dal modello ecologico iniziale allo scopo di migliorarne la risoluzio-
ne temporale e spaziale. Cio ha richiesto 'acquisizione di nuovi dati sull’'andamento
di parametri che risentono di variazioni in tempo relativamente breve. La raccolta dei
dati ¢ avvenuta nel corso di tre campagne di rilievi eseguite nel novembre e nel
dicembre 1997.

Sono stati effettuati rilievi dei parametri chimico-fisici delle acque (ossigeno disciolto,
temperatura, pH, salinitd), rilievi della distribuzione di macroalghe (individuazione
delle specie presenti, rilievo della distribuzione con ricognizioni aeree e da imbarca-
zione, misura della densitd supetficiale e della profondita del fondale nel punto di
rilevazione); analisi di laboratorio sui campioni prelevati.

In base ai risultati dei monitoraggi, si ¢ proceduto a calibrare il modello ecologico su
scala oraria e sono state eseguite diverse simulazioni, valutando gli effetti delle chiusu-
re sia con l'attuale livello medio del mare sia prevedendo un livello maggiore di 20 cm
per effetto dell’eustatismo.
LCTM: Comitato Tecnico del
Magistrato alle Acque di Venezia. Il
CTM ha le funzioni di una sezione
del Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici

2 Modello zerodimensionale:
modello che riproduce le condizio-
ni esaminate in singoli punti della
laguna

3 Per ottenere questo risultato ¢

stato adottato un passo temporale
di calcolo di 1,5 giorni

4 1l nuovo modello ecologico costi-
tuisce uno sviluppo di quello utiliz-
zato durante I'elaborazione del Pro-
getto di massima degli interventi
per larresto e l'inversione dei pro-
cessi di degrado in laguna (Magi-
strato alle Acque di Venezia - Con-
sorzio Venezia Nuova, 1994)
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Studio del sistema
di previsione dell'acqua
alta e delle condizioni

meteomarine
terza fase, convenzione 7637
awvio giugno 1999 (in corso)
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Si sono considerati eventi di marea reali ¢ un evento simile a quello del 4 novembre
del 1966 che avrebbe comportato la chiusura delle bocche per oltre 24 ore. E stato
studiato anche il caso di chiusure consecutive quali si sarebbero verificate nel novem-
bre del 1997.

Contemporaneamente ¢ stata aumentata la risoluzione spaziale del modello incre-
mentando il numero di elementi di calcolo per arrivare a una “discretizzazione” del
fenomeno paragonabile a quella del modello idrodinamico bidimensionale agli ele-
menti finiti comunemente utilizzato per lo studio delle velocita e dei livelli dell’acqua
in laguna. La maglia del nuovo modello ecologico ¢ costituita da 3078 celle, ognuna
delle quali risulta rappresentativa di un nodo della maglia triangolare del modello
idrodinamico.

Ciascuna situazione analizzata con il modello ecologico & valutata attraverso il con-
fronto tra i risultati ottenuti in condizioni normali e quelli ottenuti con le paratoie in
funzione. Tutti i risultati delle simulazioni saranno riportati su supporto informatico
in un’apposita banca dati del Servizio Informativo del Magistrato alle Acque.

Negli ultimi anni Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova, in
collaborazione con Amministrazione comunale, hanno svolto ur’intensa attivita di
studio e sperimentazione, a livello operativo, allo scopo di predisporre strumenti per
la previsione dei livelli di marea in laguna sempre pit affidabili e precisi e con un
orizzonte di previsione sempre pili esteso’.

Attualmente il sistema di previsione & costituito da due insiemi di modelli che opera-
no su basi teoriche differenti (sistema statistico e sistema deterministico) utilizzando i
dati meteorologici e di marea rilevati in tempo reale ¢ le previsioni meteorologiche.
Entrambi i sistemi sono stati installati presso il Centro previsioni e segnalazioni maree
del Comune di Venezia e presso il Centro sperimentale per modelli idraulici di Volta-
barozzo (Padova) del Magistrato alle Acque.

Le attivita di studio eseguite dal Consorzio Venezia Nuova sono state suddivise in tre
fasi: la prima (conclusa nel 1992) ha definito e messo a punto le specifiche tecniche
del sistema generale; la seconda (conclusa nel 1995) ha realizzato e sviluppato i siste-
mi statistico e deterministico; la terza (attualmente in corso e la cui conclusione &
prevista per il 2002) continua la sperimentazione con 'acquisizione di nuovi dati
meteomarini, 'analisi degli errori di previsione, la gestione dei sistemi, lattivita di
manutenzione.

5 Di questa attivith si ¢ dato conto
in modo dettagliato nei “Quaderni
Trimeserali” nn. 3 e 4, 1997 e n. 1,
1999




Difesa dalle acque alte

Difese locali, insulae
e marginamenti

Indagini

propedeutiche

alla progettazione

di interventi per la difesa
dagli allagamenti

e per il recupero

motfologico
prima fase, convenzione 7649
ultimazione luglio 1999

Progetto esecutivo
per la ricostruzione

di marginamenti sul
canal Salso e nell’area
di forte Marghera
primo stralcio,

convenzione 7760
awvio maggio 1999 (in corso)

Progetto esecutivo
per la ricostruzione
di rive sul canale

Pordelio a Treporti
convenzione 7725
awvio giugno 1999 (in corso)
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Le attiviti sono state eseguite a supporto delle progettazioni per interventi nelle isole
di Murano, S. Erasmo, Poveglia, Lazzaretto vecchio oltre che sulle "insulae” di Rialto
a Venezia e di S. Domenico a Chioggia. Questi progetti, infatti, comprendono, in
misura e con modalit diverse, interventi di ricostruzione di rive per i quali era neces-
sario disporre di dati precisi sulle tipologie degli attuali marginamenti e sulle caratteri-
stiche dei terreni di fondazione.

L'esecuzione di saggi e scavi mirati ha consentito di verificare le caratteristiche dimensio-
nali e strutturali delle rive esistenti nonché il tipo e le quote delle opere di fondazione. Le
indagini conoscitive sui muri di sponda hanno compreso anche il prelievo di campioni
di malte e murature di cui si sono analizzate in laboratorio le proprietd meccaniche. Per
acquisire i dati geotecnici ¢ stata invece effettuata una setie di sondaggi fino alla profon-
dita di 20 m con prelievo di campioni di terreno per prove in laboratorio.

Difese locali, “insulae” e marginamenti

Il progetto interessa l'area di S. Giuliano: una penisola situata sul bordo lagunare, a
ridosso della citth di Mestre e all'inizio del ponte translagunare che collega Venezia
alla terraferma. I lavori in programma comprendono la ricostruzione di sponde e la
ricalibratura del canal Salso. Poiché gli interventi coinvolgono parte del territorio del
futuro parco di S. Giuliano, previsto dal Comune di Venezia, la loro progettazione
procede d’intesa con i tecnici incaricati dal’Amministrazione comunale.

Il progetto riguarda la ricostruzione di pitt di 1 km di rive lungo la sponda sud del
canale Pordelio. Sono previste due tipologie di opere. La prima, con uno sviluppo di
circa 700 m, prevede un marginamento a parete verticale, rivestito di mattoni tipo “a
mano” e rifinito con un cordolo di pietra calcarea bianca. La seconda, con uno svilup-
po di 400 m, prevede un marginamento sempre a parete verticale, completato da una
banchina a un metro circa dall'acqua. La banchina sard pavimentata con trachite e
rivestita, lato canale, con lastre di pietra calcarea bianca. Entrambe le tipé)logie di riva
saranno dotate di una struttura di fondazione costituita da un palancolato di calce-
struzzo armato.

Le modalitd esecutive e i particolari costruttivi verranno precisamente definiti nel
prosieguo della progettazione.
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Progetto esecutivo
per il completamento
delle opere di difesa
di sponda del canale
Fossetta a Chioggia

convenzione 7395
ultimazione agosto 1999

Interventi

per la sistemazione
delle rive delle Zattere
e della Giudecca,

a Venezia

terzo stralcio,

convenzione 7637

awvio aprile 1999 (in corso)
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Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova stanno eseguendo un
piano integrato di interventi per la difesa dalle acque alte e la riqualificazione urbana dei
territori attorno al bacino del Lusenzo interno (Chioggia), attuato attraverso la ristruttu-
razione delle rive e la realizzazione di una serie di opere complementari come il dragag-
gio dei canali a ridosso delle rive stesse e la predisposizione di elementi di arredo urbano.
I lavori hanno interessato anche le sponde del canale Fossetta, che collega il bacino
interno del Lusenzo con il fiume Brenta, rinforzate con pietrame calcareo per quasi
tutto il loro sviluppo. In seguito a richiesta del Comune di Chioggia si ¢ stabilito di
intervenire su due ulteriori tratti del Fossetta, con marginamenti in muratura. Il proget-
to definisce modalita esecutive e tipologie costruttive delle nuove opere che saranno rea-
lizzate nella zona della conca di Brondolo, per un’estensione di 180 m, e in corrispon-
denza del quartiere S. Francesco, per un’estensione di 300 m.

Nel 1996 Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno avviato
un piano di interventi straordinario per il consolidamento e la ristrutturazione delle
rive a lato del canale che separa l'isola della Giudecca dal centro storico di Venezia
(figg. 1-6 nelle pagine seguenti). Negli ultimi decenni, infatti, le rive esposte a un
moto ondoso sempre pill intenso, per 'aumentato traffico a motore, hanno subito un
progressivo degrado con danni sempre maggiori.

Alle Zattere i lavori interessano l'intero percorso della riva, dalla Punta della Salute
fino alla Stazione marittima, per 1,3 km. Alla Giudecca essi si sviluppano dall'estre-
mita est della riva, all'interno della caserma della Guardia di finanza, fino al rio di S.
Biagio, per 1,7 km. Il programma di interventi viene realizzato in pit stralci. Il primo
stralcio (ultimato) ha interessato un tratto di riva alla Giudecca e un tratto di riva alle
Zattere per complessivi 670 m; il secondo stralcio (in corso) riguarda la riva delle Zat-
tere tra la punta della Salute ¢ il rio di S. Vio per 700 m. Con il terzo stralcio vengono
completate le opere lungo la fondamenta S. Biagio, alla Giudecca, per 70 m e si inter-
viene sull'intera fondamenta S. Eufemia, sempre alla Giudecca, per 280 m. La princi-
pale soluzione esecutiva adottata nel terzo stralcio comporta la parziale ricostruzione
della riva e il consolidamento statico della struttura attraverso la realizzazione di
micropali che, inseriti nella muratura, la attraversano fino a penetrare in profondita
nel terreno di fondazione. Contemporaneamente si provvede anche alla sistemazione
della pavimentazione, mentre, alla base della riva viene infisso un palancolato metalli-
co che impedisce I'erosione del fondale.

R ——




Difesa dalle acque alte

Difese locali, insulae
e marginamenti

Figg. 1 e 2. Rive delle Zattere.

Una fase degli interventi.

Il consolidamento statico
delle rive comporta anche
la realizzazione di micropali
trivellati lunghi 10 m

all'interno del marginamento.

Nelle fotografie si vede

la messa in opera
dell'armatura dei micropali
trivellati, all'interno

della quale viene eseguito
il getto di malta cementizia
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Figg. 3-6. Rive delle Zattere.
Due tratti di riva prima

e dopo gli interventi di rialzo
e ristrutturazione: oltre alla
difesa dalle acque alte,

i lavori concorrono anche

a una complessiva
riqualificazione delle aree

di intervento con

il rifacimento

della pavimentazione;

la risistemazione delle aiuole
alberate, dotate di impianto
di irrigazione automatico;

la predisposizione di
panchine

e lampioni per l'illuminazione
pubblica
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Difesa dalle acque alte

Difese locali, insulae
e marginamenti

Interventi per la difesa
di Murano dalle acque
alte

primo stralcio,

convenzione 7649

awvio giugno 1999 (in corso)

Fig. 7. Veduta aerea di
Murano (luglio 1999). Murano
¢, dopo Venezia e Chioggia,

il pit popoloso e attivo centro
storico lagunare. Abitata gia
in epoca romana, nel periodo
delle invasioni barbariche
ospitd gli abitanti di Altino

in fuga che la denominarono
Ammurianum dal nome

di una porta della loro vecchia
citta. Gia nel VII-VIil secolo
Murano & un importante scalo
marittimo e nel X diviene

un notevole centro
commerciale. Alla fine del Xl
secolo, dopo che per una
disposizione volta a prevenire
il rischio incendi a Venezia,
tutti i vetrai della citta

si trasferiscono nell'isola,
Murano si specializza

nella lavorazione del vetro.
Questa attivitd prende un tale
slancio che Murano ne ottiene
il primato in Europa
mantenendolo dal XV al XVli
secolo. Nei primi decenni

del XIX secolo il ruolo
produttivo e la struttura
sociale dell'isola entrano

in crisi a causa dell'abolizione
dell'ordinamento corporativo
e della concorrenza

del cristallo boemo, favorito
da Vienna. Alla crisi segue
una fase di ristrutturazione
urbana e di profonde
modifiche del tessuto
architettonico. Anche

la superficie dell’isola viene
ampliata con la formazione
di due nuove “sacche”

a ridosso del centro storico:
sacca Serenella a ovest

e Sacca S. Mattia, a nord.

Nel 1923, da comune
autonomo, Murano diviene
parte del territorio comunale
di Venezia
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Alla manutenzione delle rive di Murano (fig. 7 nella pagina precedente) concorrono,
ciascuno secondo le rispettive competenze, il Comune di Venezia per le rive dei canali
interni ¢ il Magistrato alle Acque di Venezia (sia in amministrazione diretta che attra-
verso il Consorzio Venezia Nuova) per le rive dei canali demaniali. Relativamente alle
opere di propria competenza, il Consorzio Venezia Nuova ha avviato una prima fase
di interventi di ricostruzione, adeguamento statico e rialzo delle opere di sponda (fino
al livello massimo compatibile con le quote attuali) che risponde sia alle esigenze di
manutenzione che a quelle di difesa dalle acque alte e di riqualificazione funzionale e
urbana di aree periferiche dell’isola.

I lavori interessano sei tratti di riva, individuati come prioritari, per uno sviluppo
complessivo di 1,6 km. Il primo tratto & in corrispondenza del faro, all'inizio del
Canal grande; il secondo lungo il canale Ondello (figg. 8 ¢ 9 nella pagina seguente);
il terzo lungo il canale S. Maria (figg. 10 ¢ 11 a pagina 53); il quarto sul canale
interno di sacca Serenella; il quinto lungo il canale degli Angeli; il sesto sul canale
Serenella. Si tratta di lavori complessi che comportano, tra l'altro, la realizzazione di
opere di fondazione profonde (palancolati di acciaio o micropali di calcestruzzo), la
predisposizione di tiranti innestati nelle strutture preesistenti e la sistemazione degli
scarichi.

Nella zona del faro, il bordo lagunare verrd definito da due diversi tipi di rive per
cui si ¢ tenuto conto della necessita di rendere omogenee le nuove opere rispetto ai
marginamenti cui sono collegate e alle caratteristiche attuali del contesto urbano in
cui si collocano. Cid ha dettato la scelta delle tipologie costruttive e d’uso dei mate-
riali che sono stati anche concordati con la Soprintendenza per i Beni Ambientali e
architettonici. In corrispondenza del faro, per oltre 80 m, il nuovo marginamento &
costituito da una struttura a piano inclinato di calcestruzzo armato su cui & realizza-
to un muretto alto circa 80 cm, mentre all'ingresso del Canal grande, per alcune
decine di metri, il marginamento viene realizzato mediante una struttura di calce-
struzzo a parete verticale. Per entrambe le tipologie di opere di sponda & previsto un
rivestimento con pietra calcarea bianca per uniformarsi con i marginamenti recente-
mente costruiti dall’Amministrazione comunale di Venezia e con il materiale di rive-
stimento del faro che caratterizza in modo determinante la configurazione estetica
della zona. I lavori comprendono anche la predisposizione di una nuova pavimenta-
zione di lastre di trachite con motivi geometrici decorativi ottenuti mediante inserti
di pietra calcarea bianca.
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Difese locali, insulae
e marginamenti

Figg. 8-11. Murano. Stato
attuale delle rive lungo

i canali Ondello (pagina
precedente) e S, Maria.

Le foto illustrano la
situazione di degrado in due
dei sei tratti di riva dove
Magistrato

alle Acque di Venezia -
Consorzio Venezia Nuova
eseguono gli interventi

di rialzo e ristrutturazione.
Complessivamente i lavori
hanno uno sviluppo di 1,6 km
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Lungo il canale Ondello, dove le opere di sponda o non sono mai state realizzate o
sono crollate, si realizzano 90 m di rive progettate in base alle caratteristiche preva-
lenti dei marginamenti dell’isola. Esse sono costituite da una struttura di calcestruz-
zo a parete verticale con incorporati mattoni di tipo “a mano”, fondata su palancola-
to metallico e completata, nella parte superiore, da un cordolo di pietra calcarea
bianca. Il cordolo delimita anche la nuova pavimentazione di lastre di trachite.
Lungo il canale S. Maria i lavori vanno, invece, ben al di 12 della semplice costruzio-
ne di un marginamento. In questo caso, infatti, si tratta di realizzare una vera ¢ pro-
pria fondamenta, lunga 380 m e larga non meno di 3,5 m, che potri anche diventa-
re un nuovo importante elemento urbano di connessione: collegando tra loro le
calli cieche che oggi si affacciano sul canale; costituendo un nuovo fronte sulla lagu-
na, utile per tutto il versante nord-est di Murano. Dal punto di vista strutturale essa
sara del tutto simile alla riva realizzata sul canale Ondello e precedentemente
descritta. Lungo la fondamenta saranno predisposti un pontile di legno e scalette di
servizio per imbarcazioni. Rampe di collegamento, appositamente studiate, consen-
tiranno ai portatori di handicap di superare i punti di maggiore dislivello del piano
di calpestio. Lazienda dei trasporti pubblici (ACTV) sta inoltre valutando la possibi-
lita di predisporre, sulla nuova fondamenta, una fermata della rete urbana di navi-
gazione.

Sul canale interno di sacca Serenella, i lavori comportano la completa sistemazione
delle rive, attualmente prive di qualsiasi opera di sponda, mediante la costruzione di
quasi 700 m di marginamenti a parete verticale con mattoni tipo a mano e cordolo in
pietra calcarea bianca. A questi interventi sono associati lavori complementari per
allargare il canale fino a 15 m, anche per migliorarne la navigabilita.

Per quanto riguarda infine le rive sui canali degli Angeli e Serenella, si procede alla
realizzazione di 370 m di rive le cui caratteristiche generali rispondono a quelle sopra
descritte.

In tutte le sei zone di intervento i fondali a ridosso delle rive vengono dragati fino alla
profondita di -2 m, mentre gli scarichi in laguna vengono adeguati in base ai criteri
indicati nel regolamento di igiene del Comune di Venezia.

Particolari modalita esecutive sono adottate per limitare i disagi per i residenti, le atti-
vita economiche e gli esercizi commerciali situati nelle aree di intervento. In partico-
lare per le fasi in cui ¢ prevista l'infissione di palancole si utilizza un nuovo sistema,
sperimentato con successo alle Zattere e ai Tolentini, che consente di infiggere le




Difesa dalle acque alte

Difese locali, insulae
e marginamenti

Interventi
per la ricostruzione
delle rive dell’isola

dell’Unione
convenzione 7649
awvio giugno 1999 (in corso)

Interventi
per la ristrutturazione
della riva S. Felice

a Treporti
convenzione 7395
ultimazione aprile 1999
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palancole per pressione anziché per vibrazione come avviene comunemente e di evita-
re cosl i possibili effetti delle stesse vibrazioni su edifici e manufatti.

Le rive dell'isola dell'Unione, lungo il ponte che collega Chioggia a Sottomarina,
sono caratterizzate da un generale degrado dovuto essenzialmente all’azione erosiva
esercitata dal moto ondoso e, in parte, all'utilizzo come discarica di materiali diversi.
La loro quota inoltre non assicura un’adeguata difesa dagli allagamenti.

Gli interventi di Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno
come obiettivo la ristrutturazione delle rive (per 750 m) in funzione della protezione
dallacqua alta e di una complessiva riqualificazione urbana e ambientale di un’area in
cui, tra I'altro, sono presenti istituti scolastici e infrastrutture sportive.

Le nuove rive sono rivestite con mattoni di tipo “a mano” e comprendono un mar-
ciapiede con pavimentazione di cubetti di porfido e una pista ciclabile con pavimen-
tazione in lastre di trachite che completano e danno continuitd al percorso tra
Chioggia, Borgo S. Giovanni e Sottomarina gia in gran parte realizzato nell’ambito
di precedenti interventi.

A ridosso delle rive viene anche scavato un nuovo canale per favorire la circolazione
idrica e facilitare il transito e 'accosto di piccole imbarcazioni.

I lavori hanno riguardato un tratto della riva che costeggia i canali S. Felice e Por-
delio e si sono resi necessari poiché le opere preesistenti, costituite da una struttura
di calcestruzzo armato con fondazioni semplicemente appoggiate sul terreno, presen-
tavano numerosi danni e cedimenti. La nuova riva (figg. 12 e 13 nella pagina
seguente) ha uno sviluppo complessivo di 800 m ed ¢ dotata di fondazioni costituite
da un diaframma di calcestruzzo armato profondo 10 m. Il diaframma sostiene il
marginamento vero e proprio, realizzato a parete verticale con rivestimento di mat-
toni e coronamento di pietra calcarea bianca.

Lo spazio alle spalle del marginamento ¢ stato riorganizzato, predisponendo un mar-
ciapiede largo 1,5 m e, separata da un dislivello negativo di 15 cm, una comoda stra-
da. Una leggera pendenza assicura il deflusso dell’'acqua piovana verso una canaletta
di raccolta che la convoglia in un fosso adiacente. I lavori comprendevano anche la
realizzazione di un nuovo, funzionale, sistema di illuminazione per cui si & procedu-
to all'installazione di una serie di lampioni del tipo “a lanterna”, a 20 m di distanza
'uno dall’altro.
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Figg. 12 e 13. Treporti.

Un tratto della riva S. Felice
prima dei lavori

di ristrutturazione e a lavori
quasi ultimati
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Difesa dalle acque alte

Difese locali, insulae
e marginamenti

Interventi

per il rinforzo

degli argini

dei canali Taglio
Barbieri e Bondantino,
completamento

dei lavori lungo

il Bondantino

convenzione 7322
ultimazione aprile 1999

Fig. 14. Argini dei canali Taglio
Barbieri e Bondantino. | lavori
di rinforzo hanno interessato
un fungo tratto dell’argine

di conterminazione sul
margine della laguna centrale.
Gli interventi sono stati
progettati ed eseguiti anche
per ottenere una sistemazione
complessiva della fascia

di transizione tra laguna

e terraferma: le barene sono
state protette dall’erosione

o ricostruite, i canali sono stati
approfonditi per aumentare

il ricambio dell'acqua

in un'area a scarsa
circolazione idrica
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Allinizio del 1996, Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova
hanno avviato un programma di interventi, in localitd Giare di Mira, per contrastare
il degrado dell’argine di conterminazione, I'interramento dei canali adiacenti all’argi-
ne stesso e 'erosione delle barene circostanti. La strategia operativa adottata consente
di raggiungere una serie di obiettivi complementari (difesa dalle acque alte, migliora-
mento della circolazione idrica e della navigabilitd, recupero morfologico) mediante
tipologie di intervento funzionali le une alle altre. La ricostruzione dell’argine avvie-
ne, infatti, utilizzando materiale ottenuto dal dragaggio dei canali e, inoltre, i sedi-
menti idonei per caratteristiche chimico-fisiche sono utilizzati per 'ampliamento

delle barene adiacenti, minacciate dall’erosione (fig. 14).

Il programma delle attivita ¢ stato suddiviso in tre fasi esecutive. Nel mese di aprile si &
conclusa la seconda fase che ha interessato 2,3 km dell’argine del Bondantino. In pre-
cedenza era stata ultimata la prima fase, per uno sviluppo dei lavori pari a 1,1 km.
Arttualmente ¢ in corso 'ultima fase che riguarda il completamento degli interventi
lungo il canale Taglio Barbieri, tra I'imbocco dell’idrovia e il canale Fossa, per com-

plessivi 2,4 km.
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Interventi

per la ricostruzione

di rive nel quartiere
Tombola e a Borgo

S. Giovanni, a Chioggia
primo stralcio,

convenzione 7295
ultimazione luglio 1999

Nelle pagine seguenti
Figg. 15-18. Chioggia,
quartiere Tombola. Le rive
prima e dopo i lavori
di ristrutturazione e rialzo
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I lavori nel quartiere Tombola e a Borgo S. Giovanni fanno parte del programma
generale di attivitd che Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova
hanno eseguito o stanno realizzando a Chioggia, Sottomarina e nel bacino del Lusen-
zo con gli obiettivi della difesa dalle acque alte e della riqualificazione urbana delle
aree di intervento. Nel caso specifico, essi consistono nella ricostruzione di 1,2 km di
rive con caratteristiche costruttive omogenee a quelle prevalentemente adottate nel
resto del territorio e stabilite in considerazione dello stato di degrado rilevato, delle
tipologie di opere preesistenti, delle destinazioni d'uso attuale o prevista. A questo
proposito va rilevato che, mentre le rive del quartiere Tombola sono a ridosso di
un'area densamente abitata per cui sono oggetto di una fruizione costante e vengono
utilizzate per l'ormeggio di numerose imbarcazioni, le rive di Borgo S. Giovanni,
nella zona considerata, sono per lo piti inutilizzate, ma possono essere recuperate a
nuove funzioni.

Le nuove rive, a parete verticale, vengono realizzate con elementi prefabbricati di cal-
cestruzzo, rivestiti di mattoni tipo “a mano”, e sono dotate di fondazioni costituite da
un palancolato continuo di calcestruzzo armato. Le opere sono in aggetto rispetto a
quelle preesistenti in modo da ricavare lo spazio per una banchina accessibile ai pedo-
ni, con marciapiede pavimentato con lastre di porfido. In previsione dell’installazione
dell'impianto di illuminazione pubblica vengono anche predisposte le canaline per i
cavi elettrici e i pozzetti di derivazione della linea in corrispondenza dei punti luce.
Gli scarichi in laguna delle acque reflue vengono intercettati e chiusi dato che & ormai
attivo il nuovo sistema fognario.

Complementare ai lavori di marginamento ¢ il dragaggio dei fondali a ridosso delle
rive, per incrementare i ricambi idrici e facilitare 'accosto delle imbarcazioni, e la pre-
disposizione di una darsena attrezzata per piccole imbarcazioni lungo la sponda di
Borgo S. Giovanni, in prossimita della stazione ferroviaria.

I lavori sono suddivisi in due stralci esecutivi. Il primo, che era stato avviato alla fine
del 1997, ha interessato 600 metri di rive nel quartiere Tombola (figg. 15-18 nelle
pagine seguenti); mentre con il secondo, di prossimo avvio, si interverra sulle rive di
Borgo S. Giovanni per ulteriori 600 m. Nell'ambito del primo stralcio si & prevista
anche la riqualificazione urbana dell’area di intervento. Per la realizzazione di questi
lavori, programmati e finanziati dal Comune di Chioggia, ¢ stato siglato un accordo
di collaborazione tra Magistrato alle Acque e Amministrazione comunale (Accordo di
programma del 22/1/97) che comprende: la sistemazione di Sacca S. Francesco, la
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Difesa dalle maregjate

Ristrutturazione
dei moli foranei

Interventi per il rinforzo
della radice del molo
sud di Chioggia
convenzione 7649

avvio aprile 1999 (in corso)

Interventi per il rinforzo
del molo nord di Lido.

Opere complementari
convenzione 7395
ultimazione settembre 1999
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predisposizione dell’illuminazione pubblica, la bonifica dello specchio acqueo tra
Tombola e Borgo S. Giovanni dalle pile dell'ex ponte Bailey. I lavori sono di prossimo
avvio e verranno eseguiti dal Consorzio Venezia Nuova.

Lintervento principale riguarda Sacca S. Francesco, un’area di recente urbanizzazione
di cui si intende migliorare organizzazione, funzionalita e fruibilitd degli spazi e che
dovri essere dotata di alcuni servizi essenziali. Cid comporta il rifacimento della pavi-
mentazione stradale, alternando superfici asfaltate con altre in trachite, con le oppor-
tune pendenze per lo smaltimento delle acque piovane; la realizzazione di spazi pedo-
nali con marciapiedi e di un percorso continuo lungo la riva; la riorganizzazione della
viabilitd. Vengono anche create aiuole e zone verdi per cui si predispone un impianto
di irrigazione automatico e realizzati elementi di arredo urbano come pensiline per gli
autobus e panchine. Un tratto della riva di Sacca S. Francesco viene adibita a parcheg-
gio ¢ attrezzata con un approdo per il carico e lo scarico di merci.

Difesa dalle mareggiate
Ristrutturazione dei moli foranei

Gli interventi riguardano il rinforzo della scogliera posta a protezione di forte S. Feli-
ce e della riva tra il forte ¢ la parte iniziale del molo, per uno sviluppo complessivo di

1 km.

Tra il ‘95 e il ‘97 Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno
eseguito il rinforzo del molo nord di Lido (figg. 19 e 20 nella pagina seguente) per
quanto riguarda le opere pit urgenti che hanno interessato la parte sommersa della
struttura (consolidamento della mantellata inferiore’ e della testata, protezione del fon-
dale alla base del molo per bloccarne I'erosione). Una volta ultimata questa prima fase
dei lavori ¢& stata avviata anche la realizzazione delle opere complementari per la parte
emersa del molo. Le principali attivitd sono consistite nel rinforzo della mantellata
superiore e nel ripristino della pavimentazione.

Lungo il lato sul canale di bocca, dove i fondali sono profondi e il moto ondoso ¢ pitt
intenso, la mantellata & stata rinforzata con nuovi massi da 2000/5000 kg, per un tratto
di 500 m. Lungo il lato verso la spiaggia, dove la profondita dei fondali e il moto ondo-
so sono minori, & stato sufficiente risistemare i massi esistenti, per oltre 300 m, inte-

6 Mantellata & definita la scogliera
addossata al molo
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Figg. 19 e 20. Moli foranei
alla bocca di porto di Lido.
In alto, particolare di una
carta della laguna del 1901
(Magistrato alle Acque

di Venezia), in basso, foto
aerea zenitale del 1998
Nella carta sono gia riprodotti
i due moli, costruiti

per veicolare la corrente

nel canale di bocca

e approfondirne i fondali
allo scopo di consentire

il passaggio alle grandi navi
moderne. Come risulta

dal confronto tra le due
immagini, la presenza

dei moli ha condizionato
I'evoluzione dei territori
costieri: i sedimenti trasportati
dalle correnti e intercettati
dal molo nord hanno portato,
in pochi decenni,

a un prolungamento

del litorale di Cavallino
("Punta sabbioni”)

e un fenomeno analogo,
pur in misura molto minore,
e avvenuto sul litorale

di Lido con I'ampliamento
della spiaggia vicino al molo
sud. Negli ultimi anni
Magistrato alle Acque

di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova hanno
realizzato un piano

di interventi per la
ristrutturazione dei moli
che, a un secolo dalla loro
costruzione, presentavano
evidenti segni di degrado,
con dissesti, cedimenti

e danni strutturali, | lavori
hanno interessato, oltre

ai moli di Lido, quelli

alle bocche di Malamocco

e di Chioggia, Le attivita,
avviate nel 1994, sono state
completate per quanto
riguarda le opere principali
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grandoli con nuove rocce da 1000/3000 kg. Gli interventi hanno compreso anche la
ricostruzione della pavimentazione, realizzata con blocchi di pietra calcarea bianca.
Ulteriori lavori sono consistiti nella ricostruzione del mareografo e del pontile di
attracco per le imbarcazioni degli addetti alla manutenzione del faro.




Riequilibrio ambientale

Recupero morfologico

Studio

per la caratterizzazione
delle unita territoriali
del litorale, delle isole,
minori e della fascia

di gronda perilagunare
convenzione 7649

awvio giugno 1999 (in corso,
approvazione del disciplinare
tecnico da parte del CTM:

14 maggio 1999)
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Riequilibrio ambientale
Recupero morfologico

Nel corso del 1998 Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova
hanno avviato una serie di monitoraggi (studio C 8. 2, convenzione 7649) con cui si
intendono analizzare alcuni aspetti specifici dei fenomeni erosivi che interessano le
strutture morfologiche della laguna, mediante il rilievo sistematico delle variazioni
volumetriche dei sedimenti nei bassi fondali e nelle barene. Propedeutica e prelimi-
nare alle attivitd di campo ¢ stata la caratterizzazione di bassi fondali e barene in
“unita lagunari”.

Cio significa la predisposizione di un vero e proprio catasto ambientale - morfologi-
co, contenuto in un apposito data base, basato su un nuovo approccio metodologico
che comporta la suddivisione della laguna in unitd fisiografiche: ambiti territoriali
omogenei individuati tenendo conto delle locali condizioni idrodinamiche, morfolo-
giche, ambientali e funzionali.

Il procedimento conoscitivo messo a punto rappresenta, insieme, un sistema di analisi
e uno strumento di interpretazione in grado di fornire le informazioni, generali e di
dettaglio, necessarie alla stesura di piani di intervento per la conservazione e il miglio-
ramento ambientale delle aree di pregio individuate.

In questo senso, nell’ambito delle attivith previste dallo studio & stata avviata una.

diretta collaborazione tra Magistrato alle Acque (attraverso Consorzio Venezia
Nuova e Servizio Informativo) e Comune di Venezia (attraverso gli Assessorati
all'Urbanistica e all’Ecologia) per lo scambio e l'integrazione delle reciproche infor-
mazioni, anche ai fini della stesura della variante al Piano Regolatore Generale della
laguna da parte del’Amministrazione comunale. Il piano, infatti, nella propria
valenza “gestionale” supera gli aspetti normativi per promuovere, tra l'altro, la tutela
del territorio, la gestione delle risorse ambientali e paesaggistiche, Pincentivazione di
attivitd economiche ecocompatibili, la valorizzazione dei beni culturali e archeologi-
ci, ecc., secondo obiettivi generali che si integrano con le azioni per la salvaguardia
della laguna affidate dalla legislazione speciale a Magistrato alle Acque - Consorzio
Venezia Nuova.

Con lo studio oggetto di questa scheda si intende estendere le attivitd dello studio
prima citato, applicando il metodo adottato ad altre aree complementari: litorali, isole
minori, fascia di gronda’.

7 Gli ambienti oggetto di indagine
sono in particolare: i litorali di
Cavallino, Lido, Pellestrina e Isola
verde; le isole di S. Cristina, La
Cura, S. Ariano, La Salina, Carbo-
nera, S. Giacomo in Paludo, S.
Giuliano, S. Secondo, S. Giorgio in
alga, S. Angelo delle polveri, Lazza-
retto vecchio, S. Spirito, Campana,
Ex Poveglia, Ottagono Alberoni; la
fascia di gronda costituita da Val di
Brenta, Valle della Dolce, Valle Mil-

lecampi, argini e valli da pesca della
laguna sud, canalette Gavaizza, di
Lova, del Cornio, di Lugo, canale
Bondante di sotto, conca dei
Moranzani - naviglio Brenta, canale
Osellino - Dese, Montiron, Ca’
Deriva, Valle Lanzoni, argini e valli
da pesca della laguna nord
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Dopo aver raccolto tutte le informazioni disponibili presso gli enti pubblici e le istitu-
zioni scientifiche che operano in ambito lagunare, si procede in primo luogo alla sud-
divisione delle nuove aree in unita territoriali, con superficie non supetiore a 5 km’,
in base agli aspetti fisico-morfologici, naturalistico-ambientali, socio-economici. Ven-
gono quindi predisposte singole schede in cui ciascuna unit, individuata in modo
univoco attraverso un codice di riferimento, ¢ descritta per le proprie specifiche carat-
teristiche e condizioni.

Per quanto riguarda gli aspetti fisico-morfologici, scopo dell’indagine ¢ I'esame dello
stato dei luoghi, rilevando I'eventuale situazione di degrado delle aree di maggior pre-
gio (aree a maggiore sensibilitd), e I'analisi delle tendenze evolutive in atto anche
mediante il confronto con dati e informazioni pregressi (fotografie, mappe storiche,
aerofotogrammetrie, ecc.). I rilievi interessano per esempio, gli ambienti dunosi e
retrodunali del litorale, i bordi delle isole, gli argini di conterminazione lungo il peri-
metro lagunare.

Per quanto riguarda gli aspetti naturalistico-ambientali, si considerano i principali
indicatori che definiscono la peculiarita dei diversi ambienti, con particolare attenzio-
ne a vegetazione e avifauna per cui saranno effettuati due appositi censimenti. Il cen-
simento della vegetazione, attraverso rilievi fitologici diretti, serve sia a misurare
quantitativamente le specie presenti, sia a valutarne qualitativamente la fisionomia e
la distribuzione.

Al termine delle attivitd saranno prodotti mappe tematiche, transetti vegetazionali,
elenchi organizzati e strutturati delle diverse specie. Il censimento dell’avifauna, che
prosegue un’analoga attivitd eseguita nell’ambito di un precedente studio, ¢ finalizzato
alla conoscenza della componente svernante e di quella nidificante e comporta la rac-
colta di nuovi dati ricavati da sopralluoghi effettuati nel periodo dell’anno piu signifi-
cativo per la nidificazione (aprile-giugno), almeno due volte per ambiente. Cid con-
sentird di ottenere una stima sufficientemente precisa delle coppie riproduttive e,
quindi, della dimensione delle colonie di uccelli.

Per quanto riguarda gli aspetti socio-economici, essi saranno verificati con i dati in
possesso degli Assessorati all’Urbanistica e alle Attivitd produttive del Comune di
Venezia.

A conclusione delle attivita di studio saranno messe a punto e formulate proposte di
interventi di salvaguardia e riqualificazione ambientale per le aree a rischio, da valuta-
te e concordare con tutti gli enti competenti.




Riequilibrio ambientale

Recupero morfologico

Rilievi e monitoraggi
a suppotrto

degli interventi

di protezione barene
secondo ciclo,

convenzione 7637
awvio settembre 1999 (in corso)

A destra

Fig. 21. Barene in laguna nord.

La foto mostra una

delle modalita di intervento
adottate per la protezione
delle barene in erosione:

il fronte piti esposto viene
ridefinito e difeso dal moto
ondoso mediante pali di legno
accostati, mentre lo spazio
tra la palificata e la barena
viene riempito di sabbia
("ripascimento”) in modo
da ampliarne la superficie

In alto

Fig. 22. Interventi
morfologici e tutela di siti
archeologici. La laguna

€ una delle aree archeologiche
pit importanti d'ltalia,

con oltre 250 siti di grande
valore e importanza diffusi
in tutto il territorio. Le zone
di interesse sono localizzate
in una carta archeologica
informatizzata (la prima

in ltalia per quanto riguarda
gli insediamenti sommersi)
realizzata dal Servizio
informativo del Magistrato
alle Acque in collaborazione
con la Soprintendenza
archeologica per il Veneto.
La carta rappresenta uno
strumento indispensabile
per tutelare i siti individuati,
evitando anche i possibili
impatti degli interventi

di salvaguardia sul patrimonio
archeologico. Operare

nelle aree a rischio richiede
particolari accorgimenti

e cautele, ma pud anche
essere occasione |

per importanti ritrovamenti.
Nella foto si vedono alcune
anfore di epoca romana
rinvenute in laguna nord
all’avvio dei rilievi in corso
nell’ambito dei lavori

per la protezione delle barene
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Obiettivo degli interventi per la protezione delle barene ¢ il recupero ambientale di
aree soggette a erosione o degrado, attraverso un sistema articolato di azioni localizza-

te per la salvaguardia delle strutture morfologiche proprie della laguna. Azioni che
interessano le aree di intervento nel loro complesso con la tutela delle barene, innan-
zitutto, ma anche di velme e bassi fondali, di canali e ghebi, secondo un principio di
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“manutenzione” morfologica per cui si proteggono le zone a rischio e si favoriscono,

per quanto possibile, processi di ricostruzione naturale.

Cio significa, per esempio, la difesa con tecniche tradizionali dei bordi delle barene

dal moto ondoso ¢ I'avvio di processi di sedimentazione, accrescimento e vivificazione

di bassi fondali, velme e barene con nuove tecniche e nuovi sistemi di ingegneria

naturalistica:

* predisposizione di conterminazioni a difesa del bordo delle barene (fig. 21 nella
pagina precedente);

* inserimento di fascinate di sedimentazione per favorire la “cattura” e il deposito di
sedimenti trasportati dalla corrente;

* ripristino di barene e ripascimento a strato sottile su barene in deficit di quota;

* trapianto di vegetazione per favorire la stabilith e accrescimento di barene e bassi
fondali;

* scavo di ghebi o di scomenzere per la vivificazione dei bassi fondali.

Loriginalita e la particolarita delle tipologie di intervento adottate, molte delle quali

trovano applicazione per la prima volta nella laguna di Venezia, hanno reso necessario

un programma di monitoraggi con cui, oltre a rilevare la situazione prima dell’avvio

dei lavori, si controlla la loro realizzazione durante le varie fasi esecutive e, una volta

ultimati, se ne verificano gli effetti e I'efficacia.

Il secondo ciclo di monitoraggi interessa aree in cui si & gid operato e aree in cui sono

previsti nuovi interventi. Le attivita comprendono la realizzazione di rilievi batimetri-

ci e topografici per verificare 'evoluzione di ghebi e scomenzere; la misura dei tassi di

accrescimento in corrispondenza di fascinate o in zone di ripascimento; il controllo

dei processi, spontanei o indotti dai trapianti, di colonizzazione e rinaturalizzazione

da parte della vegetazione (vegetazione alofila ¢ fanerogame marine); analisi pedologi-

che per determinare le caratteristiche dei suoli in siti naturali e in barene ricostruite.

Nel corso delle attivita in laguna nord & stato rinvenuto un argine di un canale di

epoca romana, databile, tra il I e il I secolo d. C. Si tratta del pit importante ritrova-

mento avvenuto in laguna negli ultimi anni e rappresenta un’ulteriore testimonianza

non solo della presenza dei romani nell’area, ma anche della loro opera di controllo

dell’ambiente lagunare.

Per evitare il trafugamento dei reperti, la Soprintendenza Archeologica per il Veneto

ha autorizzato il parziale recupero di quelli pitt in vista, soprattutto anfore in buone

condizioni (fig. 22 nella pagina precedente).




Riequilibrio ambientale

Recupero morfologico

Rilievi e monitoraggi
a supporto
degli interventi

di protezione barene
primo ciclo, convenzione 7322
ultimazione maggio 1999

Progetto

per la realizzazione

di sovralzi di sabbia
in laguna a protezione
delle barene

in erosione
convenzione 7322
awio maggio 1999 (in corso)
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Si tratta di attivitd eseguite contestualmente alla realizzazione della prima fase degli
interventi di protezione delle barene. In generale, esse sono state condotte secondo
obiettivi, modalitd e criteri analoghi a quelli indicati nella scheda precedente, ma in
aree lagunari differenti.

Il recupero morfologico delle barene investite da processi erosivi ¢ stato affrontato da
Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova secondo linee di inter-
vento diversificate e complementari che vanno dalla ricostruzione delle barene stesse
alla loro protezione con varie tecniche di ingegneria naturalistica.

Recentemente ¢ stata messa a punto anche una nuova soluzione specificamente stu-
diata per zone lagunari con fondali relativamente profondi e particolarmente esposte
al moto ondoso. Essa consiste nella formazione di sovralzi di sabbia davanti al fronte
delle barene in erosione cosi da creare un elemento di difesa flessibile che raggiunge
col tempo la configurazione ottimale. Da principio la sabbia viene accumulata in
modo da costituire un piccolo argine sommerso. In seguito, per effetto delle correnti
e del moto ondoso, la sabbia si distribuisce sul fondale in modo uniforme cosi da
creare un elemento di dissipazione e assorbimento dell'energia delle onde.

Un primo intervento sperimentale di questo tipo ¢ stato eseguito in corrispondenza
delle barene di punta Vecia, un'area della laguna centrale con caratteristiche morfolo-
giche ambientali di pregio e dove I'erosione ¢ particolarmente intensa. Qui sono stati
realizzati due sovralzi, di 25 e di 6 ettari, con sommiti a -0,20 m.

I nuovo progetto riprende i criteri e le modalita esecutive adottate per questo inter-
vento e ne estende 'applicazione al fronte di barene da punta Vecia al canale Novissi-
mo. E prevista una serie di sovralzi di sabbia che saranno realizzati a ridosso delle
barene da difendere, su fondali generalmente inferiori a -2 m, con configurazione e
conformazione planimetrica da definire caso per caso in base alle locali condizioni del
moto ondoso e in relazione alla direzione prevalente dei venti. La realizzazione dei
sovralzi, infatti, deve tenere conto della loro successiva evoluzione e cercare di fare st
che questa determini uno spostamento di sabbia verso le zone da stabilizzare. Infatti,
la sabbia che si deposita sui fondali vicino ai sovralzi concorre a migliorarne la stabi-
lid e a renderli maggiormente idonei allo sviluppo di flora e fauna bentonica. Pro-
prio il miglioramento locale della tessitura dei fondali rappresenta uno dei pili impor-
tanti effetti di questo tipo di intervento.

Complessivamente, la formazione dei sovralzi richiedera circa 1,5 milioni di m’ di
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Progetto esecutivo
per il completamento

della barena Novisso
convenzione 7322
approvazione del CTM

16 luglio 1999

Fig. 23. Barene ricostruite
nella specchio lagunare a sud
delle “casse di colmata”
(laguna centrale). Tra queste
la barena Novisso.

La ricostruzione delle barene,
la cui estensione si sta
progressivamente riducendo
a causa dei fenomeni erosivi
in atto in laguna, ha

un grande importanza sotto
il profilo ambientale

ed ecologico. Le barene,
infatti, hanno un'importanza
fondamentale

per I'ecosistema, svolgendo
una serie diversificata

di funzioni: contribuiscono
a veicolare il flusso

e il riflusso della marea
incrementando il ricambio
dell’acqua, rappresentano
un elemento proprio

del paesaggio lagunare,
costituiscono hiotopi

di rilevante interesse
naturalistico dove flora

e fauna specifiche trovano
un habitat primario
insostituibile. Fino a oggi
sono state realizzate oltre 40
barene, per una superficie
complessiva di 400 ettari,
utilizzando 5.000.000 di m3
di sedimenti ricavati

dal dragaggio di 70 km

di canali
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sabbia. Prima, durante e dopo i lavori saranno effettuate serie di monitoraggi com-
prendenti, tra I'altro, rilievi topografici e batimetrici, indagini geognostiche, misure di
moto ondoso.

LAutorita portuale sta eseguendo il dragaggio del canale dei petroli nel tratto compre-
so tra S. Leonardo e Porto Marghera (canale litoraneo) per ripristinare fondali ade-
guati alla navigazione. Nel 1998 & stata completata una prima fase dei lavori con lo
scavo di oltre mezzo milione di m’ di sedimenti, destinati alla ricostruzione di due
barene vicino alla cassa di colmata D/E. Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio
Venezia Nuova hanno predisposto le conterminazioni delle barene entro le quali
rifluire i materiali dragati.

Tali materiali, come risultato dai rilievi e dalle analisi preliminari, sono sia di tipo A
(sostanzialmente non inquinati’) che di tipo B (debolmente inquinati). Quelli di tipo
A sono stati utilizzati per la ricostruzione della barena Ravaggio 2; mentre quelli di
tipo B sono stati impiegati per la ricostruzione della barena Novisso (fig. 23 nella
pagina seguente).

In quest'ultimo caso il Consorzio Venezia Nuova ha progettato e predisposto partico-
lari accorgimenti in grado di isolarli dall’ambiente circostante e di conservare nel
tempo la funzione di isolamento. A questo scopo, la conterminazione della barena
Novisso ¢ stata realizzata con una prima fila di pali di legno accostati (a cui si ¢ appli-
cata una membrana di bentonite come elemento impermeabilizzante’) a sua volta cir-
condata da una seconda fila di pali, a una distanza di circa 15 m dalla prima, mentre
lo spazio tra la palificata esterna e quella interna viene riempito con materiale a matri-
ce sabbiosa di categoria A, proveniente dal dragaggio di canali lagunari.

In questo modo si ¢ creata una fascia di terreno, destinata ad assumere un profilo a
spiaggia, che protegge dal moto ondoso e dalle correnti ¢ impedisce che il materiale di
tipo B entri in contatto con le acque della laguna.

Il progetto approvato dal Magistrato alle Acque di Venezia definisce le modalita ese-
cutive per completare la ricostruzione della barena Novisso dove, infatti, ¢ disponibile
uno spazio utile per la collocazione di ulteriori quantitativi di materiale di tipo B pro-
veniente dal dragaggio di canali lagunari nell'area Campalto-Tessera (si veda la relati-
va scheda a pagina 70 di questo numero dei quaderni) e che dovra anche essere dotata
di una copertura superficiale costituita da uno strato di materiale di tipo A ricavato da
ulteriori lavori di dragaggio.

8 La classificazione del materiale di
dragaggio avviene sulla base del
Protocollo dell’8 aprile 1993 "Cri-
teri di sicurezza ambientale per gli
interventi di escavazione, trasporto,
e reimpicgo dei fanghi estratti dai
canali di Venezia", siglato da Mini-
stero dell'Ambiente, Magistrato alle
Acque di Venezia, Regione del
Veneto, Provincia di Venezia,
Comuni di Venezia e di Chioggia.
11 protocollo distingue i materiali, e

ne vincola di conseguenza ['utilizzo,
a seconda delle loro caratteristiche
chimico-fisiche

9 Essa presenta una permeabilitd
inferiore a 1x107 cm/s, sopporta
senza problemi gli effetti delle
immersioni ed emersioni nell’acqua
salmastra ed & resistente agli agenti
atmosferici
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Interventi di ripristino
morfologico dell’area
lagunare compresa
fra i canali Tessera,

Campalto e Osellino
convenzione 7649
awvio giugno 1999 (in corso)
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Gli interventi riguardano un’ampia area situata immediatamente a nord di Venezia,
con caratteristiche morfologiche e idrodinamiche tali da renderla particolarmente
esposta al rischio di squilibri ambientali. Questa situazione dipende soprattutto dalla
scarsa circolazione idrica locale dovuta al periodico interramento dei canali di Cam-
palto e di Tessera dove si accumulano i sedimenti che provengono dai bassi fondali
circostanti e che vengono sollevati e trasportati dalle correnti. La ridotta funzionalita
idraulica dei canali rende difficile il ricambio dell’acqua e, quindi, la dispersione degli
inquinanti presenti nella zona (per lo pili sostanze nutrienti o di origine organica
immesse dal bacino scolante).

Le condizioni dell’area erano migliorate a seguito di interventi eseguiti da Magistrato
alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova che, tra il 1991 e il 1994, hanno
provveduto al dragaggio dei canali Campalto e Tessera e alla realizzazione di due bare-
ne artificiali e di due sovralzi di sabbia a lato degli stessi canali. I lavori hanno consen-
tito, da un lato di veicolare e accelerare il flusso della corrente e, dall’altro lato, di
intercettare parte dei sedimenti in sospensione nell’acqua, non essendo possibile bloc-
care completamente la tendenza in atto.

Di recente, la ripresa dei processi di sedimentazione ha reso necessaria una serie di
interventi integrativi. In primo luogo, la ricalibratura fino a -2,5 m dei fondali nei
canal Campalto e Tortolo - La nave per oltre 3 km"; quindi il dragaggio di un
nuovo canale di collegamento tra lo stesso canale di Campalto e quello di Tessera. Il
nuovo canale avra uno sviluppo di 2,3 km, una profondita di -2,5 m e consentira di

A\

incrementare il locale ricambio d’acqua. 1l tracciato ¢ stato stabilito seguendo per
quanto possibile le tracce di canali preesistenti e in modo da risultare longitudinale
rispetto alla direzione prevalente delle correnti. I risultati di una serie di prove effet-
tuate su modello matematico idrodinamico tridimensionale della laguna di Venezia
hanno infatti indicato come questo orientamento assicuri per lungo tempo da suc-
cessivi fenomeni di interramento.

Lavori di dragaggio sono previsti inoltre su un tratto di 600 m del canale Osellino in
corrispondenza della confluenza con il canale Tessera.

Complessivamente il programma di dragaggi comporta la rimozione di 200 000 m’
di sedimenti. Di questi, parte sara utilizzata per la formazione della barena artificiale
Novisso, a sud della cassa di colmata D/E; parte verrd impiegata per completare la for-
mazione della barena Tessera, prevista nell’'ambito degli interventi per la ricalibratura
dei canali Tessera, Fusina e Contorta - S. Angelo approvati dal Comitato tecnico del
10 Compresi anche i lavori di dra-

gaggio necessari per ripristinare il

canale d’accesso all’isola di Campal-
to (240 m)
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delle barene in erosione
secondo ciclo,

convenzione 7637

awio settembre 1999 (in corso)

Interventi

per la realizzazione
della conterminazione
di una bharena artificiale

al lago dei Teneri
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ultimazione aprile 1999
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Magistrato alle Acque nel mese di settembre. Una piccola quantitd dovri essere collo-
cata all'isola delle Tresse, isolata dall’ambiente circostante.

La destinazione dei sedimenti ¢ stata stabilita in base alle loro caratteristiche qualitati-
ve, secondo quanto indicato nel Protocollo dell’8 aprile 1993 che rappresenta il riferi-
mento normativo per questo genere di attivitd. Prima dell’avvio dei lavori, infatti,
sono stati prelevati alcuni campioni di sedimento per analizzarne le caratteristiche
chimico-fisiche, con particolare riferimento ai parametri indicati nel protocollo: con-
tenuto di metalli pesanti, idrocarburi totali, idrocarburi policiclici aromatici, policlo-
robifenili, pesticidi organici clorurati. Sono state eseguite anche indagini geognostiche
utili a stabilire la natura dei terreni in cui si opera.

Gli interventi rispondono a obiettivi e criteri esecutivi generali riportati nella scheda
sui rilievi ¢ monitoraggi a supporto dei lavori, alle pagine 65 e 66, e interessano le
aree lagunari di Burano, Ca' Zane, foce del Dese. Una descrizione dettagliata & pub-
blicata nel precedente numero dei “Quaderni Trimestrali”.

Nei primi mesi del 1999, I'Autoritd portuale ha avviato la seconda fase dei lavori di
dragaggio del canale S. Leonardo - Marghera con cui viene prelevato un milione di
metri cubi di sedimenti, quasi tutti destinati alla realizzazione di una nuova barena
nel lago dei Teneri: un’area lagunare situata tra le casse di colmata e la terraferma e
che, a causa dei ridotti ricambi idrici, della scarsa ossigenazione dell’acqua e dei sedi-
menti, della presenza di nutrienti e metalli pesanti nel fondale presenta caratteristiche
ambientali ed ecologiche piuttosto critiche.

Negli ultimi anni le condizioni ambientali ¢ idrodinamiche di quest’area sono parzial-
mente migliorate proprio a seguito di lavori eseguiti dal Magistrato alle Acque di
Venezia - Consorzio Venezia Nuova: la riapertura di alcuni canali attraverso le casse di
colmata per cui ¢ aumentato il ricambio di marea; un intervento sperimentale di
copertura dei fondali inquinati con nuova sabbia per cui ¢ migliorata la quality dei
sedimenti ed & aumentata I'abitabilita dei fondali soprattutto per quanto riguarda gli
organismi bentonici.

La nuova barena di cui ¢ stata ultimata la conterminazione ¢ denominata Lago dei
Teneri ed ¢ prevista proprio a ridosso del sovralzo di sabbia, in una zona idrodinami-
camente tranquilla, tale da limitare eventuali fenomeni erosivi della conterminazione.
La barena Lago dei Teneri ha una superficie prevista di 44 ettari e sard realizzata
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per il recupero
morfologico dell’isola

della Certosa
convenzione 7395
ultimazione aprile 1999
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secondo criteri progettuali e sistemi esecutivi analoghi a quelli utilizzati per la barena
Novisso, (si veda la scheda a pagina 68).

Il Consorzio ha provveduto a delimitare il perimetro della barena Lago dei Teneri
mediante due conterminazioni parallele, distanti 'una dall’altra 30 m, realizzate con
pali di legno cui & fissata una rete idraulica. Attualmente ¢ in corso il rifluimento del
materiale di tipo A tra le due conterminazioni, in modo da creare un anello perime-
trale con funzione di isolamento. In seguito potra essere collocato, nello specchio
d’acqua delimitato da questo anello, il materiale di tipo B opportunamente confina-
to. Lo spessore dell’anello esterno ¢ stato calcolato in modo assolutamente cautelati-
vo per evitare il degrado della conterminazione piu interna entro la quale sono collo-
cati i materiali di tipo B e per escludere fenomeni di filtrazione dovuti all’alternarsi
della marea.

L'isola della Certosa si trova tra la bocca di porto di Lido e Venezia, lungo il canale di
S. Nicold. Tra le pitt ampie delle isole minori (24 ettari), ha un passato ricco di storia
e legato prima a funzioni religiose, poi a scopi militari. Abbandonata da tempo, negli
ultimi decenni ha subito un progressivo degrado a fronte del quale, il Comune di
Venezia ha sviluppato un progetto di riqualificazione e valorizzazione ambientale
attraverso la creazione di un parco urbano e l'insediamento di attivith compatibili a
esso connesse (i lavori sono in corso).

In accordo con quanto previsto nel progetto e d’intesa con I'Amministrazione Comu-
nale, Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno elaborato
un piano di interventi per le attivitd di propria competenza: restauro e ripristino del
muro perimetrale (figg. 24-27 nella pagina seguente), dragaggio di un canale di
accesso, formazione di una barena a lato del canale stesso e altre opere complementari
(figg. 28 € 29 a pagina 74).

La necessita di intervenire sul muro di cinta ¢ derivata dalle pessime condizioni della
struttura, provocate dall'aggressione del moto ondoso, dall'azione della marea e dal-
'usura dei materiali per la risalita salina. Campagne di rilievo condotte prima dei
lavori hanno individuato e documentato in modo sistematico la presenza di crepe e
di dissesti che avevano compromesso la stabilitd del muro fino a determinarne, in
alcuni punti, il crollo. Gli interventi hanno avuto uno sviluppo di 1,8 km e sono
consistiti, a seconda dei casi, in lavori di restauro conservativo, di consolidamento
statico o, dove necessario, di ricostruzione. Le modalitd esecutive sono state sempre
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Figg, 24-27. Isola

della Certosa. Magistrato

alle Acque di Venezia -
Consorzio Venezia Nuova
hanno recentemente concluso
un programma di interventi
per il recupero morfologico
dell'isola attraverso una serie
di opere tra loro integrate.

La principale tra le attivita
eseguite e consistita

nel restauro e ripristino

del muro di cinta, per quasi
2 km. Nelle foto si vede il
muro lungo la sponda sud
prima e dopo i lavori

Nella pagina seguente

Figg. 28 e 29. Interventi
complementari.

Le foto si riferiscono

alla sponda ovest dell'isola
dove, oltre alla sistemazione
del muro, & stata realizzata
una nuova barena (foto

in alto), che col tempo sara
ricoperta dalla tipica
vegetazione alofila, ed & stata
predisposta una palificata
continua per proteggere

dal moto ondoso lo stretto
isolotto a lato del canale

di accesso (foto in basso)
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concordate con la Soprintendenza per i Beni ambientali e architettonici. Largo
impiego ¢ stato fatto della tecnica del “cuci - scuci” per risistemare i mattoni mancan-
ti o per sostituire quelli eccessivamente detetiorati. I nuovi mattoni sono stati realiz-
zati con sistemi non industriali, pressati a mano e cucinati in una fornace del Trevi-
giano che opera ancora secondo modalitd tradizionali. Particolare attenzione ¢ stata
dedicata anche al tipo di malta da applicare, per cui & stato scelto un impasto con
composizione chimica e caratteristiche meccaniche ottimali e con colore molto simile
a quello preesistente.

Le attivitd sono state eseguite in collaborazione con la Soprintendenza Archeologica
per il Veneto, presente con un addetto specializzato durante le varie fasi dei lavori. Su
specifica richiesta della stessa Soprintendenza si ¢ anche provveduto a recintare un’a-
rea di particolare interesse archeologico all'interno dell’isola.

Per quanto riguarda lintervento di dragaggio, esso ha avuto uno sviluppo di alcune
centinaia di metri ed ¢ stato eseguito sul canale che delimita il lato ovest dell'isola,
dove il progetto del Comune di Venezia prevede I'accesso e il maggior numero di
strutture e servizi per il pubblico. Duplice l'obiettivo dei lavori: migliorare la circola-
zione dell’'acqua in una zona a scarso ricambio idrico e facilitare il transito di natanti.
Lungo il canale sono stati predisposti un nuovo approdo per piccole imbarcazioni
affiancato da una lunga passerella pedonale di legno. E stata anche consolidata
un’ampia banchina preesistente da utilizzare come pontile, in previsione di un servi-
zio di collegamento con l'isola che potrebbe essere istituito dall’Azienda Comunale
Trasporti di Venezia (ACTV)

A lato del canale, per proteggerlo da successivi interramenti dovuti all'azione delle
correnti trasversali, & stata realizzata una nuova barena di 1,3 ettari, rifluendo il mate-
riale idoneo proveniente dal dragaggio allinterno di una conterminazione continua
di pali di legno infissi nel fondale. La protezione del canale ¢ stata completata delimi-
tando il bordo dell'isolotto adiacente con pali di legno accostati.

S. Servolo si trova di fronte a Venezia (fig. 30 nella pagina seguente), ha una superfi-
cie di 4 ettari ed & una delle principali tra le isole minori della laguna, per I'importan-
za e il valore storico - architettonico dei suoi edifici che conservano nella struttura e
nell'organizzazione la testimonianza del ruolo dell'isola, molti secoli fa, come centro
religioso.

Nel XVIII secolo, sull’isola venne costruito un ospedale psichiatrico rimasto attivo
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Figg. 30 e 31. Isola

di S. Servolo, La foto in alto
mostra |'isola inserita

nel contesto lagunare,

tra Venezia (a sinistra)

e il Lido (a destra) delimitato
dalla bocca di porto visibile
sullo sfondo, In basso,

un tratto del muro di cinta
ricostruito

Nella pagina seguente

Figg. 32-34. Ripristino

delle inferriate del muro

di cinta. La sistemazione

del muro ha comportato
anche la sostituzione

delle vecchie inferriate

di ferro. Questo lavoro é stato
eseguito da artigiani
specializzati del “Centro
europeo per i mestieri

della conservazione

del patrimonio architettonico”
(che ha sede proprio nell'isola
di S.'Servolo), secondo
modalita e tecniche
tradizionali
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fino al termine degli anni '70 del ‘900 quando, con la legge 180/78, si & provveduto
alla riforma di tali istituti. Dopo essere rimasta abbandonata per un lungo periodo, a
partire dall'inizio degli anni 90 su S. Servolo si & concentrata una serie di iniziative
per il recupero architettonico e il riutilizzo degli spazi. Proposte e progetti si sono via
via concretizzati con il restauro degli edifici da parte della Provincia di Venezia, pro-
prietaria dell’isola, con I'inaugurazione del Centro europeo per i mestieri della conser-
vazione del patrimonio architettonico che organizza corsi di specializzazione per arti-
giani e tecnici che operano nel campo della conservazione dei beni culturali, con I'in-
sediamento della Venice International University, consorzio tra atenei italianj e stra-
nieri, promosso dall'Universitd Ca’ Foscari e dall'Istituto Universitario di Architettura
di Venezia, con il compito di organizzare corsi di formazione e di eseguire attivita di
ricerca.

Nel 1998, su richiesta della Provincia, Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio

Venezia Nuova hanno avviato i lavori per il consolidamento del muro perimetrale. Si -

tratta di un'opera originariamente realizzata con mattoni a vista, basamento di pietra
e pali di legno di fondazione, le cui condizioni statiche risultavano in alcuni tratti
piuttosto critiche: in parte per la lenta ma continua azione demolitrice del moto
ondoso, in parte per il naturale degrado dei materiali o a causa della configurazione
stessa della struttura, costituita in determinati tratti da una muratura particolarmente
alta (fino a oltre 5 m), con uno spessore molto limitato (anche inferiore a 30 cm).

In seguito ai sopralluoghi e ai rilievi effettuati lungo l'intero perimetro dell'isola si &
accertata la necessitd di intervenire in quattro punti, per oltre 300 m complessivi.
Dove ¢ stato possibile i si ¢ limitati a interventi di restauro, con la pulizia del muro e
la sistemazione delle parti maggiormente danneggiate mediante l'impiego della tecni-
ca del “cuci - scuci” per sostituire mattoni o pietre mancanti. Dove invece il muro
presentava gravi problemi di stabilita si & dovuto ricostruitlo (fig. 31 a pagina 76). In
questo caso si ¢ comunque proceduto nel rispetto delle caratteristiche architettoniche
preesistenti e riutilizzando per quanto possibile i materiali recuperabili. All'interno del
nuovo muro sono stati inseriti tiranti di acciaio per assicurarne la massima. resistenza,
mentre alla base dell'opera ¢ stata realizzata una struttura di rinforzo interrata dotata di
fondazioni profonde e con il lato verso la laguna rivestito di mattoni o pietra. Sono
state adottate due tipologie di fondazioni, impiegando o pali di calcestruzzo armato
oppure, in corrispondenza di edifici, pali trivellati in modo da evitare le sollecitazioni
prodotte, nel primo caso, durante le operazioni di infissione. Dove necessario si & inol-
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tre provveduto ad aumentare lo spessore dell’opera, uniformandolo alla misura general-
mente rilevata negli altri tratti di muro, cosl da ottenere adeguati requisiti di sicurezza
statica.

Sono state anche ripristinate le antiche inferriate che, in alcuni punti, interrompono
la continuitd della struttura. Il Consorzio Venezia Nuova ha affidato questo lavoro ad
alcuni artigiani specializzati del Centro europeo, attivando una diretta collaborazione
in virth della quale si sono potuti impiegare tecniche e sistemi di lavorazione tradizio-
nali e, al tempo stesso, si ¢ incentivata I'attivitd del Centro che ha trovato immediata e
concreta applicazione in uno specifico settore degli interventi per la salvaguardia (figg.
32-34 a pagina 77).

Complementare ai lavori sul muro ¢ stata la sistemazione della piazzetta attraverso la
quale si accede agli edifici principali, allo scopo di creare uno spazio funzionale e
attrezzato. In particolare si ¢ intervenuti per ridurre la frequenza degli allagamenti che
limitavano I'agibilitd dell’area gid quando la marea raggiungeva il livello di +1,2 m
(quota preesistente della riva, misurata sul mareografo di Punta della Salute). La pavi-
mentazione ¢ stata quindi rialzata impostando la riva a quota +1,4 m e proseguendo
fino a raccordarsi con le soglie degli ingressi, gid a una quota di sicurezza. Contestual-
mente, i masegni o le lastre di trachite degradati o mancanti sono stati restaurati o
sostituiti. Si & quindi predisposto un accesso riservato ai portatori di handicap e sono
stati disposti i cavidotti in funzione della realizzazione dell'impianto di illuminazione
da parte della Provincia. Su precisa richiesta della stessa Provincia e in seguito ad
autorizzazione della competente Soprintendenza, il muro che delimita la piazzetta &
stato sostituito con una cancellata che lascia aperta la vista sulla laguna.

Infine, sul lato est dell’isola si & proceduto al dragaggio del canale di servizio alla porta
d’acqua. Durante i lavori & stata rilevata la presenza di un sito di interesse archeologi-
co. Un'immersione ha permesso I'individuazione di una complessa struttura costituita
da pali lignei costipati con materiale laterizio di risulta che il Consorzio Venezia
Nuova ha immediatamente segnalato alla Soprintendenza Archeologica per il Veneto
che si ¢ quindi attivata per documentare il sito e garantirne l'integrit.

L'isola dei Laghi si trova in laguna nord a poca distanza da Burano e Mazzorbo, lungo
il canale dei Borgognoni che la separa dalla vicina Torcello (fig. 35 nella pagina
seguente). Situata nel contesto ambientale e paesaggistico della palude dei Laghi, I'i-
sola & parte integrante di un pilt ampio territorio lagunare che comprende una vasta
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Figg. 35 e 36. Isola dei laghi
(laguna nord). L'isola ¢ stata
interessata da un articolato
programma di recupero
morfologico

e di rigualificazione
ambientale, consistito

nel ripristino delle sponde,
nel dragaggio dei canali
interni e in una serie di opere
complementari minori.
Nella foto in alto si vedono

i lavori per la protezione
della sponda est dell'isola,
Su questo lato dell'isola

si & proceduto

al ripristino delle barene
esistenti, utilizzando criteri

e modalita operative

gia sperimentate in analoghi
interventi in laguna. La foto
mostra la prima fase

dei lavori: la predisposizione
della palificata con la quale
si & ridefinito il margine
delle barene e si € anche
ottenuta un'efficace
protezione dal moto ondoso.
In una fase successiva, dietro
la palificata e stato eseguito
il “ripascimento” mediante
il quale si & ampliata

la superficie delle barene,
ripristinando la situazione
precedente ai fenomeni
erosivi.

In basso, la localizzazione
dell'isola. In primo piano,
Burano
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zona di barene e l'isoletta di forte Mazzorbo, sorta come presidio militare austriaco
alla meta del secolo scorso e in seguito utilizzata dall’esercito italiano fino al termine
della seconda guerra mondiale.

Nel tempo, lisola dei Laghi ha avuto una funzione prevalentemente agricola recupe-
rata di recente dopo un periodo di abbandono durante il quale tutta l'isola ha subito
un progressivo degrado fisico-morfologico con I'erosione delle barene lungo il canale
Borgognoni, I'interramento dei canali perimetrali ¢ di quelli interni, il degrado delle
sponde. Per far fronte a questa situazione Magistrato alle Acque di Venezia - Consor-
zio Venezia Nuova hanno realizzato un programma di interventi con l'obiettivo del
recupero ambientale dell’area nel suo complesso, attraverso una serie di lavori tra loro
integrati.

Sul lato est dell’isola sono state parzialmente ricostruite le barene sul canale Borgo-
gnoni, in base a metodologie esecutive gid positivamente impiegate per analoghi
interventi in laguna: inizialmente ¢ stato ridefinito il perimetro delle barene predispo-
nendo ad alcuni metri di distanza dal bordo in erosione una palificata continua di
pali di legno (fig. 36 nella pagina precedente); quindi ne ¢ stata ampliata la superficie
rifluendo dietro la palificata sedimenti idonei ricavati dal dragaggio dei canali dell’iso-
la. I lavori di dragaggio hanno interessato sia il canale Taglio, sul lato sud-ovest (per 1
km), sia i canali interni (per 1,5 km). In molti casi i canali erano quasi completamen-
te interrati e la circolazione dell’acqua molto ridotta. Oltre ad approfondire i fondali,
anche per incrementare i ricambi idrici nella zona retrostante della palude dei Laghi,
si ¢ provveduto alla sistemazione delle sponde con lavori di risagomatura, regolarizza-
zione e pulizia. Per un tratto del canale Taglio, in corrispondenza del principale acces-
so all’isola e dove si prevede il maggior transito di imbarcazioni, le sponde del canale
sono state rinforzate con pali di legno e, nella parte superiore, con pietrame di piccole
e medie dimensioni.

Come detto, gli interventi sono stati estesi all'isola di forte Mazzorbo, situata a ridos-
so dell'isola dei Laghi, per la quale erano necessari lavori urgenti di rinforzo delle rive
e di dragaggio del canale circostante. All'interno del canale, durante i lavori di dragag-
gio, & stata ritrovata parte di un'antica pavimentazione di lastre di trachite.

Il prograrhma di interventi ha comportato anche una serie di opere complementari.
Nell’isola dei Laghi sono state installate due chiaviche di regolazione alle estremita di
uno dei canali interni per regolare il flusso dell’acqua ¢ il rischio di allagamenti nella
parte sud del territorio, ed & stata predisposta una darsena per piccole imbarcazioni
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ricavata in un’ansa naturale del terreno sul canale Taglio. Nell'isola di forte Mazzorbo
¢ stato realizzato uno scalo di alaggio.

I lavori del Consorzio Venezia Nuova sono stati progettati ed eseguiti anche tenendo
conto dei programmi del Comune di Venezia per l'area: la realizzazione di attivit di
orticoltura organizzate quale strumento di tutela, gestione e salvaguardia dell’isola dei
Laghi e il progetto di predisporre, nell’isola di forte Mazzorbo, un centro di acco-
glienza per gli scout in occasione del Giubileo del 2000.

L'isola si trova in laguna centrale e, in passato, ¢ stata utilizzata come ricovero per
malati contagiosi e come presidio militare. Attualmente & di proprietad del Demanio
dello Stato ed ¢ affidata in concessione all'Archeoclub e all'Ekos club che organizzano
durante 'estate campi scuola di indirizzo archeologico, fornendo anche un servizio di
vigilanza e manutenzione. Nella zona centrale dell'isola sono ancora presenti gli edifi-
ci militari di epoca austriaca circondati da un muro di cinta, oggetto di restauro da
parte della Soprintendenza per i Beni ambientali e architettonici.

Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova sono intervenuti sull’i-
sola per la ricostruirne le sponde, degradate ed erose dal moto ondoso prodotto dal-
I'intensissimo traffico acqueo, per dotarla di un impianto di fitodepurazione delle
acque reflue e per rendere pitt funzionali le strutture di accesso.

Le sponde sono state ricostruite secondo due diverse modaliti esecutive. Sul lato ovest
e per un breve tratto sul lato sud, per complessivi 370 m, la riva & stata consolidata
con pietrame collocato su “tout venant”, a sua volta disposto sopra un telo di geotessi-
le. In questo modo, oltre a rinforzare la sponda & stato anche salvaguardato il preesi-
stente marginamento austriaco, costituito da lastre di pietra sostenute alla base da pali
di legno, cosi come richiesto dalla Soprintendenza archeologica per il Veneto. Sulla
parte restante del lato sud e sul lato est, per complessivi 600 m, il margine dell'isola,
costituito da un fronte di barene parzialmente erose, ¢ stato ridefinito e ampliato con
la tecnica del ripascimento dopo avere predisposto davanti al bordo delle barene una
palificata continua di pali di pino marittimo (fig. 37 nella pagina seguente). Nello
spazio creato tra la palificata e le barene sono stati rifluiti sedimenti idonei ricavati da
lavori di dragaggio previsti nell’ambito di questo stesso programma di lavori. Nessun
intervento ¢ stato invece necessario per il lato nord dell’isola.

Come si ¢ detto, sull’isola ¢ stato anche realizzato un impianto sperimentale di fitode-
purazione, dimensionato per circa 40 persone, in grado di abbattere i carichi di inqui-
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Figg. 37 e 38. Isola

del Lazzaretto nuovo. La foto
in basso, scattata al termine
dei lavori di recupero
morfologico eseguiti

da Magistrato alle Acque -
Consorzio Venezia Nuova,
mostra gli interventi realizzati
lungo i bordi sud ed est
dell'isola, con la ricostruzione
delle barene. Gli interventi
hanno interessato anche

il bordo ovest dell'isola dove
si & proceduto al rinforzo
della sponda con pietrame.
Sull’isola & stato anche
realizzato un impianto
sperimentale

di fitodepurazione

per il trattamento delle acque
reflue ed & stata risistemata
la zona di accesso (foto

in alto)
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nanti e nutrienti contenuti nelle acque reflue prima di scaricarle in laguna. Limpiego
di impianti di fitodepurazione, che costituisce uno degli aspetti pili interessanti e
innovativi dei lavori, risulta particolarmente adatto in una situazione come questa,
per cui si deve far fronte alle necessita di insediamenti piccoli, isolati e caratterizzati
da forti oscillazioni dei volumi da trattare e, contemporaneamente, si devono adottare
soluzioni a basso impatto tali da inserirsi nell'ambiente e nella morfologia di un’isola.
Le acque reflue vengono raccolte da un nuovo sistema fognario, in seguito trattate in
fosse biologiche e, quindi, convogliate in due vasche dove saranno filtrate, con un'a-
zione biologica e naturale, da piante di Fragmites australis. Limpianto & stato costruito
in uno spazio adeguato all’esterno delle mura.

Per quanto riguarda, infine, gli accessi all'isola (fig. 38), si & provveduto alla sistema-
zione e alla riorganizzazione delle attuali strutture con la costruzione di un nuovo
pontile di attracco, il rifacimento della cavana preesistente, il dragaggio dei fondali
nella zona di approdo.

Gli interventi nell’isola sono stati seguiti anche dalla Soprintendenza Archeologica per
il Veneto che ha assicurato la presenza e 'assistenza da parte di un archeologo, soprat-
tutto per le fasi delle attivitd che hanno comportato lavori di scavo o di dragaggio.
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Arresto e inversione dei processi di degrado della laguna

Tra le attivitd di studio condotte da Magistrato alle Acque di Venezia — Consorzio
Venezia Nuova vi sono anche quelle relative alla stima degli apporti di acqua dolce dal
bacino scolante e del carico di inquinanti che raggiunge la laguna dalla terraferma. Si
tratta di temi di particolare rilevanza ai quali sono connessi molteplici fattori e dina-
miche fisico - ambientali: dalla qualitd delle acque lagunari, alle caratteristiche morfo-
logiche delle arce di gronda, alla difesa del territorio dagli allagamenti, per citare i
principali. Studi specifici sono stati eseguiti a partire dagli anni 90 con rilievi diretti e
con l'ausilio di modelli matematici.

Con il nuovo ciclo di monitoraggi si ¢ inteso approfondire la stima degli apporti dal
bacino scolante, proseguendo ¢ integrando le analisi finora svolte, attraverso misure
dirette e ['utilizzo del modello idrologico denominato SALVE, predisposto nell’ambito
di studi precedenti. Le misure dirette hanno riguardato le portate dei corsi d’acqua,
ricavate in base alla registrazione delle velocita e dei livelli in 13 foci situate lungo la
gronda lagunare. Le attivitd sono state dettagliatamente descritte nel precedente
numero dei “Quaderni Trimestrali”.

Lo studio intende approfondire le conoscenze sull’idrodinamica lagunare valutando
Pefficienza del ricambio mareale alla bocca di porto di Malamocco. Lanalisi viene
effettuata in base all’effettivo scambio di acqua e salinitd ¢ mediante 'acquisizione di
nuovi dati specifici e aggiornati per cui sono previsti essenzialmente due tipi di atti-
vitd: da un lato rilievi diretti da imbarcazione e, dall’altro lato, misure “in continuo”
con flussometro acustico a tempo di transito.

I rilievi diretti riguardano dati di velocita, salinita e temperatura dell’acqua acquisiti
nel corso di campagne di misura che saranno eseguite nell’arco di tre anni. I dati,
acquisiti nelle diverse condizioni meteoclimatiche e di marea, vengono via via raccolti
in apposite stazioni di rilevamento. Successivamente vengono interpretati per deter-
minare portata liquida e concentrazione salina alla bocca di porto e impiegati anche
per la taratura del flussometro acustico.

Le misure con il flussometro riguardano velocitd media della corrente e livello dell’ac-
qua e vengono ottenute attraverso un sistema di rilevatori acustici, opportunamente
tarato, che calcola il tempo necessario a un segnale ultrasonico per percorrere, attra-
verso il fluido in movimento, la distanza tra emettitore ¢ ricevitore. Dai dati forniti
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Fig. 39. Bocca di porto

di Malamocco. schema

di funzionamento del sistema
per la misura della velocita
dell'acqua attraverso
flussometro acustico.

Il sistema ¢ installato

alla bocca di porto Malamocco,
uno dei varchi che mettono

in comunicazione la laguna

e il mare e attraverso i quali
avviene il flusso e riflusso

della marea. Complessivamente
le bocche di porto sono tre:

da nord a sud, la bocca di Lido
(larga circa 800 m); la bocca
di Malamocco e quella

di Chioggia (ciascuna larga
circa 400 m)
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con il flussometro viene quindi ricavato il valore della portata della marea e della con-
centrazione salina. Il sistema ¢ costituito da quattro sonde emettitrici/ricevitrici (due
per ciascuna sponda della bocca di porto) installate a una profondity di -8 metri; da
un sistema di teletrasmissione dei dati; da un’unitd di memoria; da una centralina in
cui sono collocate le apparecchiature, a lato della bocca, all'interno di una cabina di
alimentazione (fig. 39).
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Il piano di interventi che Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia
Nuova stanno realizzando per il ripristino ambientale e morfologico della laguna
comprende campagne di monitoraggio finalizzate al controllo degli effetti dei lavori e
all'analisi dell'evoluzione indotta sulla qualita dell'ecosistema lagunare.
Le attivita di monitoraggio interessano indicarori fisici, chimici e biologici. Gli indi-
catori fisici e chimici sono soggetti, per fattori contingenti, a variazioni sia nel tempo
che nello spazio per cui risulta difficile dedurre da essi elementi precisi sulle tendenze
evolutive della laguna sotto il profilo qualitativo. Da questo punto di vista, invece, la
componente biologica rappresenta un ottimo indicatore in quanto registra, a lungo
termine, le alterazioni dell'equilibrio dell'ecosistema. Benché l'identificazione di quali
misure biologiche debbano essere svolte sia ancora oggetto di discussione, ¢ certamen-
te possibile definire alcuni indiscussi indicatori: la biomassa macroalgale, i popola-
menti bentonici, la fauna ittica, |'avifauna.
In particolare, lo studio della biomassa algale ha dimostrato come specie quali I'Ulva
siano sintomatiche di una condizione eutrofica degradata del sistema, cogliendo perd
solo l'aspetto del degrado legato all'abbondanza di nutrienti; mentre le misure chimi-
che e fisiche indicano che nei sedimenti e nelle acque della laguna sono presenti altre
fonti di inquinamento la cui influenza & gid stata osservata in parte sulle comunita
bentoniche.

Il monitoraggio del pescato ha inteso esaminare un ulteriore indicatore significativo

della qualith ambientale (in relazione al principio che maggiori quantita e assortimen-

to di pesce siano indice di una qualitd complessivamente migliore) e interessante
anche per le implicazioni socioeconomiche.

Le ricerche hanno fornito, inoltre, un quadro conoscitivo organico e aggiornato sul

settore della pesca professionale e sulle sue interrelazioni con 'ambiente circostante.

Cio consente di rimediare a una carenza di informazioni sottolineata da pilt parti

(Camera di commercio di Venezia, Universita di Padova, ecc.).

I principali obiettivi delle attivitd, che sono state condotte in collaborazione con la

Provincia di Venezia, sono stati: :

* raccogliere ed elaborare dati sulla presenza e distribuzione dei popolamenti ittici
(numero di esemplari, caratteristiche, varietd delle specie) e quindi, sullo stato di
salute delle diverse aree lagunari;

* individuare le specie ittiche presenti in laguna e identificare quelle che pitt delle
altre possono essere considerate rappresentative delle condizioni dell'ecosistema;
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Figg. 40-42. Stima

del pescato in laguna.

Nei grafici sono riportati i dati
sul pescato per quanto
riguarda le pilt
rappresentative specie

di pesci, crostacei e molluschi.

| dati si riferiscono al periodo
tra giugno 1997 e maggio
1999 e sono espressi in kg

87

45000

40000 |-

35000

30000

25000

Kg

20000

15000

10000 -

5000

70000

60000

50000

40000

Kg

30000

20000

20000

18000

Stima del pescato in laguna di Venezia - pesci

'—e— Anguille
| —m— cefali

—A—ghiozzi - go
—»—|atterini

—¥-— passera

~

~ ~

maggio ‘98

Eg??%%??%%%;&é%?%?;z%%?
5 ; 5
SRS BEREREREREEEERREEE
Stima del pescato in laguna di Venezia - molluschi
—o—sepple

16000

14000

12000

2 10000

8000

6000

4000

2000

Giugno ‘87
lugho 97
agosto ‘97 <
seftembre "87
oftobre '97
novembre 97 i
dicembre '97 ]
gennaio '98
febbralo ‘98 ]




Studi / progetti / opere

Studi e indagini
per la mappatura
dell'inquinamento
dei fondali lagunari

convenzione 7395
ultimazione agosto 1999

88

* analizzare il comparto della piccola pesca, sia mediante la valutazione della comu-
nitd peschereccia, sia attraverso il censimento degli attrezzi e dei sistemi di pesca
utilizzati;

* valutare lo “sforzo di pesca”".
Le ricerche hanno avuto una durata di oltre due anni e prevedevano oltre alle attivitd
di campo, con la realizzazione di monitoraggi e rilievi, anche la raccolta di dati presso
imprese di pesca, enti e operatori del settore. Sono state eseguite, inoltre, analisi di
laboratorio per rilevare, ad esempio, la concentrazione di metalli pesanti o diossine
nei pesci che vivono a diretto contatto con il fondale (gobidi e cefalame) e un censi-
mento dell'avifauna. Questa, infatti, ¢ comunemente riconosciuta come importante
indicatore ambientale in quanto legata alla possibilitd 0 meno di reperire abbondante
cibo nelle acque lagunari e, quindi, alla disponibilita di risorse ittiche. Il censimento &
stato effettuato sia su barene naturali che su barene artificiali realizzate in questi anni
dal Consorzio Venezia Nuova.

Alla conclusione dello studio ¢ stato elaborato un rapporto finale in cui sono riportati

in forma organizzata i dati raccolti. I risultati sono espressi anche attraverso tabelle e

grafici di cui riportiamo tre esempi, relativi ad alcuni tra gli indicatori pitr significativi

(figg. 40-42 nella pagina precedente).

I dati via via disponibili sono stati utilizzati anche dalla Provincia di Venezia per l'ela-

borazione del Piano per la gestione delle risorse alieutiche della provincia di Venezia.

Un aspetto particolare ¢ importante del problema dell'inquinamento della laguna &
rappresentato dalla presenza di sostanze inquinanti accumulatesi nei fondali. Le con-
seguenze di questo fenomeno sono essenzialmente due: la prima, diretta, & il peggio-
ramento delle caratteristiche chimiche e fisiche dei sedimenti; la seconda, indiretta, &
il degrado della qualita delle acque dovuto al progressivo rilascio, in determinate con-
dizioni, degli inquinanti assorbiti nei sedimenti stessi. Da tempo questi processi sono
oggetto di studi e ricerche che hanno permesso, tra 1'altro, di analizzare gli scambi che
avvengono tra acqua ¢ sedimenti e le conseguenze dell'inquinamento dei fondali sugli
organismi vegetali e bentonici (cio¢ quelli propri della superficie del fondale e degli
strati immediatamente sovrastanti e sottostanti).

Negli ultimi anni ¢ emersa la necessita di disporre di un quadro conoscitivo di riferi-
mento completo e aggiornato sulle condizioni di inquinamento dei sedimenti in lagu-
na. Le informazioni disponibili prima della realizzazione di questo studio, infatti,
11 Lo sforzo di pesca pud essere

definito come l'insieme delle specie

catturate da ogni singolo attrezzo

da pesca in rapporto al tempo che

trascorre tra due controlli successivi
da parte dei pescatori
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erano parziali, riguardavano per lo piti solo i sedimenti superficiali e, soprattutto, non
consideravano parametri oggi ritenuti critici quali, per esempio, diossine e furani.
Obiettivo delle attivita di studio, che sono state effettuate attraverso la collaborazione
tra tutte le istituzioni interessate, ¢ stato quindi la definizione di una mappa dettaglia-
ta sull'inquinamento dei fondali lagunari. Cid costituisce, tra l'altro, un indispensabi-
le supporto per la programmazione e la gestione degli interventi di recupero morfolo-
gico e di arresto e inversione del degrado ambientale, di competenza del Magistrato
alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova. Molti di questi interventi richiedo-
no, infatti, la movimentazione di grandi quantita di sedimenti per cui bisogna garan-
tire la massima sicurezza delle operazioni. Sempre rispetto all'azione del Magistrato
alle Acque, la mappatura dei fondali costituisce un importante strumento per la
gestione delle concessioni di specchi acquei destinati alla pesca e all'allevamento di
mitili, crostacei e specie ittiche in genere e per le funzioni di controllo della qualita
dell'ambiente.

La conoscenza dell'inquinamento dei fondali appare utile, inoltre, anche alla pro-
grammazione degli interventi di competenza di altre amministrazioni interessate alla
salvaguardia dell'ecosistema lagunare.

Le principali attivicd di studio sono consistite nella raccolta e nell'organizzazione di
dati esistenti e nell'acquisizione di dati di campo integrativi mediante specifiche cam-
pagne di campionamento e analisi.

Per quanto riguarda la prima di queste attivitd, sono stati acquisiti e ordinati i dati
sulla laguna disponibili presso il Magistrato alle Acque e altri centri di ricerca, enti e
istituzioni, relativi alla contaminazione di sedimenti, pesci e molluschi da parte di
metalli pesanti e composti organici (compresi policlorodibenzodiossine e policlorodi-
benzofurani, idrocarburi policiclici aromatici, policlorobifenili, pesticidi e altri com-
posti in tracce). Quindi si sono individuate le maggiori lacune conoscitive in modo
da eseguire i campionamenti e le analisi solo nelle (numerose) aree per le quali non si
disponeva di dati adeguati. Inoltre, si & proceduto alla rassegna e allo studio della let-
teratura scientifica pili recente riguardo ai microinquinanti organici nei sedimenti,
con particolare riferimento a policlorodibenzodiossine e policlorodibenzofurani. Le
informazioni derivate dalla letteratura sono servite alla valutazione, elaborazione e
interpretazione dei dati raccolti, i quali sono stati anche confrontati con gli attuali
valori di riferimento.

Per quanto riguarda le nuove campagne di campionamento e analisi, sono stati ese-
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Fig. 43. Mappa

delle concentrazioni di
piombo nei sedimenti
lagunari. La carta evidenzia
una differenziazione tra i tre
diversi bacini lagunari

con concentrazioni medie
decrescenti rispettivamente
per il bacino centrale, sud

e nord. Le concentrazioni
maggiori di piombo

nei sedimenti si raggiungono
allinterno dei canali
industriali di Porto Marghera
e in corrispondenza dei centri
urbani di Venezia e Chioggia

Fig. 44. Mappa

delle concentrazioni

di PoliCloroBifenili (PCB)
totali nei sedimenti

lagunari. | PCB hanno

una notevole resistenza
all'azione degli agenti chimici
e biologici e sono
caratterizzati da una bassa
idrosolubilita. Data la loro
persistenza nei tessuti
adiposi, i PCB sono presenti
nelle catene alimentari dove
tendono ad accumularsi
soprattutto ai livelli superiori
come € emerso dai risultati
delle analisi condotte

sugli organismi acquatici

e sui sedimenti lagunari
analizzati. Le maggiori
concentrazioni di PCB totali
nei sedimenti si registrano
in corrispondenza dei canali
industriali di Porto Marghera
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guiti sia rilievi superficiali che carotaggi profondi di sedimento, prelievi di benthos,
pesci e molluschi, analisi chimiche, fisiche, geomineralogiche, ecc.

Infine ¢ stata predisposta la mappatura delle concentrazioni degli inquinanti nei sedi-
menti, per famiglie, per singoli componenti, per indici di tossicit. I dati acquisiti e le
cartografie prodotte nell'ambito delle attivitd di campo e di analisi (figg. 43 e 44) ver-
ranno trasferiti nel data base “Fieldman” del Servizio Informativo del Magistrato alle
Acque di Venezia.
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I fondali dei canali di Porto Marghera sono tra i pili contaminati della laguna poiché vi

si sono accumulati inquinanti prodotti dalle attivitd portuali e industriali. Questo pro-

blema, comune a tutti i grandi porti commerciali ¢ industriali, ha reso necessaria la

programmazione di una serie di specifici interventi di risanamento nell'ambito dell’o-

biettivo generale dell’arresto e dell’inversione dei processi di degrado della laguna. In

particolare, le attivitd descritte in questa scheda erano finalizzate alla valutazione delle

condizioni di inquinamento dei fondali nella parte del canale Industriale nord in cui

non si & gid intervenuti e nel canale Brentella, allo scopo di acquisire gli elementi

necessari per decidere se intervenire e come. Obiettivi delle indagini erano, quindi:

* ottenere una mappatura delle caratteristiche chimiche, fisiche e geotecniche dei
sedimenti;

* stabilire le profonditd a cui eventualmente dragare per ripristinare fondali non
inquinati e i relativi volumi di sedimenti da prelevare;

* definire la possibile destinazione dei sedimenti e le modalita di trattamento;

* verificare le condizioni che hanno portato e che potrebbero portare ad alterazioni
dei sedimenti sul fondo dei canali;

* analizzare lo stato delle sponde dei canali;

* valutare la compatibilitd degli interventi previsti con quanto indicato dagli stru-
menti di pianificazione territoriale.

Le informazioni e i dati raccolti hanno messo in luce un grado di inquinamento par-

ticolarmente elevato e saranno ora utilizzati per sviluppare le ipotesi progettuali di

messa in sicurezza delle aree.

Negli ultimi anni Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno
avviato una serie di interventi per la sistemazione delle sponde dei canali di porto
Marghera allo scopo di evitare la dispersione in laguna di sostanze inquinanti conte-
nute nei suoli, residuo delle produzioni industriali del passato. Il progetto riguarda la
prosecuzione delle attivitd in nuove aree (sponda sud del canale industriale sud, spon-
da sud del canale industriale ovest e sponda ovest del canale S. Leonardo — Marghera
tra il canale Industriale ovest e Fusina), secondo quanto disposto anche dall’Accordo
sulla chimica a Porto Marghera (ottobre 1998). Nell’Accordo si stabilisce tra I'altro
che Magistrato alle Acque e Autoritd portuale provvedano alla “bonifica dei canali
industriali portuali e immediatamente collegati, da Fusina al canale Vittorio Emanue-
le”, agli “accertamenti sistematici sullo stato di compromissione dei fondali” e alle
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“preliminari e necessarie opere di conterminazione dei siti, eventualmente integrando-
le con le opere di banchinamento”.

Il programma dei lavori ¢ stato definito attraverso due accordi siglati il 15 maggio
1999 da Magistrato alle Acque di Venezia e Autoritd portuale: uno per individuare le
aree interessate dagli interventi di sistemazione e messa in sicurezza delle sponde; I'al-
tro per mettere a punto le attivita di indagine e analisi a supporto della progettazione.
Le indagini sono coordinate con quelle effettuate dal Comune di Venezia ¢ dalle
aziende interessate (firmatarie dell’Accordo sulla chimica), ai sensi dell’allegato due
dello stesso Accordo.

Il progetto interessa uno dei canali della zona industriale di Porto Marghera e riguar-
da il completamento dei lavori avviati da Magistrato alle Acque di Venezia — Consor-
zio Venezia Nuova allo scopo di bloccare la dispersione di inquinanti contenuti nel
suolo (figg. 45-47 nella pagina seguente). Il terzo stralcio prevede interventi puntuali
sulla sponda nord del canale per uno sviluppo complessivo di 1,1 km, su un totale di
3,2 km. La sponda verra ricostruita mediante un palancolato continuo di acciaio,
completato da un cordolo di calcestruzzo armato con sommita a +2 m. Nel punto di
incastro, le palancole saranno dotate di un giunto impermeabile, mentre all’interno
della parte superiore del palancolato verra disposta una membrana anch’essa imper-
meabile per evitare la dispersione nel canale delle acque di falda inquinate e delle
acque meteoriche che percolano dal suolo. In questo modo, le acque inquinate posso-
no essere raccolte attraverso un apposito sistema di collettamento e recapitate a un
vicino impianto di depurazione. Il sistema di collettamento viene interamente realiz-
zato con il terzo stralcio degli interventi e comprende una condotta drenante interra-
ta, con uno sviluppo di 3 km, oltre a due stazioni di sollevamento per il rilancio delle
acque e ad altri manufatti ausiliari.

Le valli da pesca sono ambienti naturali, da secoli utilizzati per I'allevamento di specie
ittiche pregiate e per la maricoltura. Le valli sono separate dalla "laguna viva" median-
te argini dotati di aperture che consentono il ricambio dell'acqua al loro interno in
modo regolato dagli allevatori sulla base delle esigenze della produzione. Attualmente
esse sono 23 per una superficie complessiva di quasi 9000 ettari: un sesto dell'intero
bacino lagunare.

Negli anni passati le valli da pesca sono state oggetto di studio per valutare l'efficacia
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Figg. 45-47. Canale
Industriale sud di Porto
Marghera.

Una delle principali fonti
puntuali di inquinamento

é rappresentata dal rilascio
in laguna di contaminanti
contenuti nei suoli di Porto
Marghera. Parte dell’area
industriale, infatti, & stata
realizzata tra il 1920

e il 1960 imbonendo zone
lagunari di barene con terre
di dragaggio, ma anche

con residui di lavorazioni
industriali e rifiuti solidi
urbani. Da tempo il degrado
e I'erosione delle sponde
sull'acqua o il dilavamento
delle piogge provoca

il rilascio di sostanze
inquinanti in laguna (metalli
pesanti, composti organici
di sintesi o di origine naturale,
ecc.). Allo scopo

di contrastare questo
fenomeno, Magistrato

alle Acque di Venezia -
Consorzio Venezia Nuova
stanno realizzando,

per quanto di propria
competenza, una serie

di interventi

per la ricostruzione

e la messa in sicurezza
delle sponde della zona
industriale. Nella foto in alto
si vede il degrado di un tratto
della sponda del canale
Industriale sud (il colore
rossastro dell'acqua & dovuto
alla dispersione

di inquinanti). Le foto a lato
mostrano la parte iniziale
dello stesso canale prima

e dopo gli interventi.

Sullo sfondo & visibile anche
'isola delle Trezze,

un'ex discarica sulla quale,
negli anni scorsi, il Consorzio
Venezia Nuova ha eseguito
lavori analoghi
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Fig. 48. Valle Figheri (laguna
sud). Qui & stato eseguito

il primo intervento

per la riapertura regolata
delle valli da pesca
all’espansione di marea.

I lavori hanno interessato solo
una parte di valle Figheri,
delimitata da un lungo argine
di terra visibile al centro
della foto. Attualmente sono
in corso monitoraggi e rilievi
per valutare gli effetti

della riapertura
sull'ecosistema locale

(in relazione all'idrodinamica
e alla qualitd ambientale)

e sulla produzione ittica
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della loro riapertura, durante le alte maree eccezionali, ai fini della diminuzione del
livello dell'acqua in laguna. La questione ¢ stata affrontata fin dal 1981 nel corso dello
studio di fattibilita delle opere di difesa dalle acque alte e successivamente, con ulte-
riori approfondimenti, nell'ambito del progetto preliminare di massima delle opere
mobili alle bocche di porto (progetto REA). In entrambi i casi & risultato che gli effetti
della riapertura sono del tutto ininfluenti.

Anche le simulazioni realizzate nell’ambito dello Studio di Impatto Ambientale (s1A)
del progetto di massima delle opere mobili hanno portato alle medesime conclusioni.
Le prove del SIa, eseguite mediante un modello idrodinamico bidimensionale agli ele-
menti finiti, supportato da un modello bidimensionale alle differenze finite e da un
modello unidimensionale e considerando maree con gradienti diversi, hanno indicato
che la riapertura delle valli produrrebbe, in media, una riduzione media della marea
pari a 1,3 cm a Venezia, mentre per una marea con caratteristiche simili a quella del
novembre 1966 la riduzione sarebbe trascurabile.

Negli ultimi anni, quindi, la riapertura delle valli da pesca ¢ stata studiata in relazione
all'obiettivo del miglioramento ambientale dell'ecosistema in quanto pud produrre
effetti positivi sulle condizioni idrodinamiche locali con benefici per ampie zone lagu-
nari. In seguito a indicazione del Comitato ex art. 4 legge 798/84 (riunione del 20
marzo 1990) Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova hanno
dedicato a questo aspetto del problema uno specifico progetto operativo generale,
approvato dal Comitato tecnico del Magistrato alle Acque nel luglio del 1993, che ha
definito criteri, modalita, durata e frequenza dell'apertura delle valli.

Le analisi e le verifiche eseguite nel corso della progettazione hanno confermato 'effi-
cacia dell'intervento rispetto al nuovo obiettivo di carattere ambientale, indicando,
tuttavia come I'apertura generalizzata delle valli, con 'attuale grado di inquinamento,
potrebbe compromettere I'equilibrio di questi ecosistemi delicati e protetti e le attivith
che vi si svolgono. Inoltre vista anche la complessita realizzativa e gestionale delle
soluzioni di apertura proposte, si stabiliva la necessitd di procedere a un intervento
sperimentale.

L'intervento pilota ¢ stato effettuato in valle Figheri, una valle della laguna sud scelta
come campione, seguendo precise modalitd di gestione. La valle & stata divisa in due
parti (fig. 48 nella pagina precedente) tramite un argine di terra ("teragio") lungo
oltre 2 km e con sommita a quota +1,83 m (rispetto al caposaldo di Punta della Salu-
te). Il teragio ¢ stato realizzato con materiale proveniente dal dragaggio di canali adia-
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Fig. 49. Manufatto

di regolazione tra valle Figheri
e la laguna. Lungo l'argine
esterno di valle Figheri & stato
creato un varco attraverso

il quale la marea entra

neila valle aperta. Il varco

& presidiato da un manufatto
di regolazione costituito

da un serie di 20 paratoie
che permettono il controllo,

o eventualmente
I'interruzione, del flusso
dell'acqua
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centi e per consolidarlo e favorirne I'inserimento nel paesaggio si ¢ provveduto alla
piantumazione di alcune migliaia di tamerici.

Delle due parti della valle una rimane chiusa e gestita in base agli orientamenti pro-
duttivi consolidati; I'altra, piti piccola della prima, & stata aperta al flusso di marea.
Gli scambi idrici tra la valle aperta e la laguna possono avvenire attraverso un manu-
fatto costituito da una serie modulare di venti paratoie in legno, ciascuna larga 1,25
m per un totale di 25 m (fig. 49). Il funzionamento delle paratoie avviene mediante
un impianto elettromeccanico di manovra e controllo. A monte e a valle del manufat-
to di apertura, il fondale & protetto con pietrame in modo da evitare il prodursi di
fenomeni erosivi per il flusso dell’acqua.

La valle aperta sara sempre mantenuta in comunicazione con la laguna a eccezione dei
periodi di semina del pesce novello (un mese circa), di cattura (due mesi circa nel
periodo autunnale) o, ancora, qualora si verificassero alte maree eccezionali o fenome-
ni di dilavamento dalle campagne per particolari eventi meteorici. La valle aperta pud
comunicare anche con quella chiusa attraverso due chiaviche realizzate sul teragio. Le
chiaviche sono di tipo tradizionale e ognuna di esse ¢ dotata di una paratoia larga
1,25 m, comandata da un motore elettrico. Una delle chiaviche consente 1'alimenta-
zione della valle aperta con acqua dolce proveniente dai bacini di raccolta e decanta-
zione presenti nella valle chiusa.

Le attivita comprendono la realizzazione di un ampio programma di monitoraggi da
eseguire prima, durante e dopo i lavori. Le ricerche interessano la valle chiusa, quella
aperta e l'area lagunare circostante. Esse forniranno un quadro completo degli effetti
degli interventi sulla qualitd dell'ambiente e sulla produzione ittica valliva.

Rispetto alla qualitd dell'ambiente, i principali parametri analizzati riguardano le
caratteristiche chimico - fisiche dell'acqua (temperatura, salinit3, ossigeno disciolto,
biomassa fitoplantonica, efficienza fotosintetica, ecc.) e dei sedimenti (granulometria
e porosita, carbonio organico totale, ossigeno, solfuri nello strato superficiale, ecc.).
Una serie di controlli specifici viene eseguita anche sulle comunita biologiche e vege-
tali. Rispetto alla produzione ittica, si dovranno confrontare i dati quantitativi e qua-
litativi sul pescato nella valle chiusa e nella valle aperta. Quest'ultima, infatti, & dotata
di opere per la cattura del pesce che permetteranno una gestione completamente
autonoma. Il piano di allevamento interessera due cicli produttivi e prevede la semina
di orate, la cui produzione rappresenta uno degli indicatori piu significativi del suc-
cesso delle azioni intraprese, e di cefali.
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Servizio informativo

Il terzo stralcio della sezione n. 9 (Allagamenti) riguarda I'aggiornamento del piano
quotato informatizzato predisposto in passato dal Servizio Informativo per Venezia,
Murano, Burano - Mazzorbo. Laggiornamento avverra sulla base dei rilievi effettuati
dopo i recenti lavori di ristrutturazione e rialzo di rive e fondamente. I nuovi dati alti-
metrici saranno acquisiti in formato digitale, “georeferenziati” e restituiti in un piano
quotato in scala 1:500, suddiviso per curve di livello di 5 cm.

Con il terzo stralcio della sezione n. 36 (Trasformazioni territoriali) sard sviluppata
I'analisi delle trasformazioni fisico-ambientali avvenute in laguna, gia realizzata per il
periodo 1810-1992 su cartografia in scala 1:25.000. Le nuove attivitd dovranno
aggiornare e integrare le informazioni disponibili, con particolare attenzione per la
laguna nord, rappresentando i dati su una base cartografica maggiormente dettagliata
(scala 1:5000).

Il terzo stralcio della sezione di lavoro n. 48 (Sistema di gestione della laguna di Vene-
zia) avvier2 una serie di attivitd di assistenza, di supporto tecnico e di manutenzione
per le attrezzature informatiche e il software in funzione presso il Centro sperimentale
di Voltabarozzo, il Servizio Informativo, I'Ufficio per la Salvaguardia e il Centro Ela-
borazione dati del Magistrato alle Acque di Venezia.

La sezione di lavoro n. 59 (Sistemi di controllo morfologico, ambientale e idraulico)
comprende tre gruppi di attivita. Il primo gruppo risponde all’esigenza di disporre di
misure batimetriche di dettaglio dei canali di porto Marghera in cui sono previsti
interventi di dragaggio di sedimenti inquinati. I rilievi saranno necessari anche per
una prima stima della quantita di sedimenti da asportare e verranno eseguiti “in con-
tinuo”, su larga fascia con uno speciale sistema laser (Multibeam) gid adottato per i
canali del bacino di Malamocco.

Il secondo gruppo prevede la realizzazione di una serie di sondaggi e rilievi geotecnici e
geomorfologici in laguna allo scopo di ottenere una stratigrafia precisa e completa del
sottosuolo. La conoscenza dei diversi strati e, quindi, delle diverse caratteristiche geodi-
namiche dei materiali, consentird da un lato di ipotizzare la possibile evoluzione della
subsidenza e, dall’altro lato, di elaborare la prima carta geomorfologica lagunare.

Il terzo gruppo di attivith riguarda attivitd di manutenzione e aggiornamento della
strumentazione e degli impianti installati al Centro sperimentale di Voltabarozzo per

|
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la realizzazione di prove su modelli matematici e fisici e per I'esercizio dei sistemi
informatici di monitoraggio.

I nuovi stralci delle sezioni nn. 1 e 34 (Biblioteche e remote sensing - Aggiornamento
banca dati) rappresentano la prosecuzione del lavoro di caricamento e aggiornamento
di documenti e dati informatici nelle biblioteche e nelle banche dati tematiche del
Servizio Informativo. In particolare, le attivitd riguarderanno confini amministrativi,
bacini idrografici, competenze demaniali.

Con il terzo stralcio della sezione n. 6 (Reti idrografiche) verrd implementato un
nuovo sistema di consultazione dei dati cartografici e tecnici sulla rete idrografica del
bacino scolante di cui verrd anche aggiornata e aumentata la precisione geografica
portandola alla scala 1:5000.

Lottavo stralcio della sezione n. 39 (Elaborazioni da remote sensing) riguarda I'esecu-
zione di un volo aereo sulla laguna di Venezia con restituzione di ortofoto digitali in
tutta I'area lagunare. Sard inoltre implementata una serie di procedure di correlazione
tematica tra le diverse sorgenti di immagjni gid acquisite (satelliti Landsat T™, SPOT,
Meteosat, sensore multispettrale MIVIS su aereo). In questo modo sarh possibile, tra
Paltro, individuare le sorgenti piir affidabili al fine dell’acquisizione di dati ambientali
da strumenti remoti per il monitoraggio di parametri riferibili alla laguna e al bacino
scolante.

Il quarto stralcio della sezione n. 48 (Sistema di gestione della laguna di Venezia) pre-
vede il controllo dei sistemi interattivi di documentazione del Servizio Informativo
(anche per la protezione dal cosiddetto “Millennium Bug”); 'acquisizione di CD ROM,
editi dalla De Agostini, contenenti normative sull'ambiente e normative comunitarie;
Paggiornamento del sistema di consultazione degli studi eseguiti dal Consorzio Vene-
zia Nuova, anche attraverso il Servizio Informativo; la prosecuzione della catalogazio-
ne informatizzata di immagini e carte storiche dello stesso Servizio Informativo e della
loro organizzazione nello specifico sistema di gestione e consultazione messo a punto
nel secondo stralcio di questa sezione di lavoro. :

Con la sezione di lavoro n. 49 (Allestimento e gestione di un sito Internet dedicato
al Magistrato alle Acque di Venezia - Consorzio Venezia Nuova) si & predisposto un
sito Internet (www.salve.it) che illustra le attivitd svolte o in corso per la salvaguar-
dia di Venezia e il riequilibrio ambientale della laguna. La messa a punto del sito ha
comportato l'elaborazione di uno specifico progetto di comunicazione, esplicita-
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mente rivolto a fasce di utenza diversificate. Il sito salve.it & articolato in tre sezioni

principali:

o Astivita di salvaguardia e problemi da risolvere: una sezione in grado di fornire una
visione chiara e completa dei temi della salvaguardia (il quadro legislativo e le com-
petenze; gli elementi di crisi che investono 'ecosistema lagunare, cio¢ acque alte e
mareggiate, inquinamento ed erosione; il sistema degli interventi, suddiviso in
difesa fisica e riequilibrio ambientale);

* Dati, materiali e documenti: una sezione di approfondimento che offre una serie di
informazioni sull’ecosistema lagunare, sui suoi elementi costitutivi e su alcuni
aspetti gestionali, raccolte e organizzate dal Servizio Informativo (per esempio: dati
sull'ecosistema e sulle maree, elenco degli studi eseguiti dal Consorzio Venezia
Nuova; testi o indici di pubblicazioni scientifiche);

* News: un'area attiva e in continuo aggiornamento che traccia lo stato delle attivita
(avanzamento di studi, progetti e interventi), e informa sulle principali novitd in
materia di salvaguardia, come convegni, incontri o mostre.

Nel sito ¢ anche disponibile una sezione, denominata Links, che propone indirizzi

WEB attraverso i quali si pud continuare la navigazione in altri siti che, direttamente o

indirettamente, riguardano Venezia e la sua laguna.

Con il terzo stralcio di questa sezione di lavoro si provvedera allo studio, alla realizza-

zione, alla messa a regime e alla gestione di un sistema per la consultazione di infor-

mazioni contenute nella banca dati ambientali in fase di ultimazione presso il Servizio

Informativo e il Centro Elaborazione Dati del Magistrato alle Acque.

Le attivitd sono finalizzate all’adeguamento dell'impianto elettrico negli uffici del Set-
vizio Informativo e all’installazione di gruppi di continuitd per la messa in sicurezza
delle attrezzature elettroniche.

Inoltre & prevista I'installazione, presso lo stesso Servizio Informativo e il Centro spe-
rimentale per modelli idraulici di Voltabarozzo (Padova), di nuovi strumenti per la
stampa a colori ad alta risoluzione.

Con le attivith della sezione n. 53 (Fotogrammetria digitale) si & reso operativo presso
il Servizio Informativo un adeguato strumento informatico per il rilevamento digitale
della morfologia del territorio da foto aeree, per la creazione di fotopiani digitali non-
ché per la produzione di cartografia tecnica aggiornata.
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La perizia comprendeva attivitd che sviluppano o integrano precedenti sezioni di lavo-
ro, in conformitd con le linee progettuali individuate dal Piano di organizzazione del
Servizio Informativo.

La prima fase della sezione n. 3 (Terra/acqua) & consistita nell’acquisizione in formato
vettoriale, della linea ideale che suddivide il territorio dell’ecosistema in zone d’acqua
o di terraferma. Con il secondo stralcio si ¢ aggiornato, in particolare, il tracciato
della linea di riva lungo i litorali da Cavallino a Sottomarina, soprattutto in conside-
razione degli interventi per 'ampliamento o la ricostruzione delle spiagge eseguiti o in
corso da parte del Consorzio Venezia Nuova.

Una logica analoga ha guidato il secondo stralcio delle attivitd della sezione n. 12
(Viabilitd) mediante il quale si & operato un aggiornamento del tracciato delle reti
stradale e ferroviaria sul bacino scolante, precedentemente acquisito in forma vettoria-
le. Ogni tratto, inoltre, & stato codificato per toponomastica, tipologia € in base a
ogni altra informazione utile a una descrizione completa. Il percorso globale della rete
viaria classificata ¢ di circa 4000 km.

La sezione di lavoro n. 54 (Consultazione dati linea terre emerse - CO.LIM.TE) ha
avviato la realizzazione di un sistema informatico di consultazione della linea delle
terre emerse la cui funzione & importante sia dal punto di vista geografico - ambienta-
le che da quello amministrativo poiché individua competenze e gestioni diverse degli
spazi di terra (concessioni, proprietd private, demanio militare) e di quelli acquei
(Magistrato alle Acque, Genio civile per le Opere marittime, Demanio marittimo,
Comuni, ecc.). In questa prima fase sono state implementate e organizzate le infor-
mazioni desumibili dalla documentazione esistente. Successivamente saranno even-
tualmente eseguiti i sopralluoghi necessari per completare il quadro conoscitivo.

La sezione n. 55 (Consultazione dati barene - CO.BAR) ¢ consistita nell'organizzazione
di un nuovo sistema informatico finalizzato alla consultazione dei dati riguardanti le
barene naturali o ricostruite in laguna, sulla base delle loro caratteristiche fisiche, geo-
grafiche e biologiche (percentuali di terra, di acqua, copertura vegetazionale, ecc.). Le
barene censite sono state inserite in un data base multimediale nel quale sono docu-
mentate anche mediante apposita cartografia, immagini aeree o da satellite.

Infine, con la sezione n. 56 (Consultazione dati valli da pesca - CO.VAL), si & predispo-
sto un sistema informatico che rende facilmente consultabile lo specifico daza base
sulle valli da pesca, gia realizzato, e ne consente I'aggiornamento con le informazioni
sulle principali caratteristiche delle singole valli (estensione, propriet, evoluzione sto-
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rico ambientale, modalitd d’uso, impianti esistenti, produzione, ecc.). A ognuna di
esse ¢ stata associata la relativa cartografia, tratta dalla carta tecnica regionale (scala
1:5000), oltre a immagini aeree o foto da terra.

Il secondo stralcio delle attivith riguardava, da un lato I'inserimento di alcuni settori
della banca dati grafica e tematica del Servizio Informativo nel sito Internet del Magi-
strato alle Acque di Venezia (www.salve.it) e, dall’altro lato, la gestione del sistema e
delle modalita di accesso.

Inoltre, con questa stessa sezione di lavoro si & provveduto all’aggiornamento delle tre
sezioni principali del sito stesso.

Nell’'ambito del primo stralcio della sezione n. 48 ¢ stato istituito presso il Centro
sperimentale di Voltabarozzo e il Servizio Informativo un “Centro servizi” interno
con il compito di fornire il necessario supporto conoscitivo all’attivitd decisionale e
amministrativa del Magistrato alle Acque, rispetto ai problemi di tutela e controllo
dell'ambiente lagunare. Questa funzione viene svolta anche attraverso la gestione di
sistemi informatici messi a punto dallo stesso Servizio Informativo. Tra questi, in par-
ticolare, quelli relativi alla concessione agli scarichi in laguna, alla gestione degli spazi
acquei, delle chiaviche di regolazione, delle “bricole”, delle reti tecnologiche. Con il
secondo stralcio della sezione di lavoro n. 48, si sono proseguite queste attivitd con:
Pacquisizione, I'elaborazione e I'inserimento dei dati della nuova carta tecnica regio-
nale (scala 1:5000); la creazione di alcuni sistemi interattivi di documentazione (rela-
tivi a valli da pesca, “botti” da caccia, studi del Magistrato alle Acque - Consorzio
Venezia Nuova, sondaggi in laguna); 'acquisizione del CD ROM “Leggi d’Italia”, edito
dalla De Agostini; la predisposizione di un sistema per il caricamento su PC di imma-
gini di vario tipo (diapositive, foto aeree, carte storiche, ecc.) e per la gestione interat-
tiva della loro consultazione. Le immagini acquisite in questa sezione di lavoro sono
state oltre 5000.




