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Il Consorzio Venezia Nuova ¢ il soggetto attuatore per conto del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Magistrato alle Acque
di Venezia delle attivita di sal rdia di competenza dello Stato,
in attuazione della legge 798/84.

Il Consorzio opera in base a una serie di obiettivi indicati dalla
legge, organizzati in un Piano generale degli interventi che & stato
definito dal Comitato di indirizzo, coordinamento e controllo isti-
tuito dalla legge 798/84; adeguato alle indicazioni delle istituzioni
rappresentate nel Comitato; approvato dagli organismi competenti
(a partire dal Magistrato alle Acque e dallo stesso Comitato); richia-
mato dalla legge speciale per Venezia 139/92, come riferimento per
lo sviluppo e il finanziamento delle attivitd. Il Piano degli intervent,
integrato dal Piano generale degli studi, & articolato secondo linee di
azione distinte ma in reciproca relazione: difesa dalle acque alte; di-
fesa dalle mareggiate; difesa ambientale. Per svolgere il proptio com-
pito di concessionario di studi, sperimentazioni, progetti e opere,
il Consorzio Venezia Nuova si ¢ dotato di una struttura in grado di
pianificare, organizzare e gestire le diverse attivita nel loro complesso
e in tutte le fasi di attuazione. Il Consorzio & costituito da grandi
imprese nazionali, da cooperative e da imprese locali. La sua opera-
tivith & iniziata nella seconda metd degli anni ‘80, quando sono stati
avviati i primi interventi previsti dalla legislazione speciale per Ve-
nezia.
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Roberto Frassetto"

Premessa
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sollevamento relativo
del livello del mare

* Gia direttore dell'lstituto
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delle Grandi Masse (ISDGM)
del CNR a Venezia

e presidente della
Commissione Italiana
“International Geosphere
Biosphere Program” (IGBP)
del Global Change

** 'articolo & tratto
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dall’Autore al Churchill
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“Flooding and Environmental
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and its lagoon. State

of Knowledge”.

Disegni, grafici e tabelle
presenti nel testo sono tratti
da articoli e pubblicazioni
degli autori di volta in volta
citati nelle relative didascalie
e sono riportati nel loro
formato originale

Sollevamento relativo del mare a Venezia.
Una rassegna sintetica di fatti e prospettive future™

Attraverso una sintetica rassegna di oltre trentacinque anni di ricerca, a partire dal
rapporto sulla salvaguardia di Venezia dell'Unesco (1969), & possibile presentare i
risultati utili ottenuti fino a oggi nella comprensione, nella descrizione e nella previ-
sione dei maggiori rischi ambientali che minacciano la conservazione della citta sto-
rica e del territorio lagunare, quale il sollevamento relativo del livello del mare (Rela-
tive Sea Level Rise - RSLR) prodotto dall’azione congiunta dei processi di subsidenza
ed eustatismo.

Nuove sfide scientifiche sono affrontate da ricerche globali internazionali e locali in
corso, il cui obiettivo primario & quello di quantificare la velocita dei cambiamenti
naturali e antropogenici del passato e prevedere realistiche tendenze future del clima e
dei suoi impatti.

Questa relazione si riferisce ai risultati ottenuti dai dati pregressi.

Mentre negli anni '60 i principali argomenti scientifici sulla salvaguardia di Venezia

erano la previsione locale delle onde di bufera (“acque alte”) e la subsidenza, negli

anni '80 il maggiore problema ¢ divenuto il cambiamento globale del clima, con I'au-
mento della temperatura della superficie terrestre e della frequenza degli eventi
meteorologici estremi.

Nella dinamica del “sistema Terra”, tre agenti forzanti governano il sollevamento rela-

tivo del mare:

1. I movimenti della crosta terrestre e la sedimentazione nella scala dei 10°-10” anni
(ciog nel periodo compreso tra milioni di anni e migliaia di anni) che sono la causa
della subsidenza naturale;

2. Luso e lo sfruttamento delle risorse naturali da parte dell'uomo che sono la causa
di compattazione dei sedimenti superficiali in tempi storici;

3. La radiazione e l'illuminazione solare del pianeta nella scala temporale dei 10°-10
anni (cio¢ nel periodo compreso tra centinaia di migliaia di anni e centinaia di
anni) con i cicli interglaciali che sono la causa principale dell’eustatismo.

Per il caso di Venezia viene qui descritta 'instabilita della litosfera locale e regionale e

la sua vulnerabilita ai processi di compattazione, e viene presentata una rassegna delle

evidenze dei cambiament del livello medio del mare (1MM) nel tempo.
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Figura 1. Sezione schematica
del substrato pre-quaternario
della costa nord-occidentale
adriatica (AGIP Mineraria,
1969, da Carbognin et al.,
1981)

Figura 2.La subduzione della
placca tettonica adriatica
come causa della subsidenza
del suoclo (Doglioni, 1993)

2
s max subsidence
¥ w

APENNINES

-
tectonic
stress

0 50 km
Apennines ¢ J' .

SW Po Basin  Venices

=
subduction g E
retreat =
a% ¢ Po deita load
283

0 S0 km 100 150

H 5000



Sollevamento relativo

del mare a Venezia

Formazione ed
evoluzione geologica
dell’area litologica
dell’Adriatico
nord-occidentale
Dati e analisi relativi
al periodo temporale
10%-10° anni

Dati e analisi relativi
al Eeriodo temporale
10°-10° anni

Dal Friuli all'Emilia-Romagna, I'area litologica dell’Adriatico nord-occidentale costi-
tuisce un sistema geologico instabile che & evoluto attraverso le epoche glaciali e inter-

3 anni. Ravenna e Venezia sono incluse in

glaciali nella gamma temporale dei 10°-10
questa area tettonicamente attiva e instabile.

Studi approfonditi eseguiti negli ultimi decenni dalle Compagnie petrolifere interes-
sate alle risorse di idrocarburi e gas, da istituti del cNR e da universita della regione
hanno permesso di ricostruire la formazione geologica dell’area e la sua evoluzione. In
particolare, una sezione schematica della valle del Po e I'effetto dello stress tettonico
fra Appennini e Alpi dal Pliocene all’ Eocene sono indicati nella figura 1, elaborata dal-
I'ex Agip mineraria nel 1969.

Una delle teorie pil interessanti sulla tettonica regionale che riguarda questa zona &
stata avanzata da Doglioni nel 1993 e si basa sul meccanismo di subduzione (figura 2).
Sostenuta da analisi di carote profonde e tomografia sismica, questa teoria ha aperto
una nuova visione di come, nel corso dei milioni di anni, le forze endogene, indotte
anche dalla rotazione della Terra, agiscano sulle placche tettoniche e di come i movi-
menti verticali della litosfera regionale si verifichino alla velocita di 0,5-1,0 mm/a,
facendo registrare i valori maggiori di subsidenza nell’area romagnola.

% anni, la litosfera nord-occidentale Adriatica, un sistema di lagu-

Nella scala dei 10°-10
ne, spiagge, estuari, ha subito avanzamenti e regressioni alternate secondo i grandi
cambiamenti climatici del globo. I cicli glaciali e interglaciali hanno influenzato forte-
mente il diverso tipo e la velocita della sedimentazione. Durante le epoche continen-
tali (regressioni marine) I'erosione e il trasporto solido fluviale ne hanno complicato le
distribuzioni verticale e orizzontale.

A questo proposito, il CRN - 1SDGM (ora 1SMAR) ha eseguito tre carotaggi indisturbati
profondi per studiare la serie geologica e il carattere della colonna di sedimenti sui
quali poggia Venezia: il “Venezia 17 (950 m), il “Venezia 1 bis” (circa 70 m) al Tron-
chetto, e il “Venezia 2” (100 m) con campioni di diametro di 30 cm all’Arsenale
(Rowe 1975).

Grazie ai relativi dati, raccolti da Favero e Passega (1974) e Serandrei Barbero (1975),
fra altri, & stato possibile ricostruire la stratificazione generale del sottosuolo su un
piano che attraversa Venezia e formulare una prima stima della successione cronologi-

ca dei sedimenti. Ne & risultato che sabbia, limo, argilla e torba si trovano spesso

mescolati in diverse proporzioni, caratterizzando le condizioni epocali litorali marine
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Dati e analisi relativi
al XX secolo

e continentali. Inoltre, tutti gli strati della colonna appaiono relativamente consolidati
con I'eccezione di un sottile strato (0,1-10 m di spessore) chiamato “caranto”, essiccato
e sovraconsolidato, secondo Gatto e Previatello (1974), durante una regressione mari-
na avvenuta fra seimila e diecimila anni fa (figura 3).

Lirregolare distribuzione orizzontale del caranto (figura 4) pud essere una delle cause
dello sprofondamento di alcuni palazzi veneziani cui veniva a mancare il necessario
supporto, nel sottosuolo, per le palificazioni delle pesanti fondazioni.

Secondo altre ipotesi (Dorigo, 1983) le diverse quote delle basi di edifici sono dovute a
diversi livelli del franco marino che ¢ variato climatologicamente nella scala temporale
dei secoli.

Arttualmente ulteriori ricerche con carotaggi e rilievi acustici sono in corso da parte
del cNR per mappare con maggiore precisione |'interessante, anomalo, strato del

caranto.

La complessa e varia stratificazione rende il sottosuolo di Venezia e Ravenna vulnera-
bile alla compattazione causata dai carichi, dagli usi del suolo e dagli emungimenti di
acqua e gas effettuati soprattutto nel xx secolo.

Basti pensare agli effetti dell’intensa estrazione di acqua dalle falde fra 100 m e 300 m
di profondita, descritta da Serandrei (1972) e da Rowe (1975), avvenuta a Venezia e
Marghera nel periodo 1930-1970 e di cui gli abbassamenti piezometrici riportati nella
figura s, sono un’evidente dimostrazione. Allemungimento delle falde ¢ conseguito,
infatti, un abbassamento del suolo evidenziato da livellazioni geometriche e dal con-
fronto delle medie mareografiche di Venezia e Trieste, assumendo Trieste come riferi-
mento stabile (Carbognin, 1976). Labbassamento del suolo dovuto allemungimento
delle falde risulta di circa 20 mm per ogni metro di abbassamento del livello piezome-
trico Un valore modesto rispetto a quello registrato a Tokyo e in molte citta d’Estre-
mo Oriente.

Il livello piezometrico rappresenta un importante indicatore puntuale e continuo
delle variazioni della quota del suolo, connesse alle variazioni delle falde acquifere.

Per quanto riguarda I'alimentazione delle falde, essa dipende dalle variazioni idrologi-
che dell'intero bacino scolante veneto (Agenzia Regionale per la Prevenzione e Prote-
zione Ambientale del Veneto - ArPav, 2003). Nei primi anni 70, Bortolami e Fontes
(figura 6), tramite analisi isotopiche, hanno misurato la velocita dell'acqua piovana
che penetra nel sottosuolo dalla pedemontana alla costa alimentando gli acquiferi. I
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Figura 3. Fasi genetiche
del caranto, strato sottile
di argilla sovraconsolidata
durante ['ultima maggiore
regressione marina circa
10.000 anni fa (Gatto

e Previatello, 1974)
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Figura 4. Mappa

della distribuzione orizzontale
del caranto con interruzioni
da ovest a est probabilmente
dovute a erosioni fluviali
(Gatto e Previatello, 1974)

Figura 5. Variazione di livelli
piezometrici di pozzi artesiani
di diverse profondita

dal 1900 al 1970. Verso

il 1935 sj presenta una forte
caduta durata circa 35-40
anni (Serandrei Barbero,
1972)
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Figura 6. Il flusso delle acque
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Figura 7. Variazione

delle pressioni di strato.

Il grafico, riferito al centro
storico di Venezia, mette

in evidenza un rebound
("recuperc™) delle pressioni
di 3 acquiferi (secondo,
quarto e quinto fra 100 m
e 300 m di profondita)
verificatosi dopo il 1970
con la riduzione degli
emungimenti degli acquiferi
(Mozzi, 2002)
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Sollevamento relativo

del mare a Venezia

Variazioni del livello
relativo del mare

a Venezia nel secolo
passato

valori individuati variano da 50 m/a, a monte, fino a 1 m/a in corrispondenza di
Venezia dove la granulometria dei sedimenti & pit fine.

E stato anche accertato che la pressione delle falde si ristabilisce rapidamente quando
I'emungimento ¢ ridotto o arrestato, consentendo un rebound (“recupero”) secondo
Ielasticita residua di ciascuno strato. Nel caso di Venezia, la variazione delle pressioni
di falda dal 1975 al 2000, indicata per tre acquiferi da Mozzi (figura 7) dimostra un
recupero dopo il 1970, dovuto appunto alla riduzione degli emungimenti, a seguito di
una richiesta del Magistrato alle Acque.

Mozzi ha anche evidenziato una tendenza alla diminuzione di pressione della falda
freatica nella regione fra Piave e Brenta dal 1920 al 1980 (figura 8). Tale fenomeno
risulta riconducibile a diverse cause, ivi compresa una diminuzione delle precipitazio-
ni atmosferiche, come dimostrano le correlazioni fatte, per lo stesso periodo, con le
precipitazioni e le portate medie dei fiumi di bacino (cCNR 2000 - Mozzi et al.).

La comune tecnica per mappare le variazioni altimetriche del suolo nazionale e regio-
nale &, perd, quella delle livellazioni geometriche di precisione. Dalla prima campagna
nazionale del 1890, la tecnica & divenuta sempre pil precisa e si unisce oggi ai rilievi
altimetrici satellitari. Negli ultimi anni, il cNR e altri istituti hanno eseguito con I'tam
una serie di rilievi intorno alla laguna e nel centro di Venezia riferendo la catena dei
capisaldi a quello di Conegliano assunto come stabile. Alcuni dati sono riportati nella

tabella 1 di pagina 10 (cfr. utma 1983, Caputo 1971).

Fin dalla leggendaria fondazione di Venezia, intorno al 400 b.c., la morfologia e la
dinamica delle acque della laguna sono state osservate con grande attenzione. Da esse,
infatti, dipendevano in particolare la difesa della citta e i traffici marittimi.

La consapevolezza delle variazioni del livello medio delle acque & nata presto, ma sol-
tanto nel 1440 viene menzionato nell’Archivio del Magistrato alle Acque il “Comune
Marino”, definito dal lembo superiore delle fasce algali sugli edifici che fronteggiano i
canali. Un tratto sovrastato da una lettera “C” veniva inciso a questo livello su diversi
edifici in tempi diversi, consentendo di controllare le variazioni locali del livello
medio delle alte maree nel tempo (fig. 9).

All'inizio degli anni ’80, I'Ufficio Idrografico del Magistrato alle Acque (Rusconi,
1983) ha condotto una ricerca sul Comune Marino, individuando soltanto trentasette
incisioni, piuttosto erose. Otto di esse risultarono databili e solo due utili per ricerche
storiche. Nella figura 10 Rusconi riporta la traccia delle medie quinquennali delle
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Figura 9. || Comune Marino
(C), livello del bagnasciuga

su edifici prospicienti | canali
di Venezia. Questo riferimento
serviva alla Serenissima come
indicatore di variazioni locali
del livello delle acque nel
tempo

Figura 10. Variazioni

e tendenza delle medie
guinguennali mareografiche
registrate nel XX secolo

dal Magistrato alle Acque

di Venezia. |l sollevamento
del livello medic mare relative
dal 1899 al 1999 risulta

di 26,2 cm (UIMA, Rusconi
1983)
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Sollevamento relativo

del mare a Venezia

Variazioni del clima
terrestre

maree registrate con il “C” dal 1873 al 1897, con il mareografo di Santo Stefano, dal
1897 al 1925 e dal 1925 in poi con il mareografo di Punta della Salute, legato a un
caposaldo di riferimento. La tendenza secolare (1873-1977) del sollevamento relativo
del livello del mare risulta di 26,2 cm, cio¢ in media 2,62 mm/a. Le variazioni sono
evidenti e dipendono soprattutto dalla variabile intensita degli emungimenti degli
acquiferi nel tempo.

Numerose ricerche sull’argomento riportano, tuttavia, risultati differenti e non com-
parabili perché eseguite con metodi e in luoghi diversi e riferiti a diversi periodi di
tempo. Allo scopo di confrontare i risultati di subsidenza ed eustatismo, separati o
uniti, si ¢ ritenuto utile compilare la gia citata tabella 1 (Frassetto 2003). Nelle colon-
ne si riportano gli autori, scelti tra i pilt noti, la data di pubblicazione delle relative
ricerche, il metodo o il luogo di indagine, il periodo di tempo esaminato e il tasso
annuale di variazione dei livelli, in millimetri per anno.

Dalla tabella appare chiaro che i valori di subsidenza attribuibili a cause antropiche
(emungiment e carichi) sono diversi da luogo a luogo e si riferiscono all’'intervallo
temporale analizzato. Essi comprendono, tuttavia, anche un valore che pud essere con-
siderato costante che ¢ dovuto alla citata subsidenza naturale di 5-10 cm per secolo.

La componente eustatica, invece, pur subendo rilevanti variabilita nella scala tempo-
rale dei secoli, rivela un’attuale tendenza alla crescita. Per questa ragione diamo part-
colare rilevanza a questo processo identificato globalmente attraverso studi di archivi

naturali e, a partire dagli inizi del xx secolo, attraverso misure di precisione.

Il sollevamento del LmMMm globale, con i suoi effetti locali, & senza dubbio divenuto il
maggiore rischio che Venezia potrebbe affrontare nelle future decadi. Esso dipende
dal riscaldamento climatologico globale che espande gli oceani e scioglie i ghiacci ter-
restri. I caotico meccanismo del clima, con le sue variazioni in tempo e spazio, rende
impossibile, al momento presente, elaborare precise previsioni della futura velocita di
riscaldamento. Questo meccanismo rappresentera per lungo tempo una delle maggio-
ri sfide della ricerca scientifica internazionale e dei proliferanti programmi di ricerca
nazionali e congiunti

Le informazioni sui corsi del paleoclima possono essere raccolte dai dati storici diretti
e da quelli indiretti degli archivi naturali che si & imparato a decifrare con precisione
mediante I'uso di metodi sempre piu raffinati. Sino dagli anni ’80, il Past Global
Change - paGEs (un subprogramma dell'1GBp) ha condotto intense ricerche su questi
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Autore Data Metodo/Luogo Anni Periodo Tasso annuale (in mm)
V" RSLR Subsidenza ~ SLR |
Polli 1965 Mareografo + variazioni decadali 59 1881-1940 25 1,1
Mosetti 1969 Mareografo VE 71 1896-1967 3,84 2,57
Mosetti 1969 Mareografo TS 55 1906-1961 1,27
Caputo 1971 Livellazione Punta della Dogana (VE) 61 1900-1961 2,0-3,0
Serandrei 1972 Pressione artesiana* 35 1900-1935 1
Serandrei 1972 Pressione artesiana* 17 1935-1952 4
Ricceri 1974 Geotecn.® 20 1952-1972 6
Ricceri 1974 Compressibility/Geotecn. 70 1900-1970 g
Rowe 1975 Compressibility 32 1938-1970 4,0-6,0
Zendrini 1981 “C" - Palazzo Ducale (VE) 170 1810-1980 1,84 0,74
Pirazzoli 1980 Maree Venezia-Trieste 100 XX secolo 0,5-0,7
Pirazzoli 1980 Caposaldo di Trieste 50 0,1-0,2
Pirazzoli 1980 Maree Venezia-Trieste 102 1872-1984 25 1,2 1,3
Barnett 1983 Stazioni SL prefisse Ultimo secolo 1,5

Ufficio Idrografico del
Magistrato alle Acque

(UIMA) 1983  “C" - Palazzo Ducale + livellazione 1873 107 1873-1980 3 2
UIMA Rusconi 1983 “C"” - Ponte Ferrovia (VE) 139 1841-1980 3,45
UIMA 1983 Mareografo S. Stefano (VE) 110 1871-1980 4.4 29
UIMA 1983 Livellazione Punta della Dogana (VE) 80 1900-1980 Ho7/a)
UIMA 1983 Mareografo 110 1871-1980 25
Flemming & W. 1986 Eustatismo Mediterraneo 100 XX secolo 0,512
Wigley & Raper 1987-95 Modello globale 100 XX secolo 1,0-1,5
Ammerman 1990 Archaeologia 1500 400-1847 19
Douglas 1997 Mareografi scelti (prefissi) Ultimo secolo 1,840,1
Lambeck 1999 Volume oceanico globale 3000 6000-3000 b.p. 0,1/05
Lambeck 1999 Dati geoclogici 3000 Ultimi 3000 0,1/0,2
Pirazzoli 2000 Subsidenza naturale Ultimo periodo 0,2/0,4

interglaciale
INSULA / Tosi et al. 2001 General estimates 100 XX secolo 23 1,2 1,1
IPCC-TAR 2001 Mareografi globali 100 XX secolo 1,8(1,0-2,5)
Tosi et al. 2002 Mareografi VE-TS 97 1896-1993 252 1,39-15 1,13
Carbognin 2002 Maree VE-TS 30 1970-2000 ~ 0,0
PAGES-IGBP 2002 Mareografi globali 100 XX secolo 1,5 (1,0-2,0)
Carbognin 2003 Mareografo VE 72 1908-1980 311
Carbognin 2003 Mareografo VE* 39 1931-1970 3,8
Frassetto 2003 “C" - Ca' Corner (VE) 158 1841-1999 4,03
INSULA / Tosi et al. 2003 Stime suggerite 100 XX| secolo 1,66 natural 0,4 1,23
Literature Volume oceanico globale 1,0-15
Ministero delle
Infrastrutture
e dei Trasporti General view 14 1,1

Tabella 1. Rassegna

di differenti analisi

sul Relative Sea Level

Rise e sulle sue componenti
(subsidenza e Sea Level Rise)
* Aumento improvviso
antropico
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argomenti utilizzando dati pregressi e indicatori ricavati dai ghiacci, dai sedimenti
lacustri, marini e terrestri; da analisi dendrologiche e dalle evoluzioni dei banchi
corallini. Le variazioni e le tendenze sono state stimate e i risultati delle analisi e dei
modelli di simulazione sono stati fra loro confrontati e valutad. Molti ritengono che
questi lavori siano soltanto all'inizio, tuttavia & possibile affermare che i maggiori pro-
cessi e meccanismi del cambiamento del clima siano stati ormai identificati.
Linformazione qualitativa e quella quantitativa sono perd da considerarsi ancora con
prudenza. Proprio per questo alcuni tra i principali obiettivi dei nuovi programmi
internazionali di ricerca sono finalizzati a ridurre le incertezze dei dati e ad affinarne
l'assimilazione in modelli. Il fine & di comprendere cause ed effetti delle variazioni e
delle tendenze climatologiche nelle scale temporali di stagioni, anni, decadi e secoli, e
prevedere le evoluzioni future, soprattutto nelle imminenti decadi del xx1 secolo.

Allo scopo di valutare e sintetizzare i risultati di queste ricerche scientifiche e tecniche
globali, e di informarne i Governi e la Societa, le Nazioni Unite con il World Meteoro-
logical Office (wmo) e I Unenvironmental Program (UNEP) hanno istituito nel 1988 I /-
tergovernmental Panel for Climate Change (1pcc). Lipcc ¢ diviso in tre Working Group
(wa):

. WG I - Scienza dei cambiamenti del clima;

. WG 2 - Impatto, adattamento e vulnerabilita;

.- WG 3 - Mitigazione.

Lircc WG 1 produce ogni cinque anni una rassegna e valutazione dei risultati degli
studi internazionali sui cambiamenti del clima globale del passato, presente e futuro.
Finora sono stati presentati tre rapporti (Assessment Reports - AR), mentre il quarto (ar
4) & previsto per il 2007.

Una delle pit straordinarie dimostrazioni delle variazioni paleoclimatiche del sistema
Terra negli ultimi quattrocentomila anni, con i cicli glaciali e interglaciali, & stata for-
nita dall’analisi dei dati ricavati dalla carota di ghiaccio di 3300 m terebrata nel 2001
alla stazione antartica Vostok (figura 11). Essi dimostrano che le variazioni climatolo-
giche di temperatura atmosferica globale sono sempre state connesse a variazioni di
anidride carbonica (co2) e di metano (cH4) e, quindi, all'effetto serra. Correlazioni di
dat indicano che le cause dell’'aumento di temperatura sono legate in maggior parte
alle variazioni di illuminazione e irraggiamento solare a cui il nostro pianeta si espone
coi suoi moti orbitali e terrestri.

Per quanto riguarda, invece, lo spettro di cicli paleoclimatici compresi fra centomila e
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seimila anni fa e connessi al sistema orbitale della Terra ricordiamo i risultati delle
richerche di Lindzen, sintetizzati nella figura 12.

Sulla scala temporale del millennio, una ricostruzione delle variazioni della tempera-
tura della superficie dell’emisfero settentrionale, effettuata integrando i dati di diffe-
renti indicatori di temperature e riportata dal bollettino francese dell'1GBP — pAGES
(1999) & presentata nella figura 13. La banda grigia indica 'ampiezza delle incertezze
connesse alle stime indirette della temperatura, ricavate dagli archivi naturali.

Verso il 1800 le incertezze cominciano a diminuire per il sempre maggiore utilizzo di
misure dirette (strumentali). E interessante notare 'abbassamento della temperatura
verificatosi tra la meta del xv secolo e I'inizio del xv1, periodo nel quale reperti geoar-
cheologici (Bonardi et al. 1999) segnalano un abbassamento del LMM con regressione
marina nella laguna di Venezia. Uandamento nell’ultimo secolo, invece, mostra un
incremento della temperatura dell’emisfero settentrionale cosi anomalo da farlo sup-
porre un effetto antropogenico dei cosiddetti “Gas Serra”.

Nel 2003 il wMo ha presentato I'andamento della temperatura globale del xx secolo,
indicando le occorrenze dei cicli del Nifio (circa 5 anni) e delle maggiori eruzioni vul-
caniche per studiarne le possibili connessioni con il clima (fig. 14).

Interessanti correlazioni tra parametri fisici e clima nella scala temporale inferiore al
secolo, a dimostrazione della complessita e interazione di diversi fenomeni nel sistema
climatico, vengono dalle ricerche di J. Beer e di A. Tomasin.

J. Beer (1995) dimostra deviazioni della temperatura media dell’emisfero settentriona-
le negli ultimi tre secoli circa attraverso le variazioni della concentrazione dell’isotopo
cosmogenico '"Be nei ghiacciai della Groenlandia come prova della connessione fra
variazioni di energia solare e cambiamenti del clima. (figura 15)

A. Tomasin (2002) ha trovato una correlazione fra il ciclo delle macchie solari e la fre-
quenza della componente meteorologica degli Storm Surges a Venezia tra il 1940 e il
2000. Questa & un’'indicazione suggestiva dell’'influenza che la variazione della radia-
zione solare potrebbe avere su strutture atmosferiche a scala globale che poi creano le

condizioni per forzature meteorologiche locali (figura 16).

Nuovi ritrovamenti ed evidenze continuano a essere rivelati con il progresso delle
indagini scientifiche internazionali sul Global Change e con l'allargamento dell’inte-
resse della comunita scientifica per 'argomento. Come si ¢ detto, la disponibilita di
avanzate tecniche di osservazione, analisi e calcolo ha permesso di ricostruire processi
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Figura 14. Media

delle variazioni della
temperatura globale,
tendenze climatiche
dell'ultimo secolo

e occorrenze del Nifio

e delle grandi eruzioni
vulcaniche (WMO, 2003)

Figura 15. Correlazione

fra il flusso di 1°Be
cosmogenico e la
concentrazione dell'isotopo
90" (indicatore di
temperatura) ricavato
dall’analisi di una carota

in Groenlandia (Beer et al.,
1995). |l grafico suggerisce
un legame fra la variazione
del flusso solare

e il cambiamento del clima
nell'emisfero settentrionale

Figura 16. Correlazione
fra il ciclo decadale

delle macchie solari

e la componente
meteorologica delle onde
di bufera a Venezia
(Tomasin, 2002)
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e meccanismi climatologici del xx secolo con maggiore precisione e risoluzione e di
formulare previsioni piu realistiche sull’eustatismo del xx1 secolo.

Di seguito si riportano alcuni dati elaborati dal 7/hird AR (TaR) relativi alla velocita
dei cambiamenti del sollevamento globale eustatico misurata o calcolata in diversi
esercizi di simulazione con 'Atmosphere and Ocean Global Circulation Model
(a0GeMm). Grafici e tabelle del TaAR danno unidea della complessita e dell'interezza
delle ricerche in corso e forniscono le necessarie informazioni sulle variazioni di tem-
peratura e del livello medio del mare globale che interessano anche le nostre regioni
Mediterranee, Adriatica e Veneziana.

La tabella 2 presenta preliminari stime della velocita annuale del Sez Level Rise (sLr) nel
xx secolo dovuto all’espansione termica, allo scioglimento dei ghiacciai, a effetti antro-
pogenici in Antartico e Groenlandia, al permafrost e alla percolazione nel sottosuolo.
Considerando i valori positivi e quelli negativi, il totale risulta di 0,85 mm/a attraverso i
modelli e di 1,8 mm/a attraverso le misure soprattutto mareografiche e satellitari.

La riduzione delle differenze fra calcoli e misure dell'incremento di volume e di massa
degli oceani richiede un rilevante e costoso impegno di ricerche teoriche e sperimen-
tali molte delle quali sono in corso (Climate Variability and Predictability - cLivaR).
Inoltre vanno considerate le componenti locali del sLr dovute a pressione atmosferica,
vento, correnti termoaline, riscaldamento, geometria dei fondali che, insieme, fanno
parte del complicato sistema dinamico del mare riproducibile per sommi capi con
diverse serie di modelli a scala regionale e locale.

La tabella 3 indica le velocita annuali medie del str risultant da un cinquantennio di
dati mareografici, corretti dei moviment verticali del suolo (Vertical Level Movement -
VLM), ricavati globalmente o da aree geografiche limitate. I risultati di 15 differenti
analisi danno valori da 1,0 a 2,4 mm/a.

La stima della media globale per il xx secolo ammonta a 1,8 mm/a +o,1. Altri autori
(Peltier e Jiang 1997) suggeriscono un’incertezza di +0,6 mm/a.

Per quanto riguarda le previsioni sull’eustatismo nel xx1 secolo, dalle ipotesi allarmi-
stiche del possibile sollevamento del mare globale di 50-345 cm per 'anno 2100 segna-
late dall’Environmental Protection Agency (Era) degli usa negli anni Settanta, una
grande quantita di studi & stata attivata sull’argomento, sia a livello nazionale che
internazionale, attraverso le organizzazioni delle Nazioni Unite, come accennato pre-
cedentemente. Nel 1990 il primo rapporto 1pcc (aR) forni una stima del sLr di 110 cm
per il xx1 secolo con il migliore valore medio di 66 cm. Nel 1992 Wigley e Raber, con
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Tabella 2. Velocita stimata

di crescita del Livello Medio
Marino nel XX secolo (mm/a),
(IPCC-TAR, 2002).

| numeri fra parentesi
rappresentanc i massimi
margini di errore. || dato
“osservato” si riferisce, invece,
a registrazioni mareografiche

Tabella 3. Stime recenti

di aumento del Livello
Medio Marino in mm/a
dedotte da registrazioni
mareografiche (IPCC-TAR,
2002). Sono indicati anche
gli errori standard delle stime,
oltre al metodo usato

per correggere il movimento
verticale del suolo (Vertical
Level Movement - VLM)
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Minimum value

Central value

Maximum value

Thermal expansion 0.4 0.60 0.8
Glaciers 0.2 0.30 0.4
Greenland-Anthropogenic 0.0 0.05 0.1
Antarctica-Anthropogenic -0.3 -0.20 -0.1
Ice sheets - Adjustment since VLM -0.1 (-0.6) 0.30 (0.60) 0.7 (1.8)
Permafrost 0.0 0.10 0.2
Terrestrial storage terms -0.45 -0.30 -0.15
Total -0.25 (-0.75) 0.85 (1.15) 1.95 (3.05)
Observed 1.0 1.80 25
Authors Region VLM Rate + standard
error (mmy/yr)
Gornitz and Levedeff (1987) Global Geological 12103
Peltier and Tushingham (1989, 1991) Global ICE-3G/M1 24+09
Trupin and Wahr (1990) Global ICE-3G/M1 1.7 £0.13
Nakiboglu and Lambeck (1991) Global PGR Model 1.2+ 04
Douglas (1991) Global ICE-3G/M1 18101
Shennan and Woodworth (1992) NW Europe Geological 1.0+ 0.15
Gornitz (1995a) New Zealand Geological 1.7-18
Gornitz (1995b) M America E Coast Geological 15+07
Mitrovica and Davis (1995) Global PGR Model 14+03
Peltier (1996) US E Coast ICE-4G/M2 19+ 06
Peltier and Jiang (1997) US E Coast Geological 20+ 06
Peltier and Jiang (1997) Global ICE-4G/M2 18106
Douglas (1997) Global ICE-3G/M1 18101
Lambeck et al. (1998) Fennoscandia PGR Model 11102
Woodworth et al. (1999) British Isles Geological 1.0
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'uso dello Scenario Integrato 1592a, proposto alla Convenzione di Rio per lo sviluppo
di modelli di previsione, fornirono una stima per il 2100 fra 15 e 90 cm con la miglio-
re media di 48 cm. Nel 1995 il Second AR (saR) stimd una gamma di 10-54 cm per il
2100 con il migliore valore medio di 37 cm. Nel 2001 il TaR ha fornito le previsioni di
diversi modelli basati su scenari 1592a e Special Report on Emission Scenaries (sres). 11
valore medio per il 2090 si aggira sui 35 cm + 15. Le incertezze maggiori riguardano da
un lato gli scenari, che richiedono dati statistici pit accurati sulle dimensioni e sulle
dinamiche dei fattori antropici (aumento della popolazione mondiale, emissione di
gas serra, ecc.); dall’altro lato gli attuali modelli necessariamente semplificati.

Il Quarto rapporto IPCC presentera certamente informazioni pili precise con riduzioni
delle presenti incertezze nei modelli e nei dati e soprattutto con una migliore cono-
scenza della circolazione termica degli oceani (Thermal Circulation - THC) e della
accelerazione del riscaldamento della superficie terrestre e del mare. Diverse nazioni
hanno richiesto di dare maggiore enfasi al capitolo sul sollevamento del mare e piu
ampie “Peer Reviews” nel quarto ar.

Il sollevamento relativo del livello del mare pud essere seriamente considerato a lungo
termine (almeno per il secolo xx1) come la maggiore minaccia per la conservazione
del centro storico di Venezia. Viene qui presentata una rassegna delle informazioni e
dei dati del passato e del presente sulle sue componenti che sono la subsidenza natu-
rale, che & inevitabile; la subsidenza antropogenica, che & controllabile localmente; il
sollevamento globale del livello medio del mare, che dipende in gran parte dall’effetto
serra antropogenico e che rappresenta una preoccupazione “globale” ed & oggetto di
studio a livello internazionale.

La subsidenza naturale dovuta ai moviment tettonici e isostatici della crosta terrestre
regionale nei 10° anni e al carico dei sedimenti accumulati risulta di 5-10 cm per seco-
lo (valore medio di 7 cm per secolo). Nuove ricerche sui meccanismi tettonici sono
proposte per quantificare e descrivere meglio questa evidenza. E auspicabile una colla-
borazione con le compagnie petrolifere italiane che hanno a disposizione una grande
quantita di dati sulla stratificazione litologica dell’Adriatico. Sembra che sia ora di
declassificare i dad di proprieta industriale.

La subsidenza antropogenica di Venezia ¢ locale e pud essere resa trascurabile o nulla
con un’adeguata gestione delle acque e con leggi coercitive sullemungimento degli
acquiferi. Il fatto che, dopo il 1975, I'elasticita residua del sottosuolo di Venezia abbia
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permesso un rebound per I'arresto di potenti estrazioni di acqua dai principali acquife-
ri fra 100 m e 300 m di profondita, da parte soprattutto delle industrie di Marghera,
fa ritenere possibile un controllo della compattazione.

Controlli continui dei livelli piezometrici di una rete di pozzi artesiani ottimali, (pre-
disposta per rilievi scientifici dal cNR negli ultimi decenni) dovrebbero divenire un
servizio regionale. Inoltre, livellazioni di precisione geometriche, unite a rilievi da
satellite, dovrebbero essere ripetute almeno ogni 10 anni. Questi servizi sono respon-
sabilitd soprattutto dell’arrav. Il cNR, per conto suo, sta mettendo in opera, nella
zona dell’Arsenale di Venezia, due capisaldi profondi (circa 10 m) come punti di rife-
rimento stabile. A causa dei recenti restauri di rive e canali, infatti, molti capisaldi
hanno subito spostamenti.

Il sollevamento eustatico degli oceani con la sua variazione e attuale accelerazione &
uno dei processi climatologici planetari piti rilevanti nelle ricerche scientifiche inter-
nazionali valutate e sintetizzate ogni 5 anni da I'tpcc, wa 1.

Inoltre una proliferazione di gruppi e attivita di ricerca & in atto da parte della comu-
nita scientifica nazionale e internazionale per lo studio dei molteplici aspetti dello
scambio di energia fra 'atmosfera e gli oceani.

Il TaR del WG 1 ha, intanto, presentato la stima della crescita annuale eustatica globale
nel secolo xx che ammonta in media a 1,8 + 0,6 mm/a con un’accelerazione di 0,5-1,5
mm/a/secolo a causa della sola espansione termica. Questo ¢ il meccanismo che pre-
senta tuttora le maggiori incertezze. Per modellarlo sono necessarie ancora vaste osser-
vazioni dell’'intera massa oceanica, dalla superficie al fondo, per mezzo di satelliti e di
campagne oceanografiche internazionali che richiedono cospicui impegni economici
e in termini di tempo.

La difesa di Venezia dalla possibile crescita in frequenza e in altezza delle onde di
bufera (Szorm Surges) dipende dalla disponibilita di informazioni scientifiche pilt pre-
cise possibile sui fenomeni climatologici soprattutto locali oltre che su quelli globali
fin qui esaminati e oggetto specifico di questa rassegna.

Le pit affidabili e concrete informazioni scientifiche sulle variazioni a scala globale,
aggiornate e valutate attraverso studi e commissioni internazionali, sono reperibili
attraverso il Segretariato 1pcc che ha sede a Ginevra. Deviazioni e impatti su scale
regionali e locali sono, invece, argomento di ricerca di enti nazionali e veneziani
(ENEA, CNR, universita) i risultati scientifici dei quali necessitano maggiore attenzione,
impegno e divulgazione.
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Da questa rassegna, valida per situazioni globali e non locali, risulta che alla data del
2004 il valore medio pil1 attendibile del sollevamento relativo del mare del xx1 secolo
ammonterebbe a 25 + 9 cm, di cui 18 + 6 cm sono attribuibili al solo sollevamento
globale del mare (senza tener conto di una possibile accelerazione) e 7 cm, in media,
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Venezia. Il nuovo Centro per la simulazione della navigazione

Il progetto delle opere alle bocche di porto per la difesa dalle acque alte e la realizza-
zione dei relativi intervent, avviata nei primi mesi del 2003, hanno sempre tenuto
conto, tra l'altro, dell’attivita portuale sia riguardo all’accessibilita attraverso i canali di
bocca che riguardo alla sicurezza della navigazione.

Il sistema di difesa, infatti, comporta la separazione temporanea tra mare e laguna
quando siano previste maree superiori al livello prestabilito. Pertanto, fin dalle prime
fasi progettuali si & proceduto confrontando tra loro le necessita funzionali del porto e
le necessita costruttive e operative della “salvaguardia”, in modo da assicurare la massi-
ma compatibilita tra le differenti esigenze.

Da questo specifico punto di vista, gli adeguamenti progettuali degli ultimi anni
hanno sicuramente introdotto ulteriori miglioramenti rispetto alle possibili interfe-
renze tra gestione del sistema di difesa e transito alle bocche di porto. Soprattutto
recependo la richiesta di predisporre per la bocca di Malamocco (dove passa il traffico
industriale e commerciale di Venezia) una conca di navigazione che non era inizial-
mente prevista' e che permetterd il passaggio attraverso il canale di bocca anche
durante l'esercizio del sistema di difesa. La costruzione della conca & attualmente in
corso e la sua realizzazione ¢& stata inclusa tra i primi cantieri su espressa richiesta da
parte degli Enti istituzionali interessati.

Contemporaneamente, il Magistrato alle Acque di Venezia, d’'intesa con i Soggetti
che operano in ambito portuale, ha messo a punto anche una serie di accorgimenti
gestionali, di sistemi di sicurezza, di strumenti informatici, in grado di migliorare le
condizioni operative del porto stesso e di ottimizzarne le potenzialita, rappresentan-
do al tempo stesso un elemento di qualificazione professionale per gli operatori
coinvolti.

In particolare, nei primi mesi del 2005, il Magistrato alle Acque, attraverso il Consor-
zio Venezia Nuova, ha completato al Lido di Venezia (in localita Alberoni) un nuovo
Centro per la simulazione della navigazione, con il duplice obiettivo di rendere dispo-
nibile uno strumento indispensabile durante I'esecuzione dei cantieri alle bocche di
porto, in quanto in grado di verificare la sicurezza della navigazione nei canali di
accesso alla laguna nelle diverse condizioni ambientali, e di istituire una sede attrezza-
ta in grado di raccogliere le esigenze di formazione e addestramento per 'intera area
mediterranea. Cid rappresenta anche una prima importante ricaduta connessa alla
! Lopportunita di inserire nel pro-
getto una struttura di questo tipo &

stata espressa prima dall’ex Ministe-
ro dei Trasporti e della navigazione
(3 dicembre 1999) e poi dall’Auto-
ritd Portuale (13 gennaio 2000).
Tale richiesta & stata successivamen-
te avanzata dalla stessa Autorita
portuale al Magistrato alle Acque
(16 novembre 2001) ed & compresa
in un Ordine del giorno del Consi-

glio Comunale Venezia (1 aprile

2003). La conca di navigazione &
stata ufficialmente inserita nel pro-
getto definitivo su decisione del
“Comitatone” del 3 aprile 2003.
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realizzazione delle opere alle bocche di porto per 'acquisizione di strutture con tecno-
logie sofisticate che rimangono poi patrimonio della citta.

Il Centro ¢ stato inaugurato mercoledi 4 maggio 2005 dalla Presidente del Magistrato
alle Acque di Venezia alla presenza dei rappresentanti delle Autorita e degli Enti inte-

ressati.

La progettazione del Centro ¢ stata sviluppata in collaborazione con il Force Techno-
logy - Danish Maritime Institute (che ha anche fornito il sistema di simulazione) di
cui il Magistrato si era gia avvalso in fase di esecuzione di studi propedeutici alla pro-
gettazione esecutiva delle opere mobili. Nell'ambito di tali attivita, infatti, sono stati
realizzati alcuni cicli di simulazione in Danimarca per verificare la compatibilita delle
configurazioni finali delle tre bocche di porto (anche durante le fasi costruttive) con
le esigenze della navigazione. Ad essi hanno partecipato I’Autorita Portuale di Venezia,
la Capitaneria di Porto di Venezia, la Capitaneria di Porto di Chioggia, la Corpora-
zione Piloti di Venezia, la Corporazione Piloti di Chioggia, il Magistrato alle Acque, il
Consorzio Venezia Nuova, la Technital spa, progettista delle opere alle bocche di
porto. La decisione di procedere all'installazione di un simulatore anche Venezia &
stata assunta proprio in considerazione dei buoni risultati raggiunt in quella sede.

Il Centro ¢ dotato di un simulatore Full Mission, appartenente alla famiglia dei Rea!/
Time Simulator. Questo sistema di simulazione, noto anche con il nome di Bridge
Simulator, & cosl detto in quanto consente |'esecuzione delle manovre da un ponte di
comando “virtuale”, vale a dire ricostruito, dove sono riprodotti i comandi e gli stru-
menti di navigazione presenti nelle sale di comando reali. I comandi di chi pilota la
nave sono trasformati in dati di input per espressioni matematiche che permettono di
correggere in tempo reale (da cui, appunto, Rea/ Time) la rotta seguita dalla nave con
comandi successivi.
Questo modello fornisce una percezione del governo della nave quanto pit realistica
possibile e garantisce il rispetto di alcuni requisiti:
* la visuale ¢ del tipo ouz-of-the-window per cui adeguati sistemi di video-proiezione
ricostruiscono la visuale che realmente si osserva dal ponte di comando di una
nave. In questo modo & possibile vedere 'ambiente esterno e seguire le manovre

avendo come riferimento I'avanzamento della prua della nave (che deve risultare
visibile);
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* gli scenari riprodott sono fedeli alla realta esterna con cui deve misurarsi la naviga-
zione simulata;
* le manovre sono eseguite da una consolle che riproduce fedelmente quella presente
sui ponti di comando delle navi.
Questo tipo di modello, inoltre, tiene conto degli effetti sulla navigazione provocati
da vento, correnti e onde e riproduce anche l'azione dei rimorchiatori. Sono infine
ricreati luci, suoni e segnali presenti nella realtd in cabina di comando.
Per consentire la visuale out-of-the-window, il ponte di comando & attrezzato con
un sistema di proiezione a cinque canali, dotato di proiettori ad alta risoluzione
equipaggiati con lenti grandangolari e sincronizzati mediante I'utilizzo di un appo-
sito componente hardware. La proiezione avviene su uno schermo in grado di
garantire una visuale libera dal ponte di comando e capace di restituire un orizzon-
te di 190°. L'ambiente esterno, vale a dire lo scenario in cui si vuole realizzare la
simulazione della navigazione, viene visualizzato su tale schermo attraverso oppor-
tuni software installati sul sistema di pc dell’'ultima generazione di cui si avvale il
simulatore.
Gli scenari visualizzati dal simulatore riportano esattamente la laguna di Venezia: le
tre bocche di porto e i canali interni, in particolare quelli che vanno dalla bocca di
Malamocco a Marghera e dalla bocca di Lido alla Stazione Marittima.
Nel simulatore & possibile ricostruire qualsiasi scenario d’interesse. Lo strumento di
gestione del database, infatti, ¢ estermamente flessibile in modo da consentire I'archi-
viazione in livelli differenti di tutte le informazioni che si rendono necessarie, sia in
fase di navigazione sia in fase di successivo debriefing, quando cio¢ si ripercorrono
tutte le fasi della manovra appena effettuata. Esso consente di modificare, aggiungere
o cancellare il contorno della terraferma; le batimetrie; le condizioni di vento, moto
ondoso e corrente; le strutture di sponda; la disposizione di segnali luminosi, boe e
fari. E evidente che ogni variazione apportata alla configurazione di riferimento viene
poi aggiornata sia sulle carte nautiche elettroniche sia sul radar, in modo che il pilota
non sia tratto in inganno da informazioni contraddittorie.
Mediante la navigazione simulata & possibile sperimentare i diversi assetti delle bocche
di porto: da quello intermedio, cioé quello che si produce durante la fase di cantiere,
a quello finale con le opere mobili realizzate e in funzione.
Il simulatore consente, inoltre, di testare le manovre di accesso alla conca di Mala-

mocco e di integrare 'esperienza dei pilot che potranno percorrere le stesse rotte in
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diverse condizioni meteorologiche e con navi che presentano diversa manovrabilita.
Nel database del sistema, infatti, sono compresi circa 15 modelli di navi, selezionate
tra le tipologie pili rappresentative dei transiti che attualmente avvengono attraverso
le bocche di porto in direzione dei porti di Venezia e Chioggia.

Il ponte di comando & dotato anche di uno schermo visivo a “poppavia”. Tale scher-
mo definito Aff View Screen & indispensabile per I'esecuzione delle manovre di entrata
e uscita attraverso la bocca di Lido con le navi da crociera. Queste, infatti, avendo
solitamente il ponte di comando situato nella parte prodiera della nave, realizzano gli
allineamenti per le manovre prendendo come riferimento quasi esclusivamente,
appunto, la poppa della nave.

La consolle di manovra sul ponte di comando ¢ stata infine integrata con i comandi
tipici delle navi a propulsione con “sistemi a capsule orientabili”: leve o joystick e rela-
tivo software di gestione. Anche tale sistema, detto Azimuth Podded Propulsion
Systems, & caratteristico delle moderne navi da crociera.

Il simulatore & inoltre equipaggiato con un sistema Ecpis (Electronic Chart Display
System); con un display su cui & possibile visualizzare in tempo reale la manovra; con
un radar ARPA; con un pannello di allarme; con un display che offre la vista binocula-
re; con un pannello per i segnali utilizzati nel corso della navigazione; con un sistema
di comunicazione VHF; con un pannello di segnalazione della direzione del vento, del-
I'heading, del course e del turn rate; con un ecoscandaglio e relativo display.

Il Centro di simulazione & stato realizzato in localith Alberoni, su un’area demaniale
prospiciente la laguna gia in uso all'Ufficio del Genio Civile per le Opere Marittime
del Magistrato alle Acque. Questa ubicazione ha consentito di cogliere una doppia
opportunita: quella di offrire un punto di riferimento modernamente attrezzato e
sicuro a favore dell’'utenza della portualita lagunare e quella di porsi nel contesto del
porto di Malamocco, in posizione baricentrica e quindi strategica rispetto all’intera
laguna.

E stato attuato un intervento di recupero e restauro dei due edifici esistenti, finalizzato
al recupero generale dell’area, curandone soprattutto il reinserimento ambientale e
paesistico, conservando ed evidenziando gli elementi architettonici tpologici originari.
Per i locali interni, invece, si ¢ proceduto a un’operazione di ristrutturazione e adegua-
mento funzionale nel rispetto dei dettami tecnici del Force Technology - Danish
Maritime Institute per quel che riguarda gli spazi e le altezze necessarie alle apparec-
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chiature del simulatore e il condizionamento ambientale interno degli edifici (tempe-
ratura e umidita).

Il Centro & organizzato in diversi ambient ognuno chiamato a rispondere alle specifi-
che esigenze di un moderno centro di addestramento piloti.

In particolare, nel primo edificio si trovano la sala comando, il vero cuore del sistema,
dove ¢ stato installato il ponte di comando e ' Operators room da cui viene comandato
il software di visualizzazione dell'ambientazione esterna e sono gestite le simulazioni
e, infine, vengono progettati di volta in volta gli scenari di riferimento, le navi utiliz-
zate e la disposizione dei segnali luminosi, delle boe e dei fari.

Nel secondo edificio, oltre a uffici e locali tecnici per i macchinari, & allestita la
Debriefing room: una sala riunioni specifica utilizzata per 'analisi e la valutazione delle
manovre eseguite nel corso della sessione di prove, mediante un videoproiettore colle-

gato a un PC su cui ¢ installato il software per il replay delle simulazioni.

Per la gestione del Centro ¢& stato selezionato personale tecnico altamente qualificato
che & stato anche opportunamente addestrato con corsi di formazione riferiti alle
diverse attivita: dall’'uso del simulatore alla costruzione e al progetto degli scenari di
riferimento (o aree di esercizio); dalle modalita di governo della nave alla diagnosi,
correzione e riparazione di eventuali anomalie nel funzionamento (hardware/softwa-

re) del sistema.
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* Nell'Accordo di programma
qui pubblicato (che fa seguito
a precedenti atti, sottoscritti
anche dal Comune di Venezia
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del Magistrato alle Acque

e della Regione del Veneto,
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Magistrato alle Acque di Venezia e Regione del
Veneto

Accordo di programma regolante le modalita di
attuazione di alcuni interventi di salvaguardia
ambientale della laguna da attuarsi a Porto
Marghera e in aree lagunari vicine*

tra

Il Magistrato alle Acque di Venezia, con sede in
Venezia, San Polo, 19, che interviene nel presente
atto a mezzo del proprio Presidente pro-tempore,
ing. Maria Giovanna Piva;

La Regione del Veneto - Giunta Regionale, con
sede in Venezia, Dorsoduro 3901, rappresentata
dal Segretario Regionale all'’Ambiente e Lavori
Pubblici pro-tempore, ing. Roberto Casarin, che
interviene nel presente atto in nome e per conto
della Regione del Veneto, giusta deliberazione della
Giunta Regionale n. 4531 del 29 dicembre 2004.

premesso che

» |l Magistrato alle Acque di Venezia e la Regione
del Veneto sono competenti all’attuazione degli
interventi finalizzati alla salvaguardia di Venezia di
cui all’art. 3 e all’art. 5 rispettivamente della legge
29.11.1984 n. 798.

* La legge 798/84 indica quali obiettivi premi-
nenti per la salvaguardia di Venezia e della sua
laguna il recupero idrogeomorfologico e I'arresto e
inversione del processo di degrado del bacino
lagunare e |'eliminazione delle cause che lo hanno
provocato.

* Su indicazione del Comitato di Indirizzo
Coordinamento e Controllo ex art. 4 L. 798/84, che
ha assentito nell’adunanza del 12.12.1995 |e
“Schede per il coordinamento degli interventi per
la salvaguardia ambientale di Venezia e della sua
laguna” predisposte dalla Regione del Veneto
assieme al Magistrato alle Acque, nonché su dispo-
sizioni dell’Ordinanza 4498 emessa in data
1.10.1996 dal Ministro dellAmbiente, il Magistrato
alle Acque ha avviato a Porto Marghera |'asporta-
zione selettiva di sedimenti lagunari inquinati e la
sistemazione delle sponde dei canali, interventi
peraltro ricompresi nel Piano Generale di cui
all’art. 3 comma 1 della L. 139/1992 allegato alla
Convenzione Generale rep. 7191/1991 stipulata
dallo stesso Magistrato alle Acque di Venezia con il
Concessionario Consorzio Venezia Nuova.

» La Regione del Veneto ha approvato, con delibe-
razione del Consiglio Regionale n. 24 del 1° marzo
2000, e ha in corso di attuazione il “Piano per la
prevenzione dell'inquinamento e il risanamento
delle acque del bacino idrografico immediatamen-
te sversante nella laguna di Venezia - Piano
Direttore 2000".

* La Regione del Veneto ha sviluppato e
approfondito quanto previsto dal “Piano Direttore
2000" nel “Progetto Integrato Fusina (PIF)" per la
riorganizzazione delle opere di collettamento e
delle attivita e impianti di depurazione delle acque,

anche al fine di consentirne il riutilizzo. Il PIF ha
ricevuto parere favorevole dalla Commissione
Regionale VIA in data 01/07/2002 (parere n. 30),
nonché dalla Giunta Regionale il 14/02/2003
(delibera n. 386).
» In data 31 dicembre 2003, é stata depositata
presso gli uffici della Regione del Veneto una pro-
posta, ai sensi dell’art. 37 bis della legge n.
109/1994 e s.m.i., per la progettazione, realizza-
zione e gestione del Progetto Integrato Fusina.
+ Tenuto conto della rilevanza del Progetto
Integrato Fusina, la Giunta Regionale ha inteso
aderire alla proposta di realizzare il progetto
mediante il concorso di capitali privati, in quanto
suscettibile di gestione economica, procedendo
con il sistema della c.d. “finanza di progetto”. La
Giunta Regionale, con deliberazione n. 282 del 6
febbraio 2004 ha quindi approvato e stabilito di
pubblicare un avviso per |'avvio delle procedure di
ricerca del soggetto promotore per la progettazio-
ne, realizzazione e gestione dell'intervento denomi-
nato Progetto Integrato Fusina. Detto avviso, pub-
blicato nella GUCE in data 5 marzo 2004, & scadu-
to il giorno 3 giugno 2004 senza che siano perve-
nute ulteriori proposte. LUAmministrazione
Regionale, tramite un'apposita commissione, sta
ora valutando la proposta presentata al fine di per-
venire alla formulazione ritenuta pit idonea, che
sard sottoposta a gara per la scelta del
Concessionario.
« |l D.R.C.M. del 12 febbraio 1999 ha approvato
I'Accordo di Programma per la Chimica a Porto
Marghera (APCPM), che prevede tra |'altro, al che il
Magistrato alle Acque e I'Autorita Portuale di
Venezia provvedano alla sistemazione delle sponde
e dei fondali dei canali industriali portuali e imme-
diatamente collegati, nel rispetto e delle norme
vigenti in materia e del Protocollo d'Intesa sui fan-
ghi estratti dai canali di Venezia dell’8 aprile 1993.
* Il Magistrato alle Acque di Venezia e I'Autorita
Portuale di Venezia hanno regolato con specifiche
intese gli interventi che ciascuna Amministrazione
dovra realizzare.
« |l Magistrato alle Acque di Venezia, dopo aver
realizzato |a sistemazione delle sponde dell’isola
delle Tresse, la sistemazione della sponda nord
dell’area di San Giuliano e la messa in sicurezza
permanente della discarica di Passo Campalto, ha
in corso di esecuzione |'intervento di asportazione
selettiva di sedimenti inquinati dalla darsena “can-
tieri navali” del canale Industriale nord, il comple-
tamento della sistemazione della sponda nord del
canale Industriale sud nonché il marginamento di
un primo tratto della sponda sud del canale
Industriale ovest.
» |l Magistrato alle Acque di Venezia ha awiato la
progettazione delle altre sponde dei canali di cui
all'accordo del 25 gennaio 2000 con |'Autorita
Portuale di Venezia, come da informative e progetti
inviati alla Conferenza di Servizi per gli interventi a
Venezia Porto Marghera (ex art. 1, L. 426/98):
- canale San Leonardo-Marghera (sponda ovest,
tra canali Industriali sud e ovest)
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- canale San Leonardo-Marghera (sponda ovest
tra canale Industriale sud e Fusina)

- darsena canale Industriale sud (sponda nord)

- darsena canale Industriale sud (sponda ovest)

- darsena canale Industriale sud (sponda sud)

- canale Industriale sud (sponda sud)

- canale Industriale ovest (sponda sud - 2° stral-
cio)

- canale Industriale ovest (sponda est)

- canale Industriale ovest (sponda ovest - tratto
meridionale)

- canale Lusore-Brentelle

- isola dei Serbatoi Petroliferi (sponda ovest)

- canale Brentella, pit risvolti canale Vittorio
Emanuele Ill e canale Industriale nord

- canale Vittorio Emanuele Ill (sponda nord e dar-
sene ENl| e Petroven)

- canale Industriale nord (sponda nord)

- darsena della Rana (sponda nord)

- darsena della Rana (sponda sud)

- canale di San Giuliano (sponda sud)

- isola delle Statue (nel canale di San Giuliano)

- sponda lagunare Area || Argine (ex Esso)

- sponda lagunare area Pili.

« |l Magistrato alle Acque di Venezia ha in pro-

gramma di progettare e realizzare i seguenti ulte-

riori interventi:

- isola dei Serbatoi Petroliferi (sponda nord)

- isola dei Serbatoi Petroliferi (sponda sud)

- canal Salso (sponda sud)

- canal Salso (sponda nord)

- sponda nord canale di San Giuliano

- perimetro bastioni Forte Marghera.

« Gli interventi di marginamento delle sponde dei

canali previsti dal Magistrato alle Acque nell’area

di Porto Marghera prevedono, tra I'altro, la realiz-

zazione di sistemi di drenaggio dei suoli immedia-

tamente retrostanti al marginamento, costituente

barriera antierosione dei suoli inquinati e anti-infil-

trazione di acque inquinate in laguna. Tali drenaggi

hanno lo scopo di assicurare |'assenza di variazioni

dello stato tensionale dei suoli e delle fondazioni

delle strutture insistenti sulle aree di sponda e di

quelle immediatamente retrostanti.

» La Regione del Veneto ha predisposto, con la

collaborazione del Comune di Venezia, il “Master

Plan delle bonifiche a Porto Marghera”, previsto

dall'Atto Integrativo all’Accordo di Programma per

la Chimica a Porto Marghera, approvato con

D.PC.M. del 15.11.2001, documento programma-

torio approvato con atto della Regione del Veneto e

con deliberazione della Conferenza di Servizi per

gli interventi a Porto Marghera del 22 aprile 2004

n. 1. Il “Master Plan delle Bonifiche a Porto

Marghera”, infine, individua il Progetto Integrato

Fusina quale impianto strategico di area al quale

affidare il trattamento delle acque di drenaggio

provenienti dai marginamenti, nonché dalle acque

di processo e dalle acque di pioggia. L'attuale

impianto di depurazione di Fusina verra pertanto

trasformato in una piattaforma polifunzionale per il

trattamento delle acque industriali (reflui B1 + B2)

e di falda derivanti dalle operazioni di bonifica del

sito inquinato di Porto Marghera (reflui B3).

* || “Master Plan delle bonifiche a Porto
Marghera” prevede che le acque di falda prove-
nienti dagli interventi di bonifica con misure di
sicurezza e dalle messe in sicurezza di emergenza,
e quindi anche dai marginamenti delle sponde
realizzati dal Magistrato alle Acque, vengano con-
vogliate nella rete fognaria e quindi avviate a depu-
razione nell'impianto integrato di Fusina, parallela-
mente alle acque di pioggia ruscellate su suoli
inquinati. Tale documento rappresenta quindi
anche un coordinamento delle opere di margina-
mento, costituenti anche opere di messa in sicu-
rezza dej suoli come da atto di intesa del 21 mag-
gio 2002 tra Regione del Veneto, Magistrato alle
Acque di Venezia, Autorita Portuale di Venezia e le
aziende sottoscrittrici 'Accordo di Programma per
la Chimica a Porto Marghera approvato con
D.P.C.M. del 12.02.1999, avente ad oggetto la par-
tecipazione di queste ultime agli oneri di realizza-
zione, manutenzione, esercizio e gestione delle
opere di marginamento dei canali costituenti
anche opere di messa in sicurezza delle aree retro-
stanti.

* |l Master Plan, al capitolo 8 riporta le schede
degli interventi prioritari, dedicando specifici
approfondimenti sia agli interventi di marginamen-
to, sia alle opere connesse indirizzate alla gestione
delle acque di drenaggio e di pioggia.

» |l PIF prevede, inoltre, I'affinamento dei reflui
civili (reflui A) in uscita dall'impianto di depurazio-
ne di Fusina/Vesta in un'area umida da realizzare
nell’'ex cassa di colmata “A” (Comune di Mira) ai
fini del loro riuso. Per la costruzione di tale area
umida verranno asportati materiali di buona qua-
lita utilizzabili per il ripristino della morfologia
della laguna sottostanti il riporto costituente I'im-
bonimento della cassa di colmata “A” e |a loro
sostituzione con materiali provenienti dagli scavi
effettuati per la costruzione delle opere del PIF e
da scavi lagunari.

considerato che

+ Alla luce degli interventi in atto nella laguna
centrale e nell’area di Porto Marghera e del loro
stato di avanzamento, & opportuno pervenire a una
comune strategia operativa nella realizzazione
degli interventi in tale area mediante la definizione
del presente Accordo di Programma fra Magistrato
alle Acque e Regione del Veneto.

+ La realizzazione coordinata di alcune delle atti-
vitd di interesse regionale previste nel Progetto
Integrato Fusina con alcune opere di competenza
del Magistrato alle Acque di Venezia puo permette-
re ottimizzazioni nei tempi e nei costi di realizza-
zione, con conseguenti vantaggi per I'ambiente e
per le Amministrazioni pubbliche coinvolte, come
indicato nelle note tecniche economiche di cui
all’appendice n. 1.

* Risulta sicuramente vantaggiosa un'equilibrata
riarticolazione e ridistribuzione tra Regione del
Veneto e Magistrato alle Acque di Venezia dei com-
piti realizzativi degli interventi gia progettati e
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quindi economicamente valutati riassunti nelle
schede di cui all'appendice n. 2.

tutto cio premesso e considerato

le Amministrazioni sottoscrittrici, come dinanzi
costituite e rappresentate, convengono:

Art. 1
Le premesse formano parte integrante e sostanziale
del presente atto e hanno valore di patto tra le parti.

Art 2

Magistrato alle Acque di Venezia e Regione del
Veneto convengono sulla preferibilita di eseguire le
opere di comune interesse in modo separato ma
coordinato, attribuendone |'esecuzione secondo
quanto di seguito specificato, in modo che ciascu-
na Amministrazione ottenga vantaggi e affronti
spese equilibrate e sostanzialmente compensate.

Art. 3

Il Magistrato alle Acque di Venezia, in attuazione
dei programmi di intervento di propria competen-
za eseguira, tra le altre, le opere di salvaguardia
ambientale e sistemazione (marginamenti) delle
sponde sud del canale Industriale sud e delle
sponde nord ed est della penisola del
Petrolchimico, meglio indicati nell'appendice n. 2,
scheda “A".

Il Magistrato alle Acque si impegna a realizzare
detti interventi, per tramite del propric Concessio-
nario Consorzio Venezia Nuova, in guisa che le
opere siano perfettamente compatibili con le previ-
sioni, le finalitd e gli obiettivi del “Progetto
Integrato Fusina” (PIF) di competenza della Regio-
ne del Veneto.

Il Magistrato alle Acque realizzera inoltre:

a) i cunicoli di adduzione e invaso dei reflui
B1+B2 e B3 previsti dal PIF lungo la penisola del
Petrolchimico (sponda nord ed est), paralleli ai
marginamenti di competenza del Magistrato alle
Acque, meglio indicati nell'appendice n. 2, nella
scheda “B".

b) Cunicoli di attraversamento sub alveo del cana-
le Lusore-Brentelle, previsti nel progetto esecutivo
che il Magistrato alle Acque sta realizzando, in cui
la Regione del Veneto potra far passare le condut-
ture di connessione tra la rete di collettamento e
invaso dej reflui B1+B2 e B3 previsti dal PIF prove-
nienti dalla zona a nord dell'opera di attraversa-
mento e i cunicoli di adduzione e invaso di cui al
punto precedente; tali opere sono descritte nella
scheda “C"” dell'appendice n. 2.

c) Le opere di connessione dei cunicoli di invaso e
adduzione dei reflui B1+B2 e B3, di cui alla lettera
a) precedente, con l'impianto di Fusina, sottopas-
sando il canale Industriale sud; tali opere sono
descritte nella scheda “D" dell'appendice n. 2.

d) | cunicoli di adduzione e invaso dei reflui
B1+B2 e B3 previsti dal PIF lungo la sponda sud
del canale Industriale sud, recepiti nel progetto
definitivo di marginamento di detto tratto di spon-

da predisposto dal Magistrato alle Acque, fino alla
connessione con l'impianto di trattamento di
Fusina; tali opere sono descritte nella scheda “E”
dell'appendice n. 2.

e) Le opere di connessione tra |a rete di drenaggio
retrostante le opere di marginamento realizzate
dal Magistrato alle Acque sulle sponde anzidette e
i cunicoli di invaso e adduzione dei reflui B1+B2 e
B3 previsti dal PIF.

In attesa del completamento della trasformazione
dell'impianto di Fusina in una piattaforma polifun-
zionale, il Magistrato alle Acque potra collegare i
cunicoli di adduzione e invaso anzidetti all'impian-
to sperimentale di taratura processi che la Regione
del Veneto ha in corso di realizzazione in tale
ambito.

Il valore delle opere che il Magistrato alle Acque
dovra sostenere per la realizzazione delle opere
anzidette, dirette a un immediato vantaggio della
Regione del Veneto ma che determinano anche
un'utilitd e riduzioni di costo potenziali per il
Magistrato alle Acque, & stimato in €
14.545.000,00 (quattordicimilionicinguecentoqua-
rantacinguemilazerocentesimi).

Art 4

La Regione del Veneto realizzera il Progetto
Integrato Fusina (PIF) attraverso il Concessionario
e consentira il conferimento delle acque di drenag-
gio alla rete di invaso e adduzione prevista dal
Progetto Integrato Fusina stesso.

La Regione del Veneto, nell'ambito del Progetto
Integrato Fusina (PIF), che sara eseguito in conces-
sione di costruzione e gestione da assentire
mediante l'istituto della finanza di progetto, realiz-
zera la vasca di invaso da 75.000 m2 e il connesso
marginamento della sponda sud del canale
Industriale sud, come meglio indicato nella scheda
“F" dell'appendice n. 2.

Il valore delle opere di difesa spondale, che saran-
no realizzate per poter procedere alla costruzione
della vasca di invaso di che trattasi, con immediato
corrispondente vantaggio per il Magistrato alle
Acque di Venezia, & stimato in € 8.120.000,00
(ottomilionicentoventimilazerocentesimi).

Peraltro, la realizzazione della riferita vasca assicu-
rera la stabilita statico-strutturale del marginamen-
to che sarebbe stata garantita, qualora il PIF non
fosse stato programmato, attraverso appositi magi-
steri da realizzare a opera del Magistrato alle
Acque (in particolare tiranti).

Il valore dei lavori che il Magistrato alle Acque non
dovra eseguire in dipendenza della realizzazione
della vasca di invaso da parte della Regione, con
conseguente suo corrispondente vantaggio, & sti-
mato in € 870.000,00 (ottocentosettantamilazero-
centesimi).

La Regione del Veneto partecipera inoltre con un
contributo “una tantum” di € 1.500.000,00 (unmi-
lionecinquecentomilazerocentesimi) alla realizza-
zione da parte del Magistrato alle Acque di Venezia
della caratterizzazione dell’area cosi detta dej 43
ettari di proprieta del Comune di Venezia (scheda
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dell’appendice n. 2), a valle della messa a
disposizione decennale di una porzione di almeno
20 ettari lungo il canale Industriale sud, da utiliz-
zare per installazioni e impianti per |la gestione
delle terre di scavo e di dragaggio provenienti dagli
interventi di sistemazione delle sponde e dei fon-
dali di Porto Marghera eseguiti dal Magistrato alle
Acque, come da Atto d'Intesa sottoscritto il 25
luglio 2003 tra Regione del Veneto, Magistrato alle
Acque, Comune di Venezia, Autorita Portuale di
Venezia e Provincia di Venezia.

Art. 5

La Regione del Veneto, nell’'ambito del Progetto
Integrato Fusina e per tramite del proprio
Concessionario, realizzera sulla cassa di colmata
“A” una zona umida attrezzata a parco, meglio
descritta all’appendice n. 2 alla scheda “G". In tale
ambito verranno da essa realizzati: il confinamento
perimetrale della cassa di colmata “A" e la piarda
di accosto per la movimentazione via acqua dei
materiali.

La Regione del Veneto mettera a disposizione del
Magistrato alle Acque una parte della cassa di col-
mata “A" che verra individuata planimetricamente
di comune accordo, nonché la piarda sopraccitata.
Nell’area messa a sua disposizione il Magistrato
alle Acque attraverso il proprio Concessionario
Consorzio Venezia Nuova, nell'ambito dei propri
interventi finalizzati al ripristino idrogeomorfologi-
co della zona lagunare dei “Teneri” provvedera:

+ ad asportare e depositare temporaneamente in
sito i materiali di riporto con cui fu realizzato I'im-
bonimento,

» a prelevare i sottostanti materiali di qualita ido-
nea alla realizzazione di strutture lagunari per gli
interventi di recupero morfologico dell'area (pro-
getto “lago dei Teneri” di cui alla Scheda “H" del-
|'appendice n. 2),

» a conferire corrispondentemente 980.000 m3 di
materiali scaturenti da interventi di recupero idro-
geomorfologico realizzati in laguna di Venezia (in
essa non riutilizzabili in condizioni di sicurezza
secondo le norme vigenti, ma non necessitanti di
conferimento a discarica autorizzata),

« a ricollocare i materiali di riporto temporanea-
mente depositati, modellandone la superficie
secondo |le esigenze e indicazioni del progetto di
zona umida attrezzata a parco previsto dalla
Regione del Veneto in cassa di colmata “A" nel-
I'ambito del menzionato Progetto Integrato Fusina.
Tale complesso di operazioni risulta pit economico
per il Magistrato alle Acque di quanto si prevede di
realizzare nella cassa di colmata “D"+"E" nell’am-
bito del progetto di recupero idrogeomorfologico
dell’area “lago dei Teneri” (vedi Scheda “H" del-
'appendice n. 2), con un minore costo stimato di €
4.412.000,00 (quattromilioniquattrocentododicimi-
|lazerocentesimi).

Art. 6
Nessun onere specifico verra imputato alla Re-
gione del Veneto dal Magistrato alle Acque per

effetto della necessita di adottare, nel progettare e
realizzare le opere di propria competenza, soluzio-
ni particolari derivanti dalla necessita di tener
conto dei piani regolatori portuali e delle previsioni
del “Piano Direttore 2000” e del suo programma
attuativo “Progetto Integrato Fusina”. Di questo sj &
tenuto conto nel bilanciare economicamente gli
interventi attribuiti a ciascuna Amministrazione.

Art. 7

Tutti i progetti gia realizzati da ciascuna Ammi-
nistrazione verranno messi gratuitamente a dispo-
sizione dell'altra, affinché la stessa possa procede-
re alle necessarie progettazioni esecutive delle
opere a suo carico. Tali progettazioni esecutive
saranno a carico dell’Amministrazione realizzante
I'intervento progettato.

Art. 8

Il Magistrato alle Acque e |la Regione del Veneto
convengono che i progetti esecutivi delle opere
oggetto del presente accordo saranno verificati,
preliminarmente alla loro approvazione, da un
gruppo di lavoro paritetico costituito da tecnici
delllAmministrazione statale e di quella regionale,
da nominarsi entro e non oltre giorni sessanta
dalla stipula del presente accordo.
Successivamente, alla suddetta verifica, i progetti
redatti dal Concessionario del Magistrato alle
Acque di Venezia e dal Concessionario della
Regione del Veneto, saranno sottoposti al parere
dei rispettivi organi consultivi.

Il Magistrato alle Acque e la Regione del Veneto, in
funzione delle tempistiche che saranno definite nel
programma dei lavori relativi ai diversi interventi,
individueranno modalita di coordinamento tra il
Concessionario del Progetto Integrato Fusina e il
Concessionario preposto alla realizzazione degli
interventi per la salvaguardia di Venezia affinché
gli interventi di rispettiva competenza, reciproca-
mente propedeutici e condizionanti, siano eseguiti
in modo da garantire I'ordinato sviluppo delle fasi
operative, allo scopo di evitare che le opere subi-
scano rallentamenti o rinvii tali da determinare
costi aggiuntivi.

Art. 9

Le parti si danno reciprocamente atto che al grup-
po di lavoro di cui al precedente art. 8 sara rimes-
so anche il compito di verificare il corretto avanza-
mento degli interventi.

In caso di mancata costituzione del gruppo in tutti
i suoi componenti I'istruttoria sui progetti sara
comungue eseguita dai tecnici nominati al fine di
sottoporre, comunque, gli elaborati ai competenti
organi tecnici consultivi.

Art. 10

Gli interventi del presente accordo verranno esegui-
ti in due fasi, come indicato nell’appendice n. 2.

Al termine della prima fase o entro tre anni dall'av-
vio della realizzazione dei primi interventi, la
Regione del Veneto e il Magistrato alle Acque di
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Venezia provvederanno, sulla base dei progetti ese-
cutivi approvati e delle relative varianti, a verificare
I'effettiva equivalenza economica degli interventi
realizzati da ciascuna Amministrazione nell’interes-
se dell’altra. In tale verifica si terra conto anche
degli eventuali oneri sostenuti per opere e gestioni
provvisorie dovute all'imperfetta fasatura realizzati-
va degli interventi.

Art 11

A seguito del completamento dei lavori di costru-
zione delle condutture di invaso e adduzione dei
reflui B1+B2 e B3 previsti dal PIF, il Magistrato alle
Acque di Venezia provvedera a trasferire alla
Regione del Veneto, a mezzo di apposito atto da
sottoscrivere entro tre mesi dalla ultimazione dei
lavori, la manutenzione e la gestione delle condut-
ture stesse, con conseguente assunzione da parte
della medesima Regione del Veneto di tutti i con-
seguenti e relativi oneri.

La Regione del Veneto si farad carico di recuperare
direttamente o attraverso il proprio Concessionario
dalle aziende firmatarie I'Atto di Intesa del 21
maggio 2002 gli oneri di trattamento di tutte le
acque provenienti dai drenaggi connessi ai margi-
namenti realizzati dal Magistrato alle Acque, tenen-
do questo libero da ogni responsabilita od onere.

Art. 12

A seguito del completamento dei lavori di margi-
namento, il Magistrato alle Acque di Venezia trasfe-
rira all’Autoritd Portuale la titolarita delle opere
demaniali realizzate e quindi la competenza della
loro gestione e manutenzione.

Appendice 1

Sinergie, connessioni operative e vantaggi
ambientali ed economici ottenibili dalla realizza-
zione coordinata degli interventi oggetto
dell’Accordo di Programma tra Magistrato alle
Acque e Regione del Veneto

Lintervento di marginamento della sponda sud del
canale Industriale sud, di cui il Magistrato alle
Acque ha concluso la progettazione tramite il pro-
prio Concessionario Consorzio Venezia Nuova,
riguarda circa 4 km di sponda che comprendono
la darsena terminale per I'intero suo perimetro,
tutta la sponda sud fino al bacino di evoluzione n.
4 e un breve tratto della sponda ovest del canale
Malamocco-Marghera in adiacenza all'area di per-
tinenza del depuratore VESTA di Fusina.

Il progetto ha recepito quanto previsto dal Progetto
Integrato Fusina relativamente al collettamento
delle acque meteoriche superficiali provenienti
dalle aree industriali e alla previsione di realizzare
idonei volumi di invaso a tergo del marginamento
della sponda adiacente al depuratore di Fusina,
secondo quanto richiesto dalla Regione del Veneto
con lettera prot. 1020/02 del 04/10/02.

Il progetto definitivo dell'intervento di sistemazione
della sponda sud del canale Industriale sud ha
ricevuto parere favorevole dalla Conferenza dei
Servizi per I'"Accordo della Chimica (nell’agosto
2003) e dalla Commissione di Salvaguardia di
Venezia (nel settembre 2003). Inoltre le soluzioni
da adottare per le opere previste dal Progetto
Integrato Fusina sono state discusse e concordate
nell’ambito di una riunione tecnica congiunta
(incontro del 28/10/03) fra Regione del Veneto,
Magistrato alle Acque e Autorita Portuale di
Venezia che ha condotto all'ottimizzazione delle
scelte progettuali:

* posa in opera della linea di adduzione a Fusina,
prevista nel tratto compreso fra la proprieta
Pagnan e 'impianto di depurazione VESTA, in posi-
zione arretrata rispetto al marginamento di spon-
da; la linea sara realizzata con uno scatolare in c.a.
suddiviso in due comparti separati per il convoglia-
mento rispettivamente delle acque meteoriche
provenienti dalle aree industriali e delle acque dre-
nate a tergo della sponda sud del canale;

» vasca di invaso da 75.000 m3, dello sviluppo di
circa 580 m fra il ponte tubi e il confine meridio-
nale della proprieta VESTA, realizzata con struttura
a doppio ordine di diaframmi continui, che con-
sente di massimizzare |'integrazione fra |'opera in
sponda e la struttura retrostante.

La realizzazione del cunicolo di adduzione/invaso
in modo coordinato con le opere di marginamento
gli interventi sopradescritti pud consentire di attua-
re importanti sinergie dal punto di vista funzionale
ed economico. Con il cunicolo di adduzione/invaso
a Fusina la rete di drenaggio dei marginamenti
lungo le sponde del Petrolchimico pud subire infat-
ti un'importante semplificazione sia perché il col-
lettore di drenaggio previsto a tergo della conter-
minazione di sponda pud essere direttamente col-
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legato alla linea dei reflui B3 prevista nel cunicolo
sia perché non sono necessari sollevamenti e linee
in pressione lungo tutto il tracciato. La progettazio-
ne/esecuzione dei marginamenti in simultanea
con il cunicolo di collettamento/invaso pud proce-
dere senza ritardi ma traendone vantaggi anche in
fase di cantiere, in particolare nella gestione prov-
visoria delle acque di aggottamento e di drenaggio.
Inoltre il cunicolo garantisce, oltre all’adduzione
dei reflui B3, anche un invaso degli stessi per un
volume di circa 7.000 m32. Lopera & in grado dun-
que di sostituire le vasche d'invaso dei reflui B3
previste dal “Master Plan per la Bonifica dei Siti
Inquinati a Porto Marghera” e programmate dal
Magistrato alle Acque.

La realizzazione della vasca di invaso da 75.000
m?3 prevista dal PIF in adiacenza al marginamento
dell'area del depuratore di Fusina/Vesta S.p.A con-
testualmente alle opere di marginamento e dre-
naggio locale a tergo di questo permette significa-
tive sinergie, come indicato nel progetto definitivo
predisposto dal Magistrato alle Acque e approvato
dalla Conferenza di Servizi “decisoria” per gli inter-
venti a Porto Marghera il 29 settembre 2003 e
confermato nel progetto modificato per tener
conto delle successive richieste dell’Autorita por-
tuale di Venezia e della Regione del Veneto, poi
approvato dalla Commissione per la Salvaguardia
di Venezia ex art. 5 L. 171/1973 in data 3 agosto
2004 con voto 9/56025.

La realizzazione di tale complesso di opere puo
avvenire in tempi bervi da parte della Regione del
Veneto (tramite il proprio Concessionario per la
realizzazione del PIF), che dispone di adeguati
finanziamenti, mentre il Magistrato alle Acque non
é nelle stesse condizioni. Questa anticipata realiz-
zazione pud permettere un pit rapido collegamen-
to dei cunicoli di invaso e recapito delle acque di
drenaggio e quindi la riduzione dei costi per opere
temporanee a carico dei marginamenti che il
Magistrato alle Acque deve realizzare.

La presenza della vasca di invaso garantisce stabi-
litd strutturale al marginamento di sponda, che, in
assenza della struttura retrostante, dovrebbe esse-
re necessariamente tirantato prima del dragaggio
in accosto alla -12 m s.m.m. previsto dal “Piano
Regolatore Portuale” del 1965 e ss. mm. |l costo di
tirantatura, stimabile in circa 1.500 €/m e quindi
870.000 € lungo i 580 m di sponda interessati
dalla vasca, rappresenta dunque un onere che
dovrebbe sostenere il Magistrato alle Acque, che
viene evitato grazie all’'opera realizzata dalla
Regione del Veneto.

Relativamente al collettamento del drenaggio nel-
I'area dell'impianto di depurazione di Fusina, si
precisa che questo & gia previsto nell'ambito del-
I'intervento di realizzazione della vasca di invaso; il
drenaggio nell’area dell'impianto retrostante verra
garantito da VESTA grazie al proprio sistema
fognario locale.

Appendice 2
Riepilogo dei tempi e dei valori delle opere ogget-

to di Accordo di programma tra Magistrato alle
Acque di Venezia e Regione del Veneto

| Fase - Realizzazione delle opere urgenti: cunicolo
lungo le sponde nord ed est del Petrolchimico e
marginamento area depuratore di Fusina con
vasca di invaso da 75.000 m3.

» La Regione del Veneto realizza per conto del
Magistrato alle Acque il marginamento in corri-
spondenza dell'impianto di depurazione di Fusina
contestualmente alla costruzione della connessa
vasca di invaso da 75.000 m3, di sua competenza,
evitando al Magistrato alle Acque spese per opere
di sua competenza per circa 8.990.000 €:
8.120.000 € per opere di marginamento previste
nel progetto definitivo approvato e concordato e
870.000 € per opere di intirantamento del margi-
namento stesso che sarebbe stato necessario ese-
guire qualora non fosse stato possibile ancorare il
marginamento alla vasca di invaso; nel costo del
marginamento non si & tenuto conto dei costi per
impermeabilizzazioni e drenaggi che il Magistrato
alle Acque avrebbe sostenuto con fondi che gli
sarebbero stati poi rimborsati dai frontisti ai sensi
dell’accordo del 21 maggio 2002.

* il Magistrato alle Acque, realizzando il cunicolo
di adduzione e invaso lungo le sponde nord ed est
del Petrolchimico, esegue opere per circa
16.202.000 € (scheda “B" + scheda “C" + scheda
“D™), di cui circa 7.600.000 € attribuibili a opere
previste nei progetti dei marginamenti di sua com-
petenza ma non pill necessarie: 4.500.000 € circa
per la linea di trasferimento acque captate dai dre-
naggi (reflui B3) lungo il marginamento delle
sponde del| Petrolchimico (importo che dovra
comunque essere richiesto e rimborsato dai fronti-
sti) e 2.700.000 € + 400.000 € per le vasche di
invaso e di stoccaggio provvisorio dei reflui B3, non
pill necessarie grazie alla presenza del cunicolo. Il
Magistrato alle Acque di Venezia sostiene quindi
una spesa di 8.600.000 € circa per opere di com-
petenza della Regione del Veneto.

» La Regione del Veneto partecipa inoltre con un
contributo una tantum di 1.500.000 € alla realizza-
zione da parte del Magistrato alle Acque di Venezia
della caratterizzazione dell’area cosi detta dei 43
ettari di proprieta del Comune di Venezia.

Il Fase - Realizzazione graduale delle restanti
opere: cunicolo lungo la sponda sud del canale
Industriale sud e intervento in cassa di colmata
“AT.

« |l Magistrato alle Acque di Venezia esegue, per
stralci successivi, il cunicolo previsto dalla Regione
del Veneto lungo la sponda sud del canale
Industriale sud (scheda “E") per un importo com-
plessivo di opere pari a 9.800.000 €, mentre la
tempestiva contestuale realizzazione del condotto
di adduzione e invaso lungo i marginamenti per-
mette di evitare di realizzare opere per circa
3.855.000 € relativi alla realizzazione di una linea
di adduzione acque di drenaggio (reflui B3) per i
marginamenti di sua competenza. In definitiva il
Magistrato alle Acque sostiene maggiori spese per
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opere di interesse della Regione del Veneto per
circa 5.945.000 €.

» La Regione del Veneto rende disponibile al
Magistrato alle Acque una porzione della cassa di
colmata “A”, corrispondente a un primo lotto di
lavori di preparazione dell’area umida di finissag-
gio reflui, in cui il Magistrato alle Acque potra rea-
lizzare un intervento analogo a quello previsto nel-
I'ambito del Progetto di Ripristino morfologico del-
I'area dei Teneri in cassa “D"+"E" (prelievo di sedi-
mento “buono” e ricollocazione di sedimento
“mediocre™; cid consente al Magistrato alle Acque
di risparmiare, rispetto a quanto preventivato in
cassa “D"+"E", circa 4.400.000 € (per opere che
verranno realizzate in cassa “A” dalla Regione del
Veneto tramite il Promotore).

Gli interventi indicati sono schematicamente rias-
sunti nelle seguenti schede:

Scheda A. Sistemazione delle sponde dej canali;
Scheda B. Cunicolo di adduzione e invaso dei
reflui B1+B2 e B3 |ungo le sponde nord ed est
della penisola del Petrolchimico;

Scheda C. Cunicolo di attraversamento sub alveo
del canale Lusore Brentelle;

Scheda D. Connessione del cunicolo di adduzione
e invaso dei reflui B1+B2 e B3 e 'impianto di
Fusina attraverso il canale Industriale sud;

Scheda E. Cunicolo di adduzione e invaso previsto
lungo la sponda sud del canale Industriale sud;
Scheda F. Vasca di invaso da 75.000 m3 prevista
lungo la sponda sud del canale Industriale sud;
Scheda G. Intervento in cassa di colmata “A”;
Scheda H. Intervento di ripristino morfologico del-
I'area lago dei Teneri e intervento in cassa “D"+"E";
Scheda . Piano di caratterizzazione area cosi
detta dei “43 ettari”.

Appendice 2
Scheda A. Sistemazione delle sponde dei canali

Descrizione dell’opera

Il Magistrato alle Acque ha in corso di realizzazione
un articolato programma di marginamento delle
sponde delle aree inquinate demaniali affacciantisi
sui canali di Porto Marghera e sulla laguna, avviato
nel 1996. Lungo l'asse del filo della sponda indivi-
duato dal “Piano Regolatore Portuale” viene infissa
una schiera di palancole, tra loro strutturalmente
collegate. Le connessioni vengono sigillate con
apposite guarnizioni poliuretaniche spinte fino alla
quota necessaria ad assicurare |'intercettazione
delle acque della prima falda in pressione sotto-
stante il suolo di riporto realizzato in parte con
rifiuti e ulteriormente inquinato dalle attivita che vi
si sono svolte. Al fine di consentire la trasformazio-
ne del marginamento in una banchina portuale
senza demolizioni, la schiera di palancole viene
opportunamente dimensionata e verificata nel cal-
colo anche nel caso di successiva asportazione dei
materiali antistanti fino a realizzare una profondita
del canale all'accosto corrispondente al “Piano
Regolatore Portuale”. In tal caso il progetto preve-

de |'esecuzione, anche in un secondo momento e
comungue a carico dell’Autorita Portuale di
Venezia e dei suoi concessionari, di tirantature e
ancoraggi.

La quota superiore del marginamento & in com-
presatrai25ei 21 m sul lL.Lm.m.

La profondita di infissione delle palancole varia dai
14 ai 28 m dal .m.m.

Lo sviluppo complessivo degli interventi realizzati
e in corso di realizzazione ammonta a circa
13710 m.

Lo sviluppo complessivo degli interventi avviati e in
corso di progettazione ammeonta a circa 25.415 m.
Lo sviluppo complessivo degli interventi ulterior-
mente in programma ma non ancora avviati
ammonta a circa 17.140 m.

Poiché i suoli inquinati retrostanti la stretta fascia
demaniale non sono in genere stati messi in sicu-
rezza e idraulicamente isolati, il marginamento
prevede di realizzare opere di isolamento dello
strato di rifiuti e della falda in esso presente dalla
schiera di palancole e una serie di opere (drenaggi
continui recapitanti in pozzetti da cui, mediante
una soglia di sfioro regolabile in altezza, le acque
vengono riversate in una conduttura che, a gravita
o con sollevamenti, recapita le acque provenienti
dai drenaggi alla rete di adduzione all'impianto di
depurazione multifunzione di Fusina previsto dal
Progetto Integrato Fusina, in corso di attuazione da
parte della Regione del Veneto. Tale sistema di dre-
naggio dei suoli immediatamente retrostanti al
marginamento ha lo scopo assicurare |'assenza di
variazioni dello stato tensionale dei suoli e delle
fondazioni delle strutture insistenti sulle aree di
sponda e di quelle retrostanti.

Nella tabella seguente!l sono indicati tutti gli inter-
venti realizzati, in corso di realizzazione, avviati e in
corso di progettazione o solo programmati dal
Magistrato alle Acque di Venezia.

Funzioni

Le opere di marginamento proteggono I'ecosistem-
na lagunare dagli apporti inquinati provenienti dal-
I'erosione dei materiali di sponda, dal dilavamento
dei suoli e dalla filtrazione di acque inquinate.

Tali opere costituiscono anche messa in sicurezza
di emergenza delle aree demaniali e di quelle re-
trostanti.

Appendice 2

Scheda B. Cunicolo di adduzione e invaso dei
reflui B1+B2 e B3 lungo le sponde nord ed est
della penisola del Petrolchimico

Descrizione dell’opera

La proposta per la progettazione, realizzazione e
gestione del Progetto Integrato Fusina, presentata
alla Regione del Veneto in data 31/12/2004 aj
sensi dell’37 bis della legge n. 109/1994 e s.m.i,
prevede fra le altre cose di differenziare le linee di
adduzione dei reflui all'impianto di Fusina, realiz-
zando due nuove linee, rispettivamente per i reflui
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di origine industriale e le acque di pioggia drenate
dai piazzali delle aree industriali (reflui di tipo Bl e
B2) e per le acque di falda drenate a tergo dei
marginamenti (reflui di tipo B3).

Il tracciato della nuova rete di collettamento all'im-
pianto si sviluppa principalmente lungo i margina-
menti dei canali industriali di Porto Marghera. In
recepimento di quanto proposto dal “Master Plan
per le Bonifiche a Porto Marghera”, il progetto pre-
vede che la nuova linea venga realizzata per un
lungo tratto in cunicolo.

Il cunicolo si sviluppera in particolare lungo le
sponde nord ed est del Petrolchimico, a tergo dei
marginamenti previsti dal Magistrato alle Acque di
Venezia, per una lunghezza complessiva di circa
4,1 km (dal punto 1 al punto 2 di planimetria
seguente)2. | tratti di sponda interessati sono nel
dettaglio la sponda sud della darsena della Rana e
del canale Industriale ovest e |la sponda ovest del
canale Malamocco-Marghera fino alla sponda nord
del canale Industriale sud, in prossimita del bacino
di evoluzione n. 4.

All'interno del cunicolo in c.a. verranno ricavate tre
porzioni separate, rispettivamente per il convoglia-
mento dei reflui B1+B2 e B3 e per |'alloggiamento
della condotta di distribuzione delle acque di riuso.
Il cunicolo verrd interrotto in corrispondenza del-
I'opera di presa della centrale termoelettrica
Edison e degli scarichi SM13 e SM15, che verran-
no attraversati in spingitubo.

Funzione

Nel complesso la soluzione con cunicolo garanti-
sce flessibilitd nel funzionamento, sinergia con il
sistema di marginamento, multifunzionalita del
servizio (funzionamento come collettamento dei
reflui, invaso, portatubi). Vengono inoltre minimiz-
zati i costi totali di manutenzione delle condotte,
nonché quelli di esercizio della linea grazie all’an-
nullamento dei sollevamenti intermedi. La rete di
drenaggio dei marginamenti lungo le sponde del
petrolchimico subisce inoltre un'importante sem-
plificazione sia perché il collettore di drenaggio
pud essere direttamente collegato alla linea dei
reflui B3 prevista nel cunicolo sia perché non sono
necessari sollevamenti intermedi e linee in pressio-
ne. La progettazione ed esecuzione dei margina-
menti in simultanea con il cunicolo di collettamen-
to/invaso potra procedere senza ritardi, ma traen-
done vantaggi anche in fase di cantiere, in partico-
lare nella gestione prowvisoria delle acque di aggot-
tamento e di drenaggio.

Costi di realizzazione

Il costo stimato per la realizzazione del cunicolo
lungo le sponde nord ed est del Petrolchimico,
inclusi scavi, conferimenti a discarica, opere pun-
tuali di attraversamento (presa Edison e scarichi
SM3 e SM15) & di 13.985.000 €. || costo non com-
prende la fornitura e posa in opera della condotta
DN 800 per il riuso, né le opere di attraversamento
del canale Lusore Brentelle e del canale Industriale
sud.

L'importo si riferisce alle sole opere e non include
Spese Tecniche, oneri per prestazioni del
Concessionario, Spese Generali e VA ove applica-
bile.

Appendice 2
Scheda C. Cunicolo di attraversamento sub alveo
del canale Lusore Brentelle

Descrizione dell’ opera

Il progetto esecutivo di primo stralcio dell'interven-
to di sistemazione ambientale del canale Lusore
Brentelle del Magistrato alle Acque di Venezia pre-
vede la realizzazione in attraversamento del canale
di un cunicolo in sub alveo.

L'opera, prevista in prossimita dello sbocco del
canale Lusore-Brentelle nella darsena della Rana,
consta in una botte a sifone formata da quattro
tubi DN 1.600.

| tubi saranno trivellati con la tecnica del microtun-
neling attraverso uno spessore di jet-grouting,
iniettato fra due file di palancole.

Lintervento si sviluppa attraverso l'intera sezione
del canale per una lunghezza complessiva di circa
55 m.

Nella figura a lato e in quella seguente3 vengono
riportate due sezioni dell'attraversamento, una in
asse al canale e una trasversale ad esso.

Funzione

La funzione principale dell'attraversamento & quel-
la della connessione fra la rete di collettamento
delle acque reflue raccolte nell’area a nord del
canale Lusore Brentelle (acque bianche raccolte
nella porzione nord del bacino che oggi scarica
nell'SM2 e reflui di tipo B1+B2 e B3 provenienti
dall’area settentrionale di Porto Marghera) e la
linea di adduzione dei medesimi reflui prevista
immediatamente a sud del canale fino all'impianto
di depurazione di Fusina.

Costj di realizzazione

Il costo complessivo di realizzazione dell’opera
risulta di 3.879000 €; di questi circa 969.831 €
riguardano opere di interesse regionale (attraversa-
mento a servizio delle linee di adduzione a Fusina
dei reflui tipo B e di distribuzione al riuso delle
acque trattate).

L'importo si riferisce alle sole opere e non include
Spese Tecniche, oneri per prestazioni del
Concessionario, Spese Generali e VA ove applica-
bile.

Appendice 2

Scheda D. Connessione del cunicolo di adduzione
e invaso dei reflui B1+B2 e B3 e I'impianto di
Fusina attraverso il canale Industriale sud

Descrizione dell’ opera
Il Progetto Integrato Fusina (PIF) della Regione
Veneto prevede una revisione complessiva dell’at-
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tuale impianto di depurazione di Fusina e dell'inte-
ro sistema di adduzione e scarico dei reflui di ori-
gine civile e industriale dell’area di Mestre,
Marghera e Mira.

In particolare il PIF prevede di differenziare le linee
di adduzione dei reflui da depurare, realizzando
due nuove linee, rispettivamente per i reflui di ori-
gine industriale e le acque di pioggia drenate dai
piazzali delle aree industriali (reflui di tipo Bl e
B2) e per le acque di falda drenate a tergo dei
marginamenti (reflui di tipo B3). || Progetto preve-
de inoltre di destinare al riuso industriale non
potabile I'acqua di origine civile (reflui di tipo A)
trattata in impianto, previo ulteriore affinamento in
area di fitodepurazione.

La connessione fra la nuova rete di adduzione dei
reflui tipo B proveniente dall'area settentrionale di
Porto Marghera e I'impianto di Fusina, e viceversa
la connessione fra questo e la rete di distribuzione
al riuso delle acque trattate alle aziende utilizzatri-
ci di Porto Marghera, verra garantita mediante la
realizzazione di un'opera di attraversamento del
canale Industriale sud.

L'attraversamento & previsto in prossimita dell’at-
tuale ponte tubi (fra i punti |_LENI1 e D_VESTA1
della planimetria a fianco)* per una lunghezza di
circa 120 m e verra realizzato mediante varo delle
condotte @ 500 mm per i reflui B1+B2, @ 300
mm per i reflui B3 e @ 800 mm per le acque di
riuso. Verranno inoltre poste in opera anche un
ulteriore @ 500 mm di acque B1+B2 provenienti
dall'impianto di depurazione MASI, sito sull'incile
del canale Industriale sud, e un @ 300 mm per i
reflui B3 drenati a tergo della sponda nord del
canale Industriale sud.

Di seguito vengono riportate due sezioni® dell'at-
traversamento, una in asse al canale e una trasver-
sale ad esso.

A valle dell’attraversamento i reflui B1+B2 e B3
verranno sollevati e raccolti nella vasca di invaso
da 75.000 m? prevista a tergo del marginamento
della sponda sud del canale Industriale sud e della
sponda ovest del canale industriale Malamocco-
Marghera.

Funzione

Oltre alla funzione di connessione “idraulica” fra la
zona settentrionale di Porto Marghera e I'impianto
di Fusina, 'attraversamento garantisce il collega-
mento con il depuratore MASI.

Tale collegamento risulta indispensabile sia in rela-
zione alla necessita di trasferire le portate prove-
nenti dal Petrolchimico a Fusina, sia per garantire
I'interconnessione dei due impianti, a tutto vantag-
gio della ridondanza delle risorse e quindi delle
garanzie del complesso sistema di trattamento
delle acque.

Costi di realizzazione

Il costo stimato di realizzazione dell'attraversamen-
to risulta di 1.247.000 €.

L'importo si riferisce alle sole opere e non inclu-
de Spese Tecniche, oneri per prestazioni del

Concessionario, Spese Generali e IVA ove applica-
bile.

Appendice 2
Scheda E. Cunicolo di adduzione e invaso previsto
lungo la sponda sud del canale Industriale sud

Descrizione dell’opera

Il progetto di sistemazione della sponda sud del
canale Industriale sud, la cui progettazione ese-
cutiva & stata avviata per stralci successivi dal
Magistrato alle Acque di Venezia, riguarda circa 4
km di sponda, dalla darsena terminale del canale
fino al bacino di evoluzione n. 4, incluso un
breve tratto della sponda ovest del canale
Malamocco-Marghera in adiacenza all’area di
proprieta del depuratore VESTA di Fusina. Il pro-
getto definitivo ha recepito quanto previsto dal
Progetto Integrato Fusina, prevedendo la realizza-
zione a tergo del marginamento della nuova linea
di adduzione a Fusina delle acque meteoriche
provenienti dalle aree industriali e delle acque
drenate a tergo del marginamento della sponda
sud del canale.

La nuova linea di adduzione & prevista lungo il trat-
to compreso fra la proprietd Pagnan (sponda sud
della darsena terminale) e il ponte tubi in corri-
spondenza del punto in cui il PIF prevede la realiz-
zazione della vasca da 75.000 m3 per l'invaso dei
reflui da trattare, per una lunghezza complessiva di
circa 3,5 kmeé.

La linea sara posta in posizione arretrata rispetto
al palancolato di sponda e sara realizzata con uno
scatolare in c.a. suddiviso in due comparti separati
per il convogliamento rispettivamente delle acque
meteoriche e delle acque di drenaggio (cfr. sezione
tipo riportata in figura seguente)’.

Funzione

La soluzione a cunicolo garantisce nel complesso:
+ ridondanza e flessibilita di funzionamento del
sistema di raccolta e convogliamento delle acque a
Fusina;

* sinergia con il sistema di marginamento (sem-
plificazione della rete di drenaggio, ottimizzazione
dei tempi e costi di intervento, facilitazione della
gestione delle acque di aggottamento e drenaggio
in fase di cantiere);

« multifunzionalita, garantendo al contempo il
collettamento delle acque e il loro invaso (oltre
5.000 m3 lungo la linea);

= riduzione dej costi di esercizio (grazie al funzio-
namento a gravita e all’annullamento dei solleva-
menti intermedi).

Costi di realizzazione

Il costo stimato per la realizzazione del cunicolo,
risulta pari a 9.800.000 €.

Limporto si riferisce alle sole opere e non inclu-
de Spese Tecniche, oneri per prestazioni del
Concessionario, Spese Generali e IVA ove applica-
bile.
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Appendice 2
Scheda F. Vasca di invaso da 75.000 m?3 prevista
lungo la sponda sud del canale Industriale sud

Descrizione dell’opera

Il progetto di sistemazione della sponda sud del
canale Industriale sud, la cui progettazione esecuti-
va & stata avviata per stralci successivi dal
Magistrato alle Acque di Venezia, ha recepito quan-
to previsto dal Progetto Integrato Fusina circa la
necessita di realizzare idonei volumi di invaso a
tergo del marginamento della sponda adiacente al
depuratore di Fusina (estremo orientale della spon-
da sud del canale Industriale sud e tratto iniziale
della sponda ovest del canale Malamocco-
Marghera). Linvaso verra garantito grazie alla rea-
lizzazione di una vasca da 75.000 m3 dello svilup-
po di circa 580 m fra I'attuale ponte tubi e il confi-
ne meridionale della proprieta VESTA. L'opera verra
adibita allo stoccaggio dei reflui di tipo B che giun-
geranno all'impianto di Fusina per ricevere il tratta-
mento di depurazione. Si tratta dei reflui di origine
industriale e delle acque di pioggia drenate dai
piazzali delle aree industriali (reflui di tipo Bl e
B2) e delle acque di falda drenate a tergo dei mar-
ginamenti (reflui di tipo B3)8.

L'opera sara realizzata con struttura a doppio ordi-
ne di diaframmi continui, posti a circa 20 m |'uno
dall'altro ed estesi, quello esterno, fino a una
profondita di -20 m s.m.m., quello interno, fino a -
16 m s.m.m. Al di sotto della platea di fondo viene
prevista la perforazione di colonne di terra stabiliz-
zata con jet-grouting al fine di equilibrare la sotto-
spinta idraulica nel caso di svuotamento della
vasca?.

Funzione

L'opera svolge la funzione di invaso dei reflui di
tipo B in ingresso a Fusina prima dell’invio a tratta-
mento, garantendo:

« stabilita di efficacia nel trattamento in relazione
alle diverse caratteristiche delle acque afferenti;

+ flessibilita nel sistema di raccolta, trattamento e
recapito in relazione non solo alle maggiori esigen-
ze di depurazione, ma anche a tutte le variabilita
degli input, pill © meno prevedibili (es. possibilita di
accumulare tutta o parte della portata in ingresso
all'impianto in concomitanza di anomalie di funzio-
namento della filiera di processo o in occasione di
interventi di manutenzione eccezionale, ecc.).
Grazie alla soluzione proposta che massimizza I'in-
tegrazione fra |'opera in sponda e la struttura
retrostante, la vasca & anche in grado di svolgere |a
funzione di marginamento, fornendo adeguate
garanzie di impermeabilizzazione della sponda e
assicurando stabilita strutturale alla stessa, anche
in caso di dragaggio alla -12 m s.m.m in accosto
all'opera, come previsto dal “Piano Regolatore
Portuale”.

Costi di realizzazione
Il costo stimato di realizzazione della struttura
risulta pari a 19.520.000 €.

L'importo si riferisce alle sole opere e non include
Spese Tecniche, oneri per prestazioni del
Concessionario, Spese Generali e VA ove applica-
bile.

Appendice 2
Scheda G. Interventi in cassa di colmata “A” e in
cassa di colmata “D"+"E"”

Descrizione dell’ opera

Il Progetto Integrato Fusina (PIF) della Regione del
Veneto prevede, fra I'altro, di realizzare in cassa di
colmata “A” una zona umida attrezzata a parco di
circa 100 ettari per I'affinamento della qualita
delle acque destinate al riuso.

Il progetto ipotizza di utilizzare la cassa di colmata
“A" per lo stoccaggio definitivo, al di sotto degli
specchi d’acqua, del materiale di risulta provenien-
te dallo scavo degli altri elementi progettuali previ-
sti dal PIF stesso (condotte di adduzione e riuso,
scavi in impianto, ecc.). L'intervento in cassa A
verra realizzato per lotti successivi dalla Regione
tramite il Promotore. Gli oneri di cui dovrebbe farsi
carico il Promotore per intervenire sui 100 ettari
disponibili in cassa “A” comprendono I'appresta-
mento del cantiere con piarda di attracco provviso-
ria per i natanti, I'impermeabilizzazione perimetra-
le del sito, |a scarifica superficiale dell'area e la
ricollocazione del sedimento asportato, la gestione
del materiale di risulta dagli scavi delle opere del
PIF e la sistemazione finale dell’area a zona umida
attrezzata a parco.

La Commissione per la Salvaguardia, nell’approva-
re il progetto di recupero morfologico dell’'area
“lago dei Teneri” (seduta n. 06/03 del 25 marzo
2003), ha suggerito di valutare I'opportunita di tra-
sferire in un settore della cassa di colmata “A” I'in-
tervento previsto dal medesimo progetto in cassa
“D"+"E" (prelievo di sedimento “buono” e ricollo-
cazione di sedimento “mediocre”).

In tale scenario la Regione del Veneto metterebbe
a disposizione del Magistrato alle Acque parte del-
I'area della cassa di colmata “A”, un primo lotto di
35 ettari circa, nel quale il Magistrato alle Acque
andrebbe ad eseguire le attivita di movimentazione
di sedimento (asportazione e ricollocazione) previ-
ste nell'ambito del progetto di ripristino morfologi-
co dell'area “lago dei Teneri".

Funzione

Lintervento previsto in cassa di colmata “A” dal
PIF mira a garantire |'affinamento della qualita del-
l'acqua destinata al riuso duale-industriale. Nelle
previsioni progettuali la zona umida attrezzata a
parco & stata inoltre concepita come parco acqua-
tico fruibile. In quest'area si verrebbe a creare un
habitat naturale diversificato e in grado di fornire
importanti opportunitad per diversi usi delle aree
interessate, come zone verdi, ricreative e di educa-
zione ambientale. La movimentazione di terreno
necessaria nella cassa di colmata “A" per realizza-
re i 100 ettari di zona umida attrezzata a parco
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risulta inoltre un'opportunita per attuare sinergie
con i lavori di ripristino morfologico delle aree
lagunari adiacenti e, nello specifico, con i lavori
previsti dal progetto di ripristino morfologico del-
I'area “lago dei Teneri”.

Costi di realizzazione (intervento in cassa “A” in sosti-
tuzione di quello in cassa “D"+"E")

Trasferendo in cassa di colmata “A” le attivita pro-
poste in cassa “D"+"E", il Magistrato alle Acque
vedrebbe ridotti i propri costi di intervento rispetto
a quanto stimato nell’ambito del progetto di ripri-
stino morfologico dell’area “lago dei Teneri” in
quanto alcune opere previste in cassa “D"+"E" non
sarebbero pit necessarie in quanto realizzate
direttamente dalla Regione del Veneto tramite il
Promotore.

Si tratta delle seguenti attivita:

« apprestamento del cantiere con piarda di
attracco provvisoria per i natanti;

* impermeabilizzazione perimetrale dell’area
mediante diaframma plastico.

Il “risparmio” per il Magistrato alle Acque puo
essere quantificato con riferimento alla valutazione
economica di tali opere effettuata nell'ambito del
Progetto Definitivo di recupero morfologico dell’a-
rea “lago dei Teneri”, che risulta pari a circa
4.412.000,00 €.

Tale importo si riferisce alle sole opere e non include
Spese Tecniche, oneri per prestazioni del Concessio-
nario, Spese Generali e VA ove applicabile.

Appendice 2

Scheda H. Intervento di ripristino morfologico del-
I’area lago dei Teneri e intervento in cassa
“D!!_'_”E”

Descrizione dell’opera

Gli interventi previsti dal Progetto di recupero
morfologico dell’area lago dei Teneri si collocano
nell’area denominata lago dei Teneri, situata nella
zona della laguna retrostante le casse di colmata
“B" e “D"+"E" e compresa fra queste e la conter-
minazione lagunare. Si tratta, in sintesi, di interven-
ti di dragaggio di canali interriti e di ricostruzione
di strutture morfologiche erose (barene).

Il progetto definitivo & stato approvato dalla
Commissione per la Salvaguardia di Venezia (seduta
n. 06/03 del 25 marzo 2003). E stata successiva-
mente avviata la progettazione esecutiva per stralci
degli interventi previsti. E attualmente in corso I'ese-
cuzione di un primo stralcio di opere (contermina-
zione di alcune delle barene da ricostruire).

In planimetria seguentel® vengono riportate le
opere previste dal progetto definitivo generale con
I'indicazione di quelle incluse nei due stralci ese-
cutivi a oggi approvati.

Il progetto approvato dalla Commissione per la
Salvaguardia propone inoltre un intervento specifi-
co in cassa “D"+"E": da un'area della cassa, indi-
cata in planimetria precedentel®, si prevede infatti
di estrarre 980.000 m?2 di sedimento di caratteri-

stiche “buone” (entro A Protocollo d'Intesa ‘93)
per la costruzione di barene, ricollocando nel volu-
me reso disponibile sedimenti “mediocri” (entro
colonna B del D.M. 471/99) provenienti dal dra-
gaggio dei canali lagunari dell’area Teneri e Cornio
e del canale Malamocco-Marghera.

La Commissione per la Salvaguardia, nell’approvare
il progetto, ha peraltro suggerito di valutare I'oppor-
tunita di eseguire tale operazione non in cassa
“D"+“E", ma in un settore della cassa di colmata

Funzione

Lintervento si inserisce nell’ambito degli interventi
previsti dalla Legge Speciale di Venezia e dai suc-
cessivi “Piano Generale degli Interventi” per la
Salvaguardia della laguna di Venezia (1991) e
Progetto di Recupero Morfologico della laguna
(1993). In particolare, rientra fra gli interventi di
riqualificazione e recupero ambientale e morfologi-
co avviati dal Magistrato alle Acque di Venezia
nelle casse di colmata e nelle aree limitrofe.

Costi di realizzazione

Il costo di realizzazione dell’intervento previsto in
cassa “D"+"E" risulta di circa 13.737.000,00 €.
Limporto non include Spese Tecniche, Oneri del
Concessionario, IVA e si riferisce all’'esecuzione
delle seguenti opere:

1) realizzazione della piarda di accosto dei natanti;
2) scarifica superficiale dell’area di intervento;

3) realizzazione dell'impermeabilizzazione perime-
trale dell’area;

4) scavo e refluimento in barena del sedimento
asportato.

Le opere che il Magistrato alle Acque di Venezia
non andrebbe a realizzare nel caso di trasferimen-
to in cassa di colmata “A" dell'intervento previsto
in cassa “D"+"E", secondo quanto proposto dalla
Commissione per la Salvaguardia, sono quelle
riportate ai punti 1) e 4). Si tratta infatti di inter-
venti che verrebbero realizzati in cassa “A" dalla
Regione del Veneto tramite il Promotore.
L'importo di tali opere risulta pari a circa
4.412.000,00 €.

Tale importo si riferisce alle sole opere e non inclu-
de Spese Tecniche, oneri per prestazioni del
Concessionario, Spese Generali e IVA ove applica-
bile.

Appendice 2
Scheda I. Piano di caratterizzazione area cosi detta
dei 43 ettari

Descrizione dell’opera

Il Magistrato alle Acque, al fine di tutelare la laguna
da possibili alterazioni determinate dal rilascio di
sostanze inquinanti provenienti dai canali di Porto
Marghera deve effettuare degli interventi di siste-
mazione ambientale delle sponde e dei fondali.

La corretta e rapida attuazione di questi interventi
é subordinata alla risoluzione delle problematiche
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1 ndr: cfr. figura 12 a pag. 48
(Area denominata “43
ettari”)

12 ndr: cfr. figura 13 a pag. 48
(Punti di indagine
caratterizzazione area “43
ettari”)

riguardanti la gestione dei materiali scavati duran-
te la loro realizzazione.

Nell’ambito del progetto definitivo “Interventi di
sistemazione del canale industriale sud a Porto
Marghera 4° Stralcio — Sponda sud e Darsena
Terminale - 1° Lotto — Nuova Sirma - Fase A" &
prevista la realizzazione di vasche di stoccaggio a
supporto della gestione dei materiali scavati per la
realizzazione dell'opera.

A tal fine & stata individuata un’area ubicata all'in-
terno del sito denominato 43 ettari gid individuato
come idoneo alla realizzazione di un “sistema di
stoccaggio provvisorio e gestione di terre di scavo
e di dragaggio” nell’atto di intesa tra Comune di
Venezia, Magistrato alle Acque, Regione del Veneto,
Provincia di Venezia, Autoritd Portuale di Venezia
del 25 |uglio 2002.

Durante la Segreteria Tecnica del 31.07.2003 &
stato ritenuto che |'approvazione della parte del
progetto relativa alle vasche di stoccaggio dovesse
essere subordinata all’'esecuzione della caratteriz-
zazione delle aree interessate dalle vasche stesse.
Nella Conferenza di Servizi Decisoria del
29.09.2003 il progetto & stato approvato riman-
dando la parte relativa alle vasche di stoccaggio a
un successivo esame.

In considerazione di quanto emerso per questo
progetto specifico e della necessita futura di far
fronte alle esigenze di gestione di grandi quantita
di materiali per effettuare gli interventi a Porto
Marghera appare necessario avere la possibilita di
estendere la struttura prevista nel progetto di cui
sopra interessando le aree limitrofe costituite da
una porzione non ancora bonificata dell’area di
proprietd comunale denominata “43 ettari”.

In tal senso si erano gid espressi favorevolmente il
Comune di Venezia, il Magistrato alle Acque, la
Regione del Veneto, la Provincia di Venezia e I’
Autoritad Portuale di Venezia come emerge dal gia
citato atto di intesa del 25 luglio 2002.
Successivamente all'atto di intesa del 25 luglio
2002 il Magistrato alle Acque ha elaborato il pro-
getto definitivo del “Piano di caratterizzazione ex
D.M. 471/99" della parte (33 ettari circa) dell’area
43 ettari (vedi fig. 1)1! di proprieta del Comune
non ancora messa in sicurezza dal Comune a sup-
porto della progettazione del “Sistema per la
gestione delle terre di risulta da scavi e dragaggi in
interventi a Venezia-Porto Marghera”.

Il Magistrato alle Acque ha poi trasmesso il piano
di caratterizzazione con propria nota prot. 5152
del 17 luglio 2003 alla Segreteria Tecnica della
Conferenza di Servizi per gli interventi a Porto
Marghera, per la prescritta approvazione.

Il piano, esaminato nella Segreteria Tecnica del
31.7.03 e nella Conferenza di Servizi Istruttoria del
01.08.2003 & stato approvato dalla Conferenza di
Servizi Decisoria del 29 settembre 2003 a condi-
zione che venissero rispettate alcune prescrizioni.

Il piano di caratterizzazione & stato quindi adegua-
to tenendo conto delle prescrizioni e approvato
definitivamente nella Conferenza di Servizi
Decisoria del 3.05.2004.

Il progetto del piano di caratterizzazione previsto
costituisce lo sviluppo progettuale esecutivo del
piano approvato.

Di seguito si riportano le principali attivita di inda-
gine previste nel piano (vedi fig. 2)12:

+ sondaggi ambientali a carotaggio continuo con
prelievo di campioni di suolo;

» prove penetrometriche;

* installazione di piezometri e prelievo di campio-
ni di acqua di falda;

+ rilievi piezometrici;

* indagini indirette di tipo geofisico;

« analisi chimiche di laboratorio su campioni di
suolo e di acqua;

» prove fisiche di laboratorio su campioni di
suolo;

Funzione

La realizzazione del piano di caratterizzazione con-
sentira alla Conferenza di Servizi di esprimersi in
merito alla parte del Progetto “Interventi di siste-
mazione del canale Industriale sud a Porto
Marghera 4° Stralcio — Sponda sud e Darsena
Terminale - 1° Lotto — Nuova Sirma - Fase A" relati-
va alla realizzazione delle vasche di stoccaggio non
ancora approvata e |'acquisizione delle informazio-
ni necessarie allo sviluppo delle iniziative da attua-
re nella restante parte dell’area denominata 43
ettari connesse alla realizzazione di un sistema per
la gestione delle terre contaminate.

Costj di realizzazione

Il costo stimato per la realizzazione del piano di
caratterizzazione & di 3.570.000,00 €.

L'importo si riferisce ai soli lavori e non include
Spese Tecniche, oneri per prestazioni del
Concessionario, Spese Generali e VA ove applica-
bile.
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Codice tratti
sponda
MAV/CVN Intervento di sistemazione Tipologia intervento Lunghezza Stato di attuazione
(planimetria o (m)
allegata)
H2 Conterminazione Isola delle Tresse lato canali Marginamento sponde 1.730 ultimato
1/1+1/2+1/3 Conterminazione Isola delle Tresse lato laguna " 2.080 "
Parte di E1 Canale Industriale Sud sponda nord 1° stralcio Marginamento sponde 550 ultimato
Parte di E1 Canale Industriale Sud sponda nord 2° stralcio “ 1.187 “
S Messa in sicurezza sito “Passo Campalto” Marginamento sponde 1.110 ultimato
lato laguna compreso di messa in
sicurezza permanente
|nt rato con copertura
ultistrato
N1 Messa in sicurezza sito “Passo Campalto” 960 “
lato Osellino Marzenego
02 Messa in sicurezza sito “Passo Campalto” = 570 “
lato Canale delle Rotte
01+T Marginamenti a San Giuliano est e sud Marginamento sponde 1.650 ultimato

Parte di E1

H4/1

Canale Industriale Sud sponda nord 3° stralcio

Canale San Leonardo-Marghera (sponda ovest
tra il canale Industriale Sud e Fusina)

Marginamento sponde

1.308

410

in esecuzione

Canale industriale Ovest (sponda est)

2.320

p. definitivo trasmesso a

Conferenza di Servizi (giugno 2004)

H1 Isola dei serbatoi petroliferi (sponda ovest) Marginamento sponde 890 p. esecutivo approvato

Gl/1+G2/2 Canale Brentella Marginamento sponde 995 in esecuzione

+G2/3

Gl/2+G2/1 Capale Brentella - 2 piu risvolti “ 2455 p. esecutivo approvato

+A2/1+F1/1 C. Vittorio Emanuele |ll e C. Industriale Nord

F1/2 Canale Vittorio Emanuele Il (sponda nord) Marginamento sponde 380 p. preliminare ultimato
da agosto 2004 all'esame del MAV

F2+F3 Canale Vittorio Emanuele |ll (darsene Agip e Petroven) “ 1.100 “

D5/1 Darsena della Rana (sponda nord) Marginamento sponde 500 p- preliminare in corso
in Conferenza di Servizi
a ottobre 2004

D5/2 Darsena della Rana (sponda sud) “ 900 “

L1 Sponda lagunare |II° argine Marginamento sponde 1.100 p- preliminare approv
progetto definitivo ottobre 2004

L2 Sponda lagunare area Pili Marginamento sponde 1.200 p. esecutivo approvato

P2 Canale di San Giuliano (sponda sud) Marginamento sponde 1.940 caratterizzazione eseguita
e p. preliminare in corso

P3 Isola delle Statue Marginamento sponde 1.400 caratterizzazione eseguita
e p. preliminare in corso

D3/1 Canale Industriale Ovest (parte sud sponda ovest) Marginamento sponde 690 p. preliminare a Conferenza
di Servizi novembre 2004

E2/2 Canale Industriale Sud (sponda ovest della darsena) Marginamento sponde 420 p. definitivo approvato

E2/4 Canale Industriale Sud sponda sud “ 1.250 “

(tratti Abibes + Decal + Alcoa)

E2/5 Canale Industriale Sud, sponda sud (ENEL) " 390 "

Rg}/ﬁm%}/g Canale Industriale Nord sponda nord, completamento Marginamento sponde 1.500 p- preliminare approvato

F4 Isola dei serbatoi petroliferi (sponda nord) Marginamento sponde 1.110 programmato

K Isola dei serbatoi petroliferi (sponda sud) " 1.000 "

R1+R4/2 Canal Salso (sponda sud) Marginamento sponde 1.550 programmato

R4/1 Canal Salso (sponda nord) “ 625 “

R2+R3 Canal Salso “ 4.460 “

Pl San Giuliano sponda nord Marginamento sponde 1.760 programmato

Q Perimetro Forte Marghera = macroisola Recupero architettonico 7.000 programmato
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Studi / progetti / opere

Premessa

Bocca di porto
di Lido
Campi prova

Porto rifugio

Isola artificiale

Bocca di porto di Malamocco.

Interventi per la realizzazione
della conca di navigazione (in
primo piano) e della scogliera
a sud della bocca di porto
(sullo sfondo)

51

Opere alle bocche di porto per la regolazione delle maree in laguna.
Interventi in corso (agosto 2005)

La costruzione del sistema di difesa dalle acque alte prevede tre fasi di lavoro, della
durata complessiva di otto anni. Linizio della costruzione & stato ufficialmente cele-
brato nel maggio del 2003 e sta procedendo secondo il cronoprogramma previsto e
approvato.

La prima fase dei lavori, gia in avanzato stato di realizzazione, consiste nella costruzione
delle opere complementari e nell’'esecuzione di una serie di interventi propedeutici allin-
stallazione delle barriere mobili (campi prove per il consolidamento dei fondali, indagini
subacquee per rilevare eventuali presenze archeologiche, bonifiche da ordigni bellici, ecc.).
La seconda fase dei lavori, in corso, prevede la costruzione delle opere di spalla delle bar-
riere, oltre alle opere connesse: i porti rifugio e le conche di navigazione per i pescherec-
ci, le imbarcazioni da diporto e i mezzi di soccorso alle bocche di porto di Lido e
Chioggia e la conca di navigazione per le grandi navi alla bocca di porto di Malamocco.
La terza e ultima fase dei lavori consiste nella realizzazione delle barriere vere e pro-
prie, ovvero la costruzione dei cassoni di alloggiamento e delle paratoie, nonché la

loro installazione.

[ campi prova erano finalizzati a sperimentare, in scala reale, le tecnologie di consoli-
damento del fondale in corrispondenza delle schiere di paratoie. I cantieri erano loca-
lizzati lato San Nicold (uno a terra e uno in mare). Le relative attivita si sono concluse
alla fine del mese di agosto.

Si tratta dei primi intervent per la realizzazione del porto rifugio di Treporti che con-
sentira il ricovero e il transito, attraverso la conca di navigazione, delle imbarcazioni
da diporto e dei mezzi di soccorso durante l'esercizio delle opere. Nell'ambito degli
interventi per il porto rifugio, la parte lato mare verra utilizzata provvisoriamente per
la prefabbricazione dei cassoni di alloggiamento necessari per la schiera di paratoie sul

canale di Treporti. Lavanzamento complessivo dei lavori ¢ pari al 56%.

Data 'ampiezza della bocca di porto e la presenza di due canali con profondita diver-
se, al Lido sono previste due schiere di paratoie: una sul canale di Treporti e una sul

canale di San Nicold, separate da un’isola artificiale che, oltre a costituire una delle
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Opere alle bocche di porto.
Interventi ultimati e in corso

Bocca di porto di Lido

. Campi prove (ultimato);
Porto rifugio;

Isola artificiale, prima fase;
Protezione del fondale;
Rinforzo molo sud.

bl o

Bocca di porto di Malamocco

1. Scogliera;

2. Conca di navigazione
(protezione sponda sud);

3. Conca di navigazione
(camera della conca).

Bocca di porto di Chioggia

1. Scogliera;

2. Porto rifugio (conca
di navigazione);

3. Porto rifugio (bacino lato
mare)




Opere alle bocche di porto

Interventi in corso

Protezione del fondale
nel canale
di San Nicold

Rinforzo del molo sud

Bocca di porto

di Malamocco

Conca di navigazione —
Opere di protezione
lato forte San Pietro

Conca di navigazione -
Camera della conca

Scogliera a sud
della bocca di porto
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spalle dei dispositivi mobili, ospitera anche gli edifici di controllo e gli impianti per il
funzionamento delle opere. In questa prima fase, i lavori riguardano la predisposizio-
ne delle opere in scogliera che delimitano il nucleo centrale dell’isola. Cavanzamento
dei lavori & pari al 31%.

Gli interventi consistono nella realizzazione di una protezione in materiale lapideo da
predisporre, sia lato mare che lato laguna, sul fondale del canale di San Nicold dove
verra installata la schiera di paratoie. Lavanzamento complessivo dei lavori & pari al 4%.

Gli interventi consistono nel consolidamento del tratto del molo nella zona prossima
alla “spalla” della schiera di paratoie. E prevista la realizzazione di una nuova opera in
scogliera parallela a quella esistente e il riempimento dello spazio intermedio con
materiale proveniente da dragaggi. Le opere interessano la parte iniziale del molo per
circa 1300 m. Uavanzamento complessivo dei lavori & pari al 24%.

Gli interventi di protezione dell’area di forte San Pietro riguardano la realizzazione di
protezioni in scogliera al piede del murazzo e del muro del Forte, lungo il canale di
bocca. I lavori comprendono anche il restauro del muro storico e la realizzazione di
strutture in micropali in grado di assicurare la stabilita del forte. Lavanzamento com-
plessivo dei lavori & pari al 20%.

La conca di navigazione alla bocca di porto di Malamocco & prevista per consentire il
passaggio delle grandi navi durante 'operativita del sistema di difesa dalle acque alte.
La conca ¢ predisposta per accogliere sia le grandi navi che i rimorchiatori di appog-
gio e consente il transito a imbarcazioni con lunghezza fino a 280 m, larghezza massi-
ma di 39 m e pescaggio fino a 12 m. La realizzazione della conca ¢ iniziata con la
costruzione della “camera’, che ne rappresenta 'elemento strutturale principale attra-
verso il quale transitano appunto le navi. La camera ha dimensioni interne di 380 m x
50 m ed & delimitata da pareti longitudinali laterali chiuse alle estremita da porte. La-
vanzamento complessivo dei lavori & pari al 38%.

La scogliera, della lunghezza complessiva di 1280 m e con quota di sommita in parte 3
e in parte 4 m, & realizzata in pietrame e acropodi'. Lavanzamento complessivo dei
lavori & pari all'86%.

L Gli acropodi sono massi artificiali
in calcestruzzo che vengono
utilizzati per ricoprire le parti della
scogliera pill esposte al moto
ondoso. Si tratta di elementi
largamente  utilizzati nelle
costruzioni marine, che per la
particolare formasi incastrano tra
loro e assicurano una forte
resistenza alla forza disgregatrice

delle onde
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Bocca di porto

di Chioggia

Porto rifugio -

Conca di navigazione

Porto rifugio -
Bacino lato mare

Scogliera a sud
della bocca di porto

Altri cantieri

Venezia - Porto
Marghera. Realizzazione
degli acropodi

Chioggia — Cavarzere.
Realizzazione
degli acropodi
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Il porto rifugio, situato sulla sponda nord della bocca di porto, ¢ stato previsto per
consentire il ricovero e il transito, attraverso la conca di navigazione, dei pescherecci,
delle imbarcazioni da diporto e dei mezzi di soccorso nel caso di temporanea chiusura
delle bocche durante le acque alte. Gli interventi avviati riguardano la costruzione
delle “camere”, ovvero gli elementd strutturali principali delle conche, quelli attraverso
i quali transitano le imbarcazioni. Le camere hanno dimensioni interne nette di 130 x
16 m e sono delimitate da pareti longitudinali laterali chiuse alle estremita da porte.
Lavanzamento complessivo dei lavori & pari al 51%.

Il porto rifugio di Chioggia & diviso dalla conca di navigazione in due bacini, uno lato
mare e uno lato laguna. Attualmente sono in corso i lavori per la realizzazione della
scogliera che delimitera lungo il canale di bocca il bacino lato mare, per uno sviluppo

di circa 260 m. Lavanzamento complessivo dei lavori ¢ pari al 79%.

La scogliera, della lunghezza complessiva di 520 m e con quota di sommita di 2,5 m, &
realizzata in pietrame e acropodi. Lavanzamento complessivo dei lavori & pari al 99%.

Oltre ai cantieri sopra indicati, alla bocca di Chioggia sono in corso ulteriori lavorazioni
funzionali alla prosecuzione delle attivitd. In particolare, sono stati recentemente avviadi i
lavori per la predisposizione di due nuovi cavidotti paralleli, che attraversano il canale di
bocca. I cavidott, lunghi circa 90oo m e posti a circa 15 m 'uno dall'altro, ospiteranno i
cavi della nuova linea elettrica e, in futuro, quelli di alimentazione a servizio delle opere
mobili. La messa in opera dei cavidotti avviene mediante “trivellazione orizzontale tele-
guidata” che non richiede scavi a cielo aperto o interventi superficie e, quindi, non inter-

ferisce con il transito dei natanti.

Nella zona industriale di Fusina & in fase di ultimazione la costruzione degli acropodi
per la scogliera di Malamocco. Gli acropodi sono sia di piccole dimensioni (4 m’) che di
grandi dimensioni (6,3 m’). I primi vengono utilizzati per proteggere il “corpo” della
scogliera, i secondi per la testata est, maggiormente esposta agli effetti del moto ondoso.

Nella zona industriale di Cavarzere ¢ ultimata la costruzione degli acropodi per la sco-
gliera a sud della bocca di Chioggia. In questo caso gli acropodi erano tutti di grandi
dimensioni (6,3 m’).
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Interventi in corso

Venezia

Bocca di porto di Lido

Bocca di porto di Malamocco

Bocca di porto di Chioggia
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Bocca di porto di Lido

A destra in alto

Foto aerea degli interventi in
corso (luglio 2005). Sulla
sponda nord (in primo piano)
il cantiere per la costruzione
del| porto rifugio; al centro
della bocca di porto gli
interventi per |a realizzazione
dell'isola intermedia; sulla
sponda sud i lavori

per il rinforzo del molo
foraneo e i “campi prova” per
|la verifica dei sistemi di
consolidamento dei fondali in
corrispondenza delle schiere
di paratoie. Sullo sfondo della
fotografia, la citta di Venezia

A destra in basso

Il passaggio di una nave
passeggeri a lato del cantiere
per |a realizzazione dell'isola
intermedia tra le schiere di
paratoie (giugno 2005)

Nella pagina seguente

Alcune fasi dei lavori per la
realizzazione del porto rifugio
di Treporti (luglio 2005).
Nella foto in alto,

in primo piang, il palancolato
strutturale della camera della
conca di navigazione.

Nella parte destra della stessa
immagine, la messa in opera
delle palancole per la
delimitazione del bacino lato
mare in funzione della
successiva predisposizione
della tura dove saranno
realizzati i cassoni di
alloggiamento della schiera
di paratoie prevista sul canale
di Treporti
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Interventi in corso

Bocca di porto di Malamocco

A sinistra

Lavori per la costruzione
della conca di navigazione
(giugno - luglio 2005)

In afto

Veduta aerea della bocca
durante gli interventi
(giugno 2005)

A destra

Messa in opera degli acropodi
per la realizzazione della
scogliera a sud della bocca

di porto (giugne 2005)
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Bocca di porto di Chioggia

A destra e nella pagina
seguente in basso
Realizzazione delle “camere”
delle conche di navigazione,
comprese nel porto rifugio
sulla sponda nord della bocca
di porto (giugno 2005)

Nella pagina seguente in alto
Costruzione della testata nord
della scogliera all'esterno
della bocea di porto (giugno
2005)

Veduta della bocca di porto
di porto con la scogliera in
primo piano e gli altri cantieri
in attivita sulla sponda nord
(giugno 2005).

Sullo sfondo a sinistra,

la cittd di Chioggia

Nella pagina seguente

al centro

Gli interventi in corso per la
realizzazione del bacino lato
mare del porto rifugio (luglio
2005)
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Interventi in corso




Ripristino del muro
perimetrale

Ripristino e
adeguamento delle
rive della darsena

Ristrutturazione
della “cavana”

Ricalibratura
dei fondali
della darsena

Sistemazione della
pavimentazione
nell’area di accesso

Ricostruzione
dell'approdo
per i mezzi pubblici



Isola di San Lazzaro
degli Armeni.
Interventi di recupero
morfologico e di
riqualificazione
ambientale

Obiettivi

Contrastare il degrado del
muro perimetrale e bloccare
i dissesti strutturali verificatisi
nel tempo; migliorare
I"accessibilita e la fruibilita
dell'isola

Interventi principali
Ripristino del muro
perimetrale; ripristino e
adeguamento delle rive della
darsena; ristrutturazione della
“cavana” per il ricovero delle
imbarcazioni

Interventi complementari
sistemazione della
pavimentazione nell'area

di accesso e dei principali
percorsi pedonali;
adeguamento e messa

a norma della rete di
illuminazione; ricalibratura
dei fondali della darsena;
ricostruzione del pontile per
|'approdo dei mezzi pubblici
di trasporto

Stato di avanzamento
Ultimato

Localizzazione e tipologie
di intervento

La terrazza panoramica
che costituisce |a copertura
della cavana situata
all'estremitd ovest dell'isola
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In questa pagina e nella pagina
seguente, in alto

Un tratto della sponda sud-
ovest prima degli interventi

e durante i lavori. Nella foto a
lato sono evidenti i danni

e | dissesti prodotti, a lungo
andare, dall'azione

della marea e del moto
ondoso

Nella pagina seguente,

in basso

Lo stesso tratto di riva a lavori
ultimati
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Isola degli Armeni




Studi / progetti / opere
-

A lato

Il ponteggio allestito
all'interno della cavana
durante i lavori

Nella pagina seguente

Una fase degli interventi

e la cavana a lavori ultimati.
La nuova struttura mantiene
la stessa forma di quella
precedente, conservandone
la tipica pianta ottagonale,
ma ha un'altezza pit elevata
per consentirne |'utilizzo
anche in caso di alta marea.
E stata mantenuta anche
I'originaria funzione del tetto,
configurato come una
terrazza panoramica sulla
laguna, con parapetto che
alterna mattoni a balaustre
in pilastrini. Una scalinata
con gradini in pietra collega
la terrazza all'isola
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A lato

La sponda nord-ovest dopo
gli interventi. Qui come nel
resto dell’isola i lavori sono
sempre proceduti in modo
da preservare la vegetazione
caratteristica dell'isola

e, in particolare, i caratteristici
filari di ulivi

Neilla pagina seguente

Le nuove rive attrezzate della
darsena. Nella darsena,
l'intervento ha comportato,
tra |'altro, la sistemazione
delle scale di accosto,
attraverso |a sostituzione dei
vecchi gradini in calcestruzzo
con gradini in pietra bianca
calcarea e I'aggiunta di nuovi
scalini per consentire
I'agibilita degli approdi anche
in caso di condizioni di bassa
marea eccezionali

Particolare di un tratto di riva
ricostruito, con un lampicne
del nuovo impianto di
illuminazione
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Isola del Lazzaretto
nuovo. Interventi di
recupero morfologico
e di riqualificazione
ambientale

Obiettivi

Contrastare I'erosione

e il degrado delle sponde;
ridurre i carichi inquinanti
delle acque reflue immesse
in laguna; migliorare
I"accessibilita e la fruibilita
dell'isola

Interventi principali
Ripristino e rinforzo

delle sponde; ripristino

di barene; realizzazione

di un impianto sperimentale
di fitodepurazione®

Interventi complementari
Sistemazione della zona
di accesso

Stato di avanzamento
Ultimato

A sinistra

Lisola del Lazzaretto in
un'immagine da satellite.
Lisola & aperta al pubblico
ed & affidata in concessione
all'Ekos club che si occupa
della sua gestione con
iniziative didattiche,
associative e culturali quali
attivitd archeologiche
condotte in collaborazione
con la Soprintendenza
Archeologica — NAUSICAA

A destra

Il quadro comando pompe
della fossa biologica
tricamerale dell'impianto

di fitodepurazione.
Limpianto & stato costruito
e dimensionato per
I'abbattimento dei carichi di
inquinanti delle acque reflue
derivanti dalla fruizione
dell’isola, considerando

la presenza di circa 40
persone. Linstallazione

& di tipo “sub-superficiale”
(per cui le acque rimangono
sempre sotto |a superficie
dello strato di ghiaia
contenuto nelle vasche)

ed & stata progettata per
assicurare in ogni caso
I'acqua necessaria alla
sopravvivenza delle piante
predisposte nelle vasche
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*La fitodepurazione & un sistema
biologico-fisico, utilizzato per ridurre
le quantitd di inquinanti contenute
nelle acque. I processi che avvengono
durante la fitodepurazione, riprodu-
cono quegli stessi processi che in
natura sono svolti dalle zone umide e
altri ambienti acquatici, dove piante
¢ microrganismi filtrano e trasforma-
no gli inquinanti o li assorbono, sot-
traendoli al corpo idrico.

Le installazioni di fitodepurazione

sono costituite da aree di dimensioni
variabili e con funzioni diverse. Le
acque passano dall'una all'altra dopo
periodi di tempo prestabilidi. I diversi
sistemi di fitodepurazione possono
abbattere fino al 90% la quandtd di
organismi patogeni; fino al 70%-
80% i carichi di azoto e BODS5 e
sono molto efficaci anche per il
fosforo, alcuni metalli pesanti e per
microinquinanti organici come gli

idrocarburi.
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Ripristino e rinforzo

delle sponde e sistemazione
della zona d'accesso

Le sponde sono state
ricostruite secondo due
diverse modaliti esecutive,

in considerazione della
diversa esposizione al moto
ondoso. Sul lato ovest e per
un breve tratto del lato sud,
la riva & stata consolidata con
pietrame disposto sopra un
telo di geotessuto. Sulla parte
restante del lato sud e sul lato
est, il margine dell'isola,
costituito da un fronte di
barene parzialmente erose, &
stato ridefinito e ampliato con
la tecnica del “ripascimento”.
Si & anche provveduto alla
riorganizzazione della zona

di accesso, con la costruzione
di un ampio pontile
d'attracco, utilizzabile anche
dai mezzi dell’'Azienda di
trasporto pubblico (ACTV),

e di due pontili laterali per
I'ormeggio di imbarcazioni da
diporto; con la ricostruzione
della cavana preesistente,
con il dragaggio dej fondali.
Nell'immagine a lato,

I'isola dopo gli interventi di
consolidamento delle rive (in
primo piano, la sponda ovest).
Nella foto piccola, un tratto
della stessa sponda ovest,
come appariva prima dei
lavori, a causa degli effetti
erosivi del moto ondoso

e della marea
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L'impianto sperimentale

di fitodepurazione

Lo schema funzionale
dell'impianto comprende:

A) il collettamento delle
acque reflue all'impianto
attraverso un nuovo sistema
di raccolta, costituito da due
reti distinte, una per le acque
di scarico dei servizi igienici
e delle cucine (“acque nere”),
una per le acque piovane;

B) il passaggio delle acque
“nere” attraverso fosse
biologiche in cui vengono
trattenuti i materiali
grossolani e le sostanze
leggere cioé oli e grassi
(questo passaggio non

& previsto per le acque
piovane);

C) l'immissione delle acque
reflue in due ampie vasche
dove avviene il processo di
fitodepurazione vero e proprio
grazie a piante di Phragmites
australis in grado di favorire i
meccanismi di abbattimento
degli inquinanti;

D) I'invio delle acque a una
fossa biologica a tre
scomparti (“tricamerale™);

E) il completamento del ciclo
con il passaggio delle acque
a uno stagno artificiale

e quindi in laguna (solo nei
rari casi in cui vi sia una
situazione di sovraccarico
dovuta a precipitazioni
particolarmente intense).
Allo scopo di verificare
I'efficacia dell'impianto
vengono eseguiti monitoraggi
periodici con analisi di
laboratorio sui campioni
d’acqua prelevati all'ingresso
e all'uscita dell'impianto per
controllare la riduzione

degli inquinanti durante

il processo. Le attivita sono
svolte da SELC con
I'Universita di Padova -
Dipartimento di Processi
Chimici dell'lIngegneria
(Laboratorio di Analisi

dei Sistemi Ambientali).

Nel disegno sono
rappresentate le principali fasi
del processo di raccolta

e trattamento dei reflui

= Rete acque “nere”
= Rete acqua piovana

Nelle foto si vedono I'area
delle vasche; le piante di
Phragmites australis in una
delle vasche e una fase dei
moenitoraggi di controllo

1. Pozzetti
collegati con
gli scarichi
degli edifici

2. Pozzetto
condensagrassi
collegato con i locali
cucina

3. Fosse
biologiche
tipo Imohff

Foresteria

4. Pozzetti sifonati
per pluviale

5. Pozzetti
con caditoia



Fabbricato ingresso /
/
/

6. Pozzetto

delle acque
reflue

di ripartizione

7. Stazione

di raccolta

delle acque
meteoriche

e di caricamento

8. Vasche di
fitodepurazione

9. Fossa biologica
tricamerale
con pompe
sommerse

10. Pozzetto
di scarico
nel bacino
di finissaggio

11. Stagno artificiale
(bacino di finissaggio)

12. Pozzetto
di scarico
in laguna







Studi
progetti
opere

Difesa dalle acque alte
Opere alle bocche

di porto per la
regolazione

delle maree

* Per |a stesura della rubrica
sono stati consultati

i seguenti Uffici e Servizi:
Ufficio Coordinamento
Progettazioni,

Ufficio Progetti Speciali,
Ufficio Relazioni

con il Territorio,

Servizio Ambiente,

Servizio Informativo,
Servizio Ingegneria,

Servizio Esecuzione Opere
alle bocche,

Servizio Produzione,
Servizio Progettazione Opere
alle bocche,

Servizio Programmazione

e Controllo

Bocca di porto di Chioggia.
Realizzazione del porto rifugio

77

Attivita avviate, ultimate, approvate. Dicembre 2004 / Luglio 2005

Studi, indagini, attivita sperimentali

Studio per il completamento della sperimentazione sul gruppo cerniera-connettore delle
paratoie e costruzione preserie, prima fase (convenzione 8o14). Prove su modelli fisici
in scala 1:1 e 1:30, da allestire presso il Centro sperimentale di Voltabarozzo, per la
misura delle azioni idrodinamiche cui sono sottoposte le cerniere, con diverse con-
dizioni di moto ondoso e di dislivello tra mare e laguna. Approvazione da parte del
Comitato Tecnico del Magistrato alle Acque (ctm): 18 febbraio 2005, attivita di
prossimo avvio.

Studio per identificare i sistemi di sicurezza delle strutture a terra delle opere alle boc-
che (convenzione §014). Analisi e definizione dei possibili rischi di intrusione o di
azione terroristica; esame e confronto delle possibili soluzioni; scelta del sistema di
sicurezza pit idoneo che sara recepito nel progetto esecutivo degli impianti e delle
opere di spalla delle barriere mobili. Avvio: febbraio 2005, in corso.

Studio per la caratterizzazione dei materiali da dragare alla bocca di porto di Mala-
mocco, seconda fase (convenzione 801s). Avvio: marzo 200s, in corso.

Studio sull'affidabilita degli impianti delle opere mobili' (convenzione Sor4). Rappre-
sentazione numerica del tasso di guasto di ciascun componente delle opere mobili,
del livello di affidabilita di ciascun sottosistema e dell’intero sistema delle barriere;
realizzazione di un sistema informatizzato di supporto alla gestione con i gradi di
flessibilita adeguat alle possibili evenienze (I'affidabilita del sistema dovra essere
determinata sia nell’attuale condizione del livello medio mare, sia nell'ipotesi di un
innalzamento futuro del livello medio del mare per eustatismo, per cui il numero
medio annuo degli eventi d’acqua alta e delle chiusure potra essere variabile nel
tempo). Avvio: maggio 200s, in corso.

Studio per la sperimentazione in scala reale del restringimento della bocca di porto di
Malamoccd® (convenzione 8ors). Realizzazione di prove su modello matematico per
la valutazione degli effetti prodotti dal restringimento alla bocca di Malamocco. In
via di ultimazione.

Studio per la verifica di interventi per rinaturalizzare la bocca di porto di Lido® (con-
venzione 7818). Valutazione di soluzioni alternative di intervento; analisi, approfon-
dimenti e prove con modello matematico per la soluzione adottata e analisi della

fattibilica tecnica ed economica. Ultimazione: aprile 200s.

I Un'analisi di questo tipo era gia
stata impostata nel progetto di mas-
sima, considerando i sistemi princi-
pali ed era stata condotta con la
consulenza di una apposita Com-
missione composta da: T. Sorensen
(Presidente) direttore dell'Istituto
Idraulico danese (DHI); G.M. Bal-
lard, direttore dell’ Atomic Energy
Authority inglese - Dipartimento
per la sicurezza e laffidabilita; G.

Burnam, responsabile per la manu-

tenzione delle paratoie e degli
impianti per la National Rivers
Authority inglese; J.K. Vrijling,
direttore del Rijkswaterstaat, Mini-
stero dei Lavori Pubblici Olandese -
Responsabile dell'analisi di affidabi-
litd per lo sbarramento sulla Schel-
da. Tale analisi era stata valutata
positivamente dal Consiglio Supe-
riore dei Lavori Pubblici.

2 Lo studio fa parte delle attivita
previste nell'ambito degli approfon-

dimenti progettuali relativi alle
opere alle bocche di porto richiesti
dai Comuni di Venezia e di Chiog-
gia al “Comitatone” del 3 aprile
2003 (i cosiddetti “11 punti”).

3 Lo studio fa parte delle attivita
previste nell'ambito degli approfon-
dimenti progettuali relativi alle
opere alle bocche di porto richiesti
dai Comuni di Venezia e di Chiog-
gia al “Comitatone” del 3 aprile
2003 (i cosiddetti “11 punti”).
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Sviluppo di uno strumento operativo informatizzato per la gestione delle opere mobili
(convenzione 7894). Ultimazione: aprile 2005.

Studio per la realizzazione di un simulatore della navigazione del tipo “Real Time
Simulator” a Venezia, finalizzato alla verifica della sicurezza delle navi in transito alle
bocche di porto, in relazione alle opere di difesa dalle acque alte (convenzione 7962).
Messa a punto e installazione del simulatore e delle strumentazioni necessarie per
il funzionamento e la gestione del sistema; ristrutturazione e adeguamento funzio-
nale dei locali attrezzati adibiti all’alloggiamento del modello. Ultimazione: mag-
gio 2005.

Indagini geognostiche alla bocca di porto di Chioggia (convenzione 7868). Sondaggi e
prove per la verifica dell’assetto stratigrafico e della caratterizzazione geotecnica dei
terreni in corrispondenza della schiera di paratoie e delle relative spalle. Ultimazio-

ne: maggio 2005.

Progetti

Progetto per la realizzazione della conca di navigazione per le grandi navi alla bocca
di Malamocco - Protezione della sponda del territorio lato forte San Pietro’, sul litorale
di Pellestrina, seconda fase (convenzione 8ors). Restauro architettonico e consolida-
mento statico del muro del forte; realizzazione del canale di accesso alla conca di
navigazione mediante dragaggio dei fondali, sagomatura e protezione della scarpa-
ta sommersa con rivestimento in pietrame e massi. Approvazione da parte del cTm:
21 dicembre 2004, interventi di prossimo avvio.

Progetto per la realizzazione del porto rifugio alla bocca di porto di Chioggia - Realiz-
zazione del bacino lato laguna® (convenzione 8o1s). Costruzione del molo che deli-
mita il terrapieno di raccordo con il territorio di Caroman; realizzazione del terra-
pieno (prima fase); costruzione del molo che delimita e separa lo specchio acqueo
dal canale di bocca; adeguamento del molo foraneo nord nel tratto che definisce la
sponda interna del bacino; lavori di dragaggio. Approvazione da parte del cTm: 21
gennaio e 21 luglio 2005), interventi di prossimo avvio.

Progetto per la realizzazione del porto rifugio alla bocca di Chioggia - Nuovi cavidotti
di attraversamento del canale di bocca (convenzione 8osr). Predisposizione di due
nuovo cavidott destinati a ospitare le linee elettriche ENEL e i cavi di alimentazio-
ne a servizio delle opere mobili®. Approvazione da parte del cT™: 20 maggio 200s,
intervent di prossimo avvio.

4 Forte San Pietro & stato costruito
dalla Serenissima tra XVII e XVIII
secolo, sulla sponda sud della bocca
di porto di Malamocco a protezio-
ne di questo strategico varco tra
laguna e mare. Nell’ambito della
realizzazione delle opere di regola-
zione delle maree alla bocca di
Malamocco & prevista, tra I'altro, la
sistemazione del muro perimetrale
dell’opera oltre al rinforzo del
murazzo adiacente. I lavori sono

stati suddivisi in due fasi che proce-
dono in modo contestuale. Le
modalita di intervento sul muro
sono state concordate con la com-
petente Soprintendenza per i Beni
Architettonici e il Paesaggio.

5 11 bacino lato laguna si sviluppa
per 700 m lungo il molo foraneo
nord di Chioggia. Complessivamen-
te avrh una supetficie di circa 6 etta-
ri, occupati per meti da un nuovo
terrapieno di raccordo con il territo-

rio di Caroman e per I'altra meta da
uno spazio acqueo protetto per
Eescherecci e altre imbarcazioni.

Lattraversamento del canale verra
realizzato mediante la tecnica della
“trivellazione orizzontale teleguida-
ta’ senza scavo a cielo aperto del
fondale. Questo metodo consentira
la posa in opera dei cavidotti senza
interferire con il transito dei natan-
ti, in quanto non richiede interven-
ti in superficie.
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Progetto per la realizzazione dell’isola intermedia tra le schiere di paratoie alla bocca di
porto di Lido. Realizzazione del canale di navigazione a ridosso dell’isola (lato lagu-
na) per il collegamento tra San Nicold e Treporti durante le fasi di esercizio delle
schiere di paratoie; riempimento, con il materiale dragato, del nucleo dell'isola
attualmente in fase di costruzione. Approvazione da parte del ctm: 21 luglio 2005,
interventi di prossimo avvio.

Progetto per la predisposizione aree di produzione alla bocca di porto di Lido (San
Nicolo). Realizzazione di una banchina di accosto per natanti. Approvazione da
parte del ct™: 21 luglio 2005, interventi di prossimo avvio.

Progetto per la realizzazione della conca di navigazione per le grandi navi alla bocca
di porto di Malamocco - Opere civili. Realizzazione alloggiamento delle porte della
conca e strutture guida, lato mare e lato laguna. Approvazione da parte del cTm: 21
luglio 2005, interventi di prossimo avvio

Progetto per la predisposizione aree di produzione alla bocca di porto di Malamocco.
Realizzazione di una piarda provvisionale, alla radice del molo nord, per lo stoc-
caggio e la selezione dei materiali e di un banchina di accosto per natanti. Appro-
vazione da parte del ct™: 21 luglio 2005, interventi di prossimo avvio.

Progetto per la realizzazione della spalla nord alla bocca di porto di Chioggia - Opere
civili. Realizzazione di banchine e piazzali di raccordo fra la spalla delle barriere e i
terrapieni delle conche di navigazione. Approvazione da parte del cTm: 21 luglio

2005, interventi di prossimo avvio.

Opere

Interventi per la protezione del fondale alla bocca di porto di Lido in corrispondenza
della schiera di paratoie (canale di San Nicold), (convenzione Sors). Realizzazione di
una protezione in pietrame da predisporre sui fondali lato mare e lato laguna
rispetto alla barriera. Avvio: maggio 2005, in corso.

Studi, indagini, monitoraggi

Indagini propedeutiche alla progettazione, quinta fase (convenzione 7818). Indagini,
analisi e rilievi funzionali alla progettazione di interventi per la difesa dagli allaga-
menti, per il consolidamento di rive, sponde e argini, per il controllo idraulico dei
corsi d’'acqua dal bacino scolante (Venezia: Arsenale - seconda fase, San Giorgio,
Sant’Elena, San Pietro di Castello, fondamente Nuove - ponte Dona, Sacca Fisola,
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seconda fase; Lido: Malamocco — Alberoni, marginamenti lungo il canale litora-
neo, radice molo foraneo sud di Malamocco, radice molo foraneo sud di Lido;
Chioggia: laguna del Lusenzo e quartere Tombola; Treporti: area Pordelio - forte
Treport; Pellestrina: marginamenti lato laguna; Murano: canale San Mattia; gron-
da lagunare: argine antistante 'aeroporto Marco Polo, canal Salso e forte Marghe-
ra, seconda fase; altre aree: argini del Brenta; nodi idraulici di Castelfranco, Cam-
posampiero e Torre dei Burri, seconda fase). Ultimazione: gennaio 200s.

Progetti

* Programma di attuazione delle attivita previste all’Arsenale di Venezia nell' ambito del-
[Accordo di programma tra Magistrato alle Acque, Comune di Venezia e CNR, prima
fase (convenzione 7962). Redazione del Piano programma (analisi e individuazione
del contesto di riferimento in relazione alle indicazioni del Piano particolareggiato;
definizione delle linee guida per la progettazione degli interventi; elaborazione del
quadro economico, operativo, temporale e gestionale di riferimento per la pro-
grammazione degli interventi); esecuzione di analisi, rilievi e indagini finalizzati
alla progettazione degli interventi previsti dall’Accordo di programma; progettazio-
ne preliminare degli interventi (opere di urbanizzazione e di infrastrutturazione).
Ultimazione: maggio 2005.

* Progetto per la difesa dalle acque alte, la riqualificazione urbana e ambientale dell’iso-
la di Sant’Erasmo, terzo stralcio (convenzione 7894). Ristrutturazione e adeguamento
funzionale dei marginamenti in corrispondenza del centro urbano (tra la darsena
della remiera e la localith Ca’ Ragazzi, per circa 1 km); sistemazione delle chiaviche
di regolazione idraulica presenti nell’area di intervento; completamento dei lavori
di adeguamento della viabilita avviati nell'ambito della seconda fase degli interven-
ti (secondo le modalita concordate con il Comune di Venezia, la Commissione per
la Salvaguardia e la competente Soprintendenza). Approvazione da parte del cTm:
21 gennaio 2005, interventi di prossimo avvio.

* Progetto per la messa in sicurezza delle Tese della Novissima all’Arsenale di Venezia
(interventi sugli edifici 96/97/98, 99, 100, 107, 108, 109, I12, 113), (convenzioni 7649 ¢
8007). Approvazione da parte del cT™m: 21 luglio 2005, interventi di prossimo avvio’.

* Progetto per la messa in sicurezza della botte a sifone sottopassante il fiume Brenta in
locality Conche di Codevigo® (convenzione 7962). Approvazione da parte del cTm: 21
luglio 2005, interventi di prossimo avvio.

7 Per quanto riguarda gli edifici

96/97/98/ ¢ 99 sono stati recente-

mente avviati alcuni lavori di messa

in sicurezza d’urgenza (rimozione

della copertura, smontaggio e rico-

vero delle capriate), nell’ambito

degli interventi sugli adiacenti edi-

fici del comparto San Cristoforo.

Gli interventi sono compresi in
un Atto d'intesa, siglato il 20 aprile

2000, tra Magistrato alle Acque di
Venezia e Regione del Veneto.
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Opere

Interventi per la realizzazione di un nuovo ponte apribile sul canale Pordelio, di colle-
gamento tra Treporti e Ca’ Savio® (convenzione 8007). Sostituzione dell’attuale ponte
girevole con un nuovo ponte levatoio in carpenteria metallica (con due campate
centrali mobili e due campate laterali fisse, sede stradale a due carreggiate affiancate
da due passerelle ciclo-pedonali laterali); sistemazione delle rive in corrispondenza
del ponte; adeguamento della viabilita esistente anche per raccordarla alla nuova
opera; realizzazione di marciapiedi e piste ciclabili; sistemazione della segnaletica
stradale e installazione di impianti semaforici, predisposizione del sistema di smald-
mento delle acque piovane e dell’illuminazione pubblica; riqualificazione ambien-
tale delle barene presenti nell’area di intervento. Avvio: gennaio 2005, in corso.
Interventi per la messa in sicurezza definitiva delle lese della Novissima all’Arsenale di
Venezia (edificio 110), (convenzione 7962). Restauro della copertura, delle relative
capriate lignee di sostegno e dei lucernai'’; risanamento conservativo delle muratu-
re, in corrispondenza dei punti di appoggio delle capriate, mediante interventi
puntuali di scuci-cuci e iniezioni di malta, ripristino del sistema di smaltimento
delle acque meteoriche con la sistemazione dei canali di gronda e dei pluviali.
Avvio: gennaio 2005, in corso.

Interventi per la messa in sicurezza definitiva delle lese della Novissima all’Arsenale di
Venezia (edificio 111), (convenzione 7962). Restauro della copertura, delle relative
capriate lignee di sostegno e dei lucernai; risanamento conservativo delle murature,
in corrispondenza dei punt di appoggio delle capriate, mediante interventi pun-
tuali di scuci-cuci e iniezioni di malta, ripristino del sistema di smaltimento delle
acque meteoriche con la sistemazione dei canali di gronda e dei pluviali. Avvio:
febbraio 2005, in corso.

Interventi per la sistemazione dei ponti sul canal Vena a Chioggia, primo stralcio" (con-
venzione 7894). Consolidamento statico dei ponti Scarpa e della Pescheria, mediante
il rinforzo delle spalle, delle relative fondazioni e dell’arcata, lo smontaggio, il
restauro e il ripristino delle parti murarie e lapidee. Avvio: marzo 200s, in corso.
Interventi per la difesa di Murano dalle acque alte - Marginamento del canale San
Mattia* (convenzione 7980). Rinforzo e adeguamento delle rive (in parte configura-
te con banchina di accosto e attrezzate per I'attracco e la sosta delle imbarcazioni);
ricalibratura dei fondali; sostituzione dell’attuale ponte in legno di accesso a sacca
San Mattia con un nuovo ponte in pietra. Avvio: maggio 2005, in corso.

91 lavori costituiscono la prima fase
attuativa delle opere per il risana-
mento strutturale e la riqualifica-
zione urbana, funzionale e paesag-
gistica del comprensorio del canale
Pordelio, comprese nell’Accordo di
programma siglato nel marzo del
2003 da Magistrato alle Acque di
Venezia ¢ Comune di Cavallino-
Treporti.

10Ta copertura dell’edificio 110 era
gia stata precedentemente rimossa

con lavori a carattere di urgenza.

Il Gli interventi sono realizzati in
Accordo di programma con il
Comune di Chioggia. Per non crea-
re interferenze con le attivita
socioeconomiche che si svolgono in
vicinanza delle aree di cantiere sono
stati adottati diversi accorgimenti
tra cui 'utilizzo di una centina
provvisoria ad arco che permette il
passaggio di natanti durante i lavo-
ri. La centina & unica, modulare e

adarta per essere smontata, riposi-
zionata e riutilizzata per gli altri
ponti del Vena, anche quelli che
non fanno parte del presente stral-
cio esecutivo.

12 Le soluzioni progettuali previste
sono state adottate di intesa tra
Magistrato alle Acque, Comune di
Venezia (Assessorato all’'Urbanisti-
ca) e Consiglio di Quartiere, che
hanno pit volte espresso le loro
indicazioni sia durante incontri
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Interventi per la protezione dell’isola di San Michele dal moto ondoso, prima fase (con-
venzione 7923). Interventi in corrispondenza della “cappella degli Emiliani” sull’an-
golo nord-occidentale dell'isola. Ultimazione: dicembre 2004.

Interventi per la difesa di Murano dalle acque alte, prima fase (convenzione 7649).
Consolidamento, rialzo e adeguamento rive (zona faro, canale Ondello, canale
degli Angeli, sacca Serenella, lato est del canale Serenella). Ultimazione: dicembre
2004.

Interventi per il restauro, consolidamento e rialzo delle rive delle Zattere ¢ della Giu-
decca, a Venezia, quinto stralcio (convenzione 7725). Interventi alle Zattere sulle rive
tra i canali San Trovaso e San Vio, di Punta della Salute e in corrispondenza dello
sbocco del rio di San Basilio. Ultimazione: luglio 2005.

Interventi per la ristrutturazione della sponda sud del canale in corrispondenza di via
Coletti al Lido di Venezia (convenzione 7980). Ultimazione: luglio 200s.

Studi
* Rilievi e artivita specialistiche per il miglioramento ambientale della parte sommersa e

della parte emersa della nuova spiaggia realizzata sul litorale di Pellestrina tra il 1994
e il 1999 (convenzione 7818). Verifica delle condizioni ecologiche generali; rilievi
sulla colonizzazione, da parte dello zoobenthos, della barriera sommersa longitu-
dinale alla costa realizzata a protezione del ripascimento; trapianto di fanerogame
marine; rilievo della vegetazione e dell'avifauna lungo I'arenile. Ultimazione: feb-
braio 2005.

Progetti
o Progetto per la manutenzione dei litorali (litorale di Isola verde?), (convenzione 7649).

Sistemazione e adeguamento di due “pennelli” in pietrame e massi naturali e regola-

rizzazione del fondale adiacente™. rovazione da parte del cTm: 21 marzo 2005,
del fondale ad te'’. App da parte del

interventi di prossimo avvio.

* Progetto per il rinforzo del litorale di Lido, secondo stralcio (convenzione 7649). Pre-

disposizione di un tratto di 1,45 km di barriera sommersa (in continuita con il
tratto previsto nell’'ambito del primo stralcio degli interventi) e di un “pennello”,
collegato alla barriera sommersa mediante una breve scogliera in pietrame,
anch’essa sommersa'”. Approvazione da parte del cT™: 10 giugno 200s, interven-
ti di prossimo avvio.

preliminari all'avvio della progetta-
zione sia durante lo sviluppo della
{)rogettazionc stessa.

3 1l litorale di Isola verde si estende
per circa 3 km tra le foci del Brenta e
dell Adige. Alla fine degli anni ‘90 &
stato oggetto di un intervento per il
ripascimento della spiaggia mediante
il versamento di circa 400.000 m’ di
sabbia e la realizzazione di 8 pennelli
in pietrame e massi.

14 Nellambito di questo progetto &

stata anche messa a punto la speri-
mentazione di un sistema di moni-
toraggio dell’evoluzione del fondale
sottocosta con rilievi video e tecni-
ca stereoscopica (un sistema di
ripresa da pit punti di vista che
permette, basandosi sui principi
della “stereofotogrammetria com-
putazionale”, di calcolare le coordi-
nate spaziali dei punti sotto osser-
vazione e di determinare anche
I'andamento del fondale). Le atti-

vita prevedono sl’installazione di
una stazione di rilevamento video
presso il faro di Cavallino per
{l;onitorare I'area della foce del Sile.

Gli interventi, considerati nel
loro complesso, comprendono la
realizzazione di una barriera som-
mersa longitudinale, lungo la parte
centro-meridionale del litorale, per
4,7 km; il ripascimento sommerso
dei fondali tra la barriera e la riva
mediante 680.000 m® di sabbia; la
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Opere

Interventi per la manutenzione dei litorali (litorale di Pellestrina, primo stralcio),
(convenzione 7952). Rimozione delle reti frangivento (funzionalmente sostituite dal
filare di tamerici predisposto lungo l'intero litorale per contrastare il trasporto eoli-
co di sabbia); rimozione di parte della sabbia accumulatasi a ridosso delle tamerici
e ridistribuzione nei tratti di spiaggia dove necessario; pulizia dell’arenile con la
rimozione dei materiali eterogenei (principalmente plastica e vetro) accumulatisi
nel tempo. Avvio: marzo 200s, in corso.

Interventi per la manutenzione dei litorali (litorale di Cortellazzo), (convenzione
7725). Ripascimento della spiaggia mediante I'impiego di circa 100.000 m’ di sab-
bia; realizzazione di interventi complementari tra cui 'installazione dei fari rosso e
verde alla foce del Piave, secondo le indicazioni fornite da Marifari e d’'intesa con il

Comune di Jesolo. Avvio: maggio 200s, in corso.

Studi, indagini, monitoraggi

Monitoraggio degli interventi morfologici'® (convenzione 7844). Monitoraggio delle
barene artificiali (piano quotato, stato delle conterminazioni, stato della vegetazio-
ne, avifauna nidificante); monitoraggio delle barene naturali (completamento della
carta della vegetazione delle barene e dei canneti, mediante il rilievo e la restituzio-
ne cartografica di zone non inserite nell’ambito di precedenti rilievi, analisi dei
processi di formazione ed erosione del suolo barenale); monitoraggio dei fondali
(analisi a scala lagunare dei rapporti tra comunita bentoniche dei fondali e caratte-
ristiche abiotiche degli stessi fondali, analisi delle comunita presenti in alcuni fon-
dali tipici, aventi particolari caratteristiche di stabilita, attraverso I'analisi dei dati
gia disponibili e la raccolta di ulteriori dati specifici). Approvazione del disciplinare
da parte del ct™: 7 aprile 2005, attivita di prossimo avvio.

Studio per l'individuazione dei criteri funzionali alla definizione delle superfici dema-
niali lagunari (convenzione §007). Avvio: maggio 200s, in corso.

Indagini propedeutiche alla progettazione, quinta fase (convenzione 7818). Indagini,
analisi e rilievi funzionali alla progettazione di interventi per la riqualificazione
ambientale e morfologica della laguna (Canale di Burano; zone Tessera, Fusina,
Teneri, Novisso; Valle Millecampi; Canale Malamocco — Marghera; zona Codevi-
go). Ultimazione: gennaio 2005.

Indagine sulla presenza dei materiali sabbiosi in laguna di Venezia e sulla capaciti

informazioni che sono poi utilizzate

realizzazione di quattro nuovi “pen-
nelli” e due “setti” sommersi a pro-
tezione del ripascimento; la tutela
ambientale delle dune degli Albero-
ni mediante recinzioni e frangiven-
to in legno. I lavori non interesse-
ranno gli attuali pennelli che non
verranno modificati né rispetto al
numero, né rispetto alla forma, né
rispetto alla disposizione. I lavori
del primo stralcio esecutivo, avviati
nel 2004 consistono nella realizza-

zione dei primi tre pennelli (a par-
tire da sud) e del relativo tratto di
barriera sommersa per 1,75 km.

16 1| metodo di lavoro relativo agli
interventi morfologici ha un’alta
componente sperimentale per cui &
necessario, tra I'altro, basarsi sulla
verifica dell’evoluzione delle opere
gia realizzate e sull’analisi dei loro
effetti idraulici e ambientali locali.
Cib richiede una costante opera di
monitoraggio per la raccolta delle

nella progettazione dei successivi
intervent. I monitoraggi oggetto di
questa scheda comportano pertanto
una serie di rilievi e controlli sulle
barene naturali, sulle barene artifi-
ciali e sui fondali lagunari con I'o-
biettivo di garantire continuiti e
sistematicith all’acquisizione dei
dati di interesse.
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delle biocenosi lagunari di colonizzare tali materiali e rilievi dell’evoluzione degli
interventi di recupero morfologico gia realizzati con materiali sabbiosi (barene, velme e
sovralzi), (convenzione 7923). Ultimazione: gennaio 2005.

Progetti

Progetto per la protezione di barene nell'area del canale di Burano (convenzione 7894).
Conterminazione di barene naturali in erosione e ripristino dei bordi; realizzazione
di 6 nuove barene e loro naturalizzazione mediante trapianto di vegetazione alofila
e di fanerogame marine; intervent di manutenzione per la sistemazione delle con-
terminazioni esistenti. Approvazione da parte del cTM: 21 marzo 2005, interventi
di prossimo avvio.

Progetto per interventi sperimentali per l'uso di sedimenti piiv idonei allo sviluppo delle
biocenosi vegetali nelle strutture morfologiche artificiali (convenzione 7637). Predispo-
sizione di appositi campi prove in barene artificiali nell’area di Burano; sperimen-
tazione di different miscele (sabbia / limo, ammendanti e acqua in diversa percen-
tuale) in grado di accelerare lo sviluppo della vegetazione alofila tipica di questi
ambienti; realizzazione di specifici monitoraggi di controllo. Approvazione da
parte del cT™M: 20 maggio 2005, interventi di prossimo avvio.

Opere

Interventi di recupero morfologico in corrispondenza di valle Zappa (convenzione
7894). Predisposizione della conterminazione di due nuove barene (con sistemi a
diverso grado di resistenza in base alla configurazione morfologica del sito e alle
diverse sollecitazioni idrodinamiche cui sono sottoposti i singoli tratti) in funzione
della successiva formazione del nucleo barenale mediante il refluimento di sedi-
menti'"’. Avvio: maggio 2005, in corso.

Interventi di recupero morfologico nellarea di Chioggia (convenzione 8007). Predi-
sposizione della conterminazione di una nuova barena (con sistemi a diverso
grado di resistenza in base alla configurazione morfologica del sito e alle diverse
sollecitazioni idrodinamiche cui sono sottoposti i singoli tratti) in funzione della
successiva formazione del nucleo barenale mediante il refluimento di sedimenti'®.
Avvio: febbraio 2005, in corso.

Interventi per la realizzazione di strutture morfologiche per la protezione dei bassifon-
dali a lato del canale San Leonardo - Marg/yemw, primo stralcio, prima fase (conven-

17 Le barene, denominate “Zappa
A” e “Zappa B”, saranno realizzate
utilizzando sedimenti a matrice
sabbiosa-limosa o limosa-sabbiosa,
di tipo “A”, e avranno una superfi-
cie complessiva di circa 50 ettari.

18 1.2 barena, denominata “Otre-
gan” sard realizzata mediante I'im-
piego di sedimenti a matrice sab-
biosa-limosa o limosa-sabbiosa, di
tipo “A”, e avrd una superficie di
circa 50 ettari.

19 Obiettivo degli interventi ¢ la
realizzazione di strutture morfolo-
giche in grado sia di ridurre i pro-
cessi di erosione e di sedimentazio-
ne causati dal canale artificiale
Malamocco — Marghera (scavato
negli anni ‘60) sia di veicolare pit
direttamente i flussi provenienti
dalla zona industriale (e le sostanze
contenute nell’acqua) verso la
bocca di Malamocco, migliorando
percid la qualitd degli stessi bas-

sifondali. Tali interventi rientrano
da un lato tra quelli per la gestione
e il ripristino dei fondali al fine di
proteggere la morfologia lagunare e
di limitare gli effetti negativi indot-
ti dalla navigazione e, dall’altro
lato, tra quelli finalizzati a ottimiz-
zare 1 ricambi idrici mare-laguna.
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zione 7894). Formazione di una barena sperimentale con materiale idoneo a matri-
ce sabbiosa proveniente da interventi di dragaggio nell'ambito dell’'ampliamento
del porto di Chioggia in localita Val da Rio. Avvio: agosto 2005, in corso.
Interventi sull’isola di San Lazzaro degli Armeni (convenzione 769s). Ripristino del
muro perimetrale; ripristino e adeguamento delle rive della darsena; ristrutturazio-
ne della “cavana” per il ricovero delle imbarcazioni; sistemazione della pavimenta-
zione nelle aree di accesso e dei percorsi pedonali; adeguamento e messa a norma
della rete di illuminazione; ricalibratura dei fondali della darsena; ricostruzione del
pontile per 'approdo dei mezzi pubblici di trasporto. Ultimazione: dicembre
2004.

Interventi per il recupero morfologico e la vivificazione dellarea lagunare presso lisola
di Santa Cristina (convenzione 7601). Ripristino e ampliamento di barene in erosio-
ne. Ultimazione: luglio 200s.

Studi, indagini, monitoraggi

Indagini sui sedimenti e sulle acque dei canali di Porto Marghera e delle aree lagu-
nari antistanti® (convenzione 8022). Caratterizzazione dei sedimenti, della colon-
na d’acqua e del biota dei canali di Porto Marghera e delle aree lagunari prospi-
cienti le macroisole della zona industriale; analisi dei dati e loro valutazione inte-
grata con le altre conoscenze disponibili su Porto Marghera, le aree circostant e
la laguna in generale. Approvazione da parte del cTM: 20 maggio 2005, attivita
di prossimo avvio.

Monitoraggio in cantieri sperimentali per la valutazione delle misure di protezione
anti corrosione delle palancole metalliche (convenzione 7760). Predisposizione di tre
campi prova, in corrispondenza del canale Industriale sud; preparazione delle
palancole mediante applicazione di protezione catodica e di specifici trattamenti
differenziati; monitoraggio e controllo degli effetti delle diverse soluzioni adottate.
Avvio: febbraio 2005, in corso.

Piano di caratterizzazione dellarea dei “43 ettari”, a Porto Margherd®, (convenzione
7649). Sondaggi ambientali e carotaggi con prelievo di campioni di suolo; prove
penetrometriche; rilievi piezometrici e prelievo di campioni di acqua di falda; ana-
lisi di laboratorio sui campioni di acqua e di terreno; analisi indirette di tipo geofi-
sico. Avvio: glugno 2005, in corso.

Studio di impatto ambientale del terminal “offshore” per l'estromissione del traffico

20 Le attivith, cofinanziate dalla
Regione del Veneto, si svolgeranno
con la supervisione del Ministero
dell’Ambiente e della Tutela del
Territorio - Istituto Centrale per la
Ricerca scientifica e tecnologica
Applicata al Mare (ICRAM) e con
il controllo di qualita dell’ ARPAV.

! Parea, darta in concessione dal
Comune di Venezia al Magistrato
alle Acque per quattordici anni, &
stata individuata come possibile sito

idoneo per la realizzazione di un
sistema di caratterizzazione e gestio-
ne delle terre di scavo e di dragag-

io (come previsto nell’atto di inte-
sa del 25 luglio 2002 tra Magistrato
alle Acque, Regione del Veneto,
Provincia di Venezia, Comune di
Venezia, Autorita Portuale). Tale
realizzazione & subordinata ai risul-
tati delle analisi e indagini e all’ese-
cuzione dei necessari lavori di boni-
fica e messa in sicurezza.
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petrolifero dalla laguna di Venezia e lapprovvigionamento alternativo della zona
industriale di Porto Marghera (convenzione 7760). Elaborazione dell'Inquadramento
normativo (analisi delle normative comunitarie, nazionali e regionali); elaborazio-
ne del “Quadro di riferimento programmatico” (verifica delle relazioni delle opere
previste con gli strumenti di pianificazione e programmazione vigenti); elaborazio-
ne del “Quadro di riferimento progettuale” (determinazione degli aspetti proget-
tuali di rilievo per la successiva valutazione degli impatti sul’ambiente); elabora-
zione del “Quadro di riferimento ambientale” (acquisizione di dati e informazioni
sulle aree interessate, anche mediante indagini dirette; analisi e definizione dello
scenario ambientale attuale; previsione degli impatti sulle diverse componenti
ambientali); definizione di misure e azioni per la mitigazione degli eventuali
impatti rilevat; sviluppo degli approfondiment richiesti dal Comitato ex art. 4
legge 798/84 nella riunione del 4 febbraio 2003. Ultimazione: aprile 2005.

Indagini integrative a supporto della progettazione degli interventi sulle sponde di
canali di Porto Marghera (convenzione 7760). Rilievi topografici, indagini geotecni-
che e idrogeologiche, analisi chimiche dei terreni e delle acque di falda delle spon-
de dei seguenti canali: Industriale sud (sponda sud); San Leonardo — Marghera
(sponda ovest tra il canale Industriale ovest e Fusina); Industriale ovest (sponde
sud ed est); darsena della Rana (sponde sud e nord); Lusore — Brentelle; Brentella;
area demaniale ex Esso (sponda est). Uldmazione: maggio 200s.

Progetti

Progetto generale definitivo per la sistemazione della sponda ovest del canale San Leo-
nardo — Marghera, nel tratto tra il canale Industriale ovest e il canale Industriale sud
(1,5 km) e primo stralcio esecutivo finalizzato alla messa in sicurezza di emergenza
(convenzioni 7868 e 8022). Predisposizione palancolato metallico strutturale a tenu-
ta idraulica (per contrastare I'erosione delle sponde e bloccare il rilascio di inqui-
nanti dai terreni verso la laguna); predisposizione del sistema di drenaggio e raccol-
ta delle acque di falda e del collegamento ai cunicoli di adduzione e invaso per il
recapito delle acque captate al depuratore di Fusina/Vesta spa, come previsto nel-
'ambito del “Progetto Integrato Fusina” (p1F) elaborato dalla Regione del Veneto.
Approvazione da parte del cT™m: 18 febbraio 2005, interventi di prossimo avvio.

Con il secondo stralcio degli interventi si procedera al completamento dei lavori in
base alle indicazioni contenute nello specifico Accordo di Programma attualmente
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in corso di perfezionamento tra Magistrato alle Acque, Autorita Portuale e aziende
interessate (trasformazione del marginamento in una vera e propria banchina por-
tuale con la sostituzione del pontile sporgente dalla sponda, e non conforme al
Piano Regolatore Portuale, che verra demolito nell'ambito del primo stralcio dei
lavori).

Progetto esecutivo per la sistemazione della sponda ovest del canale Malamocco — Mar-
ghera, nel tratto tra il canale Industriale sud e Fusina (400 m), (convenzioni 7868 e
8022). Realizzazione di un nuovo marginamento con struttura portante costituita
da palancolato metallico a tenuta idraulica; predisposizione del sistema di drenag-
gio e raccolta delle acque di falda e del collegamento ai cunicoli di adduzione e
invaso per il recapito delle acque captate al depuratore di Fusina/Vesta spa, come
previsto nell'ambito del pir della Regione del Veneto. Approvazione da parte del
cT™: 18 febbraio 2005, interventi di prossimo avvio.

Progetto per la predisposizione di un campo prove, nell ambito del cantiere per la siste-
mazione della sponda sud del canale Industriale ovest, per la verifica dei tivanti strut-
turali impiegati per interventi a Porto Marghera (convenzione 7953). Costruzione di
strutture provvisorie di contrasto su cui eseguire prove di resistenza del sistema
tirante-terreno; analisi per la definizione della capacita portante dei tiranti e del
loro comportamento a lungo termine. Approvazione da parte del ctm: 18 febbraio
2005, interventi di prossimo avvio.

Progetto definitivo generale per la sistemazione della sponda est del canale Industriale
ovest, a Porto Marghera e progetto esecutivo del primo stralcio finalizzato alla messa in
sicurezza di emergenza - 1040 m), (convenzioni 7867 e 8022). Predisposizione di
una protezione con palancolato metallico strutturale a tenuta idraulica o con dia-
framma plastico. Approvazione da parte del cT™M: 4 marzo 2005, interventi di pros-
simo avvio.

In questa prima fase sono compresi soltanto gli interventi relativi agli obiettivi di
pill urgente carattere ambientale. In una fase successiva saranno eseguiti i lavori
per la configurazione definitiva delle sponde con la predisposizione del sistema di
drenaggio delle acque di falda e del collegamento ai cunicoli di adduzione e invaso
per il recapito delle acque captate al depuratore di Fusina/Vesta spa, come previsto
nell’'ambito del pir della Regione del Veneto. Gli adeguamenti strutturali conse-
guenti ai lavori di dragaggio dei fondali antistanti, alle necessita funzionali e ai
conseguenti carichi stabiliti nell’ambito del Piano Regolatore Portuale verranno
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eseguiti, quando necessario, con finanziament dell’Autorita Portuale e delle Azien-
de interessate.

Opere

Interventi per la sistemazione della sponda sud canale del canale Industriale sud a
Porto Marghera, quarto stralcio, secondo lotto, fase A (sponda in corrispondenza dell'a-
rea 43 ettari), (convenzione 7962). Predisposizione palancolato metallico strutturale
a tenuta idraulica. Avvio: gennaio 200s, in corso.

In questa fase sono compresi soltanto gli interventi relativi agli obiettdvi di pitt
urgente carattere ambientale. In una seconda fase, si procedera sia allo scavo del
fondale antistante, anche per consentire I'accosto alle bette che conferiranno i
materiali di scavo e dragaggio (provenienti da lavori del Magistrato alle Acque nel-
I'area di Porto Marghera) a un impianto di condizionamento e smistamento da
realizzarsi contestualmente, sia alla predisposizione del sistema di drenaggio delle
acque di falda e del collegamento ai cunicoli di adduzione e invaso che lo stesso
Magistrato alle Acque realizzera lungo la sponda sud del canale Industriale sud per
il recapito delle acque captate al depuratore di Fusina/Vesta spa, come previsto nel-
'ambito del piF della Regione del Veneto.

In una terza fase sara eseguito il consolidamento della sponda mediante la messa in
opera di tiranti strutturali e si completera lo scavo dei materiali inquinati dai fon-
dali antistanti, provvedendo contemporaneamente alla realizzazione delle condut-
ture previste lungo la sponda sud del canale.

In una quarta fase si completeranno i lavori di “intirantamento” secondo i carichi
previsti in funzione del riutilizzo dell’area da parte del Comune di Venezia per
scopi portuali e produttivi.

Interventi per la sistemazione delle sponde nord e sud dell’isola dei Serbatoi petroliferi,
a Porto Marghera, primo stralcio (messa in sicurezza di emergenza), (convenzione
8062). Predisposizione palancolato metallico strutturale a tenuta idraulica. Avvio:
aprile 2005, in corso.

I lavori saranno completati in una fase successiva con I'ultdmazione delle parti
strutturali della sponda, con la predisposizione del sistema di drenaggio e raccolta
delle acque di falda e del collegamento ai cunicoli di adduzione e invaso per il
recapito delle acque captate al depuratore di Fusina/Vesta spa, come previsto nel-
'ambito del piF della Regione del Veneto.
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Interventi per la sistemazione della sponda nord del canale Vittorio Emanuele 111, a
Porto Marghera, primo stralcio (messa in sicurezza di emergenza), (convenzione §062).
Predisposizione palancolato metallico strutturale a tenuta idraulica. Avvio: aprile
2009, in corso.

In questa fase sono compresi soltanto gli interventi relativi agli obiettivi di pitt
urgente carattere ambientale, mentre in una fase successiva saranno eseguiti i lavori
per la configurazione definitiva delle sponde, con i necessari adeguamenti struttu-
rali e con la predisposizione del sistema di drenaggio delle acque di falda e del col-
legamento ai cunicoli di adduzione e invaso per il recapito delle acque caprtate al
depuratore di Fusina/Vesta spa, come previsto nell’ambito del pir della Regione
del Veneto.

Interventi per la bonifica con misure di sicurezza dellarea denominata “Ilerzo argine”,
a Porto Marghera, primo lotto (messa in sicurezza di emergenza), (convenzione §062).
Predisposizione palancolato metallico strutturale a tenuta idraulica. Avvio: aprile
2009, in corso.

I lavori saranno completati prossimamente con la realizzazione di un diaframma
plastico dietro a quello metallico, con la bonifica dei materiali inquinati antistanti
e con il ripristino dell’argine; con la predisposizione del sistema di drenaggio delle
acque di falda e del collegamento ai cunicoli di adduzione e invaso per il recapito
delle acque captate al depuratore di Fusina/Vesta spa, come previsto nell’'ambito
del p1F della Regione del Veneto.

Interventi per la sistemazione della sponda nord della “macroisola delle Raffinerie” a
Porto Marghera (Canale San Giuliano, secondo stralcio, primo lotto, messa in sicurez-
za di emergenza), (convenzione 8062). Realizzazione di un nuovo marginamento
con struttura portante costituita da palancolato metallico a tenuta idraulica, predi-
sposizione del sistema di drenaggio e raccolta delle acque di falda. Avvio: aprile
2009, in corso.

In questa fase sono compresi soltanto gli interventi relativi agli obiettivi di pitt
urgente carattere ambientale. I lavori saranno completati in una fase successiva con
la realizzazione delle opere di sistemazione paesaggistica, come richiesto dalla com-
petente Soprintendenza, e con la predisposizione del collegamento della rete di
drenaggio ai cunicoli di adduzione e invaso per il recapito delle acque captate al

depuratore di Fusina/Vesta spa, come previsto nell’ambito del pir della Regione

del Veneto.
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Porto Marghera.

In questa pagina, alcune fasi
dei lavori per la messa

in sicurezza della sponda
sud del canale Industriale sud
(riva in corrispondenza
dell'area 43 ettari).

Nella pagina seguente,

gli interventi sull’isola

dei Serbatoi petroliferi.
Nella foto in basso & visibile
la diffusione di inguinanti
dal terreno dell'isola
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Porto Marghera.

In alto e nella foto piccola
a lato, il cantiere lungo

la darsena terminale

del canale Industriale

sud (riva in corrispondenza
dell’area in concessione

a Sirma spa).

MNella pagina seguente (foto
a destra), gli interventi sulla
sponda sud del canale
Industriale ovest

e sul canale Brentella
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Interventi per la messa in sicurezza dell area demaniale dei Pili a Porto Marghera,
primo stralcio di emergenza (convenzione 8022)". Realizzazione di un marginamento
definitivo costituito da un argine (antistante il deposito di rifiuti) predisposto su
fondale bonificato mediante asportazione dei materiali assimilabili ai rifiuti dalla
fascia a ridosso delle sponde (I'argine comprende un palancolato metallico struttu-
rale e un diaframma plastico in funzione di barriera impermeabile per il conteni-
mento degli inquinanti); refluimento dei sedimenti in “riserva temporanea” all’in-
terno di contenitori in geotessuto®; predisposizione del sistema di drenaggio e di
un impianto di trattamento delle acque di sgrondo per renderle compatibili rispet-
to al successivo recapito al depuratore di Fusina/Vesta spa, come previsto nell'am-
bito del piF della Regione del Veneto. Avvio: maggio 200s, in corso

Interventi per la sistemazione della sponda sud del canale Industriale sud a Porto Mar-
ghera, quarto stralcio, primo lotto (sponda in corrispondenza dell'area in concessione a
SIRMA spa, 280 m), (convenzione 7894). Predisposizione palancolato metallico strut-
turale a tenuta idraulica o diaframma plastico; predisposizione del sistema di dre-
naggio delle acque di falda e collegamento alla rete di drenaggio gia realizzata dal
Magistrato alle Acque lungo la sponda nord del canale Industriale sud, in previsio-
ne del recapito delle acque captate al depuratore di Fusina/Vesta spa, come previ-
sto nell’ambito del piF della Regione del Veneto. Avvio: maggio 2005, in corso.

In questa fase sono compresi soltanto gli interventi relativi agli obiettivi di piu
urgente carattere ambientale, mentre in una fase successiva saranno eseguiti i lavori
per la configurazione delle sponde come banchina portuale, con gli adeguamenti
strutturali conseguent ai lavori di dragaggio dei fondali antistanti, alle necessita fun-
zionali e ai conseguenti carichi stabilit nell'ambito del Piano Regolatore Portuale.

Sezione di lavoro n. 25 (Attivita di rilievo geomorfologico, geotecnico e archeologi-
co propedeutiche alla definizione delle zone a rischio per gli interventi di salva-
guardia; predisposizione banca dati ed elaborazione carta archeologica, geomorfo-
logica e geologica della laguna), quinto stralcio. Approvazione da parte del ct™m: 29
aprile 2005, attivita di prossimo avvio.

Sezioni di lavoro n. 49 (Gestione ed aggiornamento siti internet), sesto stralcio; n.
60 (Sistema di consultazione di dati, materiali e documenti sulle attivita eseguite
dal Magistrato alle Acque attraverso il Consorzio Venezia Nuova — Centro infor-
mativo “Puntolaguna”), terzo stralcio; n. 68 (Sistema di accesso ai dati del Servizio

22 Nel periodo dal 1950 e il 1975
I'area dei Pili e le barene limitrofe
(per complessivi 50 ettari) sono
state utilizzate per lo scarico di
rifiuti e residui di provenienza ete-
rogenea, soprattutto derivanti dalle
produzioni industriali di Porto
Marghera. Complessivamente sono
stati depositati circa 800.000 m’ di
materiall contenenti metalli, conta-
minanti organici e fosfogessi
radioattivi. Gli interventi ai Pili,

assieme a quelli sulla sponda nord
del canale Vittorio Emanuele ITI, a
quelli nell’area denominata “Terzo
argine” e a quelli lungo la sponda
del canale di San Giuliano, comple-
tano le opere di marginamento per
la “chiusura” del perimetro della
“macroisola delle Raffinerie” gia
avviati con i lavori sul canale Bren-
tella.

23 T contenitori vengono collocati
in vasche di accumulo impermeabi-

lizzate e appositamente predisposte
nella zona allo scopo di mettere in
sicurezza i materiali dragad per il
tempo necessario a ottenere una
riduzione del loro volume per essic-
camento in vista di un successivo
smaltimento finale.
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informativo), secondo stralcio. Approvazione da parte del ct™: 29 aprile 2005,
attivita di prossimo avvio.

Sezioni di lavoro n. 14 (Sistema informatico di supporto alle decisioni del Magi-
strato alle Acque in materia di concessioni per lo scarico di reflui da unita produt-
tive), dodicesimo stralcio (Formazione personale e predisposizione dotazioni tecni-
che di supporto per la Sezione Antinquinamento del Magistrato alle Acque e per le
attivita di telecontrollo). Approvazione da parte del cT™: 29 aprile 2005, attivita di
prossimo avvio.

Sezione di lavoro n. 78 (Gestione laboratorio chimico del Magistrato alle Acque
presso il Centro sperimentale di Voltabarozzo), primo stralcio. Approvazione da
parte del cT™M: 20 maggio 2005, attivita di prossimo avvio.

Sezione di lavoro n. 59 (Manutenzione dei sistemi tecnici presso il Centro Speri-
mentale di Voltabarozzo), quinto stralcio (convenzione 7818). Avvio: gennaio
2005, in corso.

Sezione di lavoro n. 52 (Adeguamento e gestione reti informatiche, hardware e
software di base), settimo stralcio (Centri di calcolo e operativi del Servizio Infor-
mativo presso il Centro elaborazione dati del Magistrato alle Acque), (convenzione
8007). Avvio: febbraio 2005, in corso.

Sezione di lavoro n. 76 (Supporto tecnico alle Attivita informatiche presso gli uffi-
ci del Servizio Informativo e del Magistrato alle Acque), primo stralcio (convenzio-
ne 8014). Avvio: febbraio 2005, in corso.

Sezione di lavoro n. 66 (Sistema di gestione delle stazioni fisse di monitoraggio),
secondo stralcio (convenzione 8007). Avvio: febbraio 2005, in corso.

Sezione di lavoro n. 39 (Elaborazione e acquisizione dati da Remote Sensing), quat-
tordicesimo stralcio (convenzione 8007). Avvio: febbraio 2005, in corso.

Sezione di lavoro n. 48 (Avviamento del sistema di gestione della laguna di Vene-
zia), undicesimo stralcio (Adeguamento hardware e dotazioni tecnologiche e di
misura per i laboratori di Venezia e Voltabarozzo), (convenzione 8014). Avvio: feb-
braio 2005, in corso.

Sezioni di lavoro n. 34 (Aggiornamento banche dati lagunari e cartografie temati-
che), quinto stralcio; n. 39 (Elaborazione e acquisizione dati da Remote Sensing),
quindicesimo stralcio (convenzione 8014). Avvio: marzo 2005, in corso.

Sezione di lavoro n. 62 (Piano di sicurezza del patrimonio informativo), quarto
stralcio (convenzione 7649). Avvio: marzo 200s, in corso.



Studi / progetti / opere
-

96

Sezioni di lavoro n. 49 (Allestimento e gestione di un sito Internet dedicato al
Magistrato alle Acque - Consorzio Venezia Nuova), quinto stralcio; n. 60 (Sistema
di consultazione di dati, materiali e document sulle attivita eseguite dal Magistra-
to alle Acque attraverso il Consorzio Venezia Nuova — Centro informativo “Punto-
laguna”), terzo stralcio; n. 68 (Sistema di accesso ai dati del Servizio informativo
attraverso la rete intranet mediante software web), secondo stralcio (convenzione
8o15). Avvio: aprile 2005, in corso.

Sezione di lavoro n. 75 (Servizio di localizzazione e tracciamento Gps di mezzi nau-
tici di lavoro operanti in laguna), primo stralcio (convenzione 8014). Avvio: mag-
gio 2005, In corso.

Sezione di lavoro n. 25 (Attivita di rilievo geomorfologico, geotecnico e archeologi-
co propedeutiche alla definizione delle zone a rischio per gli intervend di salva-
guardia; predisposizione banca dati ed elaborazione carta archeologica, geomorfo-
logica e geologica della laguna), quarto stralcio (convenzione 7322). Ultimazione:
marzo 200s.

Sezione di lavoro n. 52 (Adeguamento e gestione reti informatiche, hardware e
software di base), quarto stralcio (Centri di calcolo e operativi del Servizio Informa-
tivo e del Magistrato alle Acque), (convenzione 7760). Ultimazione: marzo 200s.
Sezioni di lavoro n. 39 (Elaborazione e acquisizione dati da Remote Sensing, decimo
stralcio; n. 48 (Avviamento del sistema di gestione della laguna di Venezia), quinto
stralcio (Assistenza per I'hardware e il software del sistema, supporto tecnico); n. 58
(Livellazione e misure di precisione del territorio del bacino scolante e della laguna
di Venezia), secondo stralcio (Rilievi, sondaggi e misure nella parte sud del bacino
scolante); n. 61 (Carta geomorfologia digitale della laguna di Venezia e del territo-
rio di gronda), primo stralcio (convenzione 7818). Ultimazione: marzo 200s.
Sezioni di lavoro n. 62 (Piano di sicurezza del patrimonio informativo), primo
stralcio; n. 63 (Progetto di certificazione e di validazione dei processi produttivi e
dei dati archiviati presso il Servizio informativo), primo stralcio; n. 64 (Banca dati
della cartografia storica della laguna di Venezia), primo stralcio; n. 65 (Banca dati
degli interventi morfologici realizzati da Magistrato alle Acque — Consorzio Vene-
zia Nuova), primo stralcio (convenzione 7818). Ultimazione: marzo 2005.

Sezioni di lavoro n. 14 (Sistema di supporto per le concessioni allo scarico dei
reflui da unita produttive), nono stralcio; n. 70 (Centro Servizi del Servizio Infor-
mativo), primo stralcio (convenzione 7844). Ultimazione: marzo 200s.
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Sezione di lavoro n. 27 (Sistema di gestione dei dati generati dagli studi), quinto
stralcio (convenzione 7962). Ultimazione: marzo 2005.

Sezioni di lavoro n. 1 (Biblioteche e Remote Sensing), undicesimo stralcio (Aggior-
namento dati cartografici); n. 52 (Adeguamento e gestione reti informatiche,
hardware e software di base), quinto stralcio (centri di calcolo e operativi del Servi-
zio Informativo, del laboratorio di analisi di Venezia del Magistrato alle Acque e
degli uffici del Centro sperimentale di Voltabarozzo); n. 54 (Sistema di supporto
per la consultazione della linea delle terre emerse), secondo stralcio; n. 57 (Banca
dati monitoraggi ambientali), secondo stralcio (convenzione 7923). Ultimazione:
aprile 2005.

Sezione di lavoro n. 48 (Avviamento del sistema di gestione della laguna di Vene-
zia), nono stralcio (convenzione 7962). Ultimazione: aprile 2005.

Sezione di lavoro n. 48 (Avviamento del sistema di gestione della laguna di Vene-
zia), ottavo stralcio, (convenzione 7818). Ultimazione: maggio 2005.

Sezioni di lavoro n. 5 (Sezioni di censimento), quarto stralcio (Aggiornamento
censimento 2001); n. 36 (Sistema informatico per la consultazione delle principali
trasformazioni morfologiche del territorio e delle sue destinazioni d’uso dal 1810 a
oggi), quinto stralcio (Laguna sud); n. 70 (Centro servizi del Servizio Informati-
vo), quarto stralcio (effettuazione di rilievi lagunari, predisposizione di un protot-
po di archivio cartaceo-digitale geologico e geotecnico della laguna di Venezia,
gestione tecnica dei dati dei campionamenti), (convenzione 7952). Ultimazione:
maggio 2005. (u.m.)



Studi / rogetti / opere 98

Cavallino

Venezia Trepar

Bocea di Lido

21 22)

Casse di colmata
Malamocco

Bocea di Malamocco

San Pietro in volta

Mare Adriatico

Pellestrina

©

Chioggia Bocca di Chioggia

Sottomarina

Localizzazione degli interventi
in corso al 31 agosto 2005.
Complessivamente sono
in attivita 65 cantieri,

i aggiungono numerose
campagne di monitoraggio
e indagine, diffuse in tutto
il territorio lagunare




Difesa
dalle acque alte
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Interventi in corso al 31 agosto 2005

1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.

Riordino della rete idrica scolante in laguna attraverso i nodi idraulici di Castelfranco,
Camposampiero e Torre dei Burri (prima fase, ricalibratura e adeguamento del canale
scolmatore Piovego di Villabozza;

Murano. Sistemazione delle rive sul canale San Mattia;

Sant'Erasmo. Difesa dagli allagamenti e riqualificazione urbana e ambientale;

Treporti. Consolidamento e adeguamento di rive, sponde e argini lungo i canali Pordelio,
Saccagnana e San Felice e lungo le valli “Le Mesole” e “Paleazza”;

Treporti. Realizzazione di un nuovo ponte apribile sul canale Pordelio, di collegamento tra
Treporti e Ca’ Savio;

Venezia. Restauro e consolidamento rive a San Giobbe;

Venezia. Restauro, consolidamento e rialzo delle Fondamente nuove;

Venezia. Difesa dell'insula di San Marco (molo sul bacino, seconda fase);

Venezia. Restauro, consolidamento e rialzo della riva tra il ponte della Paglia e il ponte
del Vin (lungo il bacino di San Marco);

. Venezia. Ristrutturazione delle rive nell’area delle “Casermette” all'Arsenale;
. Venezia. Messa in sicurezza definitiva degli edifici del comparto San Cristoforo all’Arsena-

le (capannoni 92, 93, 94);

Venezia. Messa in sicurezza definitiva delle Tese della Novissima all’Arsenale (edifici 110
e 111);

Venezia. Restauro dei marginamenti lungo il fronte nord-est all’Arsenale (prima fase);
Venezia. Restauro e ristrutturazione rive della Giudecca (lato sud) e di sacca Fisola;
Venezia. Restauro, consolidamento e rialzo rive della Giudecca (tra il rio della Croce e il
rio del Ponte piccolo);

Bocca di porto di Lido (opere per la regolazione delle maree in laguna). Realizzazione
dell'isola artificiale intermedia tra le barriere di Treporti e San Nicolo, prima fase;

Bocca di porto di Lido (opere per la regolazione delle maree in laguna). Realizzazione
porto rifugio e tura di prefabbricazione per i cassoni della barriera di Treporti;

Bocca di porto di Lido (opere per la regolazione delle maree in laguna). Protezione del
fondale in corrispondenza della schiera di paratoie sul canale di San Nicolo;

Bocca di porto di Lido (opere per la regolazione delle maree in laguna). Rinforzo della
radice del molo foraneo sud;

Lido - Malamocco. Riqualificazione ambientale e urbana;

Bocca di porto di Malamocco (opere per la regolazione delle maree in laguna). Protezio-
ne della sponda sud, in corrispondenza di forte San Felice;

Bocca di porto di Malamocco. Realizzazione della conca di navigazione e interventii
connessi;

Bocca di porto di Malamocco (opere per la regolazione delle maree in laguna). Realizza-
zione della scogliera a sud della bocca;

Pellestrina. Opere complementari di marginamento (zona tra Portosecco e cantiere De
Poli);

Bocca di porto di Chioggia (opere per la regolazione delle maree in laguna). Realizzazio-
ne del porto rifugio - Conche di navigazione;

Bocca di porto di Chioggia (opere per la regolazione delle maree in laguna). Realizzazio-
ne del porto rifugio - Bacino lato mare;
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Bocca di porto di Chioggia (opere per la regolazione delle maree in laguna). Realizzazio-
ne della scogliera a sud della bocca;

“Insula” di Chioggia. Rialzo delle rive e della pavimentazione in piazza Vigo e in piazzetta
San Croce;

Sottomarina. Consolidamento e rialzo della riva tra forte San Felice e I'estremita nord del
centro urbano;

“Insula” di Chioggia - Rialzo e consolidamento della fondamenta Lombardo interno;
“Insula” di Chioggia - Rialzo e consolidamento di fondamenta San Domenico nord;
“Insula” di Chioggia. Consolidamento e restauro dei ponti sul canal Vena, prima fase;

. “Insula” di Chioggia - Rialzo e consolidamento di fondamenta San Domenico sud;

“Insula” di Chioggia. Riapertura del canale Perottolo e la riqualificazione urbana del quar-
tiere Tombola.

Litorale di Cortellazzo. Interventi di manutenzione;
Litorale di Pellestrina. Interventi di manutenzione;
Litorale di Pellestrina. Restauro del murazzo di Caroman (lato laguna).

Porto Marghera. Sistemazione della sponda nord della “macroisola delle Raffinerie” —
canale San Giuliano;

Porto Marghera. Dragaggio selettivo sedimenti inquinati dal canale Industriale nord;
Porto Marghera. Sistemazione e messa in sicurezza delle sponde del canale industriale
Brentella;

Porto Marghera. messa in sicurezza dell’area demaniale dei Pili;

Porto Marghera. Sistemazione della sponda nord del canale Vittorio Emanuele llI;

Porto Marghera. Bonifica con misure di sicurezza dell’area denominata “Terzo argine”;
Porto Marghera. Sistemazione e messa in sicurezza della sponda sud del canale Indu-
striale ovest;

Porto Marghera. Sistemazione delle sponda ovest dell’isola dei Serbatoi petroliferi;

Porto Marghera. Sistemazione delle sponde nord e sud dell'iscla dei Serbatoi petroliferi;
Porto Marghera. Sistemazione e messa in sicurezza sponda nord del canale Industriale sud;
Porto Marghera. Sistemazione e messa in sicurezza sponda sud canale del canale Indu-
striale sud (sponda in corrispondenza dell'area in concessione a SIRMA spa);

Porto Marghera. Sistemazione e messa in sicurezza sponda sud canale del canale Indu-
striale sud (sponda in corrispondenza dell’area 43 ettari);

. Laguna nord. Ricalibratura del canale di Campalto e il ripristino delle “bricole”;

Laguna nord. Recupero dell'isola di San Giacomo in paludo;

Laguna nord. Recupero dell'isola di San Francesco del deserto;

Laguna nord, centro e sud. Naturalizzazione e la riqualificazione ambientale di velme e
barene artificiali;

. Laguna nord. Gestione dell'impianto di fitobiodepurazione sull'isola del Lazzaretto nuovo;

Laguna centrale. Ricalibratura dei canali Santo Spirito, Rezzo e Fasiol;
Laguna centrale. Recupero dell'isola del Lazzaretto vecchio;

. Laguna centrale. Realizzazione di strutture morfologiche per la protezione dei bassifon-

dali a lato del canale San Leonardo — Marghera, prima fase;

. Laguna centrale. Sistemazione ambientale della cassa di colmata D/E e del canale Fos-

setta dei Barambani;
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Isola del Lazzaretto vecchio.
Posa in opera delle vasche
per I'impianto di depurazione
collegato al nuovo sistema
fognario.

In basso, veduta generale
I'isola durante i lavori

di restauro e recupero

dei fabbricati
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Laguna sud. Barene

in erosione in corrispondenza
di punta Vecia e interventi

di ripristino
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Laguna centrale. Recupero dell'isola di Poveglia;

Laguna sud. Ripristino di barene in corrispondenza di valle Zappa;

Laguna sud. Realizzazione di cordoni sabbiosi e barene tra punta Vecia e valle Millecam-
pi, a protezione delle barene in erosione;

Laguna sud. Recupero ambientale di valle Millecampi;

Laguna sud. Ripristino di barene nella zona di Chioggia;

Chioggia. Ricalibratura del Canal Morto (tratto tra |'idrovora Ca' Bianca e I'innesto del
canale Barbegara);

Chioggia. Messa in sicurezza della botte delle Tresse sottopassante il flume Bacchiglione.









