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1. PREMESSA

Le opere di difesa dall’acqua alta per la laguna di Venezia comprendono, per la barriera
di Malamocco, la realizzazione di una conca di navigazione per navi di grandi dimen-
sioni che consente il transito dei vettori quando la barriera sia alzata, ovviando
all’interdizione di ingresso nel canale della bocca e limitando i tempi di attesa delle navi
per varco chiuso.

La conca ¢ dotata di un sistema di porte scorrevoli. Ogni porta ¢ installata all'interno di
una struttura di alloggiamento che costituisce la battuta a porta chiusa e il ricovero
quando sia aperta.

Questa relazione ha per oggetto i calcoli e le verifiche di dettaglio delle strutture metal-
liche delle porte. Le considerazioni sul comportamento d’assieme della struttura, e le re-
lative verifiche globali, sono riportate nella relazione MV036P-PE-MAR-4002 cui si
rimanda per gli aspetti introduttivi ed i documenti di riferimento.

In allegato sono riportati calcoli di validazione delle verifiche effettuate sui dettagli
principali e quelli di dimensionamento dei dettagli minori.
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2.  VERIFICHE DEI DETTAGLI PRINCIPALI
2.1. Verifica degli irrigidenti delle pareti lato mare e lato laguna

2.1.1. Irngidenti delle pareti del livello 6

Dal calcolo svolto nell’apposito paragrafo della relazione di calcolo delle strutture
principali, si desume che la massima compressione a cui ¢ soggetta la parete del
livello 6 ¢&:

Gya=-8.1 kN/em®  (da el 5870, cond3_7)

Nel calcolo ¢ stato considerato collaborante anche [I’irrigidente, per cui
quest’ultimo deve essere verificato per evitare lo sbandamento.

La sezione resistente dell’irrigidente (senza considerare 1’effetto della corrosione)
e un angolare L200 x 100x 14 e una porzione di lamiera collaborante paria 12 vol-
te lo spessore per parte.

il {
IS AN e

Ang = 64.3 cm?
| = 4799 cm*
Wapria = 580 cm®
Winfria = 344 cm’
lmaxrid = 8.64cm
Iminrid = 5.64cm

L’unica possibile direzione di sbandamento ¢ ortogonale al piano della lamiera,
per cui risulta:

A = 500/8.64 =58 o=1.48

Questa condizione di carico non presenta carichi orizzontali locali che possano in-
flettere I’irrigidente, per cui si considera una verifica convenzionale impiegando
un carico pari a 1/50 dello sforzo normale agente nella lamiera.

Niam = 81x120x1.0=972kN Niam /50 = 19.5 kN
Il carico convenzionale considerato vale: q=19.5/500 = 0.039 kN/cm
M = 1/8xqxL?>=1219 kNem
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wl = h*L*fd /(b*s*0.585*E) = 22.2 x 500 x 32.27 /(9.8 x 1.2 x 0.585 x
20600) = 2.53
Ncr = O¢r X Ar1d= 64.3 X 60.4 = 3883 kN
= 1
c = oNA+elM/(yW(1-0N/Ny)=148x81+253x1219/(1 x

580 x (1- 521 /3883)) = 18.1kN/cm?

L’inflessione dell’irrigidente, soggetto al carico distribuito convenzionale, deve
essere inferiore a L/1000 = 0.5cm

F = 5/384 q L* /EY = 0.32 cm < L/1000

Si svolge analoga verifica a resistenza e a deformazione dell’irrigidente anche
nella condizione di presenza dell’effetto sismico

Dal calcolo svolto nell’apposito paragrafo della relazione di calcolo delle strutture
principali, si desume che la compressione a cui & soggetta la parete del livello 6 in
presenza di sisma ¢&:

syd = -3.0kN/em®  (dael 5870, cond3_8)

Nel calcolo ¢ stato considerato collaborante anche [irrigidente, per cui
quest’ultimo deve essere verificato per evitare lo sbhandamento.

Il carico diretto da sisma applicato sul pannello ¢ schematizzato nella figura se-
guente

Carico totale da sisma sul pannello:

Qs =10.013 x 500 + (0.502+0.485)/2 x 120 = 66kN
Carico sismico per unita di superficie:

ps = 66/(5x 1.2) = 11 KN/m?

Carico sismico agente su un irrigidente (area di carico 70cm):
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qs = 11x0.7=7.7kN/m=0.077 kN/cm
M = 1/8xqxL?=2406 kNcm
ol = h*L*fd /(b*s*0.585*E) = 22.2 x 500 x 32.27 /(9.8 x 1.2 x 0.585 x
20600) =2.53
N = 3x643=1929kN
Nee = Ser X Arg= 64.3 x 60.4 = 3883 kN
vy o= 1
c = O N/ A+orM/(y W (1-0N/Ny)) =148 x 3.0 +2.53 x 2406 / (1 x

4799 x (1- 192.9 / 3883)) = 5.8 kN/cm®

L’inflessione dell’irrigidente, soggetto al carico sismico, deve essere inferiore a
L/700 =0.7cm

F = 5/384qL*/EJ=0.64 cm < L/700
2.1.2.  Irrigidenti delle pareti dei livelli 1-2-4-5

Le massime azioni di compressione che si riscontrano sulle diagonali dei livelli 1-
2-4-5 sono:

Nmax =-589 kN el 4980 cond3 8§

Nella stessa condizione di carico, sull’elemento 4880 (che insieme al 4980 forma
il pannello in questione), si ha:

N4880 =523 kN
4Nxo
| V x
\V,-f ¥ =
d / [ = Pt l Ny()'
P I i 1
| - . E— ﬁ\/ Y
=1
V%
Nx ol
Liwgo=  (500% +290%%° =578 cm
Ny = -589x 500/578 =-510 kN
Nx = -589x290 /578 =-296 kN
Vx = (589+523) x 500 / 578=962 kN
Vy = (589+523) x 290 /578 =558 kN
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II pannello presenta irrigidenti longitudinali (L. 200x 100x 14) a passo massimo 70
cm; da questo si ricava uno spessore equivalente da aggiungere allo spessore del

pannello.

L 200 x 100 x 14 considerando la corrosione il profilo diventa L 200x 100 x 12
A = (20+10)x1.2=36cm’

Spessore equivalente all’area dell’irrigidente: teg = 36/70 = 0.5 cm

tyeg = 1.0+0.5=15cm

Tensioni
Gy = -510/(1.5x%290)=-1.2 kN/cm®
Oxa = -296/(1.0x 500) = -0.59 kN/cm*

g = 962/(1.0x500)= 1.9 kN/cm®

Carico totale da sisma sul pannello:

Qs=(0.013+0.0108)x 500/2 + (0.139 +0.279)x290/2 = 67 kN
Carico sismico per unita di superficie:

ps = 67/ (2.9 x 5.0) = 4.62 kKN/m?
Carico sismico agente su un irrigidente (area di carico 70cm):

gs =4.62x0.7=3.2 kN/m = 0.032 kN/cm

Irrigidente sicuramente verificato sia a resistenza sia a deformazione perché sog-
getto ad un carico inferiore a quello per cui ¢ verificato sulla base delle sollecita-
zioni del livello 6.

2.1.3. Irrigidenti delle pareti del livello 3

Dal calcolo svolto nell’apposito paragrafo della relazione di calcolo delle strutture
principali, si desume che la compressione a cui € soggetta la parete del livello 3 in
presenza di sisma ¢&:

6,4 = -0.8 kN/ecm® (da el 63010 cond2_5)
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Nel calcolo ¢ stato considerato collaborante anche lirrigidente, per cui
quest’ultimo deve essere verificato per evitare lo sbandamento.

Considerando una porzione di lamiera collaborante pari a 12 volte lo spessore per
parte, stha L. =12 x 1.9 x 2 =45.6 cm, superiore al passo degli irrigidenti, quindi la
larghezza collaborante effettiva & pari a 38.5cm

[ 36512
|

Asig 124 cm®
Lrid = 14617 cm®
W rid = 1756 cm®
Wintia = 530 cm’

Imaxrid = 10.8cm

Il carico diretto da sisma applicato sul pannello ¢ schematizzato nella figura se-
guente

Carico totale da sisma sul pannello:
Qs =(0.502+0.485)x350/2 + (0.0271+0.0252)/2 x 500 =186kN

Carico sismico per unita di superficie:
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ps =186/(5 x 3.5) =10.6kN/m*
Carico sismico agente su un irrigidente (area di carico 38.5¢m):
qs = 10.6 x 0.385 =4.08 kN/m

Oltre a questo carico, considero anche il carico di altamarea che grava sui mon-
tanti

SUMINS!

G407

L’irrigidente piu sollecitato della camera di galleggiamento & quello posto alla
quota pin bassa, a cui competono i primi 38.5cm di area di carico; risulta quindi

Nella condizione considerata il carico di alta marea & presente con coefficiente
0.7, per cui sull’irrigidente piu sollecitato si ha:

dam = 0.7 x (5.4075+5.209)/2 x 0.385/5m = 0.286 kN/m

Il carico complessivo che agisce sull’irrigidente, ipotizzato come trave in sempli-
ce appoggio di luce 500cm vale:

Qut = s T qam =4.08 +0.286 =4.37 kN/m

M = 1/8xqxL*=1364 kNcm

ol = h*L*fd /(b*s*0.585*E) = 35.9 x 500 x 32.27 /(34 x 1.5 x 0.585 x 20600)
=0.94 = ol =1

N = ouxA=113.6kN
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= 500/10.8=47 = o =131
= Ser X Arig= 88.2 x142 =12524 kN

= 1
o N/ A+orM/(y W (1-0N/Ne)) =131 x 113.6/142 + 1.00 x 1364 /(1
x 15479 x (1- 113.6 / 12524)) = o = 3.6 kN/cm?

L’inflessione dell’irrigidente, soggetto al carico sismico, deve essere inferiore a
L/700 =0.7cm

f = 5/384qL*/EJ=0.1 cm <L/700

a < z =

2.1.4. Nervature della lamiera inferiore della camera di galleggiamento

Si considera come trave in semplice appoggio di luce L=500 cm soggetta alla ten-
sione di compressione globale del pannello ed al carico diretto dell’altamarea.

Per quanto riguarda le deformazioni, la nervatura soggetta al carico diretto
dell’alta marea deve subire un’inflessione non superiore a L/400, in accordo con
la CNR10011.

La tensione di compressione per effetto globale (si veda apposito paragrafo nella
relazione di calcolo delle strutture principali) vale:

Oy = -3.5 kN/cm?

Sezione nervatura + lastra collaborante

1

'@
300x19
3 o)
e ——— @
340x15 E
Avrig = 117.5 cm®
Liia = 14233 cm’
Wapria = 1628 cm’
Wineria = 524 cm’
Imaxrida = llcm
he = 8.74 cm dal lembo esterno della piattabanda
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Verifica al lembo libero dell’anima (punto 3)

ol = h*L*fd /(b*s*0.585*E) = 1
N = owxA=411.3kN
A = 500/11=45 = =1.27

N = 8 X Ang=100.4 x117.51= 11797 kN

Come indicato nella relazione delle strutture principali, il carico di alta marea
sull’elemento considerato vale

Qam = 1.5x 541 kN/cm x 240.5 = 1952 kN
Carico per unita di superficie: p=1952 /(500 x 240.5) = 0.0162 kN/cm’

Su una larghezza di 35 cm (pari al passo delle nervature) si ha:

q = 0.0162 x 35 =0.568 kN/cm

M = 1/8qL*=1/8x0.568 x 5002 = 17750 kN c¢m

vy =1

6 = oN/A+M/(y W (1-v N/Ng)) = 30.7 kN/cm?

Verifica sulla piattabanda (punto 1)

®; = h*L*fd /(b*s*0.585*E) = 1

N = oy XxA=4113kN

A = 500/11=45 = =1.27

Ne = Ser X Arig=100.4 x117.51= 11797 kN

y oo =1

6 = oNA+olM/(yW({-vN/N))=15.7 kN/cm?
Verifica a deformazione della nervatura

q = 0.568 kN/cm/ 1.5=0.379 kN/cm

f = 5/384 qL%EJ=1.06 cm <L/400 = 1.25cm

2.2. Verifica della traversa di tiro

Lo studio della traversa di tiro viene condotto sulla base di quanto riportato nella
relazione delle verifiche di dettaglio (documento MV036P-PE-M-A-R-4003) a cui
s1 rimanda per I’analisi dei carichi.

Di seguito si riporta la descrizione dei carichi utilizzati nelle singole LOADCASE
¢ le relative combinazioni.
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LOADCASE NOME DESCRIZIONE
LCl1 Peso proprio (attribuito tramite il peso specifico) |Peso proprio (-Z)
LC2 Porta chiusa in perfetto funzionamento Variabile — forza di trazione
LC3 Argano malfunzionante lato mare Variabile — forza di trazione
LC4 /irgano malfunzionante lato laguna Variabile — forza di trazione
LC5 Malfunzionamento del’HYDROFEET Variabile — forza di trazione
LCé6 Peso proprio del cavo di trazione Carico permanente

Combinazioni di carico utilizzate agli SLU
COMBI

+1.00 * LC1 - 1.20 * LC3

+1.00 * LC1 - 1.20 * LC4

+1.00 * LC1 - 1.20 * LC5

+1.00 * LC1 - 1.50 * LC2

+1.35* LC1+1.20*LC3+ 1.35 *LC6
+1.35* LC1 +1.20 * LC4 + 1.35 * LC6
+1.35* LC1 +1.20 * LC5 + 1.35 * LC6
8 +1.35*LC1+ 1.50 * LC2 + 1.35 * LC6

L’analisi ¢ stata condotta tramite un modello SAP2000 (analogo a quello utilizza-
to in ESA PRIMA WIN) di cui si riporta il file di input.

~N AN R W N
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H

malamocco

; File C:jobMalamoocotraversa di trotraversas2k saved 8/1 704 160327 inKN-om

SYSTEM
DOFUXUY,UZRXRY,RZ LENGTH=um FORCE=KN LINES=59

JOINT

1 X=2275 Y=5 Z=0
2X390 Y= 70
3X=5525 Y=5 720
4715 Y=5 720
5X=8715 Y=5 Z=0

6 X495 Y=165 70
7X=275 Y=165 ZA0
8X=3%0 Y=165 Z=0

9 X=5525 Y=165 Z=0
10X=715 Y=165 Z=0

11 X=8775 Y=165 Z~0
12 X=10375 Y=165 Z=0
13X=275 Y=25 Z=1215
14 X=8775 Y=25 Z=I1215
15 X=275 Y=20 70

16 X=2275 Y=220 7Z=1215
17X=2275 Y=25 70

18 X=8775 Y=25 70

19 X=3475 Y=25 Z=1215
20 X=1575 Y=25 Z=1215
21 X=2275 Y=196370
DR X=2275 Y=31 7Z=1215

RESTRAINT

ADD=13 DOF=U1,U3

ADD=14 DOF=ULU3R1R2
ADD=16 DOFULU2U3RIR2R3
ADD=18 DOFFU2R1

PATTERN
NAME=DEFAULT

MATERIAL

NAME=S355 IDES=N
T=0 E=21000 U=3125 A=000012

NAME=STEEL IDES=S M=78271E-08 W=7681955E05
T=0 E=1999%4.8 U=3 A=0000117 FY=24.82113

NAME=CONC IDES=C M=240068E-08 W=2356161E-05
T=0 E=2482.113 U=2 A=0000099

FRAME SECTION

NAME=2LT MAT=STEEL SH=2LT=511,5,5,1 A=95 F=7610416 E22.50055,58.04167 AS=5.5
NAME=HEB240 MAT=STEEL SHHI T=2424,1.7,124,1.7 A=1022 J=81.75678 =10892.853918 517 AS=2468
NAME=HEB300 MAT=STEEL SHH T=3030,19,1.1,30,1 9 A=142 .82 =143 0231 E24186.78,8552.906 AS=33.95
NAME=HEAS00 MAT=STEEL SHH T=493023,12,3023 A=19128 }=256.7256 F84054.38,10356 39 AS=58 8,1 15
NAME-HEBY0 MAT=STEEL SH=T T=90.3035,1.8530,35 A=363.55 JF967.1880 481 183,15793.79 AS=166.5,175
NAME-HEAIG0 MAT=STEEL SHH T=152,16,9,6,16,9 A=36.84 -8 438022 F15%4.577 6146412 AS=9.1224

NAME-HEB500 MAT=STEEL SHH T=50,3028,145302.8 A=23238 4574158 FE1042554,1261 1 28 AS=725,140
FRAME

1 67 SECHEB240 NSEGH4 ANGH0
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2¥78 SBEC-HEB20 NSEG=4 ANG-0

389 SECHEB240 NSEG4 ANG0

4 K510 SECHEBX0 NSEGH4 ANG0

5FEI011  SECHEB240 NSEG4 ANG=0

6 F11,12 SECHEB240 NSEG=t ANG-=0

7161 SECHEB240 NSEG4 ANG-0 IREL-R2R3 JREL-R2R3
812 SECHEB20 NSEG4 ANG-0

9323 SECHEBX0 NSEG4 ANG0

10 =34 SECHEB240 NSEG=4 ANG-0

115 SECHEBA0 NSEG4 ANG0

12512 SBCAHEB240 NSEG=4 ANG-0 IREL~R2R3 JREL-R2R3
13 K17 SECHEB240 NSEG4 ANGH0

14511 SECHEB240 NSEG=4 ANG=0

15 K137 SEC-HEAI60 NSEG4 ANG=0 IRELR2R3 JREL-R2R3
16 Fl4,11 SEC-HEAI®O NSEG=4 ANG-0 IREL~R2R3 JREL-R2R3
17 13,17 SEC-HEB300 NSEG+4 ANG=%0 IREL-R2R3 JREL-R2R3
18 14,18 SEG-HEBY0 NSEG=4 ANG=0

19 1521 SEC-HEB240 NSEG=4 ANG-0

20 21,17 SEC-HEB240 NSEG=4 ANG=0

21 K171 SEC-HEB240 NSEG=4 ANG=0

2 F13,19 SEC-HEAS00 NSEG4 ANG=0

23 F1920 SEC-HEAS00 NSEG4 ANG=0

24 F20,14 SECHEAS00 NSEG4 ANG-0

25 FI513 SEC-HEB240 NSEG4 ANG-0

26 =81  SECHEB240 NSEG=4 ANG-0 IREI~R2R3 JREL-R2R3
2783 SECHEB240 NSEG< ANGH0 IREL-R2R3 JREL-R2R3
28 }3,10 SEC-HEB240 NSEG4 ANG-0 IREI-R2R3 JREL=R2R3
20 K105 SECHEBM0 NSEG4 ANG=0 IREL-R2R3 JREL=R2R3
301615 SECHEB300 NSEG=4 ANG=90
31 FI85 SECEHEB240 NSEG4 ANG)
32 F1719 SEC-HEB240 NSEG<4 ANG-0 IRELI-R2R3 JREL-R2R3
33 20,18 SEC-HEBM0 NSEG4 ANG=0 IREL=R2R3 JREL/R2R3
34 K162 SECHEBS00 NSEG4 ANG=0
35 F2,13 SECHEBS00 NSEG4 ANG-0

LOAD
NAMEALC1 SW=] CSYS=0

NAMEALC2 CSYS=0
TYPEFORCE
ADD=6 UY=240
ADD=12 UY=240
NAMEALC3 CSYS=0
TYPE-FORCE
ADD=6 UY=38
ADD=12 UY=380
NAME-LC4 CSYS=0
TYPE=FORCE
ADD=6 UY=380
ADD=12 UY=38
NAMEALCS CSYS=0
TYPEFORCE
ADD=6 UY=290

NAME-LC6 CSYS=0
TYPEFORCE
ADD=6 UZ=45
ADD=12 UZ=45

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



_ o Rev. C1 Data: 21/03/08 El. MV036P-PE-MAR-~4003
ELHNTEY Pag. n. 16
Rev. CO Data: 01/10/04 RELAZIONE DI CALCOLO DETTAGLI
COMBO
NAME=COMB1

LOAD-IC1 SE=1

LOAD=IC3 SkF=-1.2
NAME=COMB2

LOAD=IC1 SF=1

LOAD=IC4 SF=-1.2
NAME=CCOMB3

LOAD=IC1 SF=1

LOAD=ICS SF=-1.2
NAME=COMB4

IOAD=IC1 SF=1

IOAD=IC2 Sk=-1.5

LOAD=LC1 SF=1.35
LOAD=IC3 SE=1.2
LOAD=IC6 SE=1.35

IOAD=IC1 SE=1.35

LOAD=IC4 SF=1.2

LOAD=IC6 SE=1.35
NAME=COMB7

LOAD=IC1 SF=1.35

LOAD=IC5 SE=1.2

LOAD=IC6 SF=1.35

LOAD=IC1 SF=1.3b
LOAD-IC2 SF=1.5
LOAD=IC6 SF=1.35

OUTPUT
ELEM=JOINT TYPE=DISP LOAD=*
EIEM=JOINT TYPE=APPL  LOAD=*
ELEM=JOINT TYPE=REAC LOAD=*
ELEM=FRAME TYPE=FORCE LOAD=*
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Nodi del modello SAP

Elementi
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Orientazione degli assi
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Carichi applicati — LC2

Carichi applicati — LC3
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Carichi applicati — LC4

Carichi applicati — LC5

g
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Carichi applicati — LC6
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Dall’analisi effettuata si ricavano le sollecitazioni agenti nei vari elementi della
traversa di tiro, sottoposta alle diverse combinazioni di carico.

Mentre gli elementi 7, 12, 15, 16, 17, 18, 26, 27, 28, 29, 32, 33 sono aste e pertan-
to soggette a solo sforzo normale, gli altri sono elementi trave, per cui sono verifi-
cati con la sovrapposizione di sforzo normale, momento flettente e taglio.

2.2.1.  Verifica delle aste

Combinazione di carico 1 _ Verifica a resistenza | Verifica a stabilita
numero asta | N [kN] file N [nN]l file totale [kN]|_profilo_| Arealcmz]| [ o [kN/Gm 2] |T{cm] _imin ) ® __ ]oc [kNem™2]
7 0f traversa_lc1 66][-1.2]"traversa_lc! 66 HEB240 106 0.62
1 0] traversa_lc1 -637|[-1.2]'traversa_lc -637 HEB240 106 -6.01] 226 10.3 21.9 1.03 -6.19
1 -14[ traversa lc1 B|[-1.2] traversa_lc3 | -6 HEA160 38 -0.21] 226 G.57 344 1.1 -0.23
1 -11] traversa lc1 -2[(-1.2]'traversa_lc -13 HEA160 38 -0.3a] 226 5.57 344 1.11 -0.38)
1 -12| traversa le1 21][-1.2]'traversa_lc: 9 HEB300 149 0.08|
26 0] traversa_lc1 172][-1.2]"traversa_lc 172 HEB240 108 1.62
27 0] traversa lc1 -1T§|J-1.2]'travarsa c3 -175 HEB240 108 -1.65] 228 10.3 221 1.03 -1.70
28 0] traversa_lc1 1791[-1.2] traversa_lc3 | 179 HEB240 106 1.69
29 O traversa Ic1 | -171|[-1.2] raversa _Ica 171 HEB240 106 1.61] 228 10.3 221 1.03 -1.66)
32 4| traversa lcl -44|[-1.2]"traversa_lc3 -40 2LT 8.6 4.17 171 1.51 113.2 3.06 -12‘.75]
33 7| traversa_lc1 6][-1.2)"traversa_lc3 13 2LT 9.6 1.35]
Combinaziong di canco 2 Verifica a resistenza Verifica a stabilita
humero asta] N [KN] | file Tile totale [kN]| profilo [Arealcm2] o [RRlcm 2] cm min o ot cm
7 0| traversa_le 2] lraversa_icd | 675 | HEB240 | 106 -6.37 23] 0.3 23.2] 1.04 -6.62
0 lraversa_lc -1.2]"traversa_lcd | 62 HEB240 106 U.Q :i
-14] raversa_lc -1.2]"traversa_lcd | -34 HEA160 a8 -0.88 226 5.57 344 1.11 -0.99
-11] raversa_lc | 2]"traversa_lcd | -11 HEA1ED | 38 -0.29) 226/ B.57 344 1.11 -0.32
-12| traversa_lc 2]"traversa_lcd | 81 HEB300 49 0.34 |
26 Dl lc 2]'lraversa_lcd | -187 HEB240 0 -1.76 Eﬁ 103 221 1.03 -1.82|
27 0| lraversa_lc -2]"traversa_lcd | 196 HEB240 0 1.8 1
28 OI traversa_lc -190][-1.2)"traversa_lc4 | -180 | HEB240 0 -1.79 228 10.3 221 1.03) -1.85|
29 0] traversa_lc ?|IA .2 traversa_lod 187 HEB240 06 1.76
32 4| raversa_lc -42|[-1.2] traversa_lcd -38 2LT 9.6 -3.96 i 1.51 113.2 3.06) -12.11
33 7| Iraversa lc 5{[-1.2)"traversa_lcd 12 2L 5.6 1.2 |
Combi e di carico 3 - Verifica a resistenza Varilica a stabilits
numerc asta | N TkN] Tile N [!E __file totale [kN] profilo Aralcma]] o [Rlem*2] 1[em] imin A @ ac cm
7 0 raversa_lct -516{[-1.2]"traversa_lch | -51 HEB240 106 10.3] 2 .04
12 0] traversa_lcl -488|[-1.2]"traversa_lcS -488 | HEB240 106 10.3 L .0
1 -14] traversa_lci -12][-1.2]"traversa_le5 -20 HEA1GR0 38 6.57] 5 1
1€ =11/ traversa_lc1 “1[1.2] traversa_lcS -12 HEA160 38 8.57 4.4 A1
1 -12| traversa el 72{[-1.2]"traversa_lc &0 HEB300 49
26 0f traversa_lc1 -13][-1.2]"traversa_[:5 | -13 HEB240 0 10.3) 22.1 1.03
27 0] raversa_lcl 18][-1.2]"traversa_c! 18 HEB240 0
28 0] traversa ¢ 9l[-1.2]"traversa_leb | -3 HEB240 0 103 221 1.03
28 0] traversa lc 1#.2]’%&3 Ic5 | 13 HEB240 10
32 4| traversa_Ic -?g][[;._zrtraversa ch -69 AT 9.6 1.51 113.2 3.06 -21.99
33 7| raversa_lc1 O{f-1.2"traversa_lch 16 2T 9.6
Combinazione di carico 4 - Verifica a resistenza Verifica a stabillia
numaero astal N [kN] file N [kN] __file totale ﬂ_]'_ profilo Tcmz] o [RNTcm ™ 2] | [em] imin A o ac [RNlcm* 2]
7 Q] traversa_lc -534| [-1.5]'raversa_lcZ -534 HEB240 106 IO,QI 23.2 .04 -5.24
0] raversa_lc -504| [-1.5]'Iraversa_Jc2 504 HEB240 106 10.3 21.8 03 J.IC]
-19] lraversa_lc -12] [-1.5]'traversa lc2 31 HEA160 38 B.57 34.4 A1 -0.91
-15] lraversa o =1] [-1.5]"traversa_lc2 16 HEA160 a8 .57 34.4 111 -0.47
-16] lraversa_lc 74| [-1.5]'raversa_le2 58 HEB200 49
6 0] traversa_lc1 -13] [-1.5]'raversa le2 -13 HEB240 0E 10.3] 22.1 1.03 -0.13
i 0} traversa lcl 18] [-1.5]traversa lc2 19 HEB240 106
8 0] traversa lct 9] [-1.5] raversa le2 9 HEB240 08 10.3 22.1 1.03 -0.09)|
29 0f traversa_ic 14] [-1.5]'traversa_lc2 14 HEB240 06
32 El lravarsa I -76] |-1.50"traversa_le2 70 2T B 1.51 113.2 3.06] -22.31
33 9| traversa_lc 8| [-1.5]'raversa_lc2 18 2T 8.6 |
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Combinazione di carico 5

numero asta N [kN] o file N [kN} _ file N [kN] _ file totale [kN] _profilo Area [cm2] o [KNfcm* 2]
7 0 1.35]"lraversa_lc1 -66 1.2)"lraversa_lc3 0 1.35]"traversa_IcB -66 HEB240 106 -0.62
12 0 1.35]"traversa_lc1 637 1.2]traversa_Ic3 1] 1.35]traversa_lc6 637 HEB240 106 6.01
15 -19 1.35]"traversa_lc1 -6 1.2]"traversa_lc3 -11 1.35]"Iraversa_IcB -3¢ HEA160 38 -0.95
16 -15 1.35]'traversa_lIc1 2 1.2]“traversa_lc3 -9 1.35)"traversa_lcé =22 HEA 160 38 -0.58
17 -16 1.35]*traversa Ici -21 1.2]"traversa_lc3 -1 1.35]"travarsa I -3E HEB300 149 -0.26
26 0 1.35]'traversa_lc -172 1.2)*traversa_lc3 0 1.35]"traversa_lck -172 HEB240 10 -1.62
27 0 1.35]'traversa_lc 175 1.2]*traversa_|c3 0 1.35]"traversa_Ic6 175 HEB240 10 1.65
28 0 1.35)"traversa_lc -179 1.2]"traversa_lc3 0 .35]'traversa_lcé -179 HEB240 106 -1.69
29 0 1.35]"traversa_lc1 171 1.2]'traversa_|c3 0 .35]'lraversa_lc6 171 HEB240 106 1.61
32 6 1.35]"raversa_lc1 44 1.2]"traversa_lc3 0 .35]"lraversa_Ic6 50 2LT 9.6 521
33 9 1.35]traversa_lIc1 -6 1.2]*lraversa [c3 0 1.35]*"Iraversa_Ic6 3 2LT 9.6 0.31

Verifica a stabilita
numero asta I [em] imin A ® ac cm
7 239] 10.3 23.2] 1.04 0.65
12
15 ZZEEI 6.57 34.4] 1.11 -1.05
16 226 6.57 344 111 -0.64
7 121 13 9.3 1 -0.26]
26 228 10.3 221 1.03 -1.67
27
28 228 10.3 22.1] 1.03 -1.74
29
32
33
Combinazione di carico 6 _
numero asta N Tile N file N file totale profilo  Area o [kN/cm"2]

7 0 1.35]'lraversa_ic1 | 675 | [1.2] raversa_lc4 0 1.35]"traversa_Ic6 | _ 675 | HEB240 | 106 6.37

12 0 1.35]*traversa_Ic1 -62 1.2}"traversa Ic4 0 1.35]*traversa _Ic6 -62 HEB240 | 106 -0.58

15 -19 1.35]"traversa_lc1 20 1.2]"traversa_Ic4 -1 1.35]*traversa _Ic6 -10 HEA160 | 38 -0.26

16 -15 1.35]"traversa_lct 0 1.2]'traversa_lc4 -9 1.35]"traversa_Ic6 -24 HEA160 | 38 -0.63

17 -16 1.35]*traversa Ic1 -63 1.2]*traversa_lc4 -1 1.35]"traversa_Ic6 -80 HEB300 | 149 -0.54

26 8] 1.35]"traversa_Ic1 187 1.2]"traversa_lc4 0 1.35] traversa_Ic6 187 HEB240 | 106 1.76

27 0 1,35]*traversa_lc1 -196 1.2]"traversa_lc4 0 1.35]"traversa_Ic6 -196 HEB240 | 106 -1.85

28 0 1.35]"traversa Ici 190 1.2]"traversa_lc4 0 1.35]*traversa_Ic6 190 HEB240 | 106 1.79

29 0 1.35]"traversa_lc1 -187 1.2]"traversa_ic4 0 1.35]"traversa_Ic6 -187 HEB240 | 106 -1.76

32 6 1.35}*traversa_Ic1 42 1.2)'traversa_lIc4 0 1.35]"traversa_lc6 48 2LT 9.6 5.00

33 9 1.35)"traversa_lc1 -5 1.2]*traversa_lc4 0 1.35]"traversa_Ic6 4 2LT 9.6 0.42

Verifica a stabilila
numero asta 1 [cm] imin A [ oC [KNlcm 2]
7
12 226 10.3] 21.9] 1.03 -0.60
15 226 6.57| 34.4] 1.11 -0.29]
16 226 6.57| 34.4| 1.11 -0.70
17 121 13| 9.3 1 -0.54
26
27 228 10.3] 22.1] 1.03 -1.90)
28
29 228 10.3f 22.1] 1.03 -1.82
32
33
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Combinazione di carico 7
numero asta N Tile N file N file totale profilo Area a [kN/cm 2]
7 0 1.35]"traversa _lc1 675 1.2]"traversa_Icd 0 |1.5-5]‘traversa 1c6 675 HEB240 | 106 6.37
12 0 1.35]*traversa Ic1 -62 1.2]*traversa Ic4 0 1.35]*traversa Ic6 -62 HEB240 | 106 -0.58
15 -19 1.35]*traversa_Ic1 20 1.2]"traversa_Ic4 -11 1.35]"traversa_Ic6 -10 HEA160 | 38 -0.26
16 -15 1.35]*traversa_Ic1 0 1.2]"traversa_Ic4 -9 1.35]"traversa_Ic6 -24 HEA160 | 38 -0.63
17 -16 1.35]traversa_Ic1 -63 1.2]*traversa_lc4 -1 1.35]"traversa_|c6 -80 HEB300 | 149 -0.54
26 0 1.35]"traversa_lc1 187 1.2]*traversa Ic4 0 1.35]*traversa_Ic6 187 HEB240 | 106 1.76
27 0 1.35]"traversa_lc1 -196 1.2]"traversa_Ic4 0 1.35]"traversa_ic6 -196 HEB240 | 106 -1.85
28 0 1.35]"traversa_lc1 190 [1.2]'traversa_Ic4 0 1.35]"traversa_Ic6 190 HEB240 | 106 1.79
29 0 1.35] traversa lc1 -187  |[1.2)"traversa Ic4 0 1.35]"traversa_lc6 -187 HEB240 | 106 -1.76
32 6 1.35]"traversa_lc1 42 [1.2] traversa_lc4 0 1.35]traversa_Ic6 48 2LT 9.6 5.00
33 9 1.35]*traversa_lc1 -5 [1.2]"traversa_Ic4 0 1.35]"traversa_Ic6 4 2LT 9.6 0.42

Verifica a stabilita

numero asta I [cm] imin A © ocC [kKN/em
7
12 226 10.3] 21.9] 1.03 -0.60
15 226 6.57] 34.4] 1.1 -0.29
16 226 6.57| 34.4] 1.11 -0.70|
17 121 13] 9.3 1 -0.54
26
27 228 10.3] 22.1] 1.03 -1.90]
28
29 228 10.3] 22.1] 1.03 -1.82
32
33
Combinazione di carico 8
numero asta N file N file N file totale profilo  Area o [kN/cm™2]
7 0 1.35]"traversa_lc1 534 [1.5)"traversa_Ic2 0 [1.35]*traversa_Ic6 534 HEB240 | 106 5.04
12 0 1.35]"traversa_lc1 504 1.5]"traversa_Ic2 0 [1.35]*traversa_lc6 504 HEB240 | 106 4,75
15 -19 1.35]"traversa_Ic1 12 1.5]*traversa_Ic2 =11 |[1.35]"traversa_Ic6 -18 HEA160 | 38 -0.47
16 -15 1.35]"traversa_ic1 1 1.5]"traversa _Ic2 -9 [1.35]"traversa_lch -23 HEA160 | 38 -0.61
17 -16 1.35]'traversa_lIc1 -74 1.5]"traversa_lc2 -1 1.35]"lraversa_Ich -91 HEB300 | 149 -0.61
26 0 1.35]"traversa_lIc1 13 1.5]"traversa_|c2 0 1.35]"traversa_Ic6 13 HEB240 | 106 0.12
27 0 1.35]"traversa_Ic1 -19 1.5]"traversa_Ic2 0 1.35]"traversa_Ic6 -19 HEB240 | 106 -0.18
28 0 1.35]"traversa_lc1 9 1.5]"traversa_Ic2 0 1.35]"traversa_Ic6 9 HEB240 | 106 0.08
29 0 1.35]*traversa_lIc -14 1.5]*traversa_|c2 0 1.35]"traversa_lc6 -14 HEB240 | 106 -0.13
32 6 1.35]"traversa_lc 76 1.5]"traversa_Ic2 0 1.35]"traversa_Ic6 82 2LT 9.6 8.54
33 9 1.35]*traversa_lIc1 -9 1.5]"traversa_Ic2 0 1.35]"traversa_Ic6 0 2LT 9.6 0.00

Verifica a stabilita

numero asta 1 [cm] imin A o |oc [kN/em”2]
7
12
15 226 6.57] 34.4] 1.1 -0.53
16 226 6.57] 34.4] 1.1 -0.67
17 121 13| 9.3 1 -0.61
26
27 228 10.3] 22.1] 1.03 -0.18
28
29 228 10.3] 22.1] 1.03 -0.14
32
33
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2.2.2. Verifica di resistenza degli elementi trave

Di seguito si riportano il file delle sezioni strutturali considerate e le verifiche piu
significative degli elementi trave.
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SEZIONI STRUTTURALI

traversa,SEZ: FIIE DI VERIFICA

DATT GENERALT
Coefficiente di amnogeneizzazione Fase 2 . . . . . =17.1
Coefficiente di anogeneizzazione Ritiro . . . . . =17.1

Coefficiente di anogeneizzazione Az.Termica . . . =
Coefficiente di amogeneizzaziore Fase 3 . . . . . =
Nurero delle travi resistenti . . . . . . . . .. =1
Trasformazione della torsione in tagli (S/N). . .
Distanza tra le travi esteme (an). . . . . . . . =
Verifiche per: V2-M33 o V3-M22 (1/2). . . . . . . =
Tipo di acciaio (Fe360-Fe430-Fe510) . . . . . . . =
Distanza dal baricentro az.normale per fase 1 . .
Distanza dal baricentro az.nommale per fase 2 . . =
Distanza dal baricentro az.nommale per ritiro . .
Distanza dal baricentro az.normale per fase 3 . . =
Coefficiente di sicurezza NI =

]
=4
=
o

It
mfeoocome
cococoowt

NOMI DEI FILES

File riassuntivo Fasi 1,2,3 . . . . . . . . . .. =

M2 _cond 1.INV,M2_cond 2. TNV, M2 cond 3.1, M2 cond 4.INV,M2 cond 5. TNV, M2 _cond 6. IW,M2_cond 7.INV,M2_cond 8.INV,V3 cond 1.1V, V3 cond 2.INV, V3 cond
_3.1W,V3 cond 4.1, V3 cond 5.IW,V3 cond 6.1\, V3 cond 7. W, V3 _cord 8.1, N cond 1.IW,N _cond 2.INW,N cond, 3. IW,N cond 4. IWV,N cond S.IW,N con
d6]1\1v,Nooml7mVNcondSII\iv,l\Bcondln\lVbBoondZn\lv,MBoond3DW,bBcond4 DW,DBOondSI[\]Vl‘/BoondGB\T\/,b'Boond7]NVME!condBD\N,
2condl]1\N,V200n:12]1\N,\/200nd3DW,V2mnd4 ]1\1\/,\7200nd5]1\7\/\/2cond611\1\/,\/200nd7 IV, V2_cond 8. TNV

File stampa sintetica verifiche di resistenza . . = TRAVFRSA,SNT
con squadratura della tabella ? (S/N). . . . =N
File stampa estesa verifiche di resistenza . . . = TRAVERSA.EST

File stampa sintetica verifiche di imbozzamento . = TRAVERSA.IS
con squadratura della tabella ? (S/N). . . . =

File stampa estesa verifiche di imbozzamento . . = TRAVERSA.IE
File stampa massimi verifiche di resistenza . . . = TRAVERSA.MAX
File stampa massimi verifiche di imbozzamento . . = TRAVERSA.MXT
File stampa Sollecitazioni Giunti . . . . . . . . =

File stampa Pesi conci. . . . . . . o . ... = TRAVERSA.WEG

COEFFICIENTT MOLTTPLICATIVI DELIE AZICNI INTERNE FASE3

M33 .
V3 . .=
M2 . .=
T...=

DICHIARAZIONE CELLE SEZICNI

NSEZ=5

SEZIONE NOMERO . .« .« . . =1 JHER240
Piattabanda superiore = 30,1.70

Anima. o v v v v e e =1.0,20.6
Piattabanda inferiore. . . . = 30,1.70

Delta sezione . . . . . .. =0

SEZIONE NOMERO . & . .« . . . =2 ;HEB300
Piattabanda superiore. . . . = 30.0,1.9

Anima. . . ... ... =1.10,26.2
Piattabanda inferiore. . . . = 30.0,1.9

Delta sezicne . . . . . .. =

SEZIONE NOMERO . . v o v . . =3 sHEAS00
Piattabanda superiore. . . . =30,2.3

Znima. . .. .00 L . L =1.2,44.4
Piattabanda inferiore. . . . = 30,2.3

Delta sezione . . . . . .. =0

SEZICNE NOMERO . . . . . . . =4 ;HEB90O
Piattabanca superiore =30,3.5

Anima. . . ... 0w = 1.85,83.0
Piattabanda inferiore. . . . = 30,3.5

Delta sezione . . . . . .. =0

SEZIONE NOMERO . . . . . . . =5 sHEBS00
Piattabanda superiore. . . . = 30.0,2.80

Anima. . . . v ... =1.45,44.4
Piattabanda inferiore. . . . = 30.0,2.80

Delta sezione . . . .. .. =0
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DICHIARAZIONE: [ELLE ASTE
1

WO U & WN
WoRnhCe WwN

10 10
1 11
13 13
14 14
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
24 24
25 25
30 30
31 3
34 34
35 3b

[ I I I R e O T B T B e e A Y oy S

NODI NON' TRRIGIDITI

PANNELLT TRRIGIDITI LOWSITUDINAIMANTE ASSOLUTT
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Rev. C1

Data: 21/03/08

El. MV036P-PE-MAR-4003

Rev. CO

Data: 01/10/04

RELAZIONE DI CALCOLO DETTAGLI

Pag. n. 28

VERIFICHE IN FORMA ESTESA DELLE SEZIONI PIU SIGNIFICATIVE

SEZICNE NOMERO : 1

Bste :1234568910111314192021 2531

ELFMENTT QOSTTTUTTVI :

Plattabanda Superiore

M2_cond_6:Fasel
M2 cond_6:Fasel
M2 cond 2:Fasel

M2 cond 2:Fasel

Anima
M2 cond 6:Fasel
M2 _cond _6:Fasel
M2_cand 2:Fasel

M2_cond 2:Fasel

M2 cond 6:Fasel

M2_oond 6:Fasel

M2_cond 6:Fasel

M2 cond 6:Fasel

Fase2

Fase2

Fase2

Fase2

Fase2

Fase2

Fase2

Fase2

M2_cond 6:Fasel | Fase2

Piattabanda Inferiore

M2 _cond 6:Fasel | Fase2

M2 cond 6:Fasel | Fase2

M cond 2:Fasel | Fase2

M2_cond 2:Fasel | Fase2

: base=

: base=

300
| Termica
| Termica
| Termica

| Termica

| Termica
| Tennica
| Termica

| Temmica

| Termica

| Termica

| Termica

| Termica

300
| Termica
| Termica
| Termica

| Termica

Delta {angolo inclinazione anima) = 0°

mm , altezza=
| Fase 3+ Asta
| Fase 3+ Asta
| Fase 3+ Asta

| Fase 3+ Bsta

m , altezza=
| Fase 3+ Asta
| Fase 3+ Asta
| Fase 3+ Asta

| Fase 3+ Asta

| Fase 3+ Asta

| Fase 3+ Asta

| Fase 3+ Asta

| Fase 3+ Asta

| Fase 3+ Asta

mn , altezza=
| Fase 3+ Asta
| Fase 3+ Asta
| Fase 3+ Asta

| Fase 3+ Asta

17 mm

21 ascissa x =
21 ascissa x =
21 ascissa x =

21 ascissa x =

206 mm
21 ascissa x =
19 ascissa x =
21 ascissa x =

19 ascissa x =

20 ascissa x =

20 ascissa x =

20 ascissa x =

19 ascissa x =

20 ascissa x =

17 m

19 ascissa x =

19 ascissa x =

19 ascissa x

19 ascissa x =

0.00
Sigma Sup Max =  7.07 kW/an2
0.00
Sigm Inf Max =  6.76 KN/am2
0.00
Sigma Sup Min = -6.25 k/am2
0.00
Sigra Inf Min = —6.01 KV/ar2
0.00
Sigma Sup Max =  6.76 K¥/an"2
0.00
Sigma Inf Max =  6.76 kN/an"2
0.00
Sigm Sup Min = -6.01 K/aw2
0.00
Sigma Inf Min = -6.31 kV/an™2
171.30
Tau Sup Max = 1.07 kWan2
171.30
Tau Inf Max = 1.07 kV/aw2
171.30
Sigm Id. Sup = 7.01 kV/an"2
0.00
Sigma Id. Inf = 6.95 KN/an*2
171.30
Tau Med = 1.23 kV/an"2
0.00
Sigm Sup Max = 6.76 kN/an"2
0.00
Sigre Inf Max = 7.07 KN/an*2
0.00
Sigma Sup Min = -6.31 k/am2
0.00

Sigma Inf Min = -6.59 KNV/an2
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SEZIONE NOMERO : 2

Aste :30

ELEMENTT OOSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 300 mn , altezza= 19 mm
M2 cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 121.50

Sigma Sup Max = 4,37 kV/aw'2
M2 cord 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 121.50

Sigma Inf Max =  4.11 KN/aw'2
M2 _cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 121.50

Sigm Sup Min = -4.13 k¥/an2
M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 121,50

Sigma Inf Min = -3.89 kN/an™2
Anima : base= 11 mm , altezze= 262 mm
M2 cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 121.50

Sigra Sup Max =  4.11 K¥/an2
M2 cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 0.00

Sigma Inf Max =  6.71 KV/an™2
M2_cond 2;:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 121.50

Sigm Sup Min = -3.89 KN/aw'2
M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 0.00

Sigma Inf Min = -6.38 kN/an™2
M2 cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x =  0.00

Tau Sup Max = 2.77 KWW/an2
M2 _oord 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 0.00

Tau Inf Max = 2.77 KW/an'2
M2_oond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 121.50

Sigma Id. Sup = 6.32 KWW/an"2
M2 _cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x =  0.00

Sigma Id. Inf = 8.25 kN/an*2
M2_cond, 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 3Q ascissa x = 0.00

Tau Med = 3.20 kW/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 19 m
M2 cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Bsta 30 ascissa x = 0.00

Sigma Sup Max =  6.71 KW/aw'2
M2_cond 6:Fasel | Fase2 | Texmica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 0.00

Sigma Inf Max =  7.34 W/an2
M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x = 0.00

Sigm Sup Min = ~6.38 KV/am2
M2_cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 30 ascissa x =  0.00

Delta {angolo inclinazione anima) = 0°

Sigma Inf Min = -6.98 kN/an*2
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SEZICNE NOMERO : 3

Aste :22 23 24

ELEMENTT QOSTITUTIVI

Piattabanda Superiore : base= 300 m , altezza= 23 mm
M2 _cord 8:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3- Asta 23 ascissa x = 0.00

Sigra Sup Max = 1.35 kW/am2
M2 _cond 8:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3- Asta 23 ascissa x = 0.00

Sigma Inf Max = 1.23 kN/au*2
M2_cond 4:Fasel | Fase? | Termica | Fase 3+ Asta 23 ascissa X = 0.00

Sigma Sup Min = -1.42 k/an'2
M2 cond 4:Fasel | Fase2 | Temmica | Fase 3+ Asta 23 ascissa ® = 0.00

Sigma Inf Min = -1.29 KN/an"2

Anima : base= 12 mm , altezza= 444 mm
M2 ocond 8:Fasel | Fase? | Termica | Fase 3- Asta 23 ascissa x = 0.00

Sigma Sup Max =  1.23 JV/an2
M2_cond 4:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 22 ascissa x = 120.00

Sigma Inf Max = 1.48 kN/an"2
M2_ocond 4:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 23 ascissa X = 0.00

Sigma Sup Min = -1.29 KV/an"2
M2 cond B:Fasel | Fase2 | Temmica | Fase 3~ Asta 22 ascissa % = 120.00

Sigma Inf Min = -1.42 KW/an2

M2_cord B:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 22 ascissa % = 0.00

Tau Sup Max = 0.67 KN/an™2
M2_cond 8:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 22 ascissa x = 0.00

Tau Inf Max = 0.67 kN/an2
M2 _cond 4:Fasel | Fase? | Tenmica | Fase 3+ Asta 22 ascissa x = 120.00

Sigma Id. Sup = 1.49 kNV/an™2
M2 cond 4:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 22 ascissa x = 120.00

Sigma Id. Inf = 1.83 K/an*2
M2 cond 4:Fasel | Fase2 | Temmica | Fase 3+ Asta 22 ascissa x = 0.00

Tau Med = 0.77 kW/an*2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 23 mm
M2_cond 4:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 22 ascissa x = 120.00

Sigma Sup Max = 1,48 kN/an*2
M2 cond 4:Fasel | Fase2 | Temmica | Fase 3+ Asta 22 ascissa x = 120.00

Sigma Inf Max = 1.6l kN/an"2
M2_cond 8:Fasel | Fase2 | Temmica | Fase 3- Asta 22 ascissa x = 120.00

Sigma Sup Min = -1.42 KV/an™2
M2_cond 8:Fasel | Fase? | Termica | Fase 3- Asta 22 ascissa x = 120.00

Sigma Inf Min = -1.54 kN/an2

Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
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SEZIONE NOMERO : 4

Aste :18

ELEMENTT COSTTIUTIVI :

Piattabanda Superiore :
M2_cond 4:Fasel | Fase2
M2 cond 4:Fasel | Fase2
M2 _cond 8:Fasel | Fase2

M2_cond 8:Fasel | Fase2

Anima
M2 cond 4:Fasel | Fase2
M2_cond B:Fasel | Fase2
M2 cond B8:Fasel | Fase?

M2 cond 4:Fasel | Fase2

M2 cond 8:Fasel | Fase2

M2 cord 8:Fasel | Fase2

M2 cond 8:Fasel | Fase2

M2 _cond 4:Fasel | Fase2

M2 cond 4:Fasel | Fase2

Piattabanda Inferiore
M2 cord 8:Fasel | Fase2
M2 cond 8:Fasel | Fase2
M2 _cond 4:Fasel | Fase2

M2_cond 4:Fasel | Fase2

base= 300 mm , altezza=
| Termica | Fase 3+ Bsta
| Termica | Fase 3+ Asta
| Termica | Fase 3+ Asta

| Termica | Fase 3+ Asta

: base= 18 mm , altezze=

Termica | Fase 3+ Asta

| Termica | Fase 3- Asta

Termica | Fase 3+ Asta

| Tenmica | Fase 3+ Asta

| Termica | Fase 3+ Asta

| Termica | Fase 3+ Asta

Termica | Fase 3+ Asta

Termica | Fase 3+ Asta

Termica | Fase 3+ Asta

: base= 300 mm , altezza=

| Termica | Fase 3- Bsta
| Termica | Fase 3— Asta
| Termica | Fase 3+ Asta

| Termica | Fase 3+ Asta

Delta (angolo inclinazione anima) = 0°

35 m
18 ascissa x =
18 ascissa x =
18 ascissa x =

18 ascissa x =

830 m

18 ascissa x =

I

18 ascissa x

18 ascissa x =

18 ascissa x

18 ascissa x =

18 ascissa x =

18 ascissa x =

18 ascissa x

18 ascissa x =

35 mm

18 ascissa x =

18 ascissa x =

18 ascissa x =

18 ascissa x =

0.00

Sigma Sup Max = 0,66 kN/an*2
0.00

Sigma Inf Max = 0.60 KN/an"2
0.00

Sigm Sup Min = -0.71 KV/an'2
0.00

Sigra Inf Min = -0.65 k¥/an2

Sigma Sup Max =  0.60 kKiN/an*2
Sigra Inf Max = 0.57 K¥/an*2
Sigm Sup Min = -0.65 kN/an*2

Sigma Inf Min = -0.72 KV/an"2

0.00
Tau Sup Max = 0.32 kN/amn'2
0.00
Tau Inf Max = 0.32 KN/an*2
0.00

Sigma Id. Sup = 0.86 kN/am2

Sigma Id. Inf = 0.91 KV/an*2

Tau Med = 0.41 kNV/an"2

0.00

Sigra Sup Max = (.57 Ki/an2
0.00

Sigra Inf Max =  0.62 KV/air2
0.00

Sigma Sup Min = -0.72 W2
0.00

Sigra Inf Min = -0.78 K/an'2
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SEZICNE NOMERO : 5

Aste :34 35

ELFEMENTT CCSTITUTIVI :

Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm

M2 cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3- Asta 35 ascissa x = 6.00
Sigma Sup Mex = 2.22 KW/ari"2

M2 cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3- Asta 35 ascissa x = 6.00
Sigma Inf Max = 2,22 KN/an"2

M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Temmica | Fase 3+ Asta 35 ascissa % = 6.00
- Sigra Sup Min = -2.25 ka2

M2_cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 35 ascissa x = 6.00

Sigma Inf Min = -2.24 K/am"2

Anima : base= 14 m , altezza= 444 mm

M2 cond 6:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3- Asta 35 ascissa x = 6.00
Sigm Sup Max = 2,22 KWV/an'2

N_cond 6 :Fasel | Fase? | Texmica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 47.25
Sigma Inf Max =  2.15 KV/an'2

M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 35 ascissa x = 6.00
Sigm Sup Min = -2.24 K/an'2

M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 0.00
Sigma Inf Min = -2.19 KV/an"2

M2 oond 6:Fasel | Fase? | Termica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 0.00
- Tau Swp Max = 0.06 kV/an'2

M2 ooy B:Fasel | Fase? | Termica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x =  0.00
Tau Inf Max = 0.06 K¥V/an"2

M2 ocond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 35 ascissa x = 6.00
Sigma Id. Sup = 2.24 KN/am*2

M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Temica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 0,00
Sigra Id. Inf = 2,19 KWau'2

M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 0.00
Tau Med = 0.06 K/an"2

Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 28 m

N cond 6 :Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 41.25
Sigme Sup Mex =  2.15 K¥/ar2

N cond 6 :Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 47.25
Sigma Inf Max = 2.15 kW/an'2

M2 cond 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 0.00
Sigm Sup Min = -2.19 kN/om"2

M2 cord 2:Fasel | Fase2 | Termica | Fase 3+ Asta 34 ascissa x = 0.00

Sigma Inf Min = -2.20 /a2

Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
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ESTESO SOLIECTTAZICNT NELIE SEZIONI PIU' SIGNIFICATIVE

Asta 21 ascissa x = 0.00
M2 cond 6:
FASE3+: [1.35]*traversa 1cé ac:1 FASE2:  [1.2]*traversa 1cd ac:1
Massimi riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 m : Sigma Sup Max = 7,07 KNV/an*2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm : Sigma Inf Max =  6.76 KN/au2
Bnima : base= 10 mm , altezza= 206 mm : Sigma Sup Max = 6.76 KN/an*2

GEQMETRIA CELLA SEZICNE NOMERO 1

Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm
Anima : base= 10 mm , altezza= 206 m
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm
Delta (angolo inclinazicne anima) = 0°

TAREITA RIASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 FASE 3

CCEFF.CQMOG. L 171 5.7

AZIONE AS. (k) 16.0 574.5 9.0

MIMENTO (kNam) -278.3 —2065,6 -94.0

TAGLIO (kN) -8.5 -10.9 0.0

AREA QMOG. (am2) 123 123 123

Jx MG, (am) 13434 13434 13434

BARIC. da lenbo inf. (am) 12.00 12.00 12.00

ASSE N da lenbo inf. (am) 5.69 -18.48 1.53

Ss anima (an3) 569 569 569

5i anima (am3) 569 569 569

WS acc. {(am3) 1119 1119 1119

Wi acc. {(am3) 1119 1119 1119

A7, TERMICA

Coefficiente di amogeneizzazione = 5.7

Risultante assiale (k) = 0.0

Azione flettente  (KiNam) = 0.0

Tensioni SIGA FASE, 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALL

BCCTATO dist. sup. (an) [K¥/am'2)
0.00 0.38 6.53 0.16 0.00 7.07
1.70 0.34 6.27 0.15 0.00 6.76
1.70 0.34 6.27 0.15 0.00 6.76
22.30 -0.08 3.10 0.00 0.00 3.02
24.00 -0.12 2.84 -0.01 0.00 2.7

Tensioni TAU & SigmaID FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALL

AOCIAIO dist. sup. (an) [(KN/an2]
1.70 0.36 0.46 0.00 0.00 0.82 ci= 6.91
22,30 0.36 0.46 0.00 0.00 0.82 oi= 3.34

TAU MED (kN/an"2) -0.41 -0.53 0.00 0.00 -0.94
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Asta 21 ascissa x = 0.00
M2_cond 2:
FASE3+: fittiz c:1 EASE2: [-1.2])*traversa lcd c:1
Massimi riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm : Signa Sup Min = -6.25 kN/an™2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 m : Sigma Inf Min = -6.01 kN/an"2
Bnima : base= 10 mm , altezza= 206 m : Sigma Sup Min = -6.01 KN/an™2

GVETRTA DELIA SEZIONE NOMERO 1
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm

Anima : base= 10 mn , altezza= 206 mm

Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 17 rm

Delta (angolo inclinazione anima) = 0°

TABFITA RIASSUNTIVA ASE 1 FASE 2 FASE 3

CCEFF.QM0G. oo 17.1 5.7

AZIONE AS. (KN) 11.9 ~574.5 0.0

MOMENTO  (KNam) -206.1 2065.6 0.0

TAGLIO )] -6.3 10.9 0.0

AREA QMOG. (am2) 123 123 123

Jx OMDG. (o) 13434 13434 13434

RARIC. da lembo inf. (am) 12.00 12.00 12.00

ASSE N da lenbo inf. {(am) 5.69 -18.48 24.00

Ss anima (am3) 569 569 569

Si anima (an3) 569 569 569

WS acc. (an3) 1119 1119 1119

Wi acc. (an3) 1119 1119 1119

AZ. TERMICA

Coefficiente di amgeneizzazione = 5.7

Risultante assiale (kiv} = 0.0

Azione flettente  (kNam) = 0.0

Tensioni SIGR FASE, 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT

MOCTAIO dist. sup. (am) [kN/an™2)
0.00 0.28 -6.53 0.00 0.00 -6.25
1.70 0.25 -6.27 0.00 0.00 -6.01
1.70 0.25 -6.27 0.00 0.00 ~6.01
22.30 -0.06 -3.10 0.00 0.00 -3.16
24.00 -0.03 -2.84 0.00 0.00 -2.93

Tensioni TAU & SigmaID FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT

MOCTATO dist. sup. (an) [k¥/an*2]
1.70 0.27 0.46 0.00 0.00 0.73 ol= 6.14
22.30 0.27 0.46 0.00 0.00 0.73 ol= 3.40

TAU MED (KN/am"2) -0.30 0.53 0.00 0.00 0.22
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Rev. CO | Data: 01/10/04 RELAZIONE DI CALCOLO DETTAGLI
Asta 19 ascissa x = 0.00
M2 cond 6:
FASE3+: [1.35]*traversa lc6 CC:1 EASE2:  [l.2]*traversa 1cd C:l
Massimi riscontrati:
Anima : base= 10 mn , altezza= 206 m : Sigma Inf Max =  6.76 KV/an™2
Anima : base= 10 mm , altezza= 206 mm : Sigma Id, Inf = 6.95 KN/an™2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mn , altezza= 17 m : Sigmna Sup Max = 6.76 KN/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm : Sigra Inf Max = 7.07 XV/an"2
GEQVETRIA DELIA SEZICNE NUMERO 1
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm
Anima : base= 10 mm , altezza= 206 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 nmn , altezza= 17 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABEITA RIASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 FASE 3
COEFF.QMOG. = 17.1 5.7
RAZIONE AS. (kN) 16.0 574.5 9.0
MMENTO (KiNam) 85.0 2301.5 48.5
TAGLIO (k) 0.0 22.4 0.0
ARFA QMDG. {(an2) 123 123 123
Jx MG, {amd) 13434 13434 13434
RARIC. da lembo inf. (am) 12.00 12.00 12.00
ASSE N da lerbo inf. (am) 32.67 39.35 32.29
Ss anima {am3) 569 569 569
Si anima (am3) 569 569 569
WS acc. (am3) 1119 1119 1119
Wi acc. {am3} 1119 1119 1119
AZ., TERMICA
Coefficiente di amogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (k) = 0.0
Azione flettente  (kNam) = 0.0
Tensioni SIGQA FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALT
KCCIATO dist. sup. {(an) [KV/an2]
0.00 0.05 2.63 0.03 0.00 2.72
1.70 0.07 2,92 0.04 0.00 3.02
1.70 0.07 2.92 0.04 0.00 3.02
22.30 0.20 6.45 0.11 0.00 6.76
24.00 0.21 6.74 0.12 0.00 7.07
Tensioni TAU & SigmaID FASE 1 FASE, 2 FASE 3 2Z. TFRMICA TOTBLIT
ACCTAIO dist. sup. (am) [KN/an"2]
1.70 0.00 0.95 0,00 0.00 0.95 i= 3.44
22.30 0.00 0.95 0.00 0.00 0.95 oi= 6.95
TAU MED (kN/an"2) 0.00 1.09 0.00 0.00 1.08
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Rev. CO | Data: 01/10/04 RELAZIONE DI CALCOLO DETTAGL!

Bsta 19 ascissa x =  0.00

M2 _cond 2:

FASE3+: fittiz cc:l FASE2: [-1.2]*traversa lcd il

Massimi riscontrati:

Anima : base= 10 mm , altezza= 206 m : Sigra Inf Min = -6.31 KN/an™2

Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm : Sigma Sup Min = -6.31 k¥/am2

Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm : Sigra Inf Min = -6,59 kKN/an™2

GEQMETRTA DELLA SEZICNE NOMERO 1
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm

Anima : base= 10 mm , altezze= 206 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mn , altezza= 17 mm
Delta {angolo inclinazicne anima) = 0°
TABELLA RIASSUNTIVA ASE 1 FASE 2 FASE 3
CQCEEF . QMOG. oo 17.1 5.7
AZICNE AS. (k) 11.9 -574.5 0.0
MOMENTO  (KNam) 63.0 -2301.5 0.0
TAGLIO (k) 0.0 -22.4 0.0
BRFA QMCG. (at?2) 123 123 123
Jx MG, (o) 13434 13434 13434
BARIC. da lembo inf. {am) 12.00 12,00 12.00
ASSE N da lernbo inf. (am) 32.67 39.35 24.00
Ss anima {(am3) 569 569 569
Si anima{amn3) 569 563 569
WS acc, {(am3) 1119 1119 1119
Wi acc. {(am3) 1119 1118 1118
AZ., TERMICA
Coefficiente di ancgeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (kN) = 0.0
Azione flettente  (KNam) = 0.0
Tensioni SIQR FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALL
ACCIATO dist. sup. (am) [kN/an*2]
.00 0.04 —2.63 0.00 0.00 -2.59
1.70 0.05 -2.92 0.00 0.00 -2.87
1.70 0.05 -2.92 0.00 0.00 -2.87
22.30 0.15 -6.45 0.00 0.00 ~6.31
24,00 0.15 -6.74 0.00 0.00 —6.59
Tensioni TA & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7. TERMICA TOTALTL
BACCIAIO dist, sup. (am) [KN/an*2)
1.70 0.00 0.95 0.00 0.00 0.95 oi= 3.31
22.30 0.00 0,95 0.00 0.00 0.95 oi= 6.52
TAU MED (kN/an"2) 0.00 -1.09 0.00 0,00 -1.09
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Rev. CO | Data: 01/10/04 RELAZIONE DI CALCOLO DETTAGLI
Asta 20 ascissa x = 171.30
M2_cord 6:
FASE3+; [1.35]*traversa 1ct cC:1 FASE2: [1.2]*traversa lcd ac:1
Massimi riscontrati:
Anima : base= 10 mn , altezza= 206 mm : Tau Sup Max = 1.07 kKN/an™2
Anima : base= 10 mm , altezza= 206 mm : Tau Inf Max = 1.07 kWan"2
Anima : base= 10 mm , altezza= 206 mm : Signa Id. Sup = 7.01 kN/aw2
Bnima : base= 10 mm , altezza= 206 mm : Tau Med = 1.23 WW/an2
GECMETRIA DELIA SEZIONE NOMERO 1
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm
Anima : base= 10 mm , altezza= 206 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 17 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABETIA RIASSUNIIVA ASE 1 FASE 2 FASE 3
CCEFF.QMOG. L 17.1 5.7
AZIONE AS. (KN) 16.0 574.5 9.0
MOMENIO (KNam) -278.1 ~-2064.9 -94.0
TAGLIO (kiN) 2.9 22.4 0.0
ARER OMOG. {(am2) 123 123 123
Jx MG, (ad) 13434 13434 13434
BARIC. da lenbo inf. (cm) 12,00 12,00 12.00
ASSE N da lembo inf. (an) 5.68 -18.49 1.52
Ss anima (an3) 569 569 569
Si anima (an3) 569 569 569
WS acc, (am3) 1119 1119 1119
Wi acc. {am3) 1119 1119 1119
A7, TERVICA
Coefficiente di amogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (ki) = 0.0
Azione flettente (kNam) = 0.0
Tensioni SIGRA FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT
ACCIATO dist. sup. {(am) [KN/an2]
0.00 0.38 6.53 0.16 0.00 7.07
1.70 0.34 6.27 0.15 0.00 6.76
1.70 0.34 6.27 0.15 0.00 6.76
22.30 -0.08 3.10 0.00 0.00 3.02
24.00 —0.12 2.84 ~-0.01 0.00 2.1
Tensioni TAU & SigmalD ASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TCTALL
BACCIAIO dist, sup. (an) [KV/an"2]
1.70 0.12 0.95 0.00 0.00 1.07 oi= 7.01
22.30 0.12 0.95 0.00 0.00 1.07 i= 3.55
TAU MED (KN/an2) 0.14 1.09 0.00 0.00 1.23
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Asta 30 ascissa x = 121.50
M2 cond 6:
FASE3+: [1.35)*traversa 1cé c:1 FASE2: [1.2]*traversa 1cd Qac:1
Massimi riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 mn , altezza= 19 mm : Sigm Sup Max = 4.37 WW/aw2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm : Sigra Inf Max = 4.11 KN/an“2
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm : Sigma Sup Max = 4.11 KW/an™2
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 nm : Sigma Id. Sup = 6.32 KV/an2
GOVETRIA CEILA SEZIONE NOMERO 2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABETIA RTASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 FASE 3
QOEFF.CMOG. L4 17.1 5.7
AZIONE AS. (KN) 8.4 327.3 5.5
MIMENTO  (KNam) -56.1 —3080.2 -49.8
TAGLIO (KN) 1.9 89.0 1.2
ARFA OMOG. (am2) 143 143 143
Jx MG, (am) 24187 24187 24187
BARIC. da lembo inf, (am) 15.00 15.00 15.00
ASSE N da lembo inf. (om) -10.29 -2.99 -3.82
Ss anima {an3) 801 801 801
Si anima(an3) 801 801 801
WS acc. {(an3) 1612 1612 1612
Wi acc. (am3) 1612 1612 1612
27. TERMICA
Coefficiente di anogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (k) = 0.0
BAzione flettente  (kiNam) = 0.0
Tensioni SIQR FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALL
ACCTAIO dist, sup. (an) [KN/an"2]
0.00 0.09 4,20 0.07 0.00 4.37
1.90 0.09 3.9 0.07 0.00 4,11
1.90 0.09 3.9 0.07 0.00 4,11
28.10 0.03 0.62 0.01 0.00 0.66
28.10 0.03 0.62 0.01 0.00 0.66
30.00 0.02 0.38 0.01 0.00 0.41
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALL
BCCTATO dist. sup. (an) [KN/an"2]
1.90 0.06 2.68 0.04 0.00 2,77 i= 6.32
28.10 0.06 2.68 0.04 0.00 2,77 oi= 4.85
TRU MED (KN/an™2) 0.06 3.08 0.04 0.00 3.20
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Rev. CO_ | Data: 01/10/04 RELAZIONE DI CALCOLO DETTAGLI
Asta 30 ascissa x = 121.50
M2 cond 2:
T EASE3+: fittiz ac:1 FASE2: [-1.2]*traversa lcd ac:1
Massimi riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 m , altezza= 19 mm : Sigma Sup Min = -4.13 kV/an"2
Piattabanda Supericre : base= 300 mm , altezza= 19 mm : Sigra Inf Min = -3.89 kN/an"2
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm : Sigma Sup Min = -3.89 kN/an2

GIOVETRIA [ELIA SEZICNE NOMERO 2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm

Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABEITA RIASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 FASE 3
QOEFF . OMOG. oo 17.1 5.7
AZIONE AS. (kN) 6.2 -327.3 0.0
MOMENTO  (KNam) -41.6 3080.2 0.0
TAGLIO (k) 1.4 -89.0 0.0
AREA OMG. (ar2) 143 143 143
Jx MG,  (ard) 24187 24187 24187
BRRIC. da lembo inf. (am) 15.00 15.00 15.00
ASSE N da lembo inf. {am) -10.29 -2.99 30.00
Ss anima (ar3) 801 801 801
Si anima(am3) 801 801 801
WS acc. (am3) 1612 1612 1612
Wi acc. (am3) 1612 1612 1612
A7, TERMICA
Coefficiente di ancgeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (kN) = 0.0
Azione flettente  (kNam) = 0.0
Tensioni SIGR FASE 1 FASE 2 TASE 3 A%, TERMICA TOTALL
ACCIATIO dist. sup. (am) [kN/an™2]
0.0l 0.07 -4.20 0.00 0.00 -4.13
1.90 0.07 -3.96 0.00 0.00 -3.89
1.90 0.07 ~3.96 0.00 0.00 -3.89
28.10 0.02 -0.62 0.00 0.00 -0.60
28.10 0.02 ~0.62 0.00 0.00 -0.60
30.00 0.02 -0.38 0.00 0.00 -0.36
Tensioni TAU & SigvalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALL
NOCIATO dist. sup. (an) [KV/an“2]
1.90 0.04 2.68 0.00 0.00 2.72 al= 6.11
28.10 0.04 2.68 0.00 0.00 2.72 i= 4.75
TAU MED (KN/an™2) 0.05 -3.09 0.00 0.00 -3.04
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Asta 30 ascissa x = 0.00
M2_ocond, 6:
FASE3+: [1.35]*traversa 1c6 c:l FASF2: [l.2]*traversa lcd il
Massimi riscontrati:
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 ™ s Sigma Inf Max =  6.71 KN/an"2
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm :Tau Sup Max = 2.77 W/an2
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm : Tau Inf Max = 2.77 KWW/an2
Anima : base= 11 rm , altezza= 262 mm : Sigma Id. Inf = 8.25 kN/an™2
Bnima : base= 11 mm , altezza= 262 mm : Tau Med = 3.20 kW/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm : Sigma Sup Max = 6.71 kN/an™2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm : Sigma Inf Max = 7.34 kiV/an"2
GEMETRIA CELIA SEZIONE NOMERO 2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 19 M
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TAREITA RIASSUNTIVA FASE 1 ASE 2 FASE 3
OCEFF.OMOG. °2 17.1 5.7
AZIONE BS. (KN) 6.6 327.3 5.5
MOMENTO  (kiNam) 169.7 7739.3 96.7
TAGLIO (k) 1.9 89.0 1.2
ZREA OMCG, (ar2) 143 143 143
Jx OMOG.,  {and) 24187 24187 24187
BARIC. da lembo inf. (am) 15.00 15.00 15.00
ASSE N da larbo inf. (am) 21.57 22,16 24,70
Ss anima {(am3) 801 801 801
Si anine {(an3) 801 801 801
WS acc. {am3) 1612 1612 1612
Wi acc, (am3) 1612 1612 1612
Az, TERMICA
Coefficiente di amogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (k) = 0.0
Azione flettente  (kNam) = 0.0
Tensioni SIQRA FASE 1 FASE 2 FASE 3 27, TERMICA TOTALL
ACCIAIO dist. sup. (am) [KN/an*2]
0.00 ~0.06 ~2.51 ~0.02 0.00 -2.59
1.90 -0.05 -1.90 -0,01 0.00 -1.96
1.90 -0.05 -1.90 -0.01 0.00 -1.9%
28.10 0.14 6.48 0.09 0.00 6.71
28.10 0.14 6.48 0.09 0.00 6.71
30.00 0.15 7.09 0.10 0.00 7.34
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 27, TERMICA TOTALT
ACCTAIO dist. sup. (am) [KN/an™2]
1.90 0.06 2.68 0.04 0.00 2.77 oi= 5.19
28.10 0.06 2.68 0.04 0.00 2.77 i= 8.25
TAU MED (kN/am’2) 0.06 3.09 0.04 0.00 3.20
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Rev. C0 |Data: 01/10/04 RELAZIONE DI CALCOLO DETTAGL!
Asta 30 ascissa x =  0.00
M2_cond 2:
FASE3+:  fittiz c:1 EBSE2:  [-1.2]*traversa lcd Qac:1
Massimi riscontrati:
Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm : Sigra Inf Min = -6.38 KN/an™2
Plattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm : Sigma Sup Min = -6.38 KV/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 19 mm : Sigma Inf Min = -6.98 kV/an"2

GEQEIRIA [ELLA SEZIONE NUMERO 2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 19 m

Anima : base= 11 mm , altezza= 262 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mn , altezza= 18 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABEITA RIASSUNTIVA FASE 1 ASE 2 FASE 3
COEFF.QMOG. o 17.1 5.7
AZIONE AS. (IN) 4.9 ~327.3 0.0
MOMENIO  (kiNam) 125.7 -7739.3 0.0
TAGLIO [4)] 1.4 -89.0 0.0
AREA OMDG. (am?2) 143 143 143
Jx MG, (am) 24187 24187 24187
BARIC. da larbo inf. (am) 15.00 15.00 15.00
ASSE N da larbo inf, (am) 21.57 22.16 30.00
Ss anima (an3) 801 801 801
51 anima {(an3) 801 801 801
WS acc., (om3) 1612 1612 1612
Wi acc. (am3} 1612 1612 1612
AZ, TERMICA
Coefficiente di anogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (KN) = 0.0
Azione flettente  (kNam) = 0.0
Tensioni SIQA FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7. TERMICA TOTALI
ACCIAIO dist. sup. {an) [KN/an"2]
0.00 ~0.04 2.51 0.00 0.00 2.46
1.%0 ~0.03 1.90 0.00 0.00 1.87
1.90 -0.03 1.90 0.00 0.00 1.87
28.10 0.10 ~6.48 0.00 0.00 -6.38
28.10 0.10 -6.48 0.00 0.00 -6.38
30.00 0.11 -7.09 0.00 0.00 -6.98
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE, 2 FASE 3 A7. TERMICA TCTALI
ACCIATO dist. sup. {(an) [KN/an"2]
1.90 0.04 2,68 0.00 0.00 2,72 ai= 5.07
28.10 0.04 2,68 0.00 0.00 2.72 oi= 7.93
TAU MED (KN/an"2) 0.05 -3.09 0.00 0.00 -3.04
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Rev. CO Data: 01/10/04 RELAZIONE DI CALCOLO DETTAGLI
Asta 23 ascissa x = 0.00
M2 cord 8:
FASE3-: [1.35]*traversa 1c6 il FASE2: [1.5]*traversa 1c2 ac:1
Massimi riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 23 m ¢ Sigra Sup Max =  1.35 kKN/aw'2
Piattabanda Superiore : base= 300 nm , altezza= 23 m : Sigra Inf Max = 1.23 KW/an"2
Anima : base= 12 m , altezza= 444 ym : Sigma Sup Max =  1.23 kN/an"2
GEQMETRIA DELIA SEZICNE NOMERO 3
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 23 mm
Anima : base= 12 mm , altezza= 444
Piattabanda Inferiore : base= 300 M , altezza= 23 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0
TABFLIA RIASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 FASE 3
COEFF.QMOG. oo 17.1 5.7
AZIONE AS. (kN) 1.7 8.6 0.0
MOMENTO  (kNcm) 175.0 —4619.4 0.0
TAGLIO (k) -3.0 -14.8 0.0
AREA QMOG., (ar2) 191 191 191
Jx Q0G,  (am) 84054 84054 84054
BARIC. da lenbo inf. (am) 24.50 24,50 24.50
ASSE N da lembo inf. (am) 28.87 23.68 49,00
Ss anima (an3) 1611 1611 1611
5i anima {an3) 1611 1611 1611
WS acc. (am3) 3431 3431 3431
Wi acc. (am3) 3431 3431 3431
AZ, TERMICA
Coefficiente di amcgeneizzaziore = 5.7
Risultante assiale (kN) = 0.0
Azione flettente  (kNam) = 0.0
Tensioni SIGVA FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALT
BACCIATO dist. sup. {an) [K/an*2]
0.00 -0.04 1.39 0.00 0.00 1.35
2.30 -0.04 1.26 0.00 0.00 1.23
2.30 -0.04 1.26 0.00 0.00 1.23
46.70 0.06 -1.18 0.00 0,00 -1.12
46.70 0.06 -1.18 0.00 0.00 -1.12
49.00 0.06 ~1.30 0.00 0.00 -1.24
Tensioni TAU & SigmaID FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALL
ACCIATO dist. sup. (am) [KV/an™2]
2.30 0.05 0.24 0.00 0.00 0.28 o= 1.32
46,70 0.05 0.24 0.00 0.00 0.28 o= 1,22
TAJ MED (KN/an™2) -0.06 -0.28 0.00 0.00 -0.33
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Asta 23 ascissa x = 0.00
M2 ocond 4:
= FASE3+: fittiz C:1 FASF2: [-1.5]*traversa 1c2 ac:1
Massimi riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 nm , altezze= 23 m : Sigra Sup Min = -1.42 kV/an*2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 23 m : Sigma Inf Min = -1.29 KN/an'2
Anima : base= 12 mm , altezze= 444 : Sigm Sup Min = -1,29 KN/an*2

GQETRIA CELIA SEZICNE NUMERO 3

Piattabanda Superiore : base= 300 m , altezza= 23 m
Anima : base= 12 wm , altezza= 444 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 23 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°

TARFIIA RIASSUNTIVA FASE, 1 FASE 2 FASE 3

CQOEFF.QMG. L] 17.1 5.7

AZIONE AS. (KN) 1.3 -8.6 0.0

MMENTO (KNam) 129.6 4619.4 0.0

TAGLIO (k) 2.2 14.8 0.0

ARFA QMDG. (am2) 191 191 191

Jx DG, (aM) 84054 84054 84054

BARIC. da lembo inf. {an) 24.50 24.50 24.50

ASSE N da lembo inf. (am) 28,87 23.68 49.00

Ss anima (an3) 1611 1611 1611

Si anima {(am3) 1611 1611 1611

WS acc. (am3) 3431 3431 3431

Wi acc. (am3) 3431 3431 3431

A7, TERMICA

Coefficiente di amogeneizzazione = 5.7

Risultante assiale (kN) = 0.0

Azione flettente  (kNam) = 0.0

Tensioni SIQA FASE, 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT

AOCTATO dist. sup. (an) [KN/an*2) )
0.00 ~0.03 -1.39 0.00 0.00 ~1.42
2.30 -0.03 -1.26 0.00 0.00 -1.29
2.30 -0.03 -1.26 0.00 0.00 ~1.29
46.70 0.04 1.18 0.00 0.00 1.22
46.70 0.04 1.18 0.00 0.00 1.22
49.00 0.04 1.30 0.00 0.00 1.35

Tensioni TAD & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TFRMICA TOTALT

BOCIAIO dist. sup. (an) [KN/an™2]
2.30 0.04 0.24 0,00 0.00 0.27 o= 1.38
46.70 0.04 0.24 0.00 0.00 0.27 o= 1.30

TAU MED (kN/am"2) -0.04 0.28 0.00 0.00 0.24
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Asta 22 ascissa x = 120,00
M2 cond 4:
FASE3+: fittiz oc:l FASF2: [-1.5}*traversa 1c2 ac:1
Massimi riscontrati:
Anima : base= 12 mm , altezza= 444 nm ; Sigma Inf Max = 1.48 KWV/an"2
Anima : base= 12 m , altezza= 444 m ; Sigma Id. Sup = 1.49 KV/an™2
Anima : base= 12 mm , altezza= 444 mm ; Siga Id. Inf = 1.83 WV/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 23 mm 1 Signa Sup Max = 1.48 KWW/an2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 23 mm : Sigra Inf Max = 1.61 KY/an™2
GEQVETRIA DETIA SEZIONE NOMERO 3
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 23 mm
Anima : base= 12 mm , altezze= 444 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mn , altezza= 23 m
[elta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABEITA RIASSUNTTIVA RAsE 1 FASE 2 FASE 3
OCEFF.QVMOG. L 17.1 5.7
BZIONE AS. (kN) -1.3 44.6 0.0
MMENTO (kNam) 129.6 4619.4 0.0
TAGLIO (k) 0.0 -39.0 0.0
BREA QMDG. (an2) 191 191 191
Jx DG, (aw) 84054 84054 84054
BARIC. da lento inf. (am) 24.50 24.50 24.50
ASSE N da lembo inf. (am) 20.03 28.74 49.00
Ss anima (cm3) 1611 1611 1611
Si anima (an3) 1611 1611 1611
WS acc. (am3) 3431 3431 3431
Wi acc. (am3) 3431 3431 3431
A7, TERMICA
Coefficiente di ancgeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (kN) = 0.0
Azione flettente  (KNam) = 0.0
Tensioni SIGR FASE 1 FASE 2 FASE 3 BZ. TERMICA TOTALI
ACCIATO dist. sup. (am) [KN/an"2]
0.00 -0.04 -1.11 0.00 0.00 -1.16
2.30 -0.04 -0.99 0.00 0.00 -1.03
2.30 -0.04 -0.99 0.00 0.00 -1.03
46.70 0.03 1.45 0.00 0.00 1.48
46.70 0.03 1.45 0.00 0.00 1.48
49.00 0.03 1.58 0.00 0.00 1.61
Tensioni TAJ & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALI
BAOCTAIO dist. sup. {an) [KN/an2)
2.30 0.00 0.62 0.00 0.00 0.62 i= 1.49
46,70 0.00 0.62 0.00 0.00 0.62 oi= 1.83
TAU MED (KN/am2) 0.00 -0.73 0.00 0.00 -0.73
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Asta 22 ascissa x = 120.00
M2_cond_8:
FASE3-: [1.35]*traversa lc6 c:l FASEZ: [1.5]*traversa 1c2 Qac:l
Massimi riscontrati:
Anima : base= 12 mm , altezza= 444 : Sigma Inf Min = -1.42 kN/an2
Piattabanda Inferiore : base= 300 m , altezza= 23 mm : Sigma Sup Min = -1.42 kKV/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 23 mm : Sigma Inf Min = -1.54 kN/an“2
GEQMETRIA DELIA SEZICNE NOMERO 3
Piattabanda Superiore : base= 300 mn , altezza= 23 mm
Anima : base= 12 mm , altezza= 444 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mn , altezza= 23 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABELTA RIASSUNTTIVA FASE 1 ASE 2 FASE 3
QOEFF. (MOG. o 17.1 5.7
AZIONE AS. (ki) -1.8 —44.6 0.0
MOMENTO  (kiNam) 175.0 -4619.4 0.0
TAGLIO (k) 0.0 39.0 0.0
AREA OMDG. (am2) 191 191 191
Jx OMDG. (o) 84054 84054 84054
BARIC. da lerbo inf. (am) 24.50 24.50 24.50
ASSE N da leto inf. (am) 20.03 28.74 49.00
Ss anima (an3) 1611 1611 1611
Si anima(am3) 1611 1611 1611
W5 acc. (an3) 3431 3431 3431
Wi acc. {(am3) 3431 3431 3431
AZ, TERMICA
Coefficiente di anogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (ki) = 0.0
Azione flettente  (KNam) = 0.0
Tensioni SIGA FASE 1 FASE 2 FASE 3 27, TERMICA TOTALIL
ACCIAIO dist. sup. (an) [KN¥/an*2)
0.00 -0.06 1.11 0.00 0.00 1.05
2.30 -0.06 0.99 0.00 0.00 0.93
2.30 -0.06 0.99 0.00 0.00 0.93
46.70 0.04 -1.45 0.00 0.00 -1.42
46.70 0.04 -1.45 0.00 0.00 ~1.42
49.00 0.04 -1.58 0.00 0.00 -1.54
Tensioni TAU & SigmID FASE 1 IASE 2 FASE 3 AZ., TERMICA TOTALT
AOCTATO dist. sup. (@) [K¥/an™2]
2.30 0.00 0.62 0.00 0.00 0.62 o= 1.43
46.70 0.00 0.62 0.00 0.00 0.62 o= 1.78
TRU MED (KN/an"2) 0.00 0.73 0.00 0.00 0.73
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Asta 22 ascissa x = 0.00
M2 cond B:
FASE3+: [1.35]*traversa 1cé ac:1 FASE2: [1.5}*traversa 1c2 ac:l
Massimi riscontrati:
Anima : base= 12 mm , altezza= 444 mm : Tau Sup Max = 0.67 kN/an™2
Anima : base= 12 mn , altezza= 444 mm t Tau Inf Max = 0.67 kV/an2
GECMETRIA DFIIA SEZIONE NUMERO 3
Piattabanda Superiore : base= 300 ., altezza= 23 m
Anima : base= 12 mm , altezza= 444 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 23 mm
pelta (angolo inclinazione anima) = 0°
TAEEITA RTIASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 FASE 3
COEFF.QMOG. oo 17.1 5.7
AZIONE AS. (KN) -1.8 -44.6 0.0
MOMENTIO {kNam) -5.0 64.2 0.0
TAGLIO [] 2.7 39.0 0.0
ARFA QMLG. (am2) 191 151 101
Jx MG, {(and) 84054 84054 84054
BARIC. da lembo inf. (am) 24.50 24.50 24.50
ASSE N da lerbo inf. (am) 181.08 -280.96 49.00
Ss anima {an3) 1611 1611 1611
Si anima (an3) 1611 1611 1611
WS acc. (an3) 3431 3431 3431
Wi acc. (am3) 3431 3431 3431
B7. TERMICA
Coefficiente di anogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (KN) = 0.0
Azione flettente  (KNam) = 0.0
Tensioni SIGA FASE 1 FASE 2 FASE 3 27. TERMICA TOTALT
ACCIATO dist. sup. (am) [KN/an“2]
0.00 -0.01 -0.25 0.00 0.00 -0.26
2.30 —0.01 -0.25 0.00 0.00 -0.26
2.30 -0.01 -0.25 0.00 0.00 -0.26
46.70 -0.01 -0.22 0.00 0.00 -0.23
46.70 -0.01 -0.22 0.00 0.00 -0.23
49.00 -0.01 -0.21 0.00 0.00 -0.23
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALL
ACCTATO dist. sup. (an) [KN/an™2]
2.30 0.04 0.62 0.00 0.00 0.67 oi= 1.18
46.70 0,04 0.62 0.00 0.00 0.67 gi= 1.18
TAU MFD (KN/an"2) ~0.05 0.73 0.00 0.00 0.68
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Asta 22 ascissa x =  0.00
M2 cond 4:
FASE3+:  fittiz c:1 FASE2: [-1.5]*traversa 1c2 ac:1

Massimi riscontrati:
Anima : base= 12 nm , altezza= 444 M : Tau Med = 0.77 kW/an"2

GEQETRTA [ELIA SEZICNE NOVERO 3

Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezze= 23 mm
Anima : base= 12 mm , altezza= 444 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 m , altezza= 23 m
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°

TABEI]A RIASSUNTIVA FASE, 1 FASE 2 FASE 3

QOEFF QMG o 17.1 5.7

AZICNE AS. (kiN) -1.3 44.6 0.0

MOMENTO  (kiNem) =3.7 -64.2 0.0

TAGLIO (k) -2.0 -39.0 0.0

ARFA QVDG. (an2) 191 191 191

Jx MG, (aM) 84054 84054 84054

BARIC. da lerbo inf. (am) 24.50 24.50 24,50

ASSE N da lenbo inf. (am) 181.08 ~280.96 49.00

Ss anima (an3) 1611 1611 1611

Si anima (an3) 1611 1611 1611

WS acc. (am3) 3431 3431 3431

Wi acc. (am3) 3431 3431 3431

A7. TERMICA

Coefficiente di anogeneizzazione = 5.7

Risultante assiale (kN) = 0.0

Azione flettente  (KNam) = 0.0

Tensioni SIQA FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT

ACCIAIO dist. sup. {(am} [KV/an"2]
0.00 -0,01 0.25 0.00 0.00 0.25
2.30 -0.01 0.25 0.00 0.00 0.24
2.30 -0.01 0.25 0.00 0.00 0.24
46,70 ~0.01 0.22 0.00 0.00 0.21
46.70 -0.01 0.22 0.00 0.00 0.21
49.00 -0.01 0.21 0.00 0.00 0.21

Tensiomi TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALY

BOCIATO dist. sup. (am) [KV/an*2]
2.30 0.03 0.62 0.00 0.00 0.66 gi= 1.16
46.70 0.03 0.62 0.00 0.00 0.66 ci= 1.15

TRU MED (KN/an"2) -0.04 -0.73 0.00 0.00 -0.77
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Asta 18 ascissa x = 0.00
M2 oond 4:
FASE3+: fittiz C:1 FASEZ: [-1.5]*traversa 1c2 c:l
Massimi riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 35 m : Sigma Sup Max =  0.66 KN/an"2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 35 mn : Sigma Inf Max = 0.60 KN/an"2
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm : Sigma Sup Max = 0,60 KN/an2
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm : Sigma Inf Min = -0.72 KNV/an™2
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm : Sigma Id, Inf = 0.91 kV/aw2
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 m : Tau Med = 0.41 WW/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mn , altezza= 35 mmu : Sigma Sup Min = -0.72 KWV/auw™2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mu , altezza= 35 m : Sigra Inf Min = -0,78 KNV/am2
GIOVETRIA [FITA SEZIONE NUMERO 4
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 35 mm
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 35 mn
Celta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABFITA RTIASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 FASE 3
QOEFF. (MOG. ea 17.1 5.7
AZIONE AS. (KN) -15.8 -6.1 0.0
MOMENTO  (kiNam) -251.3 —7413.3 0.0
TAGLIO (k) -2.0 -61.0 0.0
ARFA OMOG. (an2) 364 364 364
Jx MG, (o) 481183 481183 481183
BARIC. da lerbo inf. {am) 45.00 45.00 45.00
ASSE N da lerbo inf. (am) 128,27 46.09 90.00
Ss anima (an3) 4541 4541 4541
3i anima (am3) 4541 4541 4541
WS acc. (am3) 10693 10693 10693
Wi acc. (amd) 10693 10693 10693
AZ, TERMICA
Coefficiente di ancgeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (kN) = 0.0
Azione flettente  (KNcm) = 0.0
Tensioni SIGR FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT
ACCIATO dist. sup. {(an) [kKNV/anw2]
0.00 -0.02 0.68 0.00 0.00 0.66
3.50 —0.02 0.62 0.00 0.00 0.60
86.50 -0.07 -0.66 0.00 0.00 -0.72
90,00 -0.07 -0.71 0.00 0.00 -0.78
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 27, TERMICA TOTALT
BOCIRIO dist. sup. (am) [KN/an2]
3.50 0.01 0.31 0.00 0.00 0.32 agi= 0.82
86,50 0.01 0.31 0.00 0.00 0.32 agi= 0.91
TRU MED (KN/an™2) -0.01 -0.40 0.00 0.00 -0.41
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Asta 18 ascissa x = 0.00
M2_cond 8:
FASE3+: [1.35]*traversa lc6 c:l FRSE2:  [1.5]*traversa 12 ac:1
Massimi riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 35 mm : Sigma Sup Min = -0.71 kNV/an*2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 35 mm ¢ Sigma Inf Min = -0.65 kN/an"2
Anima : bage= 18 mmn , altezza= 830 mm : Sigma Sup Min = -0.65 kN/an*2
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm ¢ Tau Sup Max = 0,32 KW/an™2
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm 1 Tau Inf Max = 0.32 KW/an"2
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm : Signa Id. Sup = 0.86 kN/an™2
GEQMETRIA DELLA SEZICNE NOMERO 4
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 35 m
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 35 m
Celta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABELIA RIASSUNTIVA FASE 1 ASE 2 FASE 3
COEFF.CMOG. oo 17.1 5.7
AZIONE AS. (KN} -21.3 6.1 -1.1
MOMENTO  (kNam) -339.3 7413.3 2.0
TAGLIO (ki) -2.6 61.0 0.0
BREA OMOG. (am2) 364 364 364
Jx OMOG.  (ard) 481183 481183 491183
BARIC. da lembo inf. (am) 45,00 45.00 45.00
ASSE N da lembo inf. (an} 128.27 46.09 716.95
Ss anima {an3) 4541 4541 4541
Si anima (an3}) 4541 4541 4541
WS acc. (an3) 10693 10693 10693
Wi acc. {amd) 10683 10693 10693
A7, TERMICA
Coefficiente di anogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (kN) = 0.0
Azicne flettente  (KNam) = 0.0
Tensiomi SIQA FASE 1 FASE 2 FRSE 3 A7, TERMICA TOIALI
ACCIAIC dist. sup. {am) [KN/an"2]
0.00 -0.03 -0.68 0.00 0.00 -0.71
3.50 -0.03 -0.62 0.00 0.00 -0.65
86.50 -0.09 0.66 0.00 0.00 0.57
93.00 -0.09 0.71 0.00 0.00 0.62
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALI
ACCIAIO dist. sup. (am) [KN/an"2]
3.50 0.01 0.31 0.00 0.00 0.32 i= 0.86
86.50 0.01 0.31 0.00 0.00 0.32 oi= 0.80
TAU MED (KN/am2) -0.02 0.40 0.00 0.00 0.38
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Asta 18 ascissa x = 0.00
M2_cord 8:
FASE3-:  [1.35]*traversa 1c6 CC:1 FASF2: [1.5]*traversa 12 C:l
Massimi riscontrati:
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm : Sigma Inf Max = 0.57 kWN/an2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 35 m : Sigm Sup Max = 0,57 KWW/anw*2
Piattabanda Inferiore : base= 300 M , altezza= 35 m : Sigma Inf Max = 0.62 kN/an"2
GIMETRIA DELIA SEZICNE NUMERO 4
Piattabanda Superiore : base= 300 m , altezza= 35 m
Anima : base= 18 mm , altezza= 830 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mn , altezza= 35 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABRIIA RIASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 EASE 3
OOEEF.QM0G. oo 17.1 5.7
AZIONE AS. (kN) -21.3 6.1 0.0
MOMENIO (KNam) -339.3 7413.3 0.0
TAGLIO (k) 2.6 61.0 0.0
ARFA OMOG, (am2} 364 364 364
Jx OMDG, (o) 481183 481183 481183
BARIC. da larbo inf. (am) 45.00 45.00 45.00
ASSE N da lembo inf. (am) 128.27 46.09 90.00
Ss anima (am3) 4541 4541 4541
Si anime (au3) 4541 4541 4541
WS acc. (am3) 10693 10693 10693
Wi acc. (am3) 10693 10693 10693
AZ. TERMICA
Coefficiente di amogeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (k) = 0.0
Azicne flettente  (KNam) = 0.0
Tensioni SIGRA FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ., TERMICA TOTALIL
ACCTATO dist. sup. (an) [K¥/an"2]
0.00 -0.03 -0.68 0.00 0.00 -0.70
3.50 -0.03 -0.62 0.00 0.00 ~0.65
86.50 -0.09 0.66 0.00 0.00 0.57
90.00 -0.09 0.71 0.00 0.00 0.62
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT
ACCIAIO dist. sup. (an) [KN/an"2]
3.50 0.01 0.31 0.00 0.00 0.32 agi= 0.86
86.50 0.01L 0.31 0.00 0.00 0.32 agi= 0.80
TAU MED (KN/an™2) -0.02 0.40 0.00 0.00 0.38
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Asta 35 ascissa x = 6.00
M2 _cond 63
FASE3-: [1.35]*traversa 1lcé ac:1 FASEZ2: [l.2]*traversa lc4 ac:1
Massimi. riscontrati:
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm : Sigma Sup Max = 2,22 KN/an2
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 m : Sigra Inf Max = 2.22 kN/an"2
Anima : base= 14 mm , altezza= 444 Tm : Sigma Sup Max =  2.22 kW/an2
GVEIRIA DEILA SEZIQNE NMERO 5
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm
Anima : base= 14 m , altezza= 444 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezze= 28 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABEIIA RIASSUNTTVA FASE 1 FASE 2 FASE 3
QCEFF.(MOG. bl 17.1 5.7
AZIONE AS. (kN) -1.8 502.5 0.0
MOMENTO  (KNcm) 16.1 -308.6 0.0
TAGLIO (ki) 1.8 1.8 0.0
ARFR QVMDG, (am2) 232 232 232
Jx MG, (amd) 104255 104255 104255
BARIC. da lenbo inf. (cm) 25.00 25.00 25.00
ASSE N da lenbo inf. (am) —25.09 —1705.68 50.00
Ss anima (@n3) 1982 1982 1982
Si anima (am3) 1982 1982 1982
WS acc, (am3) 4170 4170 4170
Wi acc. (am) 4170 4170 4170
AZ, TERMICA
Coefficiente di amcgeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (kN) = 0.0
Azione flettente  (kiNam) = 0.0
Tensioni SIGA FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALT
ACCIATO dist. sup. (an) [KN/an2]
0.00 -0.01 2.24 0.00 0.00 2.22
2.80 -0.01 2.23 0.00 0.00 2.22
2.80 -0.01 2.23 0.00 0.00 2,22
47.20 0,00 2.10 0.00 0.00 2.09
47.20 0.00 2.10 0.00 0.00 2.09
50.00 0.00 2.09 0.00 0.00 2.08
Tensioni TAU & SigmaID FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT
ACCIATO dist. sup. (am) [KV/anw'2]
2.80 0.02 0.02 0.00 0.00 0.05 i= 2.22
47.20 0.02 0.02 0.00 0.00 0.05 oi= 2,09
TAJ MED (KN/an"2) 0.03 0.03 0.00 0.00 0.06
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Asta 35 ascissa X = 6.00
M2_cond 2:
FASE3+: fittiz Qac:1 FASE2: {-1.2]*traversa 1c4 Qac:l
Massimi riscontrati: .
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm : Sigma Sup Min = -2.25 kV/an"2
Piattabanda Superiore : base= 300 mn , altezza= 28 mm : Signa Inf Min = -2.24 kN/an"2
Anima : base= 14 mm , altezza= 444 mm : Sigm Sup Min = -2,24 KWN/an“2
Anima : base= 14 mm , altezza= 444 m : Signa Id. Sup = 2.24 kWV/an"2

GEQMETRTA CELIA SEZIONE NUMERO S
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm

Anima : base= 14 mm , altezza= 444 mm

Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm

Delta (angolo inclinazione anima) = 0°

TABEITA RIASSUNTIVA FASE 1 FASE 2 FASE 3

QOEFF.OMOG. oo 17.1 5.7

RZIONE AS. (KN) -1.3 ~502.5 0.0

MOMENTO  (kiNam) 12.0 308.6 0.0

TAGLIO (k) 1.3 -1.8 0.0

BAREA OMOG. (am2) 232 232 232

Jx OMDG.  (amd) 104255 104255 104255

BARIC, da lerbo inf. (an) 25.00 25.00 25.00

ASSE N da larbo inf. (am) -25.09 -705.68 50.00

Ss anima (am3) 1982 1982 1982

Si aninma (an3) 1982 1982 1982

WS acc. {(am3) 4170 4170 4170

Wi acc. (am3) 4170 4170 4170

AZ. TERMICA

Coefficiente di anogeneizzazione = 5.7

Risultante assiale (kiN) = 0.0

BAzione flettente  (kNam) = 0.0

Tensioni SIGA FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TCTALT

ACCIAIO dist. sup. (an) [KNV/an“2]
0.00 -0.01 -2.24 0.00 0.00 ~2.25
2.80 -0.01 -2.23 0.00 0.00 -2.24
2.80 -0.01 -2.23 0.00 0.00 -2.24
47,20 0.00 -2.10 0.00 0.00 ~2.10
47.20 0.00 -2.10 0.00 0.00 -2.10
50.00 0.00 -2.09 0.00 0.00 -2.09

Tensioni TAJ & SigmaID FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ, TERMICA TOTALT

BCCIAIO dist. sup. (am) [KN/an*2]
2.80 0.02 0.02 0.00 0.00 0.04 oi= 2.24
47.20 0.02 0.02 0.00 0.00 0.04 oi= 2.10

TAJ MED (KN/an"2) 0.02 -0.03 0.00 0.00 -0.01
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Asta 34 ascissa x = 47.25
N cond 6:
FASE3+: [1.35]*traversa 1c6 c:l FASE2:  [1.2]*traversa 1cd il
Massimi riscontrati:
Anima : base= 14 mm , altezza= 444 mm : Sigma Inf Max = 2,15 KV/an'2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 28 m : Sigma Sup Max =  2.15 KN/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 nn , altezza= 28 mm : Sigma Inf Max =  2.15 kV/an"2
FOMETRIA [EIIA SEZIONE NOVERO 5
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm
Anima : base= 14 mm , altezza= 444 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°
TABEITA RIASSUNITVA FASE 1 FASE 2 FASE 3
QORFF.QMOG. L] 17.1 5.7
AZIONE AS. (k) -1.8 502.5 0.0
MMVENTO (kiNam) 19.1 -37.8 0.0
TAGLIO (ki) -1.8 1.8 0.0
AREA OMOG. {ar) 232 232 232
Jx LG, (o) 104255 104255 104255
BARIC. da lembo inf. (am) 25.00 25.00 25.00
ASSE N da lembo inf. {(am) -17.40 -5947.15 50.00
Ss anima (am3) 1982 1982 1982
Si anima{am3) 1982 1982 1982
WS acc. (am3) 4170 4170 4170
Wi acc. (am3) 4170 4170 4170
7, TERMICA
Coefficiente di amcgeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (KN) = 0.0
BAzione flettente  (kNam) = 0.0
Tensioni SIGA FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOIALY
ROCIAIO dist. sup. (am) [kN/au"2]
0.00 -0.01 2.17 0.00 0.00 2.16
2.80 -0.01 2.17 0.00 0.00 2.16
2,80 -0.01 2.17 0.00 0.00 2.16
47.20 0.00 2.15 0.00 0.00 2.15
47.20 0.00 2.15 0.00 0.00 2.15
50.00 0.00 2.15 0.00 0.00 2.15
Tensioni TAJ & SigralD FASE 1 FASE 2 FASE 3 7. TERMICA TOTALL
AOCIAIO dist. sup. (am) [KN/an"2]
2.80 0.02 0.02 0.00 0.00 0.05 oi= 2.16
47,20 0.02 0.02 0.00 0.00 0.05 gi= 2.15
TAU MED (KNV/am"2) -0.03 0.03 0.00 0.00 0.00
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Bsta 34 ascissa x = 0.00
M2 cond 2:
FASE3+: fittiz QC:1 FASE2: [-1.2]*traversa lc4 [0 3.3
Massimi riscontrati:
Anima : base= 14 m , altezza= 444 ym : Sigra Inf Min = -2.19 Kl/on'2
Anima : base= 14 m , altezza= 444 mm : Signa Id. Inf = 2.19 kN/on™2
Anima : base= 14 mm , altezza= 444 m : Tau Med = 0.06 KN/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm : Sigma Sup Min = =2.19% KW/an"2
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm : Sigma Inf Min = -2.20 kWan"2
GICMETRIA [ELIA SEZICNE NUMERO 5
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm
Anima : base= 14 mm , altezza= 444 mm

Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm
Delta (angolo inclinazione anima) = 0°

TRREITA RIASSUNTIVA BSE 1 FASE 2 FASE 3
CORFF. QM0G. o0 17.1 5.7
RZIONE AS. (KN) -1.3 -502.5 0.0
MOMENTO (KNam) -67.4 -48.9 0.0
TAGLIO (k) 2.1 -1.8 0.0
BARFA OMOG. (am2) 232 232 232
Jx OMOG.,  (aM) 104255 104255 104255
BBRIC. da lenbo inf. (am) 25.00 25.00 25.00
ASSE, N da lenbo inf. (am) 33.89 4640.10 50.00
Ss anima (am3) 1982 1982 1982
Si anima (an3) 1982 1982 1982
WS acc. (am3) 4170 4170 4170
Wi acc. (am3) 4170 4170 4170
A7, TERMICA

Coefficiente di anogeneizzazione = 5.7

Risultante assiale (KN) = 0.0

Azione flettente  (KNam) = 0.0

Tensioni SIGR FASE 1 FRSE 2 FASE 3 27, TERMICA TOTALT
ACCIAIO dist. sup. (am) [KN/am*2)
0.00 0.01 -2.15 0.00 0.00 -2.14
2.80 0.01 -2.15 0.00 0.00 -2.14
2.80 0.01 -2.15 0.00 0.00 -2.14
47,20 -0.02 -2.17 0.00 0.00 -2.19
47.20 -0.02 -2.17 0.00 0.00 -2.19
50.00 -0.02 -2.17 0.00 0.00 —2.20
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 27, TERMICA TOTALT
BACCIAIO dist, sup. (am) [KN/am'2]
2.80 0.03 0.02 0.00 0.00 0.05 oi= 2,15
47.20 0.03 0.02 0.00 0.00 0.05 oi= 2.19
TAU MED (KN/am2) -0.03 -0.03 0.00 0.00 -0.06
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Asta 34 ascissa x = 0.00
M2 cord 6:
FASE3+: [1.35]*traversa lc6 c:1 FASE2: [1.2]*traversa 1cd ac:l
Massimi riscontrati:
BAnima : base= 14 mm , altezza= 444 mm : Tau Sup Max = 0.06 kKN/an“2
Anima : base= 14 mm , altezza= 444 mm : Tau Inf Max = 0.06 KW/an2
GECMETRIA DFIIA SEZICNE NOMERO 5
Piattabanda Superiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm
Anima : base= 14 m , altezza= 444 mm
Piattabanda Inferiore : base= 300 mm , altezza= 28 mm
pelta (angolo inclinazione animm) = 0°
TABEIIA RIASSUNTIVA ASE 1 RSE 2 FASE 3
OCEFF.OMOG. oo 17.1 5.7
AZIONE AS. (ki) -1.8 502.5 0.0
MMENTO (kNcm) -91.0 48.9 0.0
TAGLIO (k) -2.9 1.8 0.0
AREA QMOG. (am2) 232 232 232
Jx OMDG.  (ad) 104255 104255 104255
BARIC. da lenbo inf. (am) 25.00 25.00 25.00
BSSE N da lerbo inf. (an) 33.89 4640.10 50.00
Ss anima (an3) 1982 1982 1982
Si anima (am3) 1982 1982 1982
WS acc. {am3) 4170 4170 4170
Wi acc. (am3) 4170 4170 4170
AZ, TERMICA
Coefficiente di ancgeneizzazione = 5.7
Risultante assiale (KN} = 0.0
Azione flettente  (KNam) = 0.0
Tensioni SIQA FASE 1 FASE 2 FASE 3 AZ. TERMICA TOTALT
ACCIAIO dist. sup. (an) [KV/an*2]
0.00 0.01 2.15 0.00 0.00 2.16
2.80 0.01 2.15 0.00 0.00 2.16
2.80 0.01 2.15 0.00 0.00 2.16
47.20 -0.03 2.17 0.00 0.00 2.15
47.20 -0.03 2.17 0.00 0.00 2.15
50.00 ~-0.03 2,17 0.00 0.00 2.14
Tensioni TAU & SigmalD FASE 1 FASE 2 FASE 3 A7, TERMICA TOTALT
AOCIAIO dist. sup. {(an) [KN/am"2]
2.80 0.04 0.02 0.00 0.00 0.06 ci= 2.17
47.20 0.04 0.02 0.00 0.00 0.06 oi= 2.15
TAU MED (KN/an“2) -0.05 0.03 0.00 0.00 -0.02
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I massimi valori riscontrati della tensione di compressione sono:

Sezione Tensione

HEB240 sc =-6.31 kN/cm”
HEB300 sc = -6.98 kN/cm”
HEA500 sc = -1.54 kN/cm”
HEB900 sc = -0.78 kN/cm’
HEB500 sc = -2.20 kN/cm®

I valori sono molto bassi per cui si omette la verifica a stabilita, sicuramente sod-
disfatta.

2.2.3.  Verifica delle inflessioni massime

Si riportano gli spostamenti all’estremita dell’argano (nodi 6 e 12)

JOINT Ux Uy Uz RX RY RZ c
6 0.002236 0.003331 0.030699  -0.000166 0.000230 7.50E-06 1

6 0.065002 0.260673  -0.115190 -0.000523 -0.000133  -0.001209 2

6 -0.056877 -0.066385 0.069153 0.000315 9.54E-05 0.000217 3

6 0.149505 0.437844 -0.233298 -0.001061 -0.000285 -0.001939 4

6 0.078544 0.314979 -0.139188 -0.000632 -0.000161 -0.001461 5

6 0.000465 0.002157 -0.254702 -0.000427 -0.001470 1.90E-06 6
JOINT UX Uy Uz RX RY RZ c
12 0.002321 -0.001045 0.029977 -0.000174 -0.000274 -1.66E-05 1

12 -0.054622 0.127563 0.016497 2.30E-06  -0.000133 0.000890 2

12 ~0.134754 0.227086  -0.025096  -8.03%E-05 9.51E-05 0.001607 3

12 0.056917 -0.045309 0.048604 8.42E-05 -0.000285 -0.000339 4

12 -0.066002 0.154138 0.019933 2.786-06  -0.000161 0.001075 5

12 0.000458 -0.000306 -0.218541 -0.000411 0.001370  -6.40E-06 6
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