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1. OGGETTO

1l presente documento fornisce le caratteristiche tecniche per la costruzione e

fornitura dei mezzi speciali per la sostituzione delle paratoie, previsti nell’ambito

del Progetto Mose, descritti nella documentazione di caraitere generale citata in § 3,

relativamente agli impianti di bordo per la generazione distribuzione e utilizzo

dell’energia elettrica.
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2. SCOPO DEL LAVORO

L’Impresa deve fornire ed installare le apparecchiature, i sistemi e gli accessori
costituenti gli impianti di produzione, distribuzione e utilizzo dell’energia elettrica
descritti e dimensionati nei capitoli seguenti.

2.1 Fornitura di materiali

Le principali apparecchiature facenti parte del progetto sono:
a) Motogeneratori principali e ausiliari (§ 5.1)

b) Quadri elettrici principali e secondari (§ 5.2)

¢) Sistema di propulsione (§ 5.3, /4/ ¢ /10/)

d) Trasformatori principali (§ 5.4)

e) Apparecchiature elettriche come:

e motori elettrici facenti parte degli impianti propri della nave (zavorre,
sentine antincendio, combustibile);

e motori elettrici che equipaggiano sistemi autonomi installati sulla nave
(normalmente acquisiti da sub-fornitori) come i motori della propulsione, le
pompe di circolazione del fluido di raffreddamento dei motori principali e
quadri inverter, le centraline oleodinamiche dei sistemi di movimentazione
gambe, telaio ecc.;

e centralini elettrici di bassa tensione per la distribuzione della forza e della
illuminazione nelle aree previste;

e cavielettrici (§ 5.5);

e canale portacavi, i passaggi paratia e scafo;

e utenze finali a bassa tensione come lampade, prese FM, accessori elettrici.

Ove, nella presente specifica, la definizione della quantita e qualita dei componenti
minori non scendesse nel dettaglio, I’Impresa & tenuta ad approvvigionare e installare
tali materiali seguendo come minimo le direttive e raccomandazioni del Registro

Navale italiano, impiegando materiali da esso omologati.
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2.2 Installazione

La posa in opera delle apparecchiature ora descritte segue le prescrizioni del
Registro Navale italiano (§ 3.2).

2.3 Collaudo - integrazione

Vedi § 6.

2.4 Emissione documentazione

Vedi § 7.
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3. RIFERIMENTI

3.1 Elaborati del Progetto Esecutivo

La presente specifica fa riferimento alla documentazione di Progetto di seguito

elencata di cui fa parte integrante.

RIF.

CODICE

TITOLO

RELAZIONI GENERALI

1/

MV055P-PE-GNR-1001

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE

|

PREMESSE DI PROGETTO

24

MVO055P-PE-GNR-1003

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE

RELAZIONE DESCRITTIVA GENERALE

MANUALI

13/

MVO055P-PE-GNR-1008

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
LINEE GUIDA DEL MANUALE OPERATIVO

RELAZIONI SPECIALISTICHE

A

MVO055P-PE-GNR-1018

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
STUDIO DELLA PROPULSIONE

15/

MVO055P-PE-GER-1041

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE

BILANCIO ELETTRICO

6/

MVO055P-PE-GER- 1042

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE

CALCOLO CORRENTI DI CORTO CIRCUITO

11

MVO055P-PE-GER-1043

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —

FASCICOLO CIRCUITI

SPECIFICHE

18/

MVO055P-PE-GNS-1111

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE

|

SPECIFICA TECNICA GENERALE

19/

MVO055P-PE-GNS-1113

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -

SPECIFICA TECNICA

- GAMBE E SISTEMA DI

MOVIMENTAZIONE SCAFO

/10/

MVO055P-PE-GES-1116

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
SPECIFICA TECNICA — SISTEMA DI PROPULSIONE
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RIF. CODICE TITOLO

11/

MVO055P-PE-GNS-1124

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
SPECIFICA TECNICA -IMPIANTO DI GENERAZIONE,
DISTRIBUZIONE E UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA -
APPENDICE 2 - GENERATORE WARTSILA 9L20

/121

MVO055P-PE-GNS-1117

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
SPECIFICA TECNICA — SISTEMI DI CONTROLLO NAVE
E AUTOMAZIONE

DISEGNI GENERALI

13/

MV055P-PE-GND-5001

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO
GENERALE ~ PIANTA, VISTA LONGITUDINALE

114/

MVO055P-PE-GND-5002

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO
GENERALE - PIANTA PAGLIOLO

115/

MVO055P-PE-GND-5010

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA -~ PIANO DEI
FANALI DI SEGNALAZIONE

116/

MV055P-PE-GND-5014

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA — PIANO DELLA
ILLUMINAZIONE DELLE AREE DILAVORO

DISEGNI IMPIANTISTICI

il

MVO055P-PE-GED-5651

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA - SCHEMA UNIFILARE
GENERALE DELLA DISTRIBUZIONE ELETTRICA

118/

MVO055P-PE-GED-5653

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA - VISTA ESTERNA
QUADRO MCCL/PCI- 400 V, 50 Hz,; VISTA ESTERNA
QUADRO MCC2,/PC2- 400 V, 50 Hz,

19/

MV055P-PE-GED-5654

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA - VISTA ESTERNA
QUADRO QGl.1 & QG1.2-690 V, 50 Hz

120/

MV055P-PE-GED-5655

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA - DIMENSIONAMENTO
BARRAMENTI QUADRI QG1.1 & QG1.2 -690 V, 50 Hz
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RIF.

CODICE

TITOLO

21/

MV055P-PE-GED-5656

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA -~ VISTA ESTERNA
QUADRI E DIMENSIONAMENTO BARRAMENTI
QUADRIBT!.1 EBTL.2.

122/

MVO055P-PE-GED-5657

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP -~ CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE  ELETTRICA - TIPICO PER
CENTRALINO DI DISTRIBUZIONE 230V, 50 Hz

123/

MVO055P-PE-GED-5658

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP -~ CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE  ELETTRICA - SCHEMI DI
RIFERIMENTO PER I CALCOLI DI CORTO CIRCUITO

1241

MVO0S55P-PE-GED-5662

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA - SCHEMA FUNZIONALE
AVVIATORE DIRETTO PER MOTORE DI POTENZA
INFERIORE A 15 KW

125/

MVO055P-PE-GED-5660

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA — SCHEMA ELETTRICO E
VISTA ESTERNA, QUADRI PRESA DA TERRA QEPTI-
QEPT2

126/

MVO055P-PE-GED-5661

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA — SCHEMA FUNZIONALE
AVVIATORE STELLA-TRIANGOLO PER MOTORE DI
POTENZA SUPERIORE A 40 KW CON SCALDIGLIA

27

MV055P-PE-GED-5663

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA — SCHEMA FUNZIONALE
AVVIATORE DIRETTO PER MOTORE DI POTENZA
SUPERIORE A 15 KW CON SCALDIGLIA,

3.2 Normative

RINA - Regolamento per la classificazione delle navi — Edizione 2006

Normative UNI, CENELEC European Regulations, [EC Recommendations ed in
particolare:
» CEI-IEC- 61363-1
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e 89/336/CEE - “Direttiva Europea per la compatibilita elettromagnetica e la
marcatura CE”

e IEC-68-2-6 — “Test vibrazione”

e IEC-68-2-27 — “Test shock”

e I[EC-529 — “Grado di protezione degli involucri”

¢ IEC-1000 — “Compatibilita elettromagnetica”

o [EC-255-4 — “Immunita alle fulminazioni”

e IEC 92-375 — “Impianti elettrici a bordo di navi, cavi per comunicazioni e
misure per impiego generale”

e IEC 92-401 — “Impianti elettrici a bordo di navi — Prove ad impianto
completato”

e [EC 332-3 — “Cavi non propaganti I’incendio”

e IEC 391 — “Individuazione dei conduttori isolati”

e IEC 445 — “Individuazione dei morsetti degli apparecchi”

e ISO-CIE SO015/E 2005 - “Lighting of outdoor work places”
e EN 12464 — Illuminazione dei posti di lavoro

3.3 Condizioni ambientali e operative

Le condizioni ambientali e i limiti operativi delle apparecchiature e dei sistemi di
seguito descritti sono riportate nei documenti di carattere generale /1/ ¢ /2/.

3.4 Acronimi

BT — Quadri a bassa tensione (230V)

CC — Cabina elettrica connettori (interconnessioni tra gli scafi)

CV — Quadri controllo velocita motori idrogetti

DP - Posizionamento dinamico

LAN — Rete locale di scambio dati informatici

PMCC/PC — Quadro elettrico comando motori e distribuzione potenza (400 V)
PMS - Sistema di gestione della potenza

QG — Quadro generatori (690V)

TA - Trasformatori di corrente per misure elettriche
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TR - Trasformatori di potenza

UPS. — Gruppo di continuita

PCT — Quadro troncone centrale

3.5 Identificazione delle apparecchiature elettriche

L’identificazione delle apparecchiature elettriche e la relativa numerazione nella

presente specifica, nei disegni e nella documentazione di §3.1, segue i criteri qui

sotto esposti:

XXX
A

-YY.Z
T 1

acronimo funzione
apparecchiatura

numero pragrassivo
dell'apparecchiatura

|[dentificativo di scafo:
1-pruaftronc. centr.
2-poppa
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4. DESCRIZIONE GENERALE

L’impianto elettrico di bordo & configurato in due sezioni distinte, installate
ciascuna in un semiscafo del Mezzo di sostituzione e tra essi interconnettibili (Vedi
disegno /17/).

Una terza sezione che risiede nel troncone intermedio viene connessa alle
precedenti derivandola dalla distribuzione a 400V della sezione prodiera (circuito
63 del MCC1/PC1) quando il natante & nella configurazione “lunga”.

Quando il mezzo & unito e operante, gli impianti dei due semiscafi sono tra loro
interconnessi a livello delle barrature a 690V dei quadri generatori QG1.1 e QG1.2
e delle barrature a 400V dei quadri MCC1/PC1 ¢ MCC2/PC2.

Le barrature dei quadri fanno capo ai relativi congiuntori e quindi agli scomparti di
connessione (CC1.1 e CC1.2) installati sul ponte di coperta di ciascun semiscafo.
Quando i due semiscafi sono accoppiati meccanicamente (con o senza la presenza
del troncone intermedio) tra CC1.1 e CC1.2 vengono posati i collegamenti volanti a
connettore come descritto nelle figure 1 e 2, in § 5.5.3 e dimensionati nella
peggiore ipotesi di dover trasferire da uno semiscafo meta della potenza disponibile
nell’altro come descritto in § 5.2.2 per la sezione a 690V e in § 5.2.3 per la sezione
a400V.

I dimensionamenti (/5/, /6/ € /7/) sono stati effettuati considerando gli impianti dei
due semiscafi sempre connessi in configurazione “lunga”.

La configurazione “corta”, dal punto di vista elettrico, & una condizione di utilizzo
meno gravosa rispetto alla precedente e quindi non considerata.

Quando gli scafi sono separati, procedura vuole che debbano essere operativi solo i
generatori G3.1 e G3.2 con carichi elettrici minimi e quindi, anche in questo caso,

non sono state eseguite verifiche dimensionali.
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4.1 Dati nominali e caratteristiche generali

1l sistema di distribuzione & trifase, con neutro isolato (IT).

La Normativa di riferimento per il dimensionamento dell’impianto e quella per la
sua realizzazione & la RINA “Regolamento per la classificazione delle navi” Parte
C, Capitoli 1, 2, 3, 4.

In generale, le tensioni nominali, frequenza nominale e sistema di distribuzione

saranno i seguenti:

Yoce Tensione | Frequenza | Fasi | Conduttori
Generatori 690 50 3 3
Propulsione 690 Variabile 3 3
Motori (esclusa propulsione) 400 50 3 3
Motori frazionari 400/230 50 3/1 31
Automazione 230 50 1 2
Apparati di navigazione 400/230 50 3/1 3/2
Radio 230 50 31 372
Illuminazione spazi 230 50 3/1 372
Comunicazioni interne 230 50 1 2
Comandi allarmi essenziali 24 c.C. - 2

4.2 Sistema di gestione della potenza PMS (power management system)

Nella specifica tecnica /12/ & descritto il sistema PMS che & preposto alla
supervisione ed al controllo degli impianti di generazione e distribuzione della
energia elettrica.

La descrizione dei quadri elettrici della presente specifica, di volta in volta, indica
la presenza e la funzione delle apparecchiature che si interfacciano al sistema PMS.
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5. APPARECCHIATURE

5.1

1l presente capitolo definisce e dimensiona le principali apparecchiature costituenti

I’impianto elettrico.

L’ Tmpresa dovra attenersi ad un piano di controllo e di assicurazione della qualita
conforme allo standard ISO9001 per la progettazione, la produzione, I’installazione
¢ l’assistenza attraverso il quale sono rintracciabili eventuali sub-fornitori dei
sistemi principali o parti di essi.

La definizione della quantitd e qualitd dei componenti minori non scende al
dettaglio, in quanto I’Impresa & tenuta ad approvvigionare e installare tali materiali
seguendo (come minimo) le direttive e raccomandazioni del Registro Navale
italiano installando materiali normalmente impiegati per la classe della nave e
comunque omologati dal Registro stesso.

La mancanza o carenza di specifica indicazione nel presente documento non esime

I’Impresa dall’attenersi alla pratica della costruzione a regola d’arte.

Generatori

5.1.1 Considerazioni generali

L’energia necessaria a bordo per tutte le funzioni elettriche viene generata:

1. nel semiscafo di poppa da due gruppi elettrogeni (G1.2 e G2.2) ciascuno da 2
MVA, 690V, 50 Hz. installati nei compartimenti scafo sottocoperta ¢ da un
generatore containerizzato installato in coperta (G3.2) da 1.3 MVA, 690V, 50
Hz.

2. nel semiscafo di prua da un gruppo elettrogeno (G1.1) da 2 MVA, 690V, 50 Hz
installato nei compartimenti scafo sottocoperta e da un generatore
containerizzato installato in coperta (G3.1) da 1.3 MVA, 690V, 50 Hz.

I generatori G1 e G2, essendo raffreddati con scambio ad acqua di mare, sono in
funzione solo quando lo scafo ¢ in galleggiamento, mentre i generatori G3, essendo
raffreddati ad aria, possono funzionare in tutte le condizioni operative.

Durante le fasi di emersione i gruppi dovranno essere spenti, per poi essere riaccesi

durante le successive fasi in condizioni di pescaggio.
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Tali operazioni sono governate dal sistema PMS. (Vedi /12/ e /3/).

Allo scopo di minimizzare le situazioni di mancato avviamento di qualcuno dei tre
gruppi durante tali fasi critiche, si dovranno:

e predisporre i circuiti di raffreddamento motore, che normalmente pescano in

mare, a rimanere pieni d’acqua e con le pompe innescate;

e manlenere in temperatura i fluidi lubrificanti.

5.1.2 Generatori G1.1, G1.2 e G2.2

Come descritto in §5.1.1, nei locali generatori (/13/), sono installati i tre gruppi
generatori identici della potenza nominale ca. 2 MVA ciascuno.

La classifica delle condizioni ambientali (RINA “Regolamento per la
classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 1, Paragrafo 3.26) ¢: EC 33.

11 motore primo diesel veloce e ’alternatore saranno installati su un basamento
comune, con supporti elastici.

I gruppi sono previsti per servizio continuo indipendente.

Ciascun gruppo ¢ collegato rispettivamente ai quadri QG1.1 e QG1.2 (§ 5.2.2)

Quanto di seguito prende come riferimento, non vincolante per I'Impresa, il
motogeneratore Wartsila modello 9120, le cui dimensioni principali sono riportate
in appendice.

In /11/ si trova 'appendice 2 con le caratteristiche di dettaglio e le interfacce
standard del motogeneratore considerato.

5.1.2.1 Caratteristiche principali della macchina elettrica

Tipo : sincrono

Forma costruzione : IM B35

Protezione : P23

Tipo di rotore : a poli sporgenti
Potenza nominale alla rete : ca. 1,925 MVA
Tensione nominale alla rete : 690V

Frequenza alla rete : 50 Hz

N. fasi : tre con neutro isolato
Fattore di potenza alla rete : 0,8 in ritardo

Poli : 6
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Servizio :

Tipo di sistema eccitazione :

Autoregolatore di tensione :
Classe isolamento:

N. cuscinetti :

Sistema raffreddamento :

Scaldiglie :

continuo

a tensione residua, senza spazzole,
elettronico, con compound di corrente per il
sostentamento del c.to c.to nel caso piu
sfavorevole (vedi /6/)

elettronico

classe F

due

autoventilato in circuito aperto con scarico
dell’aria lato accoppiamento e aspirazione
lato opposto.

scaldiglic senza termostato, per impedire
condensa quando il generatore & inattivo. Le
scaldiglie saranno alimentate a 220 V c.a. ed
inserite  automaticamente con  contatti

ausiliari dell’ interruttore del gencratore.

5.1.2.2 Caratteristiche principali del motore primo

Tipo :
Alimentazione :
Potenza nominale :
Regolazione giri :
Avviamento :

Raffreddamento :

Predisposizione all’avviamento :

5.1.2.3 Impianti ausiliari

motore diesel 4 tempi sovralimentato
marine diesel oil

1.620 kW@ 1.000 giri/minuto
elettronica

ad aria con autonomia di 10 avviamenti
consecutivi

scambio acqua dolce/acqua di mare

presa del pieno carico in 1 minuto

I gruppi sono completi degli impianti ausiliari per il loro funzionamento il cui

dimensionamento, dal punto di vista elettrico, ¢ riportato in /6/.

Tali impianti sono elencati nel seguito € per ciascuno, tra parentesi, & indicata la
numerazione della partenza elettrica nei quadri MCC1/PC1 ¢ MCC2/PC2 che si
ritrova sia nel disegno /20/ sia nel — Fascicolo circuiti /6/:

e impianti circolazione acque raffreddamento dolce e salata (circuiti 29, 30,

31[solo poppa], 20[solo poppal, 19, 18[solo poppal, 17, 16[solo poppal, 15);
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e impianto di lubrificazione (8, 33, 26, 25[solo poppa],24, 23[solo poppal);
e impianto di pompaggio combustibile (7, 32, 9, 10[solo poppa]);
e compressore aria di avviamento (37);

e quadro locale di controllo e comando del gruppo collegato al quadro QG1 ¢ al
sistema di raccolta dati di diagnostica/ allarmi e trasmissione telecomandi
interfacciato al sistema PMS descritto in /12/.

5.1.3 Generatori G3.1 e G3.2

Saranno installati su ciascun semiscafo in coperta (/12/) un gruppo generatore della
potenza nominale ca. 1,3 MVA, a 1500 giri/min.

La classifica delle condizioni ambientali (RINA “Regolamento per la
classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 1, Paragrafo 3.26) ¢: EC 438S.
Motore e generatore sono installati su un basamento comune, con supporti elastici
all’interno di un container insonotizzato.

1l container & dotato di porte stagne ed & in grado di resistere ad un temporaneo
battente d’acqua esterno fino a 1 m nella parte inferiore.

Sar garantito il funzionamento del gruppo a pieno regime per tempo indeterminato
anche in caso di condizioni meteomarine avverse (ondate in coperta e pioggia
battente).

Ciascun gruppo & collegato rispettivamente ai quadri QG1.1 e QG1.2 (§ 5.2.2).

Gli ausiliari a 220V sono forniti da due quadri elettrici dedicati. (Vedi § 5.2.7).

5.1.3.1 Caratteristiche principali del generatore

Tipo : sincrono
Forma costruzione : M B35
Protezione : P23

Tipo di rotore : a poli sporgenti
Potenza nominale alla rete : ca. 1,3MVA
Tensione nominale alla rete : 690 V
Frequenza alla rete : 50 Hz

N. fasi; tre

Fattore di potenza alla rete : 0,8 in ritardo
Giri : 1500 giri/min
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Servizio : continuo

Tipo di sistema eccitazione : a tensione residua, senza spazzole,
elettronico, con compound corrente per il
sostentamento del c.to c.to nel caso piu
sfavorevole. (vedi /6/)

Autoregolatore di tensione : elettronico

Isolamento : classe F

N. cuscinetti : due

Sistema raffreddamento : autoventilato in circuito aperto con scarico

dell’aria lato accoppiamento e aspirazione
lato opposto.

scaldiglia : scaldiglia senza termostato, per impedire
condensa quando il generatore ¢ inattivo. Le
scaldiglia saranno alimentate a 220 V c.a. ed
inserite  automaticamente con  contatti

ausiliari dell’ interruttore del generatore.

5.1.3.2 Caratteristiche principali del motore primo

Tipo : motore diesel 4 tempi sovralimentato di tipo
marino

Alimentazione : marine diesel oil

Potenza nominale : 1.100 Kw@ 1.500 giri/minuto

Regolazione giri : elettronica

Avviamento : a batterie con autonomia di 10 avviamenti

consecutivi. Il caricabatteria automatico sara
alimentato a 220 V dal bordo
Raffreddamento : scambio acqua dolce/Aria con ventilatore

auto trascinato

11 combustibile proviene dal bunker comune per tutti i gruppi. E previsto su ciascun
gruppo un sistema di pescaggio per il riempimento di un serbatoio locale a
galleggiante di piccole dimensioni dal quale viene pescato il combustibile per il

motore (e nel quale re-immesso il ritorno).

MINISTERD DELLE INFRASTRUTTURE E BEFTRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUQ CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev.CO | Data: 02/07/09 El MVO055P-PE-GES-1115-E0

oL SPECIFICA TECNICA - IMPIANTO DI Pag.n. 19

Rev. EO Data: 04/09/09 GENERAZIONE DISTRIBUZIONE E
UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA

5.2

5.1.3.3 Quadri elettrici locali QEG3.1 e QEG3.2

Ciascun gruppo sard completo di un quadro elettrico locale con tutti i comandi e le
segnalazioni necessari per l'avvio e il funzionamento. Nel quadro locale sono
installati i comandi anche degli ausiliari dei gruppi come le pompe di carico-scarico
fluidi, Ocaldiglia, ecc.

L’alimentazione dei quadri & a 220V proveniente dai quadri di bassa tensione
BT1.1 ¢ BT1.2 (vedi disegno /17/ ¢ relazione /7/ circuiti 214 ¢ 314).

Nel quadro locale trova posto anche la centralina di raccolta dati di
diagnostica/allarmi su dedicato pannellino di segnalazione acustica e visiva che si

collega in modo seriale al sistema PMS descritto in/12/.

Principali quadri elettrici di distribuzione

5.2.1 Caratteristiche riferibili a tutti i quadri

I quadri elettrici di manovra e distribuzione rispondono alle prescrizioni RINA
“Regolamento per la classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 8.

La classifica delle condizioni ambientali (RINA “Regolamento per la
classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 1, Paragrafo 3.26) ¢: EC 21 per
i quadri sottocoperta, EC 41S per i quadri sopra coperta e EC 11C per i quadri e/o
sottoquadri in plancia o nei moduli di servizio.

I quadri elettrici di manovra e distribuzione saranno del tipo a fronte unico,
costituiti da cubicoli montati su basamento comune.

I cubicoli avranno chiusure laterali e superiori, portine frontali e posteriori, queste
ultime di tipo asportabile.

Il grado di protezione sard IP21 con ventilazione naturale tramite adeguate feritoie
munite di griglie antitopo.

Il basamento & in robusto profilato, la struttura portante dei cubicoli ¢ in lamiera
pressopiegata e saldata (spessore 2-3 mm), le portine sono pure in lamicra da
almeno 2 mm. In generale la costruzione & adeguata alle condizioni di impiego a
bordo. Saranno previsti diaframmi divisori in lamiera per la separazione delle celle
sia in senso verticale che orizzontale.

I cubicoli sono realizzati in modo tale che un corto circuito in un cubicolo non

danneggi quelli adiacenti.
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Essi ospitano apparecchiature montate su cassetti estraibili, sezionabili per
manutenzione e intercambiabili con altri similari. Ciascun casseito avrd i
collegamenti di potenza posti sul retro e quelli di comando/segnalazione accessibili
dal fronte.

Con P’esclusione dei cassetti che portano gli interruttori di ingresso al quadro,
I’estrazione del cassetto non deve provocare la messa fuori servizio del quadro
stesso né pericoli derivanti dall’accesso a parti in tensione.

E possibile sostituire e/o collegare qualsiasi componente ed -effettuare la
manutenzione operando dal fronte quadro.

Il sistema di sbarre, adeguatamente dimensionato per carichi continuativi, &
ancorato per resistere alle sollecitazioni elettrodinamiche dovute alle correnti di
corto circuito definite per ciascun quadro (Vedi /6/).

I quadri saranno sistemati come evidenziato in /13/, sottocoperta; la parte frontale
ed il retro dei quadri saranno provviste di tientibene e di tappeto isolante in gomma.
Il ciclo di vemiciatura delle superfici interne ed esterne delle carpenterie &
rispondente alle esigenze dettate dalle condizioni ambientali definite all’inizio del
paragrafo e dalle generali esigenze di impiego navale.

E nello scopo del lavoro dell’Impresa la definizione finale delle dimensioni e
dislocazione delle apparecchiature internamente ai quadri che dipendera dalla
tipologia delle apparecchiature adottate.

5.2.1.1 Strumenti

Tutti gli strumenti montati sulla parte frontale dei cassetti sono del tipo da incasso,
con flangia quadrata 96x96 mm, di tipo marino, antivibrante.

Come d’uso gli strumenti sono in classe di precisione non superiore a 1.5% del
valore di fondo scala, con segno rosso in corrispondenza del valore nominale per
quelli dei generatori, trasformatori e motori, in corrispondenza del valore di portata
del cavo per quelli dei sottoquadri. Gli strumenti sono alimentati attraverso
opportuni riduttori voltmetrici ed amperometrici, in classe di precisione 0,5.

Sono previsti inoltre amperometri per gli utenti piti importanti.

5.2.1.2 Interruttori
Gli interruttori automatici hanno prestazioni adeguate alle necessita dell’'impianto e
poteri di interruzione e chiusura superiori alle correnti di corto circuito desunte

dalla relazione di calcolo /6/.
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Le linee di alimentazione utenze sono protette con interruttori automatici di tipo
estraibile, muniti di comando manuale e corredati di protezioni di corto circuito e di

sovraccarico.

La protezione contro i cortocircuiti & di tipo selettivo, limitatamente agli interruttori
dei generatori, a quelli dei sottoquadri servizi essenziali, a quello
dell’intercollegamento quadri € a quelli di alimentazione dei trasformatori delle
sottostazioni.

Generalmente gli interruttori automatici sono di tipo scatolato per la portata fino a
800 A compresi, mentre gli altri saranno di tipo aperto.

Sul quadro saranno installati interruttori disponibili come da schema generale

unifilare e cubicoli con cassetti vuoti in numero adeguato.

5.2.1.3 Misura isolamento

Come richiesto dalle norme RINA “Regolamento per la classificazione delle navi”
Parte C, Capitolo 2, Sez. 3, Paragrafo 3.2.1. per il sistema di distribuzione IT, i
quadri saranno provvisti di misura di isolamento generale per ogni singolo quadro e
comungque nei circuiti a valle di ciascun trasformatore di potenza. con contatto di

allarme remotato al PMS, segnale luminoso e pulsante di prova.

5.2.1.4 Congiuntori e controllo delle interconnessioni

I quadri generatori QG ¢ i quadri di distribuzione MCC/PC sono dotati di
congiuntori (vedi /7/, circuiti 07.1 e 07.2 e 03) che permettono il collegamento
elettrico delle barrature (rispettivamente a 690V e 440V) tra i due scafi.

Le esigénze funzionali sono descritte in §4.

La sezione di rame necessaria alla connessione di ciascuna fase si ottiene
impiegando piil conduttori unipolari in parallelo come descritto in §4. e in /7/.
L’integrith della connessione tra gli scafi viene costantemente controllata sia in
termini di isolamento (come accade per il resto dell’impianto secondo quanto
descritto in § 5.2.1.3) sia in termini di continuita di ogni singolo cavo unipolare
come viene riportato nello schema di principio di figura 3.

I segnali analogici dei TA (che controllano I’efficienza di ogni singolo cavo)
vengono inviati al PMS che controlla 1’apertura/chiusura dei congiuntori e la

gestione degli allarmi.

Le apparecchiature descritte (compresa la partenza dei cavi) trovano alloggiamento

nei cubicoli dei congiuntori di ciascun quadro.
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5.2.1.5 Interfaccia con PMS

Ciascun quadro di distribuzione ¢ provvisto di una sezione che accoglie le
apparecchiature di /O relative al sistema di PMS. Tale sistema remota anche i
previsti telecomandi e telecontrolli.

5.2.1.6 Illuminazione interna

I quadri saranno dotati di illuminazione interna costituita da un numero adeguato di
fanali stagni da 40W alimentati dalla sorgente di emergenza.

5.2.2 Quadri generatori QGl.1e QG1.2, a 690V

Vedi disegni /17/, /19/, /20/.

Vedi fascicolo circuiti /7/ da foglio 1 a foglio 7.

I quadri generatori (QG1.1 e QG1.2) sono installati come descritto nel disegno /13/.
Essi realizzano, tramite i congiuntori e il sistema di interconnessione mobile tra i
semi pontoni, una unica barra a 690V su cul insistono i 5 generatori descritti nei
paragrafi 5.1.2 e 5.1.3, la cui inserzione viene governata dai corrispondenti sistemi
di messa in parallelo esistenti nei quadri stessi.

L’accensione e la messa in parallelo dei gruppi durante le sequenze operative viene
assistita dal sistema di PMS come descritto in /12/.

Dalle medesime barrature sono derivate le partenze a 690 V del sistema di
propulsione ... orssis... e dei trasformatori 690/400V (TR3.1 e
TR3.2).

Gli interruttori dei generatori sono di tipo sezionabile ed hanno comando elettrico e
manuale di riserva, sono corredati delle protezioni di sovraccarico, di breve ritardo,
di intervento istantaneo, di ritorno di energia e di rel¢ differenziali (contro guasti
capacitivi per sistemi a neutro isolato) .

Le barrature, in rame elettrolitico,sono dimensionate per una densita di corrente
massima di 1,3A/mm” e sono supportate in modo da resistere senza danneggiamenti
agli sforzi elettrodinamici relativi alle condizioni di corto circuito pilt gravose
(corrente di picco di 119 kA).
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I pannelli di sincronizzazione per il parallelo sono dotati di:

e pulsanti luminosi per il comando, apre - chiude, degli interruttori automatici
dei generatori;

e commutatori per variagiri;

e doppio voltmetro;

e doppio frequenzimetro a indice;

e sincronoscopio a indice;

o dispositivo di protezione differenziale per ciascun generatore, secondo quanto
previsto dal Regolamento RINA parte C,sez. 2, cap.3, par. 7.1.8;

e dispositivo di sincronizzazione e parallelo automatico dei generatori, con
ripartizione automatica dei carichi attivi;

e commutatore per le operazioni di parallelo;

e  wattmetri;

e pannello con segnalazione ottico - acustica di allarme;
ed inoltre saranno presenti:

e indicatori di temperatura avvolgimenti generatori con commutatore;
e pulsanti ripristino blocco sganciatori minima tensione alternatori;

¢ pulsanti luminoso ripristino eccitazione generatori.

La tensione dei comandi e delle segnalazioni degli interruttori di protezione dei
generatori & di 110Vca, prelevata da trasformatore alimentato a monte
dell’interruttore interessato; le segnalazioni e I’intervento delle protezioni contro
ritorno di energia, sovraccarico e differenziale di ogni generatore sono alimentate
da tensione (alternata o continua) inferiore od uguale a 110V, derivata da UPS
(UPS dedicato all’automazione).

I comandi e le segnalazioni degli interruttori di protezione delle utenze derivate
sono previste a 110Vca, ricavata da apposito trasformatore di alimentazione

ausiliari, derivato a monte di ciascun interruttore.

In corrispondenza del cubicolo del congiuntore opportune segnalazioni indicano lo
stato del congiuntore stesso, 1'indicazione dello stato dell’omologo congiuntore
dell’altro semiscafo e dello stato delle interconnessioni.

In tale cubicolo trovano alloggio anche le barrature che offrono I’appoggio ai
singoli cavi che vanno ai quadri CC1.1 e CC1.2.
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Il controllo dell’integrita delle connessioni a mezzo dei TA, come descritto in fig, 3,

avviene solo nel quadro QG1.1

Interconnessioni a 690 V

Ipotesi dei due generatori dello scafo di prua G1.1 ¢ G3.1 in avaria
Potenza a disposizione a poppa = 5.150 kVA

Potenza da trasferire 5.150/2=2.575 kVA e quindi circa = 2.500A
Sezione di rame prevista 3x(5x1x240) mm?®

All’interno dei quadri QG1.1 e QG1.2 trovano posto in sezioni dedicate (cubicoli)
le unita di controllo PLC che interfacciano alla rete il sistema PMS.

1l cubicolo con il PLC del quadro QG1.1 ospita anche la stazione di supervisione
principale come descritto nella specifica /12/.

5.2.3 Quadri MCC1/PC 1 e MCC2/PC2 a 400V

Vedi disegni /17/, /18/.
Vedi fascicolo circuiti /7/ da foglio 8 a foglio 21.

5.2.3.1 Generalita

I quadri MCC1/PC1 e MCC2/PC2 sono installati uno per ciascun semiscafo e tra
loro si differenziano per il numero di utenze ad essi collegate.

11 disegno /19/ da una vista indicativa d’insieme esterna dei quadri.

I quadri realizzano, tramite i congiuntori e il sistema di interconnessione mobile tra
i semi pontoni, una unica barra a 400V (fascicolo circuiti-circuito “03”).

I congiuntori saranno in grado di sezionare automaticamente I’impianto qualora
avvenga un corto circuito sulle barrature principali dell’omologo quadro dell’altro

semiscafo o sui cavi di interconnessione tra i pontoni.

Le barrature, in rame elettrolitico,sono dimensionate per una densitd di corrente
massima di 1,3A/mm” ¢ sono supportate in modo da resistere senza danneggiamenti
agli sforzi elettrodinamici relativi alle condizioni di corto circuito pill gravose
(corrente di picco di 78.5 kA).

L’alimentazione ai quadri avviene tramite i trasformatori TR3.1 e TR3.2 da 1.3
MVA 690/400V e gli interruttori di ingresso “01”.
Tali interruttori sono interbloccati elettricamente con quello della presa da terra (§
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5.2.6) in modo da impedire che 1’alimentazione da terra sia inavvertitamente
collegata in parallelo con uno qualsiasi dei sistemi di bordo, se attivi.

[ quadri forniscono, tramite i trasformatori TR4.1, TRS.l e TR4.2, TR5.2
400/230V, 100K VA, I’alimentazione ai quadri BT1.1 e BT1.2 230V (§ 5.2.7).

NOTA: I trasformatori TR4.1, TR5.1 e TR4.2, TR5.2 sono identici e, di norma,
I’uno di riserva all’altro su ciascun semiscafo.

5.2.3.2 Partenze motori
Nei disegni /24/ e /27/ sono riportati i tipici di avviamento dei motori elettrici di
potenza fino a 40 kW.

I motori di potenza fino a 15 kW sono avviati in modo diretto.
I motori superiori a 15 kW sono sempre avviati in modo diretto ma i cassetti sono
predisposti per la presenza della scaldiglia del motore e il contaore di

funzionamento

Nel disegno /26/ sono riportati i tipici di avviamento dei motori elettrici di potenza
superiore a 40 kW.

Tali motori sono avviati sempre con inserzione stella-triangolo, e i cassetti sono
predisposti per la presenza della scaldiglia del motore e il contaore di

funzionamento

Tutti gli avviatori comandati a distanza dal sistema PMS saranno provvisti di
commutatore loc./dist.

Ove necessario inoltre, per i motori a due velocita, saranno previsti adatti avviatori
muniti dei blocchi che consentiranno 1’avviamento in alta velocita, passando
attraverso la bassa.

In generale, tutti i componenti saranno proporzionati per servizio continuo. I
contattori verranno scelti per classe di servizio AC3; il coordinamento con gli

interruttori automatici di protezione sara di tipo C1.

Salvo particolari esigenze, sulla portina frontale saranno installati i seguenti
comandi e segnalazioni:

e pulsanti di marcia ed arresto;
o pulsanti alta/bassa velocita (ove previsti);
e pulsante per inversione di marcia (ove previsto);

e commutatore auto/manuale (ove previsto);
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e commutatore locale/distanza (ove previsto);

e lampade spia tensione e marcia;

e lampade spia alta/bassa velocita (ove previste);

e lampada spia per inversione di marcia (ove prevista);

» lampada spia per scaldiglie inserite (ove prevista);

e lampada spia per intervento protezione termica (ove prevista);

e amperometro 72 x 72 scala 90 gradi, per utenti di potenza pari o superiori a 15
kw;

All’ interno saranno previsti i seguenti comandi e componenti:

e sezionatore con fusibili;

e commutatore per avviamento di emergenza (se previsto);

e  contattore/i;

e rele termico con ripristino manuale;

e trasformatore per circuiti ausiliari;

e riduttore di corrente per amperometro (se previsto);

o riduttore di corrente per la segnalazione di scaldiglie inserite (se previsto);
e autotrasformatore (se previsto);

e protezione a immagine termica per autotrasformatore (se previsto);
e rele ausiliari;

e rel¢ temporizzati;

e fusibili;

e morsettiera componibile.

Sono previste le seguenti prestazioni:

e rel tripolari di tipo compensato, per tener conto della temperatura ambiente ed
adatti alla protezione per mancanza di fase;
e circuiti di comando e segnalazione a 110V - 50Hz.

5.2.3.3 Partenze per utenza generica

La generica utenza fino 15 kW viene servita da un cassetto equipaggiato da un
interruttore automatico con protezione magnetotermica.

Salvo particolari esigenze, sulla portina frontale, & previsto solo il comando

dell’interruttore automatico.

La generica utenza oltre i 15 kW viene servita da un cassetto equipaggiato da un

interruttore automatico con protezione magnetotermica provvisto di contatti ausiliari.
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Salvo particolari esigenze, sulla portina frontale, oltre al comando dell’interruttore
automatico, saranno previsti le seguenti segnalazioni:
e lampade spia tensione ¢ marcia;
¢ lampada spia per intervento protezione termica;
e amperometro 72 x 72 scala 90 gradi.
All’ interno saranno previsti i seguenti comandi e componenti:
e trasformatore per circuiti ausiliari;
e riduttore di corrente per amperometro;
e rele ausiliari (se previsto);
e fusibili;
e morsetticra componibile.
5.2.3.4 Congiuntori

In corrispondenza del cubicolo del congiuntore opportune segnalazioni indicano lo
stato del congiuntore stesso, I’indicazione dello stato dell’omologo congiuntore
dell’ altro semiscafo e dello stato delle intcrconnessioni.

In tale cubicolo trovano alloggio anche le barrature che offrono I’appoggio ai
singoli cavi che vanno ai quadri CC1.1 ¢ CC1.2.

11 controllo dell’integrita delle connessioni a mezzo dei TA, come descritto in fig. 3,
avviene solo nel quadro MCC1/PCI1.

Interconnessioni a 400 V

Ipotesi di uno dei due trasformatori TR3, 690/400V in avaria
Potenza a disposizione dal trasformatore superstite = 1.300 kVA
Potenza da trasferire 1.300/2=650 kVA e quindi circa= 950 A
Sezione di rame prevista 3x(3x1x185) mm?

5.2.4 Quadro troncone centrale PCT.1

Vedi disegno /17/.

Vedi fascicolo circuiti /7/ foglio 24.

Tale quadro & installato sottocoperta del troncone centrale.

La tipologia costruttiva & identica a quella dei quadri di distribuzione finora
descritti.

MINISTERQ DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL. SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



Rev. CO | Data: 02/07/09 El. MVO055P-PE-GES-1115-E0

e E SPECIFICA TECNICA - IMPIANTO DI | Pag. n. 28
Rev.EO |Data: 04/09/09 GENERAZIONE DISTRIBUZIONE E
UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA

Quando si & in configurazione “lunga, o si ¢ in fase di cambio di configurazione,
I’energia al quadro proviene da un spina volante dimensionata a 250 A che tramite
un cavo volante si connette al CC1.1 del semiscafo di prua ( vedi figure 1 € 2) . In
condizioni di configurazione “corta”, la spina volante va ricoverata in un alloggio
stagno ricavato sul ponte del troncone centrale. (Vedi anche il 5.5.3 cavi in posa
mobile).

Il quadro alloggia il trasformatore TR6.1 per I’alimentazione degli ausiliari BT
come descritto nel § 5.4.5.

A valle del trasformatore viene realizzato il controllo dell’isolamento con allarme.
Sul quadro & installato un sistema di /O per il PMS che, tramite un collegamento
seriale, permette di telecontrollare la centrale idraulica ¢ la pompa di zavorra (vedi
specifica /12/).

5.2.5 Quadri alimentazione attrezzature sollevamento QS1.1 e QS1.2

Tali quadri sono parte integrante delle due centrali oleodinamiche per la
movimentazione delle gambe installate in coperta su ciascun semiscafo (vedi /9/).

I dimensionamenti elettrici sono evidenziati in /7/ (corrente di picco di 67.7 kA).

I quadri elettrici QS1.1 e QS1.2 sono ricevono ecnergia a 400V dai quadri
MCCI1/PC1 e MCC2/PC2 circuiti 6.

Essi contengono:

e Il'interruttore di ingresso (circuito 401 e 501);

¢ labarratura comune a 400V;

e i due interruttori per la movimentazione delle due centrali oleodinamiche delle
due gambe (circuiti 402, 403 e 502, 503);

e linterruttore per della centralina oledinamica per utenze ausiliarie (circuito 404
¢ 405);

e la partenza per una ulteriore centralina elettrica GES1.1 e GES1.2 a220V (con
trasformatore 400V/230V di piccola potenza) per !’alimentazione della
strumentazione degli apparati di controllo movimentazione gambe come
descritto in /7/.(circuito 405 e 406).
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5.2.6 Quadri presa da terra QEPT1.1 e QEPT1.2

Vedi disegno tipico /25/ e fascicolo circuiti /7/ fogli 14 ¢ 21.
Su ciascun semiscafo, in coperta, sono installati due quadri predisposti per accogliere
la presa da terra dimensionata per 250A, 400V trifase, senza neutro.

La protezione & IP 44 (o superiore in funzione del punto di effettiva istallazione).
I quadro prevede:

e un interruttore automatico tripolare con relé termico e magnetico (che prende
alimentazione dall’interruttore identificato a schema come “02”) interbloccato
elettricamente con il congiuntore identificato a schema come “03” e con
’interruttore del generatore identificati a schema come “01” del proprio
semiscafo;

e un indicatore sequenza fasi con pulsante di misurazione;

¢ un voltmetro;

e un gruppo sbarre e terminali per il collegamento cavi a terra.

5.2.7 Quadri 230V (quadri BT1.1, BT1.2)

Vedi disegni /17/ e /21/.

Vedi fascicolo circuiti /7/, fogli 17 ¢ 18.

I quadri BT sono installati uno per ciascun semiscafo e tra loro si differenziano per
il numero di utenze ad essi collegate.

Il disegno /18/ fornisce una tipica vista d’insieme esterna dei quadri e il
dimensionamento delle barrature.

Le barrature, in rame elettrolitico,saranno dimensionate per una densita di corrente
massima di 1,3A/mm’ e saranno supportate in modo da resistere senza
danneggiamenti agli sforzi elettrodinamici relativi alle condizioni di corto circuito
pil gravose (corrente di picco di 45.5 kA).

L’alimentazione ai quadri avviene tramite i trasformatori TR4.1, TR5.1 ¢ TR4.2,
TR5.2 da 100 KVA 400/230V (uno di rispetto all’altro) e gli interruttori di ingresso
201 e 202, tra loro interbloccati.

5.2.8 Sottoguadro (centralina) di distribuzione a 230V

Il disegno /21/ riporta il tipico per il generico centralino di distribuzione monofase a
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230V da installare nei locali nave in prossimita delle rispettive utenze.

Essi sono alimentati dai quadri BT1.1 ¢ BT1.2, e PCT1 dal sistema 220 V trifase
senza neutro dal quale si derivano nel modo il pilt possibile distribuito, le linee
bifasi delle singole utenze finali.

E nello scopo della fornitura I’esecuzione nel dettaglio di ciascun quadro.

I sottoquadri di distribuzione forza e luce saranno costituiti da un cassa metallica
munita di portine incernierate, in esecuzione IP 44, le parti attive protette da

adeguato schermo.

Gli interruttori avranno potere di interruzione adeguato alla corrente di corto
circuito presunta.
I circuiti a 230V avranno interruttori bipolari in aria, in esecuzione fissa ¢ muniti di

protezione contro il corto circuito e sovraccarico.

5.2.8.1 Centraline fanali di segnalazione

Le centraline sono una per semiscafo (QEFS.1 e QEFS. 2), e rispondono alle
normative RINA in materia (regolamento per la classificazione navi parte C, cap2,
sez,3).

Ciascuna vene alimentata a 220 V monofase dai rispettivi quadri BT1.1 ¢ BT1.2
che sono a loro volta alimentati dai due trasformatori (TR4 e TRS) tra loro in
ridondanza.

I quadri, situati in prossimitd dei locali plancia, sono controllati dalle plance
medesime a mezzo degli automatismi e delle segnalazioni previste dalla normativa

anzidetta.

5.2.9 Cabine elettriche connessioni CC1.1e CC1.2

Vedi figure 1 e 3.

Gli scomparti connessione, uno per semiscafo, hanno la funzione di alloggiare i
connettori fissi di terminazione dei cavi connessi alle uscite dei congiuntori presenti
nei quadri QGl.1, QGl.2 e MCCI1/PCl, MCC2/PC2 prima descritti e i
corrispondenti connettori volanti dei cavi di interconnessione in posa mobile tra gli

scafi.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE 1L SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Hev. CO Data: 02/07/09 El. MV055P-PE-GES-1115-E0

S SPECIFICA TECNICA - IMPIANTO DI | Pag. n. 31

Rev. EO Data: 04/09/09 GENERAZIONE DISTRIBUZIONE E
UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA

53

T connettori fissi sono dotati ciascuno di un sensore di prossimitd che segnala la
presenza del relativo connettore volante. Entrambi i quadri alloggiano i PLC che
interfacciano il PMS ai sensori anzidetti come descritto in /12/.

1l quadro CC1.1 alloggia una presa stagna IP55 da 250A, 500V, connessa alla linea
63 del quadro MCC1/PC1 dedicata all’alimentazione del troncone intermedio (vedi
disegno /17/ e fascicolo circuiti /7/ foglio 13).

A tale presa si connette la spina cablata sul cavo volante proveniente dal quadro
PCT.1 circuito 401 Vedi fascicolo circuiti /7/ foglio 24.

1l posizionamento dei quadri in coperta dei due semiscafi, indicativamente riportata
in /13/, deve tener conto della presenza o meno del pontone intermedio e
minimizzare la lunghezza dei cavi di interconnessione.

Gli scomparti hanno un grado di protezione IP 65 lato quadri elettrici e un grado di
protezione minimo IP55 lato cavi volanti, quando il quadro ¢ completamente
connesso ¢ chiuso.

11 bloccaggio cavi lato posa fissa viene realizzato con passaggi stagni tipo “MCT” o
simili; i cavi in posa volante sono bloccati da sistemi di ammaraggio facilmente
apribili.

Tutti i connettori di potenza fissi e volanti sono unipolari, dimensionati per cavi da
240 mm?® armati e 185 mm?’ armati per la tensione di 690 V e 400V di esercizio
rispettivamente; il grado di protezione quando connessi & IP65.

Gli stessi scomparti connessione realizzano anche il passaggio delle
interconnessioni di segnale come descritto in /12/.

1 dimensionamento delle connessioni consente il trasferimento da un semiscafo
all’altro della potenza definita in §4, e in §5.2.1.4.

In /11/ Appendice 3 a titolo di riferimento puramente indicativo si cita come
potenziale sub-fornitore dei connettori unipolari: Multi-contact MC.

A titolo di riferimento puramente indicativo, si cita la presa-spina da 250 A:
Palazzoli (codici:422039 per la presa e 417019 per la spina).

Sistema di propulsione

11 sistema di propulsione & dimensionato per soddisfare alle esigenze descritte nella
/4.
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La descrizione dettagliata & riportata nella specifica /10/ e risponde alle prescrizioni
RINA “Regolamento per la classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 14.
Le apparecchiature sono uguali per ciascun semiscafo e sono installate come
descritto nel disegno /12/.

Nel presente documento sono riportati solo i dati nominali del sistema e

I’interfaccia agli altri impianti nave.

5.3.1 Dati nominali sistema di propulsione

e Quantita di sistemi di propulsione indipendenti : N° 4 (2 per ciascun
semi-pontone)
e Potenza richiesta all’albero del motore elettrico (806 rpm): 1.220 kW

¢ Potenza nominale convertitore : : 1.745 kVA
e Potenza massima attiva richiesta dal convertitore : 1.400 kW
e Potenza nominale del trasformatore soppressore : 1.750 Kva

5.3.2 Apparecchiature

Le apparecchiature relative al sistema di propulsione sono individuate, in ciascun

semiscafo, come di seguito (vedi disegno /17/).

e ,.. OTMM\SS\S...

e Quadri elettrici con i convertitori per il governo dei motori elettrici degli
idrogetti CV1.1,CV2.1e CV1.2,CV2.2

e Motori elettrici asincroni trifase di azionamento idrogetti adatti al
funzionamento con la regolazione elettronica dei giri e della coppia erogata
MPJ1.1, MPJ1.2 ¢ MPJ1.2, MPJ2.2

e Centrali oleodinamiche di sterzata CI3.1, Cl4.1 e CI3.2, C14.2

e Impianti di raffreddamento dei quadri convertitori e dei motori elettrici IP1.1,
[P2.1eIP1.2, IP2.2

e Cavi di potenza schermati per le connessioni tra i motori e i quadri CVl.1,
CV2.1eCV1.2,CV2.2
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5.4 Trasformatori

5.4.1 Caratteristiche comuni a tutti i trasformatori

Tutti i trasformatori rispondono alle prescrizioni RINA “Regolamento per la
classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 5.

Le caratteristiche comuni sono:

Costruzione : a secco

Grado di protezione : P44

Raffreddamento : AN

Classe d'isolamento : F

Massima sovratemp. prim/sec.: 90°C/90°C

Accessori : centralina di controllo temperatura con sonda

PT100 su ciascuna colonna ¢ allarme
d’apertura dell’interruttore a monte della

macchina.

542 ... otwsSisS...

e OIS L.,
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In ogni caso, la specifica di dettaglio per 1’approvvigionamento dei trasformatori ¢

nello scopo del lavoro del sub-fornitore delle apparecchiature di potenza e controllo

del sistema di propulsione (vedi specifica /10/).

5.4.3 Trasformatori distribuzione 400V TR3.1, TR3.2

Numero avvolgimenti prim/sec :
Numero fasi primario/secondario :
Frequenza nominale :

Potenza nominale :

Tensione nominale primaria :

Tens. uscita a pieno carico cos¢ 0.8 :

Gruppo di connessione :
Neutro :

Tensione % di corto circuito :
Prese secondario :

Servizio :

1/1

3/3

50

1.3 MVA

690 V

400V

Dd/11

sul secondario,accessibile, non distribuito
3%

-10%-Vn -+10%

continuo

5.4.4 Trasformatore distribuzione 230V TR4.1, TRS5.1 e TR4.2, TR5.2

Numero avvolgimenti prim/sec :
Numero fasi primario/secondario :
Frequenza nominale :

Potenza nominale :

Tensione nominale primaria :

Tens. uscita a pieno carico cos¢ 0.8 :

Gruppo di connessione :
Neutro :

Tensione % di corto circuito :
Prese secondario :

Servizio :

54.5

Numero avvolgimenti prim/sec :

1/1

373

50

100kVA

400V

230V

Dd/11

sul secondario,accessibile, non distribuito
4%

-10%-Vn -+10%

continuo

Trasformatore nel quadro PCT1, TR6.1

171

MINISTERO DELLE INFRASIRUITURE E DElI TRASPORT( - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE I SUQ CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



B Rev.CO | Data: 02/07/09 El. MV055P-PE-GES-1115-E0
| EEPEIR RS SPECIFICA TECNICA - IMPIANTO DI | Pag.n. 35
Rev. EO Data: 04/09/09 GENERAZIONE DISTRIBUZIONE E
o UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA

Numero fasi primario/secondario : ~ 3/3
Frequenza nominale : 50
Potenza nominale : 12kVA
Tensione nominale primaria : 440V
Tens. uscita a pieno carico cos@ 0.8 : 230 V
Gruppo di connessione : Dd/11
Neutro : sul secondario,accessibile, non distribuito
Tensione % di corto circuito : 4%
Prese secondario : -10%-Vn -+10%
Servizio : continuo

5.5 Cavi elettrici

5.5.1 Generalita

Tutti i cavi dovranno rispondere alle prescrizioni RINA “Regolamento per la
classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 9 ¢ normative in esso
richiamate.

La predisposizione della Tabella cavi che riporta, per ciascuna connessione
elettrica, I’identificazione, il tipo di cavo, il percorso la lunghezza, la funzione &
nello scopo del lavoro dell’Impresa che dovra inviarla alla Direzione Lavori per
approvazione.

Le caratteristiche di ciascun collegamento di potenza in termini di composizione e
sezione attiva del cavo viene riportata nel fascicolo circuiti /7/.

Le sezioni sono dimensionate per le lunghezze dichiarate. E nello scopo del lavoro
dell’'Impresa verificare/adeguare le lunghezze e quindi le sezioni in funzione
dell’effettiva lunghezza dei cavi installati.

I cavi elettrici sono del tipo a bassa tossicita “privi di alogeni”, ad eccezione di cavi
speciali quali cavi coassiali, cavi compensati, cavi schermati speciali, ecc., che sono
del tipo antifiamma.

Dove necessario, i cavi hanno armatura intrecciata in filo di acciaio se tripolari o di
rame se unipolari.

Dove richiesto o dove la temperatura ambiente superi i 70°C, i cavi sono del tipo
resistente al fuoco.

I cavi sensibili a interferenze elettromagnetiche sono dotati di schermo aggiuntivo
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realizzato in nastro di poliestere alluminio che garantisce il 100% di capacita
schermante.

5.5.2 Installazione dei cavi in posa fissa

L’installazione dei cavi & eseguita nel rispetto delle prescrizioni RINA
“Regolamento per la classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 12.

In generale, i supporti dei cavi sono costituiti da canalette metalliche, condotte €
supporti singoli, secondo le prescrizioni ¢ lo standard dell’Impresa.

[ percorsi dei cavi devono essere sistemati il piti possibile lontano da fonti di calore
eccessivo e da tubolature gas di scarico.

I cavi devono essere fissati alle canalette e ai supporti mediante fascette in acciaio
inox con fermi e mediante fascette in plastica, secondo le prescrizioni e lo standard
dell’ Impresa.

Fascette in plastica saranno impiegate per fissare i cavi coassiali, al fine di evitare
attenuazione di segnale.

La distanza minima fra la paratia e i supporti dei cavi negli spazi non rivestiti deve
essere adeguata alla pitturazione della paratia.

Dove i cavi siano esposti a un qualche danno meccanico, verra impiegata un
protezione con lamiera in acciaio o condotta in acciaio o manichetta flessibile in
acciaio zincato, secondo le prescrizioni e lo standard dell’Impresa.

Dove sia necessario sistemare sensori, apparecchi per illuminazione o altri
dispositivi, i cavi saranno posati in condotte sistemate sotto alle lamiere del
pagliolo e fissate ai supporti.

Tutti i passaggi cavi attraverso paratie stagne /0 ponti e sistemati sopra e sotto al
ponte saranno realizzati mediante passaggi multipli di tipo modulare, le prescrizioni
-¢ lo standard dell’ Impresa.

I cavi che attraversano ponti esposti e/o paratie esterne dovranno essere dotati di
attraversamenti secondo le prescrizioni e lo standard dell’Impresa.

Gli attraversamenti per cavi singoli o fasci di cavi per lo stesso servizio che
attraversino ponti /o paratie non esposti saranno non stagni, ma riempiti secondo la
pratica dell’ Impresa.

Tutte le scatole di giunzione dovranno essere adeguatamente marcate; tutti gli
attacchi all’interno delle scatole di giunzione devono essere dotati di placche a

pressione.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE £ DEI'TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIQ VENEZIA NUOVA




Rev. CO | Data: 02/07/09 El. MV055P-PE-GES-1115-E0

:';)"." 2 = o p

| EXET A SPECIFICA TECNICA - IMPIANTO DI Pag. n. 37
Rev. EO | Data: 04/09/09 GENERAZIONE DISTRIBUZIONE E
UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA

Tutte le estremith dei cavi e dei conduttori dovranno essere adeguatamente marcate
su ciascun punto di collegamento. Le marcature dei cavi non dovranno essere
facilmente danneggiabili o asportabili.

La marcatura dovra essere congruente con gli schemi di collegamento.

L’entrata dei cavi nei motori, avviatori e altre apparecchiature elettriche di forza e
di illuminazione, sara realizzata con bocchettoni o manicotti termorestringenti,
piastre ¢ passaggi passacavi in gomma.

Sui ponti esterni, saranno installati solamente bocchettoni.

Nei limiti del possibile, i cavi non dovranno essere pitturati.

Gli schermi dei cavi di segnalazione dovranno essere collegati a massa solamente
ad una estremit o in conformit ai requisiti del costruttore delle apparecchiature.
Le armature e gli schermi dei cavi forza dovranno essere collegati a massa a
entrambe le estremitad del cavo, o ad una sola estremitd qualora il corretto

funzionamento dell’ impianto lo richieda.

5.5.3 Cavi di interconnessione tra gli scafi (posa mobile)

I cavi di interconnessione tra gli scafi (vedi fascicolo circuiti /7/ fogli 3 e 7 per la
690 V; fogli 14 e 21 per la 400V; foglio 13 per I’alimentazione del troncone
centrale) sono caratterizzati come quelli descritti nei paragrafi precedenti, ma hanno
conduttori in corda di rame flessibilissima.

L’armatura dei cavi unipolari & di rame o comunque non ferromagnetica.

Sono forniti e installati due corredi completi di cavi di interconnessione tra i due
semiscafi come descritto nella figura 2. Un corredo & lungo 5 m (configurazione
“corta’) e I'altro 15 m (configurazione “lunga”).

5.6 Motori elettrici (esclusi quelli per la propulsione)

5.6.1 Generalita

I motori elettrici rispondono alle prescrizioni RINA “Regolamento per la
classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 4.
I motori di potenza eguale o superiore a 1 kW sono trifasi alimentati a 400V - 50

Hz, mentre i motori di potenza frazionaria per servizi vari possono essere monofase
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o trifase, alimentati rispettivamente a 230V o 400 V - 50 Hz, in conformita allo
standard dell’Impresa.
5.6.2 Caratteristiche
In generale i motori sono proporzionati per servizio continuo hanno una classe di
isolamento F.
Tutti i motori sono di tipo chiuso, a ventilazione esterna a mantello (protezione IP
44).
I motori di elevata potenza hanno grado di protezione IP 23 o IP 44 a seconda della
loro sistemazione a bordo.
I motori sistemati sui ponti scoperti sono di tipo totalmente chiuso (protezione IP
56).
La scatola morsettiera & secondo lo standard del fornitore ed avra almeno lo stesso
grado di protezione del motore, & equipaggiata con morsetti costituiti da perni
filettati, dadi, rondelle per il cavo di potenza.
Le scaldiglie sono previste soltanto per i motori con protezione IP 23 e IP 56 e
potenza superiore a 15 kW.
Le scaldiglie sono comandate da un contatto ausiliario del contattore principale. La
lampada spia “scaldiglia inserita” & sistemata sulla portina dell’avviatore.
5.7 Batterie e carica-batterie UPS

Le batterie e i relativi carica-batterie rispondono alle prescrizioni RINA
“Regolamento per la classificazione delle navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 7.

La seguente tabella riporta il servizio, la capacita e I’'ubicazione di ciascuna unita
batteria/carica-batteria.

Tutte le batterie sono stagne al piombo senza manutenzione.

E nello scopo del lavoro del Costruttore definire la tensione continua delle batterie
che dipendera dalla tipologia di UPS adottato.
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Servizio Potenza | Tempo | Commutazione Sistemazione
(kVA) (min) (vedi nota)

UPS-Transitorio emergenza -

luci (alimentazione derivata 15 15 Automatica LS::S:? (l;ia;tecr:iégflgcii

dal QESC1.1) 9 scalop

UPS-Radio —apparati . ; )

GMDSS (alimentazione 4 30 Automatica Lfi;ilie :llg,ttrlco planEid

derivata dal QEPL2.1) princip

Sistemni automazione . Locale elettrico plancia

UPSI1.1 8 30 i kg principale

Sistemi automazione . Locale elettrico plancia

UPS2.1 8 = fa g principale

UPSDPL.1 3 30 In linea chal.e elettrico plancia
principale

UPS-Transitorio emergenza Locale batterie in locale

luci (alimentazione derivata 15 15 Automatica quadri di semiscafo

dal QESC1.2) poppa

Sistemi automazione . Locale elettrico plancia

UPS1.2 : 2 fa Tinea secondaria

UPSDP1 2 3 30 In linea Locale el'ettrlco plancia
secondaria

Emergenza nave Locale batterie in locale

UPSEM1 .2 15 15 Automatica gg:c[i)l; di semiscafo

NOTA: Per commutazione automatica si intende che 1’apparato commuta
automaticamente sul carico quando allo stesso manca tensione accettando
quindi transitori sull’alimentazione.

Per funzionamento in linea si intende che 1’apparato alimenta

direttamente e costantemente il carico.

5.7.1 Carica batterie UPS

Ciascun UPS ha le seguenti caratteristiche minime comuni:

e alimentazione da rete a 230V monofase con interruttore magnetotermico;
e raddrizzatore caricabatteria automatico;

e Dbatterie sigillate al piombo per la capacita e tensione descritti. E nello scopo del
lavoro del Costruttore il dimensionamento finale delle batterie. Le batterie

possono essere installate anche fuori dell’apparato UPS;
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e inverter con uscita a 230 V, dimensionato per una erogazione in C/5 della
capacita di batteria per il tempo assegnato;

e commutazione sul carico come in tabella;
e interruttore magnetotermico in uscita;

e segnalazioni di lavoro in assenza di rete, raggiungimento dei 2/3 di scarica,

condizioni anomale di temperatura.

5.8 Illuminazione standard

Un impianto luce alimentato da una fonte elettrica normale 220 V50 Hz & previsto
per illuminare gli spazi nave normalmente accessibili alle persone; in aggiunta al
sopra citato impianto ne sard previsto uno alimentato da una fonte elettrica di
emergenza 220V 50Hz per illuminare i corridoi, le scale, i locali macchinari, posti
di comando, ecc..

La luce temporanea dove prevista, ¢ alimentata normalmente dalla rete in corrente
alternata mentre in mancanza di questa & alimentata da batteria tramite UPS a 220V
c.a.

I circuiti luce normale e emergenza sono derivati dai rispettivi sottoquadri. I corpi
illuminanti e le apparecchiature hanno caratteristiche adeguate all’ambiente e al
servizio secondo le prescrizioni RINA “Regolamento per la classificazione delle
navi” Parte C, Capitolo 2, Sez. 10.

Nelle sale equipaggio, in apparato motore, sala quadri, locali di servizio il grado di
protezione ¢ 1P44.
Nei ponti scoperti il grado di protezione & IP56.

I livelli di illuminazione adottati per realizzare una adeguata illuminazione,

misurata a 800 mm dal pavimento, sono come minimo, i seguenti:

e sala equipaggio-plance, illuminazione generale 200 lux

e tavoli da lavoro o scrittura 500 lux

e corridoi 100 lux

e locale macchine e quadri. 200 lux in media (fronte
quadri 200 lux)

e officina, sui tavoli da lavoro 300 lux

e ponti scoperti (aree operative) 50 lux
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In generale, i circuiti previsti nei corridoi, sala macchine e quadri sono comandati
direttamente dai sottoquadri di distribuzione. I circuiti luce esterna sono
telecomandati dal ponte di comando. I circuiti di illuminazione dei locali sono
invece comandati da un interruttore sistemato vicino alla porta.

Corpi illuminanti con luce fluorescente sono usati per la illuminazione a soffitto
delle sale equipaggio-plance.

Tutti i reattori saranno di tipo magnetico rifasato.

Le lampade di emergenza sono dello stesso tipo di quello della luce normale, ma
verranno contrassegnate con marchio distintivo.

L’illuminazione generale dei locali igiene pubblici, locali docce e WC, & realizzata
con lampade fluorescenti a soffitto.

In generale i corpi illuminanti sono del tipo fluorescente anche se per particolari

esigenze potranno essere usati fanali stagni ad incandescenza.

In generale sono impiegati i seguenti corpi ed apparecchiature:

e fanali stagni con due tubi fluorescenti da 18 W o 36 W, tipo sporgente, con
reattori ad accensione normale con starter, rifasati e schermo trasparente;

o fanali stagni con lampadina ad incandescenza da 60 W, schermo trasparente;

e proiettori stagni intensivi con lampada a vapori di sodio da 125 W 0 250 W;

e prese di corrente stagne, bipolari con terra, 220 V, 10 A,;

e cassefte di derivazione stagne.

L’illuminazione esterna, normale e di emergenza delle sovrastrutture & realizzata
con fanali stagni, a luce fluorescente, razionalmente sistemati sulle pareti
petimetrali delle stesse.

In generale, i corpi illuminanti sopraccitati sono alimentati sia da circuiti luce
normale che da circuiti di emergenza. Detti circuiti luce sono comandati
direttamente dagli interruttori dei sottoquadri di distribuzione; & inoltre previsto il
telecomando dal ponte di comando.

In generale sono installati i seguenti corpi illuminanti ed apparecchiature:
o fanale stagno con tubo fluorescente da 18 W tipo sporgente, schermo in
materiale plastico trasparente per esterno sovrastrutture;

¢ fanale stagno comune con lampadina ad incandescenza da 60 W per esterno

sovrastrutture;
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e prese a spina stagne.

5.9 Illuminazione aree di lavoro in coperta

Una particolare illuminazione sara installata nei punti della coperta e delle
sovrastrutture dove si svolgono le operazioni di sollevamento scafo,
- movimentazione paratoia € varo ROV come indicato nel rif. /16/.

I livelli di illuminamento in funzione delle aree di lavoro all’aperto sono quelli
consigliati dallo standard ISO /CIE s 015/E:2005 “Lighthing of outdoor places”.

Il sistema di illuminazione delle aree di lavoro ¢ indipendente dal sistema di
illuminazione standard della nave descritto nel precedente paragrafo € in nessun
caso lo va a sostituire.

Le luci vanno accese quando servono sulle aree interessate dalle manovre.
L’alimentazione delle lampade di ciascun semiscafo viene derivata rispettivamente
dai quadri QELEL.1 ¢ QELE1.2 a 220 V che provvede alle partenze delle singole
lampade.

Il sottoquadro offre la possibilita di comandare ciascuna lampada o gruppo (oltre

che localmente) anche in modo remoto con telecomando dalla plancia principale.

I corpi illuminanti sono di tipo adatto all’installazione per esterno (IP 56) ¢ saranno
in grado di illuminare con la potenza luminosa di seguito definita.

Il colore della luce sara intorno ai 3500-4000°K.

Le lampade (non necessariamente a basso consumo specifico) ‘hanno tempi di
raggiungimento del regime e di ri-accensione dell’ordine di 1-2 minuti.

E nello scopo del lavoro dell’Impresa la definizione della potenza elettrica di
ciascun corpo illuminante in quanto essa dipende (oltre che dai livelli
illuminamento descritti nel seguito) dalla tipologia di lampada che intende
impiegare.

Di seguito vengono definite le aree di interesse e il livello di illuminamento
designato (vedi rif. /16/).

E nello scopo del lavoro dell’Impresa la definizione dei particolari di installazione

lampade nelle zone prescritte.
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5.9.1 Aree di movimentazione gambe

Gli oggetti da illuminare sono i cilindri idraulici e le zone contrassegnate con Al,
A2, A3, Ad.

Le caratteristiche principali dell’impianto sono:

o Area totale di una zona A: 85 m’ circa

e N.° corpi illuminanti per zona: 2 posizionati come in disegno
e Coni di emissione di circa 90°

e Intensith minima a 80 cm dal pavimento: 200 lux

o Altezza di installazione dal piano del pavimento: 5 m circa

o  Schermatura della lampada con vetri smerigliati antiabbagliamento

5.9.2 Aree strand jacks

Gli oggetti da illuminare sono gli strand-jack installati alla sommita delle capre di
sostegno telaio pescatore nelle aree contrassegnate B1, B2 lato prua ¢ B3, B4 lato

poppa.
Le caratteristiche principali dell’impianto sono:

e Area totale di una zona B: 25 m

e N.° corpi illuminanti per zona: 1 posizionato come in disegno

e Coni di emissione compresi tra 90° e 120°

e Intensith minima a 80 cm dal pavimento: 200 lux

e Altezza di installazione dal piano del pavimento: 3 m circa

e Schermatura della lampada con vetri smerigliati antiabbagliamento

5.9.3 Telaio pescatore

A mezzo dei corpi illuminanti descritti nel seguito, nella posizione verticale verso il
basso, si illuminano le guide di scorrimento del telaio fino al livello di immersione.
(La visione di una ulteriore prospettiva subacquea del loro proseguimento dipende
dalla trasparenza dell’acqua e dalla posizione dell’ osservatore).

Ruotando manualmente i corpi illuminanti verso il centro del telaio, si illuminano le
apparecchiature installate sopra lo stesso.

Le aree da illuminare sono contrassegnate con C1 e C2.
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I corpi illuminanti per zona sono 2, posizionati come in disegno € hanno la funzione

di proiettori di luce concentrata con cono di emissione ridotto (circa 45°).

Intensiti minima a 25 m dal proiettore: 90-100 lux.

5.9.4 Areavaro ROV

Si devono illuminare il sistema di varo (A-Frame), |’officina d’appoggio e I’area di

deposito del ROV sul ponte. Nel disegno I’area & contrassegnata con D.

Le caratteristiche principali dell’ impianto sono:

e  Area totale della zona : 30 m*

e N.° corpi illuminanti per zona: 2 posizionati come in disegno

e Coni di emissione compresi tra 90° e 120°

e Intensitd minima a 80 cm dal pavimento: 200 lux

e Altezza di installazione dal piano del pavimento: 3 m circa

e Schermatura della lampada con vetri smerigliati antiabbagliamento

5.10 Piano dei fanali di segnalazione

I fanali di segnalazione sono definiti nella /15/.

Essi sono alimentati dalle centraline descritte al paragrafo 5.2.8.1
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6. COLLAUDI

E nello scopo del lavoro dell’Impresa 1’esecuzione dei collaudi dell’intera fornitura
secondo le prescrizioni RINA “Regolamento per la classificazione delle navi” Parte
C e secondo il piano di controllo e di assicurazione della qualita conforme allo
standard ISO9001 per progettazione, la produzione, I’installazione ed assistenza.

I collaudi sono suddivisi in:

Parziali
Collaudi delle singole apparecchiature, prima dell’installazione, presso I’Impresa o
il sub-fornitore.

Di integrazione sistemi
Collaudi degli impianti integrati tra loro con il sistema di controllo con verifica
delle potenzialita e funzionalita.

Di classifica
Collaudi tesi a verificare e ottenere la classifica dell’impianto nel pill generale

contesto della classifica della nave.
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7. DOCUMENTAZIONE ELETTRICA

E nello scopo del lavoro dell’Impresa ’emissione della seguente documentazione

elencata per tipologie.

Tale elenco non esime I'Impresa dall’emissione di tutta la documentazione secondo

il piano di controllo e di assicurazione della qualita conforme allo standard

ISO9001 per progettazione, la produzione, I’installazione ed assistenza.

Nell’elenco non sono citati i disegni di installazione della apparecchiature sui ponti,

quelli dei dettagli di impiantistica idraulica relativa al sistema elettrico che sono

contemplati in altra documentazione di progetto.

7.1 Disegni

¢  Schemi elettrici generali dell’impianto nave

e  Schemi unifilari, multifilari, funzionali e di cablaggio morsettiere e figurino del

fronte dei quadri principali
e Schemi funzionali e di cablaggio di tutti i sottoquadri e centraline
¢ Disegno costruttivo dei CC1.1 e CC1.2
e Piano di posa canale portacavi e passaggi scafo/paratia

e Tabella cavi

e Disposizione delle luci di servizio, di emergenza, di segnalazione, ¢ di

illuminazione aree di lavoro

e Disposizione delle prese FM di servizio

7.2 Relazioni-specifiche

e Documentazione di progetto di dettaglio dei singoli quadri elettrici
e Piani dettagliati di collaudo
e Manuali d’uso e manutenzione dei sistemi integrati

e Elenco delle parti di ricambio e dei materiali consumabili
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7.3 Fogli dati

o Fogli dati di tutte le apparecchiature e sistemi impiegati

e  Manuali d’uso e manutenzione forniti dai sub-contrattisti dei sottosistemi

7.4 Certificazioni

o Certificati di conformita emessi dai sub-fornitori e dall’Impresa

e Certificati di collaudo di integrazione

e Certificati di classifica RINA
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8. FIGURE
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FIG. 1 - PANNELLO DI GIUNZIONE SCAFICC 1.1ECC 1.2
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