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1. OGGETTO E SCOPO

Il documento contiene i calcoli di assetto, stabilita e robustezza longitudinale (tagli

e momenti flettenti) nelle varie condizioni di esercizio del mezzo, e nelle due

configurazioni “lunga e “corta” rispettivamente.

Ciascuna condizione di lavoro costituisce elemento di verifica necessario ai fini

della classificazione del mezzo.

I calcoli sono stati eseguiti con il programma Autohydro della Autoship System

Corporation.
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2.

2.1.

INTRODUZIONE

Inquadramento generale

Il sistema di regolazione dei flussi di marea in laguna di Venezia si compone di 4
barriere (Malamocco, Chioggia, Lido San Nicold e Lido-Treporti), ciascuna
costituita da una schiera di circa 20 paratoie metalliche, incernierate al fondo a
cassoni in c.a. interrati a livello del fondale. Le paratoie, vengono sollevate in
posizione subverticale durante le fasi di esercizio (chiusura della barriere per
contrastare I’alta marea) mentre rimangono adagiate in posizione orizzontale entro

appositi ricettacoli durante le fasi di non operativita del sistema.

Il progetto delle opere ha stabilito 1a necessita di sottoporre le paratoie ad un ciclo
di manutenzione periodica, che ne richiede la rimozione dalla sede di
funzionamento e la sostituzione con altra paratoia di rispetto. L’operazione, da
effettuarsi pil volte all’anno a rotazione sulle diverse paratoie di ciascuna barriera,
richiede I’intervento di mezzi speciali dedicati, capaci di operare su tutte le barriere
e di consentire la movimentazione della paratoia con la precisione imposta dalle
ristrette tolleranze geometriche del sistema.

La diversa geometria dei cassoni e delle paratoie impone anche al mezzo la
necessita di adattarsi a geometrie e dimensioni variabili dei cassoni di fondazione e

delle paratoie.

Il mezzo pit idoneo ad effettuare queste operazioni & stato pertanto individuato in
un natante di tipo piattaforma autosollevante (‘“jack-up”), con lo scafo a forma di C
¢ a struttura modulare (due scafi principali ed un modulo di transizione rimovibile),
capace di alloggiare la paratoia all’interno dell’apertura dello scafo stesso in
posizione emersa e facilmente visibile. Il mezzo & in grado di movimentare la
paratoia in sito (installazione o rimozione) e di trasferirla direttamente da/verso il

cantiere di manutenzione.
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FI1G. 2.1 - VISTA 3D DEL JACK-UP IN FASE DI MOVIMENTAZIONE PARATOIA

2.2, Configurazione del mezzo

I mezzo per la sostituzione delle paratoie consiste di uno scafo modulare
autopropulso, che alloggia i sistemi per il posizionamento del natante sulle barriere

e per la movimentazione ed il trasporto delle paratoie.

~

Lo scafo ¢ costituito da due elementi principali, ciascuno a forma di “L”, con
estremita rastremate e da un troncone intermedio, a forma di parallelepipedo. I tre
componenti hanno una struttura interna di tipo navale, con alcune paratie stagne
intervallate da orditure rinforzate longitudinali e trasversali, che determinano la
suddivisione del volume in un certo numero di compartimenti, destinati in parte a
casse di zavorra, acqua dolce e combustibile, in parte a sale macchine o ambienti di

servizio.

II troncone intermedio, consente di passare da una configurazione “corta”, destinata
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ad operare sulla sola barriera di Lido Treporti, ad una configurazione “lunga”,

destinata ad operare sulle barriere di Malamocco, Chioggia e Lido San Nicold.

La giunzione tra gli scafi avviene mediante un sistema di centraggio ed
accoppiamento posto ai 4 vertici delle superfici a contatto, costituito da piastre di

riscontro bloccate mediante cunei azionati da martinetti idraulici.

Il mezzo & dotato di 4 gambe retrattili, a sezione quadrata, in grado di posizionarsi
ed appoggiarsi ai cassoni di fondazione entro appositi ricettacoli e di sostenere il
peso dello scafo e della paratoia durante le varie fasi di installazione. Le gambe
sono dotate di u piede snodato e montato su supporti elastici per il primo ingaggio e

centraggio nei ricettacoli.

La paratoia ¢ movimentata da un sistema di sollevamento costituito da 2 capre su
cui sono montati 4 sistemi a strand-jacks. L’aggancio della paratoia avviene
mediante interposizione di una struttura reticolare di interfaccia, il “telaio
pescatore”, al quale ¢ anche affidato il compito di guidare la paratoia in posizione:
tale funzione ¢ garantita dalla capacita di traslazione e rotazione, resa possibile da
un dispositivo di interfaccia scorrevole, che si riscontra sulle gambe del mezzo

durante il sollevamento della paratoia.

Speciali connettori rotativi ad attuazione idraulica, montati sulla parte inferiore del
telaio, hanno il compito di agganciare la paratoia in 4 punti prefissati e di
supportarne il peso durante la fase di recupero e riposizionamento.

Il natante ¢ dotato di un sistema di propulsione e posizionamento costituito da 4
propulsori ad idrogetto a funzionamento azimutale, azionati da motori elettrici e
controllati durante la navigazione e ’installazione del mezzo sul sito & ottenuto

mediante un sistema di posizionamento dinamico (“DP”).

Il mezzo ¢ equipaggiato con tutti sistemi di bordo necessari alla navigazione
(plancia e relativa strumentazione), al funzionamento del mezzo (sistema elettrico e
idraulico), al controllo dell’assetto (sistema di zavorra) e alla permanenza a bordo
dell’equipaggio (modulo alloggi completamente allestito per un utilizzo giornaliero
del mezzo), nonché di tutti i sistemi ausiliari necessari alla gestione operativa
(sentina, gru di servizio, armamento marinaresco) ed i sistemi di sicurezza

(antincendio, salvataggio).

Modulo alloggi e sala controllo sono posizionati ad una estremitd del mezzo

(identificata come “Prua”), in posizione adatta a seguire anche visivamente lo
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2.3.  Caratteristiche principali dei mezzi
I dati sono riferiti alla configurazione “lunga” e “corta” rispettivamente.
Scafo
Lunghezza 66,6 m /57,25 m
Larghezza 30,25 m
Altezza di costruzione 43 m
Immersione massima 3,10m/3,18m
Gambe
Dimensioni 1,90x 1,94 m
Lunghezza 26 m ca.
Interasse longitudinale 36,6/27,25m
trasversale 20m
Sistema di sollevamento
Sistema n. 4 strand-jacks
Capacita di sollevamento 3.000 kN ciascuno
2.4. Condizioni di esercizio

Il mezzo ¢ destinato ad operare in due distinte configurazioni:

e “Lunga™ costituito da tutti i tre moduli, per una lunghezza complessiva di
66.6 m;
e “Corta”. costituito dai soli moduli prodiero e poppiero, per una lunghezza

complessiva di 57,25 m.

Nella prima configurazione ¢ destinato ad operare sulle barriere di Malamocco,
Chioggia e San Nicold, mentre in configurazione “corta” ¢ destinato ad operare

sulla barriera di Treporti.

In entrambe le configurazioni il mezzo pud operare sia con paratoia imbarcata che

in condizioni scariche (in zavorra).
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3. SOMMARIO E CONCLUSIONI

11 rapporto definisce le condizioni di carico dell’unita, sia in configurazione lunga

che corta, secondo quanto prescritto da RINA ai fini della classificazione del mezzo

e per ciascuna di esse determina:

e Distribuzione dei carichi
e Piano di zavorramento

e Assetto

e Diagrammi di stabilita

e Robustezza longitudinale

Tutti 1 casi di carico rispettano i requisiti normativi in termini di bordo libero,

stabilita e robustezza.

Il rapporto ¢ suddiviso nelle seguenti parti:

determinazione peso nave scarica e asciutta (senza liquidi) — capitolo 6

sintesi delle caratteristiche delle casse per liquidi (capacita, baricentri, ecc) —

capitolo 7

analisi delle varie condizioni di carico — dal capitolo 8 al capitolo 19, a loro

volta suddivise in:
calcolo pesi, piano di zavorramento e assetto
diagrammi di stabilita

calcolo robustezza longitudinale in acqua tranquilla, con cresta d’onda a centro

nave e con cavo d’onda a centro nave

calcolo carene diritte (parametri geometrici dello scafo a varie immersioni in

assetto diritto) al capitolo 20

calcolo carene inclinate (parametri geometrici dello scafo a varie immersioni in

assetto inclinato trasversalmente) al capitolo 21

Si riportano in tabella i principali risultati per i casi esaminati.
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4. RIFERIMENTI
4.1.  Elaborati del Progetto Esecutivo

RIF. CODICE TITOLO

RELAZIONI GENERALI

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
/1 | MVOSSP-PE-GNR-1001 | PZ2L FER L2 SOSTIT

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
/2| MVO55P-PE-GNR-1003 | p o1 71 GNE TECNICA GENERALE

RELAZIONI SPECIALISTICHE

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
B | MVOSSP-PE-GNR-1020 | /EZZ0 PER LA SOSTI

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
/4| MVO35P-PE-GNR-1016 | s 1"~01  DEL. BORDO LIBERO

DISEGNI GENERALI

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
/3 | MV055P-PE-GND-5000 | y1era ASSONOMETRICA GENERALE

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
/6l | MVOS5P-PE-GND- 5001 | 7 Ay GENERALE — PIANTA, VISTA LONGITUDINALE

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
/11| MVO55P-PE-GND-5002 | 7 4y GENERALE — PIANTA PAGLIOLO

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
/8| MVOSSP-PE-GND-5004 | MEZ2T PER LA SOC

4.2. Normativa

Secondo quanto indicato dal regolamento RINA edizione 2006, Parte E, Cap. 19,

Paragrafo 2.1.4, per ciascuna condizione di carico la stabilita allo stato integro &

stata verificata sulla base dei seguenti requisiti:

*  Area sottesa al diagramma di stabilita non inferiore a 0,08 m*rad dall’angolo di

equilibrio statico all’angolo di GZ massimo (normativa pontoni);
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4.3.

* Angolo statico dovuto al vento (30 m/s) relativo ad una pressione di 0,54 kPa

non eccedente 1’angolo corrispondente a meta del bordo libero della relativa

condizione di carico (normativa pontoni);

*  Minimo range di stabilitd non inferiore a 20° (se L. £ 100m) ovvero 15° (se L >

150 m) interpolando tra 100 < L < 150 (normativa pontoni);

® Area sottesa al diagramma di stabilita non inferiore a 0,16 m*rad dall’angolo di

equilibrio statico al minore tra I’angolo di capovolgimento o di allagamento

progressivo;

e Valore di GZ massimo (nel range richiesto in 3.) non inferiore a 0,7 m.

Legenda

Legenda termini principali:

Light ship
Weight
LCG
TCG

VCG
Max FSM
Hull

Draft

Trim

Heel

GM

KMT

Righting arm

Nave scarica e asciutta (senza liquidi nelle casse)
Peso
Coordinata longitudinale del centro di gravita (da poppa)

Coordinata trasversale del centro di gravitd (dalla mezzeria

geometrica della nave (“p” = verso destra, “s” =verso sinistra)
Coordinata verticale del centro di gravita (dalla chiglia)
Massimo momento della superficie libera

Scafo

Immersione FP = poppa, MS = al centro nave, AP = a prua

Assetto longitudinale (differenza di immersione tra poppa e

prua)

Assetto trasversale (angolo di inclinazione) — port = a sinistra,
stbd = a destra

Altezza metacentrica trasversale (solid = nominale, liquid =

dopo correzione per specchi liberi)
Altezza verticale del metacentro trasversale dalla chiglia

Braccio del momento raddrizzante
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R.A
Heeling arm
Displ

MT

TPcm

MTcm

Cross curves
Pt Load
Buoy

Shear

B.M.

AD

AV

Perm

Area del momento raddrizzante a vari angoli di inclinazione

Braccio del momento sbandante (vento)
Dislocamento
metric tons = 9.81 kN

dislocamento unitario (per cm di immersione)

momento di assetto unitario (momento necessario a variare

I’assetto di un grado)

Curve Flood pt. Punto (angolo) di allagamento
Carico della paratoia

Spinta (dislocamento)

Taglio

Momento flettente (bending moment)

addietro (poppiero)

avanti (prodiero)

permeabilita cassa = % di riempimento
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5. CARATTERISTICHE DELL’UNITA’

L’unita € progettata e preposta per la manutenzione delle paratoie mobili atte a

difendere la laguna di Venezia dal fenomeno dell’acqua alta (progetto MOSE).

Le paratoie devono essere periodicamente rimosse dalla loro sede per essere

trasportate a terra per la pulizia e la manutenzione.

L’unita ¢ dotata di 4 gambe mobili che permettono 1’elevazione del mezzo al di
sopra della superficie del mare e di un sistema di sollevamento per la paratoia

costituito da un telaio pescatore che scorre vincolato a due “binari”.

L’unita & dotata di una parte centrale (dall’ossatura”A” all’ossatura”S”) removibile,
per permettere la variazione di lunghezza del mezzo in funzione della dimensione
delle paratoie da sollevare, che sono di due lunghezze diverse a seconda della

locazione.
Il mezzo opera come segue:
e Navigazione fino alla barriera su cui si trova la paratoia da sostituire

* Posizionamento dell’unita al di sopra della paratoia da rimuovere o da
reinstallare.

e Abbassamento delle gambe e conseguente sollevamento dello scafo dell’unita
al di sopra del livello del mare. L’allineamento & garantito da fori di centraggio

per le gambe posizionati nelle fondazioni nei pressi delle paratoie.
* Ammaino del telaio pescatore ed aggancio alla paratoia

e Sollevamento del telaio pescatore e paratoia € blocco con fermi di sicurezza in

posizione sollevata

e Abbassamento dell’unita a livello del mare. Imbarco della zavorra necessaria a

mantenere 1’ assetto dritto

® Sollevamento completo delle gambe e galleggiamento dell’unita

Le paratoie lunghe hanno un peso massimo, includendo eventuali incrostazioni, pari
a 416 tonnellate (vedi rif. /1/).

Le paratoie corte hanno un peso massimo, includendo eventuali incrostazioni, pari a
236 tonnellate (vedi rif. /1/).
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F1G. 5.1 - VISTA LONGITUDINALE DEL MEZZO
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F1G. 5.2 - PIANTA DEL PONTE PRINCIPALE
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6. PESO NAVE SCARICA E ASCIUTTA

Il paragrafo riporta la sintesi dei pesi dello scafo, nelle due configurazioni lunga e
corta. I valori derivano dalla peculiare schematizzazione dei carichi adottati nel
programma di calcolo, che tuttavia approssima con trascurabili scostamenti quanto
riportato nel documento in rif. /3/.
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6.1. Peso nave scarica e asciutta configurazione lunga
Ltom Peso L.CG TCG VCG
MT) (m) (m) (m)

LIGHT SHIP
CAPRA +TELAIO AD 184.91 13.000f 9.605p 11.840u
CAPRA +TELAIO AV 184.72 53.600f 9.605p 11.840u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59,00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 2950 45.100f 6.2255 2,000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 54.900f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO VARIE | 5528 33.300f 6.755p 5.000u
OFFICINA MACCHINA AD 40,60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.60 44.350f 0.325p 3.470u
GAMBE + ACCESSORI AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE + ACCESSORI AV 326.27 51.600f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 46.600f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 4525 22,250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 45.25 44.350f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 54.11 35.124f 5.9405 4.774u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE CATODICA 38.63 33.300f 0.485s 2.810u
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000¢ 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 51.600f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI+ MOTORI AV 71,00 59.100f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE CENTRO 78.61 33.300f 7.9955 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 40.000f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 207.75 8.250f 2.906s 2.103u
SCAFO 3 207.75 58.350f 2.906s 2.103u
SCAFO 2 199.28 33,300f 2.906s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 63.310¢ 5.5655 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 33.300f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.08 33.300f 2.305s 3.500u

TOTALI 2,613.02 33.445¢ 0.431s 5.204u
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6.2. Peso nave scarica e asciutta configurazione corta
Item Peso LCG TCG YCG
MT) (m) (m) (m)
LIGHT SHIP
CAPRA +TELAIO AD 180.68 13.000f 9.595p 11.887u
CAPRA +TELAIO AV 180.68 44.300f 9.595p 11.887u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59,00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 35.800f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 45.600f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DIBORDO VARIE 54.44 28.650f 6.755p 5.000u
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.59 35.050f 0.325p 3.470u
GAMBE AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE AV 326.27 42.260f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 37.300f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 43,56 22,250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 43,56 35.050f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 43,83 28.038f 7.528s 4.108u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE CATODICA 38.62 28.650f 0.485s 2.810u
POZZ1 GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 42.260f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 49 800f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 30.700f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 201.53 8.250f 2.235s 2.103u
SCAFO 2 139.82 28.650f 2.235s 2.103u
SCAFO 3 201.53 49.050f 2.235s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 54.010f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 28.650f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.09 28.650f 2.305s 3.590u
TOTALI 2,439.73 28.796f 0.004s 5.372u
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7. CAPACITA’ CASSE

7.1.

Il capitolo descrive le capacita e le caratteristiche di massa (baricentro,momenti di

inerzia della superficie libera) delle casse per liquidi presenti a bordo.

Configurazione Lunga

LEGENDA DEI FLUIDI

Nome Legenda (I;\Z;‘O) Carico %
ZAVORRA S 2,836.71 100.00%
GASOLIO 79.17 100.00%
MORCHIE 11.07 100.00%
ACQUA 4 71.72 100.00%
OLIO 631 100.00%
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STATO DELLE CASSE E SERBATOI
ZAVORRA (PESO SPECIFICO 1.025)
Nome della cassa Volujme Peso LCG TCG VCG Max FSM
(m’) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
A_Z _101.P 199.2 204.13 8.886f 13.563p 2.277 42.37
A 7 102.P 220.7 226.17 3.139f 5.562p 2.624 987.64
A_7_103.8 186.4 191.04 3.139f 6.313s 2.624 595.16
A_Z 104.S 215.1 220.46 8.886f 13,4385 2.277 53.37
A_7Z_105.P 115.9 118.85 15.000f 3.687p 2.150 191.79
A_7Z 106.8S 127.1 130.24 23.500f 9.875s 2.150 3549
A_Z 107.S 157.2 161.17 22.000f 13.438s 2,150 35.58
A_7_108.5 147.7 151.40 33.300f 2.750s 2.150 41.26
A_Z _109.S 49.8 51.03 29.475f 8.188s 2.150 50.21
A_7Z 110.S 132.9 136.26 33.300f 13.438s 2.150 30.08
A_Z 1118 49,8 51.03 37.125¢f 8.188s 2.150 50.21
A_Z 112.8 142.9 146.51 43.600f 9.875s 2,150 39.93
A_Z 1138 157.2 161.17 44.600f 13.438s 2.150 35.58
A_Z_114P 199.2 204.14 57.714f 13.563p 2277 42.37
A_Z 115P 76,4 78.28 51.600f 5.245p 2.150 54.80
A 7 1168 215.1 220.47 57.714f 13.438s 2.277 53.37
A_Z_117.P 220.7 22622 63.461f 5.562p 2.623 987.64
A_Z 118.8 154.3 158.13 63.461f 5.375s 2.623 337.33
Totali Parziali 2,767.5 2.836.71 32.771f 3.252s 2.322 3.664.20
GASOLIO (PESO SPECIFICO 0.875)
Nome del serbatoio Volu3me Peso LCG TCG VCG Max FSM
(m) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
DIESEL_201.S 31.8 27.79 18.000f 10.500s 2.150 3.37
DIESEL_202.S 15.9 13.90 18.000f 8.625s 2.150 0.42
DIESEL_203.S S5 4.84 14.250f 2.747s 0.500 5.66
DIESEL_204.S 21.2 18.53 49.100f 10.500s 2.150 2.24
DIESEL 205.S 10.6 9.27 49.100f 8.625s 2.150 0.28
DIESEL_206.S 52 4.84 52.350f 2.747s 0.500 5.66
Totali Parziali 90.5 79.17 30.790f 9.003s 1.948 17.63
MORCHIE (PESO SPECIFICO 1.000)
Nome del serbatoio Voluame Peso LCG TCG VCG Max FSM
(m’) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
MORCHIE_301.S 5.5 5.53 15.750f 2.747s 0.500 6.47
MORCHIE_302.S e 5.53 50.850f 2.747s 0.500 6.47
Totali Parziali 11.1 11.07 33.300f 2.747s 0.500 12.93
ACQUA (PESO SPECIFICO 1.000)
Nome del serbatoio Volu3me Peso LCG TCG VCG Max FSM
(m’) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
ACQUA_D_401.S 32.1 32.13 63.460f 10.812s 2.622 2.98
ACQUE_G_402.P 19.8 19.79 50.850f 0.682p 2.150 3.72
ACQUE_N_403.P 19.8 19.79 52.350f 0.682p 2.150 3.72
Totali Parziali 71.7 71.72 56.914f 4.468s 2.362 10.42
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OLIO (PESO SPECIFICO 0.850)
Nome del serbatoio Volume Peso LCG TCG vVCG Max FSM
(m*) MT) (m) (m) (m) (MT-m)

OLIO_501.8 3.7 345 15.000f 5.247s 0.500 0.41

OLIO_502.S 3.7 3.15 51.600f 5.247s 0.500 0.41

Totali Parziali 74 6.31 33.300f 5.247s 0.500 0.83

* FSM Notes

Il Max. FSM ¢ il valore massimo assunto dal momento della superficie libera di ciascuna cassa in corrispondenza
dell’assetto di riferimento considerato nel rapporto di calcolo (diritte). Pertanto pud discostarsi dal valore effettivo, in
funzione dell’assetto istantaneo del mezzo .
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7.2.  Configurazione Corta

LEGENDA DEI FLUIDI

Nome Legenda (II)\Z,SI‘O) Carico %
ZAVORRA ; 2.425.02 100.00%
GASOLIO 79.17 100.00%
MORCRIE 11.07 100.00%
ACQUA . 71.71 100.00%
OLIO : 6.31 100.00%
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STATO DELLE CASSE E SERBATOI
ZAVORRA (PESO SPECIFICO 1.025)
Nome della cassa Volusme Peso LCG TCG VCG Max FSM
(m’) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
A_Z_ 101.P 199.2 204.13 8.886f 13.563p 2.277 42.37
A Z 102.P 220.7 226.17 3.139f 5.562p 2.624 987.64
A_7Z 103.8 186.4 191.04 3.139f 6.313s 2.624 595.16
A 7Z 1048 215.1 220.46 8.886f 13.438s 2.277 53.37
A_7_105.P 115.9 118.85 15.000f 3.687p | 2.150 191.79
A_Z 1068 127.1 130.24 23.500f 9.875s 2.150 35.49
A_7Z_ 1078 157.2 161.17 22.000f 13.438s 2.150 35.58
A Z 1128 142.9 146.51 34.260f 9.875s 2.150 39.93
A_7Z 1138 157.2 161.17 35.260f 13.438s 2.150 35.58
A Z 114.P 199.2 204.14 48.374f 13.563p 2.2717 42.37
A_Z 115P 55.7 57.11 42.260f 4.433p 2.150 21.29
A Z 1168 215.1 220.47 48.374f [3.438s 2.2717 53.38
A Z_117P 219.9 22543 54.127f 5.562p 2.632 987.64
A_Z 1188 154,3 158.13 54.121f 5.375s 2.623 337.33
Totali Parziali 2,365.9 2,425.02 27.995f 2.600s 2.352 3,458.93
GASOLIO (PESO SPECIFICO 0.875)
Nome del serbatoio VoluSme Peso LCG TCG VCG Max FSM
(m?) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
DIESEL_201.8 31.8 27.79 18.000f 10.500s 2.150 3.37
DIESEL_202.S 15.9 13.90 18.000f 8.625s 2.150 0.42
DIESEL_203.8 5.5 4.84 14.250f 2.747s 0.500 5.66
DIESEL._204.8 21.2 18.53 39.760f 10.500s 2.150 2.24
DIESEL_205.S 10.6 9.27 39.760f 8.625s 2.150 0.28
DIESEL 206.S 5.5 4.84 43.010f 2.747s 0.500 5.66
Totali Parziali 90.5 79.17 26.940f 9.003s 1.948 17.63
MORCHIE (PESO SPECIFICO 1.000)
Nome del serbatoio Volugme Peso LCG TCG vVCG Max FSM
(m’) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
MORCHIE_301.8 5.5 5.53 15,750f 2.747s 0.500 6.47
MORCHIE_302.S 5.5 5.53 41.510f 2.747s 0.500 6.47
Totali Parziali 11.1 11.07 28.630f 2.747s 0.500 12.93
ACQUA (PESO SPECIFICO 1.000)
Nome del serbatoio Vo]ugme Peso LCG TCG VCG Max FSM
(m’) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
ACQUA_D_401.8 32,1 32.13 54.120f 10.812s 2.622 2.97
ACQUE_G_402.P 19.8 19.79 41.510f 0.682p 2.150 372
ACQUE_N_403.P 19.8 19.79 43.010f 0.682p 2.150 3.72
Totali Parziali 71.7 71.71 47.574f 4.468s 2.362 10.42
OLIO (PESO SPECIFICO 0.850)
Nome del serbatoio Volusme Peso LCG TCG VCG Max FSM
(n’) (MT) (m) (m) (m) (MT-m)
OLIO_501.8 3.7 3.15 15.000f 5.247s 0.500 0.41
OLIO_502.S 3.7 3.15 42.260f 5.247s 0.500 0.41
Totali Parziali 7.4 6.31 28.630f 5.247s 0.500 0.83

* FSM Notes

Il Max. FSM ¢ il valore massimo assunto dal momento della superficie libera di ciascuna cassa in corrispondenza
dell’assetto di riferimento considerato nel rapporto di calcolo (diritto). Pertanto pud discostarsi dal valore effettivo, in
funzione dell’assetto istantaneo del mezzo.
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8. CONDIZIONE DI CARICO N. 00_A - CONFIGURAZIONE LUNGA - NAVE IN PORTO

Fluid Legend

Fluid Name Legend Weight Load%
MT)

ZAVORRA 641.74 22.62%
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Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 184.91 13.000f 9.605p 11.840u
CAPRA +TELAIO AV 184.72 53.600f 9.605p 11.840u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 45.100f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 54.900f 8.725s 5.800n
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 5528 33.300f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.60 44.350f 0.325p 3.470u
GAMBE + ACCESSORI AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE + ACCESSORI AV 326.27 51.600f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 46.600f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 45.25 22.250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 45.25 44.350f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 54.11 35.124¢ 5.940s 4.774u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.63 33.300f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 51.600f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 59.100f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE CENTRO 78.61 33.300f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 40.000f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 207.75 8.250f 2.906s 2.103u
SCAFO 3 207.75 58.350f 2.906s 2.103u
SCAFO 2 199.28 33.300f 2.906s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 63.310f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 33.300f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52,08 33,300f 2.305s 3.590u
Subtotal LIGHT SHIP: 2,613.02 33.445¢ 0.431s 5.204u

Total Fixed: 2,613.02 33.445¢ 0.431s 5.204u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (md) (MT-m) (m)
A_Z_104.5 99.00% 218.25 8.893f 13.438s 2.257 0.985 2129 53.37 None
A_Z_107.8 30.00% 48.35 22.001f 13.438s 0.645 0.985 47.2 35.58 None
A 7 110.8 99.00% 134.90 33.300f 13.438s 2.128 0.985 131.6 30.08 None
A_7Z _113.8 15.00% 24.18 44.601f 13.438s 0.322 0.985 23.6 35.58 None
A Z 116.S 98.00% 216.06 57.702f 13.438s 2.237 0.985 210.8 53.38 None
Subtotals: 22.62% 641.74 32.789% 13.438s 2.029 626.1 207.99
All Tanks
Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
(%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
Totals: 641.74 32.789¢ 13.438s 2.029 626.1 207.99
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eff
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 3,255.18 33.316f 2.997s 1.295 1.000
SubTotals: 3,255.18 33.316f 2.997s 1.295
Floating Status
Draft FP 2473 m Heel Zer0 GM(Solid) 28.378 m
Draft MS 2470 m Equil Yes F/S Corr. 0.064 m
Draft AP 2.468 m Wind 0.0kn GM(Fluid) 28314 m
Trim 0.000/66.600 Wave No KMT 32.956 m
LCG 33.316f m VCG 4578 m TPcm 14,73
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)

(1) vent E /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 7.331
(2) ventE/R fwd 49.600f, 2.100s, 9.800 7.328
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8.1.  Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(2) ventE/R fwd 49.600f, 2.100s, 9.800 7.328
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.857 0.777 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 68.49 48.49 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 3.331 3.171 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 4.645 3.945 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 50.0s
L
Righting Arm———X E A
R. Area——— —~ = r:1
Equilibrium- - '___—4.0 s
= [
-—30 "
= m
—2.0
—1.0
- 0.0
—1.0
—-2.0
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <3.47 deg 0.32 3.15 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 500s 60.0s 70.0s
_J...J.L.J.I_J....I_J._I_I.I_.lI_ll_[_J_L.I..i_J | i| | lI_]_]_J_J!.I_lI LELEELEE [ [ T N il NN |I LILLILd I| Lt
Righting Arm————X = A
Heeling Arm————— N
Equilibrium————[] s
i
n
m

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD=1.200

Total wind heeling moment 511.106 to starboard
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9. CONDIZIONE DI CARICO N.00_A - CONFIGURAZIONE CORTA - NAVE IN PORTO

Fluid Legend

Fluid Name Legend Weight Load%
(MT)

ZAVORRA M 533.22 21.99%
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Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG VCG
MT) (m) (m) {m)

LIGHT SHIP
CAPRA +TELAIO AD 180.68 13.000f 9.595p 11.887u
CAPRA +TELAIO AV 180.68 443001 9.595p 11.887u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.2655 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 35.800f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 45 600f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 54.44 28.650f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.59 35.050f 0.325p 3.470u
GAMBE AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE AV 326.27 42.260f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 37.300f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 43.56 22.250f 3.405s 23800
IMPIANTI AV 43.56 35.050f 34055 2.3800
IMPREVISTI 43.83 28.038f 7.528s 4.108u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.62 28.650f 04855 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMEE AV 39.89 42.260f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500a
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 49.800f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 30.700f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 97055 5.860u
SCAFO 1 201.53 8.250f 2.235s 2.103u
SCAFO 2 139.82 28.6501 2.235s 2.103u
SCAFO 3 201.53 49.050f 2.235s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 3.00 2.000f 7.1255 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 54.010f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 779 28.650f 1.7655 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.09 28.650f 23055 3.590u

Subtotal LIGHT SHIP: 2,439.73 28.796f 0.004s 5.372u

Total Fixed: 2.439.73 28.796f 0.004s 5.372u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG vCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (md) (MT-m) (m)
A_7 _104.S 99.00% 218.25 8.897f 13.438s 2.257 0.985 2129 53.37 None
A_Z_107.8 33.00% 53.19 22.005¢ 13.438s 0.709 0.985 51.9 35.58 None
A7 1138 27.00% 43.52 35.267f 13.438s 0.580 0.985 42.5 35.58 None
A_7Z_116.5 99.00% 218.27 48.372f 13.438s 2.257 0.985 212.9 53,37 None
Subtotals: 21.99% 533.22 28.515¢ 13.438s 1.966 520.2 177.90
All Tanks
Load Weight LCG TCG YCG Perm Volume FSM Sndg
(%) MT) (m) (m) (m) m) (MT-m) (m)
Totals: 533.22 28.515f 13.438s 1.966 520.2 177.90
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB vVCB Eff
(MT) (m) {m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 2,972.95 28.749¢ 2.415s 1.324 1.000
SubTotals: 2.972.95 28.749¢ 2.415s 1.324
Floating Status
Draft FP 2.532m Heel 0.02 deg. GM(Solid) 29415 m
Draft MS 2.510 m Equil Yes F/S Corr. 0.060 m
Draft AP 2489 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 29.355 m
Trim 0.044/57.260 Wave No KMT 34.176 m
LCG 28.745f m VCG 4.761 m TPcm 13.46
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(1) vent E /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 7.298
(2) ventE/Rfwd 40.260f, 2.100s, 9.800 7.280
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9.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(2) ventE /R fwd 40.260f, 2.100s, 9.800 7.280
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.865 0.785 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 67.50 47.50 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 3.362 3.202 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 4.779 4.079 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 50.0s
(11 | | 1| 1 1 l 1 1 1 | | | =
Righting Arm———X —50 a
R. Arear = o = ':‘1
Equilibrium O - 40 S
- i
e i n
G —3.0
+ m
- 2.0
—1.0
——0.0
—1.0
-~ 2.0
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <3.39 deg 0.33 3.06 Yes

Righting Arm——X
Heeling Arm——+
Equilibrium—— e

Righting Arms vs. Heel

Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 50.0s 60.0s 70.0s

coce b e ] e boeo oo boocseoed oo oo o

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD=1.200
Total wind heeling moment 488.467 to starboard

= >
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10. CONDIZIONE DI CARICO NO. 01 - UNITA’ IN NAVIGAZIONE - CONFIGURAZIONE
LUNGA - PARTENZA (100% CONSUMABILI)

Fluid Legend

Fluid Name Legend ‘Weight Load%
MT)

ZAVORRA 605.30 21.34%

DIESEL OIL 68.09 86.01%

ACQUA 3 31.49 43.91%

OLIO 6.18 98.00%
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Fixed Weight Status
Ttem Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 63.000f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 63.000f 0.000 8.500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 184.01 13.000f 9.605p 11.840u
CAPRA +TELAIO AV 184.72 53.600f 9.605p 11.840u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 45.100f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700¢ 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 54.900f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 55.28 33.300f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.60 443501 0.325p 3.470u
GAMBE + ACCESSORI AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE + ACCESSORI AV 326.27 51.600f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.8755 8.000u
GRU AV 8.00 46.600f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 45.25 22.250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 4525 44.350f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 54.11 35.124f 5.940s 4.774u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.63 33.300f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 51.600f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 59.100f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE CENTRO 78.61 33.300f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 40.000f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 207.75 8.250f 2.906s 2.103u
SCAFO 3 207.75 58.350f 2.9065 2.103u
SCAFO 2 19928 33.300f 2.906s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 71255 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 63.310f 5.5655 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 33.300f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.08 33.3007 2.305s 3.590u
Subtotal: 2.613.02 33.445¢ 0.431s 5.204u

Total Fixed: 2,620.02 33.524f 0.430s 5.209u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
A_Z 104.8 99.00% 218.25 8.899f 13.439s 2.257 0.985 212.9 53.37 None
A_7 _107.S 30.00% 48.35 22.009f 13.440s 0.645 0.985 472 35.58 None
A 7 1108 90.00% 122.64 33.302f 13.439s 1.935 0.985 119.6 30.08 None
A 7 116.8 98.00% 216.06 57.708f 13.439s 2.237 0.985 210.8 53.38 None
Subtotals: 21.34% 605.30 32.312f 13.439s 2.056 590.5 172.42
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG vVCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) md) (MT-m) (m)
DIESEL_201.8 98.00 % 27.24 18.000f 10.501s 2.107 0.985 31.1 3.37 None
DIESEL_202.S 98.00% 13.62 18.000f 8.625s 2.107 0.985 15.6 0.42 None
DIESEL_204.S 98.00 % 18.16 49.100f 10.501s 2.107 0.985 20.8 2.24 None
DIESEL_205.S 98.00% 9.08 49.100f 8.625s 2.107 0.985 104 0.28 None
Subtotals: 86.01% 68.09 30.441f 9.875s 2.107 77.8 6.31
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG vVCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) T) (m) (m) (m) m3) (MT-m) (m)
ACQUA_D_401.8 98.00% 31.49 63.453f 10.813s 2.589 0.985 31.5 2.97 None
Subtotals: 43.91% 31.49 63.453f 10.813s 2.589 31.5 2.97
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) ™MT) (m) (m) (m) m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.8 98.00 % 3.09 15.001f 5.248s 0.490 0.985 3.6 0.41 None
OLIO_502.8 98.00% 3.09 51.601f 5.248s 0.490 0.985 3.6 041 None
Subtotals: 98.00 % 6.18 33.301f 5.248s 0.490 7.3 0.83
All Tanks
Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
(%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
Totals: 711.07 33.521f 12.910s 2.071 707.1 182.53
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eft
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 3,331.09 33.528f 3.107s 1.323 1.000
SubTotals: 3,331.09 33.528¢ 3.107s 1.323
Floating Status
Draft FP 2.547Tm Heel sthd 0.23 deg. GM(Solid) 27.984 m
Draft MS 2511 m Equil Yes F/S Corr. 0.055 m
Draft AP 2475 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 27.929 m
Trim fwd 0.072/66.600 Wave No KMT 32,523 m
LCG 33.524f m VCG 4.539 m TPem 14.84
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(1) ventE /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 7.298
(2) ventE/Rfwd 49.600f, 2.100s, 9.800 7.263
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10.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L, T,V (m) Height (m)
(2) vent E/Rfwd 49.600f, 2.100s, 9.800 7.263
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.808 0.728 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 67.85 47.85 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 3.166 3.006 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 4.457 3.757 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 50.0s
| | I | | | 1 _| B S [ S S N ! S I
Righting Arm——X = ¢
. — =
. 40 m
Equilibrium- S| = s
8 i
;— 30 n
B m
- 20
—1.0
0.0
—1.0
— 2.0
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PONTOON WIND CRITERION

Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <3.39 deg 0.54 2.85 Yes

Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 50.0s 60.0s 70.0s

Righting Arm———X
Heeling Arm— —f=
Equilibrium- |

cet e oo oo bro i oo e g

w3 =>

5 -

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD= 1,200
Total wind heeling moment 513.201 to starboard
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10.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear -231.88 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -1554 MT-m at 15.500f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f  20.0f  30.0f  40.0f  50.0f 60.0f  70.0f
(RN III|If|l||IlIlIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIlIII||IIIII]]I|IIIIIII1IIII —100.0
Weight x 2.5———X -
PtLoad x 1— -
Buoy. x 2.5 (| =
Shear x3.0——0 _
B.M. x 20.0———¥ -
—50.0
—0.0
—50.0
- -100.0
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10.3. Robustezza longitudinale onda L.= 66.6 m h=2m cavo a centro

Max. Shear -413.22 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -3880 MT-m at 27.000f (Sagging)

Longitudinal Strength
<-—Aft (Meters) Fwd-—-->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
coee oo boomo b booooo o] b oo Lo L
Weight x 2.5———X
PtLoad x . {———+
Buoy. x 2.5- O
Shear x 10.0 O
B.M. x50.0——¥

100.0
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10.4. Robustezza longitudinale— onda L= 66.6 m h=2m cresta a centro nave
Max. Shear 310.12MT  at 50.100f
Max. Bending Moment 3636 MT-m at 35.000f (Hogging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f  20.0f  30.0f  40.0f  50.0f  60.0f  70.0f
T O R T T Y
Weight x 2.5——X =
Pt Load x A—+
Buoy. x 2.5 O
Shear x 4.0———0 i
B.M. x50.0— ~v -
_—50,0
—1—0.0
—50.0
— — - —-100.0

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




@ |EEF TN IrRwy

Rev. CO | Data: 02/07/09 E.  MVO055P-PE-GNR-1015-E0
_ CALCOLI DI ASSETTO, STABILITA' E
Rev. EO | Data: 04/09/09 ROBUSTEZZA LONGITUDINALE

Pag. n. 44

11. CONDIZIONE DI CARICO NO. 02 - UNITA’ IN NAVIGAZIONE - CONFIGURAZIONE
LUNGA - ARRIVO (10% CONSUMABILI)

Fluid Legend
Fluid Name Legend Weight Load %
(MT)

ZAVORRA 605.30 21.34%
DIESEL OIL 6.95 8.78%
MORCHIE 5.53 50.00%
ACQUA : 3.21 4.48%
OLIO y 3.15 50.00%
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Fixed Weight Status
Ttem Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)
DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 63.000f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 63.000f 0.000 8.500u
LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 184.91 13.000f 9.605p 11.840u
CAPRA +TELAIO AV 184.72 53.600f 9.605p 11.840u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALL AV 29.50 45.100f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 54.900f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 5528 33.300f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40,60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.60 44.350f 0.325p 3.470u
GAMBE + ACCESSORI AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE + ACCESSORI AV 326.27 S1.600f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 46.600f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 4525 22.250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 4525 44.350f 3.405s 2.380u
IMPREVIST] 54.11 35.124f 5.940s 4.774u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.63 33.300f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 51.600f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 59.100¢ 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE CENTRO 78.61 33.300f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 3216 40.000f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO | 207.75 8.250f 2.906s 2.103u
SCAFO 3 207.75 58.350f 2.906s 2.103u
SCAFO 2 199.28 33.300f 2.906s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.1255 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 63.310f 5.5655 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 33.300f 17655 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.08 33.300f 23055 3.590u
Subtotal: 2,613.02 33.445¢f 0.431s 5.204u
Total Fixed: 2,620.02 33.524f 0.430s 5.209u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG vVCG Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
A_7 104.S 99.00% 218.25 8.893f 13.437s 2.257 2129 53.37 None
A_7_107.8 30.00% 48.35 22.001f 13.436s 0.645 47.2 35.58 None
A_Z_110.5 90.00% 122.64 33.300f 13.437s 1.935 119.6 30.08 None
A 7 116.S 98.00% 216.06 57.702f 13.437s 2.237 210.8 53.37 None
Subtotals: 21.34% 605.30 32.307¢ 13.437s 2.056 590.5 17241
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG vVCG Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (md) (MT-m) (m)
DIESEL _201.S 10.00 % 2.78 18.000f 10.497s 0.215 3.2 3.37 None
DIESEL_202.S 10.00% 1.39 18.000f 8.624s 0.215 1.6 0.42 None
DIESEL_204.S 10.00 % 1.85 49.100f 10.497s 0.215 2.1 2.24 None
DIESEL_205.8 10.00 % 0.93 49.100f 8.624s 0.215 1.1 0.28 None
Subtotals: 8.78 % 6.95 30.441f 9.873s 0.215 7.9 6.31
MORCHIE (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG vVCG Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
MORCHIE_301.8 50.00% 2.77 15.750f 2.741s 0.250 2.8 6.47 None
MORCHIE_302.S 50.00% 2.77 50.850f 2.741s 0.250 2.8 6.47 None
Subtotals: 50.00% 5.53 33.300f 2.741s 0.250 5.5 12.93
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
ACQUA_D_401.8S 10.00% 3.21 62.021f 10.811s 0.671 32 1.44 None
Subtotals: 4.48 % 3.21 62.021f 10.811s 0.671 3.2 1.44
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (md) (MT-m) (m)
OLIO_501.S 50.00 % 1.58 15.000f 5.247s 0.250 1.9 0.41 None
OLIO_502.S 50.00% 1.58 51.600f 5.247s 0.250 1.9 0.41 None
Subtotals: 50.00 % 3.15 33.300f 5.247s 0.250 3.7 0.83
All Tanks

Load Weight LCG TCG YCG Volume FSM Sndg

(%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
Totals: 624.15 32.453¢ 13.247s 2.003 610.9 193.91
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eff
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 3,244.34 33.318¢ 2.886s 1.292 1.000
SubTotals: 3,244.34 33.318¢ 2.886s 1.292
Floating Status
Draft FP 2473 m Heel port 0.15 deg. GM(Solid) 28.971 m
Draft MS 2470 m Equil Yes F/S Corr. 0.060 m
Draft AP 2467 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 28.911 m
Trim 0.005/66.600 Wave No KMT 33.563 m
LCG 33.318f m VCG 4.592 m TPem 14.76
Unprotected Flood Points
Name L, T,V (m) Height (m)

(1) vent E /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 7.337
(2) vent E/R fwd 49.600f, 2.100s, 9.800 7.334
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11.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(2) vent E /R fwd 49.600f, 2.100s, 9.800 7.334
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.909 0.829 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 68.74 48.74 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 3.347 3.187 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 4.589 3.889 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
00s 10.0p 20.0p 300p 400p 50.0p 60.0p 70.0p 80.0p
STRVRTARRTTR RNy RYRTRR A RTRIRUTRTA R TRAURTA RRTIRURTNA RV RURTNTRL URTCUTRCA LA i
Righting Arm—————X ! A
R. Area— == nr1
Equilibrium— O s
Flood Pt—————0 i
n
m
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <347 deg 0.11 335 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 50.0s 60.0s 70.0s
[MENAN IIIII||l||||Iil||II|III|IlIII’IIIIIIIII’IIIlIIIII|I|II|IIIIIIIIIIIIIIlIIIlII — 5.0
Righting Arm———X - A
Heeling Arm——— = r:,
Equilibrium: | s
4.0
- n
= m
—3.0
—20
—1.0
—1—0.0

‘Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD=1.200
Total wind heeling moment 507.510 to starboard
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11.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear -225.85 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -1503 MT-m at 15.450f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd-->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
(NRNNE IIIII|||IJJIIIIIII|.|1|JIHII||IIJII||JI|I||||||I||I|IIIIII||IIi|IIIII|II —100.0
Weight x 2.5———X I
Pt Load x 1—+ -
Buoy. x 2.5- —
Shear x 3.0—0O [
B.M. x20.0———F7V¥ L
—50.0
0.0
——50.0
— —1-100.0
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11.3. Robustezza longitudinale onda L= 66.6 m h=2m cavo a centro
Max. Shear -407.64 MT  at 13.500¢
Max. Bending Moment -4019 MT-m at 29.950f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f  30.0f 40.0f 50.0f  60.0f 70.0f
LI IIIIIIIII|IIHIIIII|IIIIIItIIlIIIII'.III|lrIIII1H|II:H|III|IIIIIIIII|II_100_0
Weight x 2.5———X ~
PtLoad x 1———F T
Buoy. x 2.5 2 B4 -
Shear x5.56—O
B.M. x60.0——V n
—50.0
00
—50.0
-100.0
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11.4. Robustezza longitudinale— onda .= 66.6 m h=2m cresta a centro nave
Max. Shear 31398 MT  at 50.100f
Max. Bending Moment 3393 MT-m at 34.950f (Hogging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd-->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
coo|eoeoedbeood b bcoo] oo oo oo L —100.0
Weight x 2.6————X B
Ptload x .1— -
Buoy. x 2.5— =[]
Shear x4.0——0O -
B.M. x 50.0 v -

-50.0

0.0
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12. CONDIZIONE DI CARICO NO. 03 - PARATOIA CARICATA - CONFIGURAZIONE
LUNGA - PARTENZA (100% CONSUMABILI)

Fluid Legend

Fluid Name Legend Weight Load %
(MT)

ZAVORRA 1,012.33 35.69%

DIESEL OIL h 68.09 86.01%

ACQUA 3 31.49 43.91%

OLIO 6.18 98.00%
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Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 63.000f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 63.000f 0.000 8.500u
PARATOIA AD 168.00 23.700f 10.125p 6.500u
PARATOIA AV 248.00 42.900f 10.125p 6.500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 184.91 13.000f 9.605p 11.840u
CAPRA +TELAIO AV 184.72 53.600f 9.605p 11.840u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 45.100f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 54.900f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 5528 33.300f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325[} 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.60 44.350f 0.325p 3.470u
GAMBE + ACCESSORI AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE + ACCESSORI AV 326,27 51,600f 0. 178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 46.600f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 45.25 22.250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 45.25 44 350f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 54.11 35.124f 5.940s 4.774u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.63 33.300f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZ1 GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 51.600f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 59.100f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE CENTRO 78.61 33.300f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 40.000f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 207.75 8.250f 2.906s 2.103u
SCAFO 3 207.75 58.350f 2.906s 2.103u
SCAFO 2 199.28 33.300f 2.906s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 63.310f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 33.300f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.08 33.300f 2.305s 3.590u
Subtotal: 2,613.02 33.445¢f 0.431s 5.204u

Total Fixed: 3,036.02 33.747¢ 1.016p 5.386u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG YCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
A_Z_104.S 99.00% 218.25 8.900f 13.435s 2.257 0.985 2129 53.38 None
A_7_106.8 99.00% 128.93 23.502f 9.872s 2.128 0.985 125.8 35.50 None
A_7_107.S 99.00% 159.56 22.003f 13.435s 2.128 0.985 155.7 35.59 None
A_Z 110.8S 90.00% 122.64 33.302f 13.435s 1.935 0.985 119.6 30.09 None
A7 112.8 5.00% 7.33 43.639f 9.817s 0.108 0.985 7.1 39.94 None
A_7Z_113.8 99.00% 159.56 44.603f 13.435s 2.128 0.985 155.7 35.58 None
A 7 1165 98.00% 216.06 57.709f 13.435s 2237 0.985 210.8 53.38 None
Subtotals: 35.69% 1,012.33 32.077¢ 12.955s 2.141 987.6 28345
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG vVCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (md) (MT-m) (m)
DIESEL_201.S 98.00% 27.24 18.000f 10.499s 2.107 0.985 311 3.37 None
DIESEL_202.S 98.00% 13.62 18.000f 8.625s 2.107 0.985 15.6 0.42 None
DIESEL_204.S 98.00 % 18.16 49.100f 10.499s 2.107 0.985 20.8 2.24 None
DIESEL_205.S 98.00% 9.08 49.100f 8.625s 2.107 0.985 10.4 0.28 None
Subtotals: 86.01% 68.09 30.441f 9.874s 2.107 77.8 6.31
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MmT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
ACQUA_D_401.8 98.00 % 31.49 63.453f 10.811s 2.589 0.985 31.5 2.98 None
Subtotals: 43.91% 31.49 63.453f 10.811s 2.589 31.5 2.98
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) {(m) (m) (m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.8 98.00 % 3.09 15.001f 5.246s 0.490 0.985 3.6 0.41 None
OLIO_502.S 98.00 % 3.09 51.601f 5.246s 0.490 0.985 3.6 0.41 None
Subtotals: 98.00 % 6.18 33.301f 5.246s 0.490 73 0.83
All Tanks
Load Weight LCG TCG vCG Perm Volume FSM Sndg
(%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
Totals: 1,118.09 32.868f 12.664s 2.143 1,104.2 293.57
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eff
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 4,154.18 33.514f 2.635s 1.617 1.000
SubTotals: 4,154.18 33.514f 2.635s 1.617
Floating Status
Draft FP 3143 m Heel port 0.62 deg. GM(Solid) 22.435 m
Draft MS 3.101 m Equil Yes F/S Corr. 0.071 m
Draft AP 3.060 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 22.365 m
Trim fwd 0.084/66.600 Wave No KMT 26.947 m
LCG 33.510f m vCG 4513 m TPcm 14.92
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)

(1) vent E /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 6.741
(2) vent E/Rfwd 49.600f, 2.100s, 9.800 6.700
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12.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name LT,V (m) Height (m)
(2) ventE /R fwd 49.600f£, 2.100s, 9.800 6.700
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.546 0.466 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 57.83 37.83 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 1479 1.319 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 2.375 1.675 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0p 20.0p 30.0p 40.0p 50.0p 60.0p 70.0p
I A e T ey
Righting Arm—————X A
R. Area—————+ = N
Equilibriurm - ;2.0 s
Flood Pt———0O \
i
n
-15
—1.0
- 05
=0.0
05
_ —-1.0
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <2.27 deg 0.32 1.95 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0p 20.0p 30.0p 40.0p 50.0p 60.0p 70.0p
FELTT I||||Il|l|||||||\II||II|||||IIIIIJIlIIlIIII|||||||l||IIIIIIIIIIIIIHIIIIIIII 925
Righting Arm———X = A
Heeling Arm————+ - r:1
Equilibrium: [:I “ 50 S
= i
= n
—1.5 =
~ 1.0
-~ 05
0.0
- -05
— S

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD=1.200
Total wind heeling moment 483.491 to starboard
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12.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear -47685MT  at 13.500f
Max. Bending Moment -4971 MT-m at 23.700f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd-->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
o feevee bl oo b wooe Boon il —y00.0
Weight x 2.5———X -
Pt Load x 3.5——+ -
Buoy. x 2.5 1 -
Shear x 10.0——0O
B.M. x70.0———+V it
—50.0
0.0
—50.0
—l 2 — —100.0
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12.3. Robustezza longitudinale onda L= 66.6 m h=2m cavo a centro
Max. Shear -657.67 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -8239 MT-m at 26.000f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
N T T A 100.0
Weight x 2.5———X -
PtLoad x 3.5———+ =
Buoy. x 2.5 |
Shear x 10.0——O
B.M. x110.0——V B
—50.0
—0.0
—50.0
= — -100.0
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12.4. Robustezza longitudinale- onda L= 66.6 m h=2m cresta a centro nave
Max. Shear -305.70 MT 13.500¢
Max. Bending Moment -2040 MT-m 19.500f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f  30.0f 40.0f  50.0f  60.0f 70.0f
e fodboes b booe booee oo oo 0.0
Weight x 2.5——X =
Pt Load x 3.56——+ -
Buoy. x 2.5 1=
Shear x4.0——0O -
B.M. x 30.0———V »
—50.0
—0.0
—~50.0
—— — —-100.0
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13. CONDIZIONE DI CARICO NO. 04 - PARATOIA CARICATA - CONFIGURAZIONE
LUNGA - ARRIVO (10% CONSUMABILI)

Fluid Legend
Fluid Name Legend Weight Load %
(MT)

ZAVORRA 1,012.33 35.69%
DIESEL OIL 6.95 8.78%
MORCHIE 5.53 50.00%
ACQUA 3.21 4.48%
OLIO 3.15 50.00%
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Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI] 3,00 63.000f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 63.000f 0.000 8.500u
PARATOIA AD 168.00 23.700f 10.125p 6.500u
PARATOIA AV 248.00 42.900f 10.125p 6,500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 184.91 13.000f 9.605p 11.840u
CAPRA +TELAIO AV 184.72 53.600f 9.605p 11.840u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 45.100f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 54.900f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DIBORDO 55.28 33.300f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.60 44.350f 0.325p 3.470u
GAMBE + ACCESSORI AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE + ACCESSORI AV 326.27 51.600f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 46.600f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 45.25 22.250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 45.25 44.350f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 54,11 35.124f 5.940s 4.774u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.63 33.300f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZ1 GAMBE AV 39.89 51.600f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 59.100f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE CENTRO 78.61 33.300f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 3445 27.000¢f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 40.000f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 207.75 8.250f 2.906s 2.103u
SCAFO 3 207.75 58.350f 2.906s 2.103u
SCAFO 2 199.28 33.300f 2.906s 2.103a
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 63.310f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 33.300f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.08 33.300f 2.305s 3.590u
Subtotal: 2,613.02 33.4451 0.431s 5.204u

Total Fixed: 3,036.02 33.747¢ 1.016p 5.386u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
A_7Z_104.5 99.00% 218.25 8.894f 13.433s 2.257 0.985 2129 53.40 None
A_Z 106.S 99.00% 128.93 23.500f 9.870s 2.128 0.985 125.8 35.51 None
A_7_107.5 99.00% 159.56 22.001f 13.434s 2.128 0.985 155.7 35.60 None
A_Z 110.5 90.00% 122.64 33.301f 13.433s 1.935 0.985 119.6 30.10 None
A7 112.8 5.00% 7.33 43.608f 9.777s 0.108 0.985 7.1 39.95 None
A_Z_113.5 99.00% 159.56 44.601f 13.434s 2.128 0.985 155.7 35.60 None
A 7 1168 98.00% 216.06 57.703f 13.433s 2.237 0.985 210.8 53.40 None
Subtotals: 35.69% 1,012.33 32.073f 12.953s 2.141 987.6 283.55
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Yolume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (mJ) (MT-m) (m)
DIESEL _201.S 10.00 % 2.78 18.000f 10.478s 0.215 0.985 3.2 3.37 None
DIESEL_202.S 10.00 % 1.39 18.000f 8.620s 0.215 0.985 1.6 0.42 None
DIESEL_204.S 10.00% 1.85 49.100f 10.478s 0.215 0.985 2.1 2.25 None
DIESEL_205.8 10.00% 0.93 49.100f 8.620s 0.215 0.985 1.1 0.28 None
Subtotals: 8.78 % 6.95 30.441f 9.859s 0.215 7.9 6.32
MORCHIE (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG YCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
MORCHIE_301.S 50.00 % 2.77 15.750f 2.705s 0.250 0.985 2.8 6.47 None
MORCHIE_302.S 50.00% 2.77 50.850f 2.705s 0.250 0.985 2.8 6.47 None
Subtotals: 50.00 % 5.53 33.300f 2.705s 0.250 5.5 12.94
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
ACQUA_D_401.8 10.00% 3.21 62.022f 10.804s 0.671 0.985 3.2 1.45 None
Subtotals: 4.48 % 3.21 62.022f 10.804s 0.671 3.2 145
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG vVCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.8 50.00 % 1.58 15.000f 5.243s 0.250 0.985 1.9 0.41 None
OLIO_502.8 50.00 % 1.58 51.600f 5.243s 0.250 0.985 1.9 0.41 None
Subtotals: 50.00% 3.15 33.300f 5.243s 0.250 3.7 0.83
All Tanks
Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
(%) (MT) (m) (m) (m) m3) (MT-m) (m)
Totals: 1,031.17 32.166f 12.847s 2.108 1,008.0 305.07
Displacer Status
Item Status Spar Displ LCB TCB vCB Etf
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 4,067.19 33.347¢ 2.445s 1.589 1.000
SubTotals: 4,067.19 33.347¢ 2.445s 1.589
Floating Status
Draft FP 3.071 m Heel port 1.03 deg. GM(Solid) 22.915m
Draft MS 3.062 m Equil Yes F/S Corr. 0.075 m
Draft AP 3.053 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 22.840 m
Trim 0.018/66.600 Wave No KMT 27.466 m
LCG 33.346f m vVCG 4.555 m TPem 14.93
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Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(1) ventE/R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 6.779
(2) vent E /R fwd 49.600f, 2.100s, 9.800 6.770
13.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(2) ventE /R fwd 49.600f, 2.100s, 9.800 6.770
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.543 0.463 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 57.12 37.12 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 1.483 1.323 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 2.382 1.682 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0p 20.0p 30.0p 40.0p 50.0p 60.0p 70.0p
NI NEERNY! || LILIL] ll.L.I.L.UlJ..LJ..Ll Lll.]..LJ..l_'_I_IJ_III_LI&Ll J..l..Ll._l.i.I._I_I.I..I.I 1 I.!..I..I_LE.J_LIJ.J_I_LI__ ;.
Righting Arm———X —25 A
R. Area |- : r!r'1
EquilibriurA————] 0 Q - s
Flood Pt————0 z 2.0 :
-~
e+ _ ~15 m
i Rk
= 1.0
+ :
f‘/ =
P i -
/'I*,)
J’/
,/
=]
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <2.35 deg 0.73 1.61 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
00s 10.0p 200p 30.0p 400p 50.0p 60.0p 70.0p
HEENENNERENNRY I| NN NNNON l PLALLne | LELLLLLL tl [HEERIRNE ll AL J..ll.i J..I.l.I..l.l.l..|.l.l..| [ .
Righting Arm———X —25 A
Heeling Arm = r:1
Equilibrium O s
—20
= i
= n
45 m
- 1.0
~ 0.5
~0.0
—0.5
—1.0

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD=1.200
Total wind heeling moment 487.545 to starboard
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13.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear -471.47 MT 13.500f
Max. Bending Moment -5036 MT-m at 23.700f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f  60.0f 70.0f
NN |IIHlIH|iI||||III||I|H|III|IIIIIIIlI|lIIIIIl|||IIIIIIIII|IIIHIIIIIII —100.0
Weight x 2.56———X I
PtLoad x 3.5——+ r
Buoy. x 2.5 ] L
Shear x 10.0———0 E
B.M. x 70:g———4%7 I
—50.0
0.0
—50.0
- - -100.0
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13.3. Robustezza longitudinale onda L= 66.6 m h=2m cavo a centro
Max. Shear 65228 MT  at 13.500f
Max. Bending Moment -8348 MT-m at 26.500f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
) IIIIIIIIIIIIIlI|IIII|IlII[IIIIIIIJI|IIIII[III|IIIIIIIII|IIIII1II||IIII[IIII|II 100.0
Weight x 2.56————X -
Pt Load x 3.5——+
Buoy. x 2.5- —1 ~
Shear x 10.0———0Q L
BM. x110.0——V -
—50.0
—0.0
—50.0
— N S S — - ——1--100.0
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13.4. Robustezza longitudinale— onda L= 66.6 m h=2m cresta a centro nave
Max. Shear -301.09 MT at 13.500¢
Max. Bending Moment -2054 MT-m at 21.500f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
oo oo oo b b b b iy 00,0

Weight x 2.5———X [

Pt Load x 3.5——+ -

Buoy. x 2.5 g

Shear x 4.0——0O

B.M. x30.0———V
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14. CONDIZIONE DI CARICO NO. 05 - PERDITA DELLA PARATOIA -
CONFIGURAZIONE LUNGA

Fluid Legend

Fluid Name Legend Weight Load %
MT)

ZAVORRA 1,012.32 35.69%

DIESEL OIL ﬁ 68.09 86.01%

ACQUA d 31.49 43.91%

OLIO 6.18 97.99%
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Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 63.000f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 63.000f 0.000 8.500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 184.91 13.0001 9.605p 11.840u
CAPRA +TELAIO AV 184.72 53.600f 9.605p 11.840u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 45.100f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 54.900f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 55.28 33.300¢ 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.60 44.350f 0.325p 3.470u
GAMBE + ACCESSORI AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE + ACCESSORI AV 326.27 51.600f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 46.600f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 45.25 22.250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 45.25 44.350f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 54.11 35.124f 5.940s 4.774u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.63 33.300f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 51.600f 0.125p 2,150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 59.100f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE CENTRO 78.61 33.300¢ 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 40.000f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21,160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 207.75 8.250f 2.906s 2.103u
SCAFO 3 207.75 58.350f 2.906s 2.103u
SCAFO 2 199.28 33.300f 2.906s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 63.310f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 33.300f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.08 33.300f 2.305s 3.590u
Subtotal: 2,613.02 33.445¢ 0.431s 5.204u

Total Fixed: 2,620.02 33.524¢ 0.430s 5.209u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
A_7_104.5 99.00% 218.25 8.893f 13.447s 2.257 0.985 2129 19.40 None
A_7_106.S 99.00% 128.93 23.500f 9.885s 2.129 0.985 125.8 12.66 Noune
A 7 _107.S 99.00% 159.56 22.000f 13.446s 2.129 0.985 155.7 14.86 None
A_7Z_110.8 90.00% 122.64 33.300f 13.449s 1.935 0.985 119.6 30.18 None
A_Z 1128 5.00% 7.33 43.604f 10.124s 0.113 0.985 7.1 40.05 None
A 7 113.8 99.00% 159.56 44.600f 13.446s 2.129 0.985 155.7 14.86 None
A 7 _116.8 98.00% 216.06 57.702f 13.449s 2.237 0.985 210.8 53.54 None
Subtotals: 35.69 % 1,012.33 32.073f 12.970s 2.141 987.6 185.53
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG vCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m) (MT-m) (m)
DIESEL_201.S 98.00 % 27.24 18.000f 10.506s 2.107 0.985 31.1 3.38 None
DIESEL_202.S 98.00 % 13.62 18.000f 8.626s 2.107 0.985 15.6 0.42 None
DIESEL_204.S 98.00% 18.16 49.100f 10.506s 2.107 0.985 20.8 2.25 None
DIESEL_205.S 98.00 % 9.08 49.100f 8.626s 2.107 0.985 10.4 0.28 None
Subtotals: 86.01% 68.09 30.441f 9.879s 2.107 77.8 6.33
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) oMT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
ACQUA _D_401.S 98.00 % 31.49 63.452f 10.817s 2.589 0.985 31.5 2.98 None
Subtotals: 43.91% 31.49 63.452f 10.817s 2.589 31.5 2.98
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.8 97.99% 3.09 15.000f 5.253s 0.490 0.985 3.6 0.24 None
OLIO_502.S 97.99 % 3.09 51.600f 5.253s 0.490 0.985 3.6 0.24 None
Subtotals: 97.99 % 6.18 33.300f 5.253s 0.490 73 0.49
All Tanks
Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
(%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
Totals: 1,118.09 32.864f 12.678s 2.143 1,104.2 195.34
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eft
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 3,738.11 33.327¢ 4.221s 1.497 1.000
SubTotals: 3,738.11 33.327¢ 4.221s 1.497
Floating Status
Draft FP 2.677 m Heel stbd 2.62 deg. GM(Solid) 24.694 m
Draft MS 2.672m Equil Yes F/S Corr. 0.052 m
Draft AP 2.668 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 24.642 m
Trim 0.009/66.600 Wave No KMT 28.960 m
LCG 33.327f m YCG 4292 m TPcm 14.81
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(1) ventE /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 7.027
(2) vent E/Rfwd 49.600f, 2.100s, 9.800 7.022
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14.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(2) ventE /R fwd 49.600f, 2.100s, 9.800 7.022
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.502 0.422 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 60.51 40.51 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 1.910 1.750 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 2.988 2.288 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 50.0s
ST S T Y T TN ST SO N T [N S
Righting Arm———X — 30 A
R. Area —— B ,:1
Equilibrium: O s
Flood Pt———0O = i
—2.0 p
m
—1.0
0.0
—1.0
| o - 2.0
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <3.09 deg 2.96 0.13 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 50.0s 60.0s 70.0s 80.0s
e oo o b Do
e = A
nghflng Arm—————X - 3.0 p
Heeling Armr————+- = .
Equilibrium- —O = s
=25
= i
= n
—20
=15
—1.0
=05
—0.0
—0.5

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD= 1.200
Total wind heeling moment 547.577 to starboard
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14.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear 31084 MT  at 13.500f
Max. Bending Moment -2296 MT-m at 16.350f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
LI umnnlunu||||r|||1||||||||nm||m||||u|n||||t||||||||1||1|||_100_0
Weight x 2.5———X i
PtlLoad x .1—+ 8
Buoy. x 2.5 O =
Shear x4.0——0 =
B.M. x30.0———VW¥ L
—50.0
o0
._SO‘U
—t —_—————————— {00
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14.3. Robustezza longitudinale onda L.= 66.6 m h=2m cavo a centro

Max. Shear -490.71 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -5076 MT-m at 25.000f (Sagging)

Longitudinal Strength

<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f

cecre b beerecorec] e boeoeeeee] b b beeene e L 100.0

Weight x 2.5———X i

PtLoad x A—+ E

Buoy. x 2.5 -EI

Shear x 10.0———0O

B.M. x70.0———V -
_—50.0
—0.0
—50.0
—-100.0
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14.4. Robustezza longitudinale- onda L= 66.6 m h=2m cresta a centro nave
Max. Shear -248.54 MT at 48.100f
Max. Bending Moment 2910 MT-m at 35.450f (Hogging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f 70.0f
e eodbooroed e oo i i—yeo.0

Weight x 2.5———X I

PtLoad x 1—+ =

Buoy. x 2.5

Shear x3.5—O
BM. x40.0—— V¥

L_100.0
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15. CONDIZIONE DI CARICO NO. 06 - UNITA’ IN NAVIGAZIONE - CONFIGURAZIONE
CORTA - PARTENZA (100% CONSUMABILI)

Fluid Legend
Fluid Name Legend Weight Load %
(MT)
ZAVORRA 459.10 18.93%
DIESEL OIL ﬁ 68.09 86.01%
OLIO [ 6.18 98.00%
|
ACQUA 1 31.49 43.91%
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Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG YCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 53.500f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 53.500f 0.000 8.500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 180.68 13.000f 9.595p 11.887u
CAPRA +TELAIO AV 180.63 44.300f 9.595p 11.887u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 42655 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 35.800f 6.2255 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 45.600f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 54.44 28.650f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.59 35.050f 0.325p 3.470u
GAMBE AD 33385 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE AV 326.27 42.260f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 37.300f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 43.56 22.250f 34055 2380u
IMPIANTL AV 43.56 35.050f 34055 2.380u
IMPREVISTI 43.33 28.038f 7.528s 4.108u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.62 28.650f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZ1 GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZ] GAMBE AV 39.89 42.260f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 49.800f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 30.700f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO | 201.53 8.250f 2.2355 2.103u
SCAFO 2 139.82 28.650f 2.2355 2.103u
SCAFO 3 201.53 49.050f 2.2355 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 54.010f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 28.650f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.00 28.650f 2.305s 3.590u
Subtotal: 2,439.73 28.796f 0.004s 5.372u

Total Fixed: 2.446.73 28.866f 0.004s 5.377u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
A _7Z_104.8 99.00% 218.25 8.892f 13.438s 2.257 0.985 212.9 53.37 None
A 7 _107.8 40.00% 64.47 22.000f 13.438s 0.860 0.985 62.9 35.58 None
A_7Z 116.8 80.00% 176.38 48.215f 13.438s 1.870 0.985 172.1 53.37 None
Subtotals: 18.93% 459,10 25.840¢ 13.438s 1.912 447.9 142.32
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG vVCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
DIESEL_201.S 98.00 % 27.24 18.000¢ 10.500s 2.107 0.985 31.1 3.37 None
DIESEL_202.S 98.00% 13.62 18.000£ 8.625s 2,107 0.985 15.6 0.42 None
DIESEL_204.S 98.00% 18.16 39.760f 10.500s 2.107 0.985 20.8 2.24 None
DIESEL_205.S 98.00 % 9.08 39.760f 8.625s 2.107 0.985 10.4 0.28 None
Subtotals: 86.01% 68.09 26.704f 9.875s 2.107 77.8 6.31
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.8 98.00 % 3.09 15.000f 5.247s 0.490 0.985 3.6 041 None
OLIO_502.8 98.00 % 3.09 42.260f 5.247s 0.490 0.985 3.6 041 None
Subtotals: 98.00% 6.18 28.630f 5.247s 0.490 7.3 0.83
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
ACQUA_D_401.S 98.00 % 31.49 54.112f 10.812s 2.589 0.985 315 2.98 None
Subtotals: 43.91% 31.49 54.112f 10.812s 2.589 3L5 2.98
All Tanks
Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
(%) (MT) (m) m) (m) (m3) (MT-m) m)
Totals: 564.86 27.551f 12.772s 1.958 564.5 152.44
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eff
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 3,011.59 28.619f 2.400s 1.340 1.000
SubTotals: 3,011.59 28.619f 2.400s 1.340
Floating Status
Draft FP 2.537 m Heel 0.01 deg. GM(Solid) 29.338 m
Draft MS 2.539 m Equil Yes F/S Corr. 0.051 m
Draft AP 2.541m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 29.287 m
Trim 0.000/57.260 Wave No KMT 34.073 m
LCG 28.619f m VCG 4,735 m TPem 13.56
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (in) Height (m)
(1) vent E/R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 7.260
{2) vent E /R fwd 40.260f, 2.100s, 9.800 7.261
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15.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L, T,V (m) Height (m)
(1) vent E/R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 7.260
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.858 0.778 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 67.50 47.50 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 3.329 3.169 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 4.733 4.033 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 50.0s
N T T O TN T (NN (N (AN (Y TN ST NN N S [ 50O
Righting Arm————X : A
R. Area——+ - r:\
Equilibrium 0 — 40 s
- n
—3.0
= m
—2.0
—1.0
—0.0
—-1.0
—2.0
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <3.34 deg 0.31 3.03 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 50.0s 60.0s 70.0s
o feenen beecooe]b o]l Lol oo o 5.0
Righting Arm————X = A
Heeling Arm ~} ,:1
Equilibrium Sl s
—4.0 i
n
= m
—3.0
—2.0
1.0
== __00

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD=1.200
Total wind heeling moment 487.107 to starboard
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15.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear 25748 MT  at 13.500¢
Max. Bending Moment -1784 MT-m 15.750f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
) L1l II|IHII1|II|1HII[|II||IIIl||II|I|IIIl|IIIIIIIlI|IIlIIHII|II_10{}’G

Weight x 2.5———X -

PtLoadx 1—+ -

Buoy. x 2.5 a -

Shear x3.5—0Q -

BM. x30.0—V -

50,0
—0.0
—50.0
= — = - -100.0
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15.3. Robustezza longitudinale onda L= 57.3 m h=2m cavo a centro
Max. Shear -42339MT  at 13.500¢
Max. Bending Moment -3948 MT-m at 21.000f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
e creeeeccleeecrcce boccren o] oo b becno ol o400.0

Weight x 2.5———X .

PtLoad x 1—+ =

Buoy. x 2.5 O

Shear x 10.0——0 5

B.M. x50.0——V .

50.0
- —0.0
—-50.0
- 1-100.0
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15.4. Robustezza longitudinale — onda L= 57.3 m h=2m cresta a centro nave
Max. Shear -23842 MT at 40.7601
Max. Bending Moment 2031 MT-m at 30.300f (Hogging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
bl o beceeoos boceeodbeaccn oo o 00,0
Weight x 2.5———X =
Pt Load x .1————+ -
Buoy. x 2.5 O -
Shear x3.0——O -
BM. x30.0———V -
—50.0
0.0
—~50.0
-100.0
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16. CONDIZIONE DI CARICO NO. 07 - UNITA’ IN NAVIGAZIONE - CONFIGURAZIONE
CORTA - ARRIVO (10% CONSUMABILI)

Fluid Legend
Fluid Name Legend ‘Weight Load%
(MT)

ZAVORRA 482.67 19.90%
DIESEL OIL 6.95 8.78%
MORCHIE 5.53 50.00%
OLIO 3.15 50.00%
ACQUA T 321 1.45%
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Fixed Weight Status
Ttem Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 53.500f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 53.500f 0.000 8.500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 180.68 13.000f 9.595p 11.887u
CAPRA +TELAIO AV 180.68 44.300f 9.595p 11.887u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21,5008 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 35,800f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 87255 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 45.600f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 54.44 28.650f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.59 35.050f 0.325p 3.470u
GAMBE AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE AV 326.27 42.260f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 37,3007 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 4356 22.250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 43.56 35.050f 3.405s 2.3800
IMPREVISTI 43.83 28.038f 7.528s 4.108u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.62 28,6507 0,485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 42.260€ 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 49,800f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 3216 30.700f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO | 201.53 8.250f 22355 2.103u
SCAFO 2 139.82 28.650f 2.235s 2.103u
SCAFO 3 201.53 49.050f 2.235s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 54.010f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 779 286507 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.09 28.6507 23055 35900

Subtotal LIGHT SHIP: 2,439.73 28.796f 0.004s 5.372u

Total Fixed: 2,446.73 28.866f 0.004s 5.37Tu
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1,025)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) m) (MT-m) (m)
A_7 _104.S 99.00% 218.25 8.896f 13.436s 2.257 0.985 2129 53.37 None
A_7_107.5 30.00% 48.35 22.005f 13.434s 0.645 0.985 47.2 35.58 None
A 7 1165 98.00% 216.06 48.365f 13.436s 2.237 0.985 210.8 53.38 None
Subtotals: 19.90 % 482.67 27.877¢ 13.436s 2.086 470.9 142.33
DIESEL OIL (SpGr 0.8
Tank Load Weight LCG TCG YCG Perm Yolume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
DIESEL_201.S 10.00 % 2.78 18.001f 10.494s 0.215 0.985 3.2 3.37 None
DIESEL_202.S 10.00% 1.39 18.001f 8.624s 0.215 0.985 1.6 0.42 None
DIESEL_204.S 10.00% 1.85 39.760f 10.494s 0.215 0.985 2.1 2.24 None
DIESEL_205.S 10.00% 0.93 39.760f 8.624s 0.215 0.985 1.1 0.28 None
Subtotals: 8.78 % 6.95 26.705¢f 9.871s 0.215 79 6.31
MORCHIE (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
MORCHIE_301.8 50.00% 2.77 15.750f 2.736s 0.250 0.985 2.8 6.47 None
MORCHIE_302.S 50.00% 2.1 41.510f 2.736s 0.250 0.985 2.8 6.47 None
Subtotals: 50.00 % 5.53 28.630f 2.736s 0.250 5.5 12.93
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Yolume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.S 50.00 % 1.58 15.001f 5.246s 0.250 0.985 1.9 0.41 None
OLIO_502.8 50.00% 1.58 42.261f 5.246s 0.250 0.985 1.9 0.41 None
Subtotals: 50.00 % 3.15 28.631f 5.246s 0.250 3.7 0.83
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm VYolume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
ACQUA_D_401.8 10.00 % 321 52.682f 10.810s 0.671 0,985 3.2 1.45 None
Subtotals: 4.48% 3.21 52.682f 10.8105 0.671 3.2 1.45
All Tanks
Load Weight LCG TCG VCG Perm Yolume FSM Sndg
(%) (MT) (m) (m) (m) {m3) (MT-m) (m)
Totals: 501.51 28.033f 13.200s 2.020 491.3 163.85
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eff
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 2,948.41 28.728f 2.231s 1.315 1.000
SubTotals: 2,948.41 28.728f 2.231s 1.315
Floating Status
Draft FP 2.521m Heel port 0.28 deg. GM(Solid) 29.706 m
Draft MS 2.503 m Equil Yes F/S Corr. 0.056 m
Draft AP 2.485 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 29.651 m
Trim 0.036/57.260 Wave No KMT 34512 m
LCG 28.725f m VCG 4.806 m TPem 13.47
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(1) vent E/R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 7.315
(2) ventE /R fwd 40.260f, 2.100s, 9.800 7.300

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. CO Data: 02/07/09 El MVO55P-PE-GNR-1015-E0
PR SR g Pag. n. 87
@ |[EEETTN TR T CALCOLI DI ASSETTO, STABILITA' E J
) ’ ROBUSTEZZA LONGITUDINALE
16.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L, T,V (m) Height (m)
(2) ventE/R fwd 40.260f, 2.100s, 9.800 7.300
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.876 0.796 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 67.23 47.23 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 3.292 3.132 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 4.654 3.954 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0p 20.0p 30.0p 40.0p 50.0p 60.0p 70.0p 80.0p
(AN AR J.J._l.l.l..[.l.l l.J.l.J.lLl.l JLLLLLL] |.I_l.l.l.!.I.l_.l_l.l.l!.l_l..l..|.l 11 lJ_l_l LIl | NN RNEY | LIpeipigl
Righting Arm ——— X = A
R. Area - LR - ,rn
Equilibrium O - s
Flood Pt ——————Q = 4.0 i
- n
— =
—3.0
= 20
1.0
&
0.0
g
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <3.41 deg 0.01 3.39 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 50.0s 60.0s 70.0s
e oo o] b o b
Righting Arm—————X A
. —5.0 r
Heeling Armv —f= m
Equilibriurm | &= s
i
74.0 n
= m
—3.0
—2.0
—1.0
—0.0

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD= 1.200
Total wind heeling moment 483.762 to starboard
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16.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear -236.11 MT 13.500f
Max. Bending Moment -1589 MT-m 15.600f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
R R N N R R N N R TR Ty

Weight x 2.5————X -

Pt Load x 1——F -

Buoy. x 2.5 O

Shear x3.0——O

B.M. x20.0———V -

_—50.0
— —0.0
—50.0
= = — - -100.0
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16.3. Robustezza longitudinale onda L= 57.3 m h=2m cavo a centro
Max. Shear -402.02 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -3734 MT-m  at 22.160f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
NN IIllIIIII|l|||l|ll||||||||||I|III|IIIII|IIIII|IIII|I||IIHI|I| —100.0
Weight x 2.5———X
PtLoadx 1——+ 5
Buoy. x 2.5- (| L
Shear x5.5—0O
B.M. x50.0 —V -
—50.0
-50.0
—-100.0
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16.4. Robustezza longitudinale- onda L= 66.6 m h=2m cresta a centro nave
Max. Shear -260.69 MT  at 40.760f
Max. Bending Moment 2103 MT-m at 29.583f (Hogging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
cocn oo beorceene beccooc beoccoe el v b 100.0
Weight x 2.56———X =
PtLoadx 1————+
Buoy. x 2.5 O -
Shear x3.5—0O
B.M. x30.0————V -
—50.0
—0.0
—50.0
1 —-100.0
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17. CONDIZIONE DI CARICO NO. 08 - PARATOIA CARICATA - CONFIGURAZIONE
CORTA - PARTENZA (100% CONSUMABILI)

Fluid Legend
Fluid Name Legend Weight Load %
(MT)
ZAVORRA 1.074.46 4431%
DIESEL OIL ﬁ 68.09 86.01%
OLIO | 6.18 98.00%
|
ACQUA 3 31.49 43.91%
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Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG YCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 53.500f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 53.500f 0.000 8.500u
PARATOIA AD 108.00 23.700f 10.125p 6.500u
PARATOIA AV 128.00 33.550f 10.125p 6.500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 180.68 13.000f 9.595p 11.887u
CAPRA +TELAIO AV 180.68 44.300f 9.595p 11.887u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 35.800f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 45.600f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 5444 28.650f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.59 35.050f 0.325p 3.470u
GAMBE AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE AV 326.27 42.260f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 37.300f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 43,56 22.250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 43.56 35.050f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 43.83 28.038f 7.528s 4.108u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.62 28.650f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZI GAMBE AV 39.89 42.260f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 49.800f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 3216 30.700f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 201.53 8.250f 2.235s 2.103u
SCAFO 2 139.82 28.650f 2.235s 2.103u
SCAFO 3 201.53 49.050f 2.235s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 54.010f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 28.650f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.09 28.650f 2.305s 3.590u
Subtotal: 2,439.73 28.796f 0.004s 5.372u

Total Fixed: 2.682.73 28.882f 0.887p 5.476u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
A_7Z 102.P 65.00% 147.01 3.349f 5.645p 2.020 0.985 143.4 987.87 None
A_7_104.8 98.00% 216.05 8.900f 13.435s 2.237 0.985 210.8 53.38 None
A Z_106.8S 50.00% 65.12 23.501f 9.868s 1.075 0.985 63.5 35.50 None
A_7_107.8 99.00% 159.56 22.001f 13.435s 2.128 0.985 155.7 35.59 None
A_Z_113.8 98.00% 157.95 35.261f 13.435s 2.107 0.985 154.1 35.59 None
A 7 1168 98.00% 216.06 48.363f 13.435s 2,237 0.985 210.8 53.39 None
A_7Z_117P 50.00% 112.71 53.745f 5.673p 1.754 0.985 110.0 987.87 None
Subtotals: 44.31% 1,074.46 27.486f 8.603s 2.051 1,048.2 2,189.18
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) MT-m) (m)
DIESEL _201.S 98.00 % 27.24 18.000f 10.499s 2.107 0.985 31.1 3.37 None
DIESEL_202.S 98.00 % 13.62 18.000f 8.625s 2.107 0.985 15.6 0.42 None
DIESEL_204.S 98.00 % 18.16 39.760f 10.499s 2.107 0.985 20.8 2.24 None
DIESEL _205.8 98.00 % 9.08 39.760f 8.625s 2.107 0.985 10.4 0.28 None
Subtotals: 86.01% 68.09 26.705f¢ 9.874s 2.107 77.8 6.31
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.8 98.00 % 3.09 15.000f 5.2465s 0.490 0.985 3.6 0.41 None
OLIO_502.8 98.00 % 3.09 42.260f 5.246s 0.490 0.985 3.6 0.41 None
Subtotals: 98.00 % 6.18 28.630f 5.246s 0.490 7.3 0.83
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG YCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
ACQUA_D_401.S 98.00 % 31.49 54.112f 10.811s 2.589 0.985 31.5 2.98 None
Subtotals: 43.91% 31.49 54.112f 10.811s 2.589 31.5 2.98
All Tanks
Load Weight LCG TCG YCG Perm Volume FSM Sndg
(%) (MT) (m) (m) (m) (md) (MT-m) (m)
Totals: 1,180.22 28.157f 8.718s 2.060 1,164.8 2,199.30
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eft
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 3,862.95 28.661f 2.014s 1.675 1.000
SubTotals: 3,862.95 28.661f 2.014s 1.675
Floating Status
Draft FP 3.200 m Heel port 0.70 deg. GM(Solid) 22.768 m
Draft MS 3193 m Equil Yes F/S Corr. 0.569 m
Draft AP 3.186 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 22.199 m
Trim 0.015/57.260 Wave No KMT 27.198 m
LCG 28.660f m YCG 4432 m TPcem 13.56
Unprotected Flood Points
Name L, T,V (m) Height (m)
(1) vent E/R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 6.635
(2) ventE/Rfwd 40.260f, 2.100s, 9.800 6.629
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17.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(2) vent E /R fwd 40.260f, 2.100s, 9.800 6.629
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.437 0.357 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 55.46 35.46 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 1.304 1.144 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 2.143 1.443 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0p 20.0p 30.0p 40.0p 50.0p 60.0p 70.0p
ERARERANN NN .l.l..l. LELL |.I. L) I..|..I.J..I..l.l..l.l..L L.I L l.l.i.,] LA J.l. JLLELLLL] .|.L.l_|..l L
Righting Arm————X = A
R. Area— + E2.0 nr1
Equilibrium O = s
Flood Pt——0QO ]
— 1
—15 n
E m
—1.0
— 05
—0.0
-~ 05
—1.0
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <2.10 deg 0.40 1.70 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0p 20.0p 30.0p 40.0p 50.0p 60.0p 70.0p
RTRTRN (R RTRRTATA KYR Y RTRN RN TNV A CNNURURRTA R UNTRRINA ARYRUUNRTN (NRTNRRRNSLRNIN
Righting Arm————X = A
. = r
Heeling Arm——+ ~20 m
Equilibrium-— O & s
= i
15 n
= m
=1.0
- 05
- 0.0
- 05
=110

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD= 1.200

Total wind heeling moment 461.082 to starboard
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17.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear -383.00 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -3090 MT-m at 23.700f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
LIt """“'|""""'|"'”'"'|'""'”'|"”'""|""""'|"|—1OD.D
Weight x 2.56———X -
Pt Loadx20——+ -
Buoy. x 2.5~ O
Shear x5.0———0 -
B.M. x40.0———V -
—50.0
—0.0
—50.0
1L -100.0
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17.3. Robustezza longitudinale onda L= 57.3 m h=2m cavo a centro

Max. Shear -548.01 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -5927 MT-m at 25.000f (Sagging)

Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->

0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
v o boooen boco beocco bcnd boooon b —100.0
Weight x 2.5——X -
PtLoad x 2.0——+ B
Buoy. x 2.5 O
Shear x 10.0——0O o
B.M. x80.0—V -
—50.0
—0.0
—50.0
— 1 _100.0

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE iL. SUOQ CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. CO | Data: 02/07/09 El MV055P-PE-GNR-1015-E0

o FErRNITRwA , Pag. n. 99
—J | Rev. EO Data: 04/09/09 CALCOLI DI ASSETTO, STABILITA’ E

ROBUSTEZZA LONGITUDINALE

17.4. Robustezza longitudinale — onda L.= 57.3 m h=2m cresta a centro nave

Max. Shear -224.65 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -683 MT-m at 16.050f (Sagging)

Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->

0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.01 50.0f 60.0f
coenevces beecrooee beresdbocecoen booccsoa b oo e 1000
Weight x 2.56———X =
Pt Load x 2.0———+ =
Buoy. x 2.5 -O -
Shear x3.0——0 =
BM. x10.0—— V¥V -
—50.0
—0.0
—50.0
- e - -100.0
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18. CONDIZIONE DI CARICO NO. 09 - PARATOIA CARICATA - CONFIGURAZIONE
CORTA - ARRIVO (10% CONSUMABILI)

Fluid Legend
Fluid Name Legend Weight Load%
(MT)
ZAVORRA 1.074.46 4431%
DIESEL OIL 6.95 8.78%
OLIO I 3.15 50.00%
|
ACQUA i 3.21 4.48%
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Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 53.500f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 53.500f 0.000 8.500u
PARATOIA AD 108.00 23.700f 10.125p 6.500u
PARATOIA AV 128.00 33.550f 10.125p 6.500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 180.68 13.000f 9.595p 11.887u
CAPRA +TELAIO AV 180.68 44.300f 9.595p 11.887u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 4.265s 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 35.800f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.8000
GENERATORI COPERTA AV 25.00 45.600f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 54.44 28.650f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40,59 35.050f 0.325p 3.470u
GAMBE AD 333.85 15.000t 0.178[) 7.335u
GAMBE AV 326.27 42.260f 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 37.300f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 43.56 22,250f 3.405s 2.380u
IMPIANTI AV 43,56 35.050f 3.405s 2.380u
IMPREVISTI 43.83 28.038f 7.528s 4.108u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE 38.62 28.650f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZ1 GAMBE AV 39.89 42.260f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 49,800f 0.125p 1.500u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000¢ 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 30.700¢ 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 21.160f 9.705s 5.860u
SCAFO 1 201.53 8.250f 2.235s 2.103u
SCAFO 2 139.82 28.650f 2.235s 2.103u
SCAFO 3 201.53 49.050f 2.235s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 41.40 54.010f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.79 28.650f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.09 28.650f 2.305s 3.590u
Subtotal: 2,439.73 28.796f 0.004s 5.372u

Total Fixed: 2,682.73 28.882f 0.887p 5.476u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (md) (MT-m) (m)
A_Z_102.P 65.00% 147.01 3.347fF 5.703p 2.021 0.985 143.4 988.29 None
A_7Z_104.5 98.00% 216.05 8.892f 13.432s 2.237 0.985 210.8 53.41 None
A_7_106.5 50.00% 65.12 23.4971 9.864s 1.075 0.985 63.5 35.52 None
A_Z_107.S 99.00% 159.56 21.997f 13.433s 2.128 0.985 155.7 35.60 None
A_Z 1135 98.00% 157.95 35.257f 13.433s 2.107 0.985 154.1 35.60 None
A_Z_116.5 98.00% 216.06 48.355f 13.432s 2.237 0.985 210.8 53.41 None
A Z 117P 50.00% 112.71 53.743f 5.749p 1.755 0.985 110.0 988.28 None
Subtotals: 44.31% 1,074.46 27.481f 8.586s 2.051 1,048.2 2,190.11
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
DIESEL _201.S 10.00 % 2.78 17.998f 10.475s 0.215 0.985 3.2 3.37 None
DIESEL_202.S 10.00 % 1.39 17.998f 8.619s 0.215 0.985 1.6 0.42 None
DIESEL_204.S 10.00 % 1.85 39.759f 10.475s 0.215 0.985 2.1 2.25 None
DIESEL_205.S 10.00% 0.93 39.759¢ 8.619s 0.215 0.985 1.1 0.28 None
Subtotals: 8.78% 6.95 26.703f 9.856s 0.215 79 6.32
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.8 50.00% 1.58 14.998¢ 5.242s 0.250 0.985 1.9 0.41 None
OLIO_502.8 50.00% 1.58 42.258f 5.242s 0.250 0.985 1.9 041 None
Subtotals: 50.00% 3.15 28.628f 5.242s 0.250 3.7 0.83
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) MT-m) (m)
ACQUA_D_401.8 10.00% 321 52.681f 10.803s 0.671 0.985 3.2 1.46 None
Subtotals: 4.48 % 3.21 52.681f 10.803s 0.671 3.2 1.46
All Tanks

Load Weight LCG TCG YCG Perm Volume FSM Sndg

(%) (MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
Totals: 1,087.77 27.554f 8.591s 2.030 1,063.1 2,198.71
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eff
(MT) {m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 3,770.57 28.496f 1.788s 1.643 1.000
SubTotals: 3,770.57 28.496f 1.788s 1.643
Floating Status
Draft FP 3111 m Heel port 1.19 deg. GM(Solid) 23323 m
Draft MS 3.143m Equil Yes F/S Corr. 0.583 m
Draft AP 3174 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 22.740 m
Trim aft 0.063/57.260 Wave No KMT 27.799 m
LCG 28.499f m vVCG 4.482 m TPcm 13.56
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)

(1) vent E /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 6.687
(2) ventE/Rfwd 40.260f, 2.100s, 9.800 6.712
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18.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)
(1) vent E /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 6.687
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.435 0.355 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 54.63 34.63 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 1.296 1.136 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 2.147 1.447 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0p 20.0p 30.0p 40.0p 50.0p 60.0p 70.0p
RTNTA RUNRTRRTN) SARURTTA (R TRNTATA RIRNVRRTRI RUTRUTNATA (ARTRUTRRI ATOUTRUTNA (IRUTANY
Righting Arm——X - A
r
R. Area —f —20 m
Equilibrium —3 2 s
Flood Pt———0 = .
i
-1.5 n
= m
—1.0
- 05
-0.0
- 05
—1.0
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <2.19 deg 0.88 1.31 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 100p 20.0p 30.0p 400p 50.0p 60.0p 70.0p
RETNT TR RTN AT I NRUNU TRt d RRTRNTRVA ATRNTURTRIRSURIURTA IR NIRRT RRURRURA ASVRUTY,
Righting Arm————X = 'r\
Heeling Armr————+ “20 m
Equilibrium | = s
= i
—1.5 n
E m
—1.0
—0.5
~0.0
05
=1.0

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD=1.200
Total wind heeling moment 465.653 to starboard
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18.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla

Max. Shear -374.25 MT at 13.500f
Max. Bending Moment -3103 MT-m at 23.700f (Sagging)

Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->

0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
L IIrIIII|I|IIIIIFI|I|FI|IIIlFI|rIlIIIIII|IiIIIIIiI|IlIHII1i|lI_100.0
Weight x 2.5———X T
Pt Lload x2.0——
Buoy. x 2.5 O =
Shear x5.0—0
BM. x40.0————V L
—50.0
— 0.0
—50.0
- ~ L -100.0
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18.3. Robustezza longitudinale onda L= 57.3 m h=2m cavo a centro
Max. Shear -539.23 MT 13.500f
Max. Bending Moment -5963 MT-m 25.500f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
cocn e beooroe beccoeo o boocceed e o400,
Weight x 2.5————X i
Pt Load x 20— =
Buoy. x 2.5 O
Shear x10.0——0O
B.M. x80.0———V
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18.4. Robustezza longitudinale— onda L= 57.3 m h=2m cresta a centro nave
Max. Shear 21632 MT 13.500f
Max. Bending Moment -616 MT-m 16.000f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
ceco e oo boocee o becceo e oo oo b e T 1000
Weight x 2.5————X
PtLoad x2.0——+ =
Buoy. x 2.5 =]
Shear x3.0——0 I
BM. x10.0———%
—50.0
0.0
—50.0
< — — —-100.0
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19. CONDIZIONE DI CARICO NO. 10 - PERDITA DELLA PARATOIA - CONFIGURAZIONE
CORTA

Fluid Legend

Fluid Name Legend Weight Load%
MT)

ZAVORRA 1,074.46 3431%

DIESEL OIL, 68.09 86.01%

OLIO 6.18 98.00%

ACQUA 3 31.49 4391%

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



Rev. CO Data: 02/07/09 El. MVO55P-PE-GNR-1015-E0
@ | EEEHNTTRY) fov E0 NDat: 04/09/08 CALCOLI DI ASSETTO, STABILITA E | 29 ™ 109
) ’ ROBUSTEZZA LONGITUDINALE
Fixed Weight Status
Item Weight LCG TCG VCG
(MT) (m) (m) (m)

DOTAZIONI E MATERIALI VARI 3.00 53.500f 0.000 5.000u
EQUIPAGGIO ED EFFETTI 4.00 53.500f 0.000 8.500u

LIGHT SHIP
LIGHT SHIP 0.00 0.000 0.000 0.000
CAPRA +TELAIO AD 180.68 13.000f 9.595p 11.887u
CAPRA +TELAIO AV 180.68 44300f 9.595p 11.887u
GENERATORI PRINCIPALI AD 59.00 21.500f 42655 2.000u
GENERATORI PRINCIPALI AV 29.50 35.800f 6.225s 2.000u
GENERATORI COPERTA AD 25.00 11.700f 8.725s 5.800u
GENERATORI COPERTA AV 25.00 45.600f 8.725s 5.800u
DOTAZIONI SICUREZZA DI BORDO 54.44 28.650f 6.755p 5.000u
VARIE
OFFICINA MACCHINA AD 40.60 22.250f 0.325p 3.470u
OFFICINA MACCHINA AV 40.59 35.050f 0.325p 3.470u
GAMBE AD 333.85 15.000f 0.178p 7.335u
GAMBE AV 326.27 42.260F 0.178p 7.335u
GRU AD 8.00 20.000f 9.875s 8.000u
GRU AV 8.00 37.300f 9.875s 8.000u
IMPIANTI AD 43.56 22.250f 3405s 2.380u
IMPIANTI AV 43.56 35.050f 34055 2.380u
IMPREVISTI 43.83 28.038f 7.5285 4.108u
PITTURAZIONE - PROTEZIONE, 38.62 28.650f 0.485s 2.810u
CATODICA
POZZI GAMBE AD 39.89 15.000f 0.125p 2.150u
POZZ] GAMBE AV 39.89 42.260f 0.125p 2.150u
PROPULSORI + MOTORI AD 71.00 7.500f 0.125p 1.500u
PROPULSORI + MOTORI AV 71.00 49.800f 0.125p 1,500u
RINFORZI CONNESSIONE POPPA 34.45 27.000f 7.995s 2.150u
RINFORZI CONNESSIONE PRORA 32.16 30.700f 7.995s 2.150u
ROV + OFFICINA 18.00 31.160f 9.705s 5.860u
SCAFO | 201.53 8.250f 2.235s 2.103u
SCAFO 2 139.82 28.650F 2.235s 2.103u
SCAFO 3 201.53 49.050f 2.235s 2.103u
SOVRASTUTTURE POPPA 8.00 2.000f 7.125s 6.000u
SOVRASTUTTURE PRUA 4140 54.010f 5.565s 7.450u
VARIE SCAFO 7.9 28.650f 1.765s 0.740u
VARIE SOVRASTRUTTURE 52.09 286501 2.305s 3.590u
Subtotal: 2.439.73 28.796f 0.004s 5.372u

Total Fixed: 2,446.73 28.866f 0.004s 5.377u
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Tank Status
ZAVORRA (SpGr 1.025)
Tank Load Weight LCG TCG YCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
A_7Z_102.P 65.00% 147.01 3.349¢f 5.420p 2.021 0.985 143.4 988.30 None
A_Z_104.S 98.00% 216.05 8.899f 13.443s 2.237 0.985 210.8 53.41 None
A_7 _106.S 50.00% 65.12 23.500f 9.887s 1.075 0.985 63.5 35.52 None
A_7Z_107.5 99.00% 159.56 22.000f 13.442s 2.128 0.985 155.7 35.60 None
A 7 113.8 98.00% 157.95 35.260f 13.442s 2.107 0.985 154.1 35.60 None
A_Z 116.8 98.00% 216.06 48.362f 13.443s 2.237 0.985 210.8 53.40 None
A_Z_117.P 50.00% 112.71 53.745f 5.374p 1.755 0.985 110.0 988.30 None
Subtotals: 44.31% 1,074.46 27.485¢ 8.672s 2.051 1,048.2 2,190.13
DIESEL OIL (SpGr 0.875)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
DIESEL_201.S 98.00 % 27.24 18.000f 10.503s 2.107 0.985 31.1 .37 None
DIESEL_202.S 98.00 % 13.62 18.000f 8.626s 2.107 0.985 15.6 0.42 None
DIESEL_204.S 98.00 % 18.16 39.760f 10.503s 2.107 0.985 20.8 2.25 None
DIESEL _205.S 98.00 % 9.08 39.760f 8.626s 2.107 0.985 10.4 0.28 None
Subtotals: 86.01% 68.09 26.704f 9.877s 2.107 77.8 6.32
OLIO (SpGr 0.850)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
OLIO_501.8 98.00% 3.09 15.000f 5.250s 0.490 0.985 3.6 0.41 None
OLIO 502.S 98.00 % 3.09 42.260f 5.250s 0.490 0.985 3.6 0.41 None
Subtotals: 98.00 % 6.18 28.630f 5.250s 0.490 7.3 0.83
ACQUA (SpGr 1.000)
Tank Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg
Name (%) MT) (m) (m) (m) (m3) (MT-m) (m)
ACQUA_D_401.S 98.00 % 31.49 54.112¢ 10.814s 2.589 0.985 31.5 2.98 None
Subtotals: 43.91% 31.49 54.112f 10.814s 2.589 31.5 2.98
All Tanks

Load Weight LCG TCG VCG Perm Volume FSM Sndg

(%) (MT) (m) (m) (m) md) (MT-m) (m)
Totals: 1,180.22 28.156f 8.781s 2.061 1,164.8 2,200.26
Displacer Status
Item Status Spgr Displ LCB TCB VCB Eff
(MT) (m) (m) (m) /Perm
HULL Intact 1.025 3,626.95 28.635f 2.918s 1.588 1.000
SubTotals: 3,626.95 28.635f 2.918s 1.588
Floating Status
Draft FP 2.950 m Heel sthbd 1.21 deg. GM(Solid) 24.487 m
Draft MS 2949 m Equil Yes F/S Corr. 0.607 m
Draft AP 2.948 m Wind 0.0 kn GM(Fluid) 23.881 m
Trim 0.000/57.260 Wave No KMT 28.780 m
LCG 28.635f m VCG 4.298 m TPcm 13.56
Unprotected Flood Points
Name L,T,V (m) Height (m)

(1) vent E /R aft 17.000f, 2.100s, 9.800 6.805
(2) ventE/Rfwd 40.260f, 2.100s, 9.800 6.805
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19.1. Stabilita a nave integra
Unprotected Flood Points
Name L, T,V (m) Height (m)
(2) vent E/Rfwd 40.260f, 2.100s, 9.800 6.805
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(1) Area from Equilibrium to MaxRA >0.0800 m-R 0.509 0.429 Yes
(3) Angle from 0.00 deg to RAzero >20.00 deg 62.06 42.06 Yes
(4) Area from Equilibrium to RAzero or Flood >0.1600 m-R 2.058 1.898 Yes
(5) Righting Arm at MaxRA >0.700 m 3.166 2.466 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 50.0s 60.0s 70.0s
NN AN NN I[ LLLrgnn | LLILLLL Il..l LLLLL J.ll_ll.l.l.l..l_ll | l.l..l..l. LLLLLLL] l..l.l..l\.l.l..l. L1l I.l LLLLeL)
Righting Arm——X - A
R. Area—— —— 7 ,:1
Equilibrium- O s
Flood Pt———0O .
1
n
m
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PONTOON WIND CRITERION
Limit Min/Max Actual Margin Pass
(2) Absolute Angle at Equilibrium <2.56 deg 1.53 1.03 Yes
Righting Arms vs. Heel
Heel angle (Degrees)
0.0s 10.0s 20.0s 30.0s 40.0s 50.0s 60.0s 70.0s
coodecn oo oo oo oo oo L
Righting Arm————X i A
Heeling Arnv —— = nr1
Equilibrium- g s
i
n
m

Wind Velocity at 10 meters = 55.6 knots from port, CD= 1.200
Total wind heeling moment 490.068 to starboard
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19.2. Robustezza longitudinale — acqua tranquilla
Max. Shear 28297MT  at 13.500f
Max. Bending Moment -1558 MT-m at 16.200f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
) ANy |II|IE|I!||IIIIIII'IIIIIIIlI|Il||||III|I|IIIIIIIlI|i1IIIIIIIlII —100.0
Weight x 2.5——X
PtLoad x 1——
Buoy. x 2.5 gl
Shear x4.0—0O 2
B.M. x20.0——V¥ I
-50.0
—0.0
_—-50.0
— — --100.0
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19.3. Robustezza longitudinale onda L= 57.3 m h=2m cavo a centro
Max. Shear -447.68 MT 13.500f
Max. Bending Moment -4049 MT-m 24.500f (Sagging)
Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
v oo oo boccoooad oo fooeedeon ]l 0010
Weight x 25— r
PtLoad x 1—+ -
Buoy. x 2.5 O
Shear x 10.0—0 i
B.M. x60.0 v i
—50.0
—+-0.0
—50.0
— -100.0
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19.4. Robustezza longitudinale — onda L= 57.3 m h=2m cresta a centro nave

Max. Shear -188.42 MT at 40.760f
Max. Bending Moment 2005 MT-m at 29.760f (Hogging)

Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd--->

0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.0f 50.0f 60.0f
RN IIIIIIIII|Il|IIIIII]IIIIIIIIIIIIIIIII1I|IirIIIIII'I1lIIr||I|1I_100‘0
Weight x 2.5———X 5
PtLoad x 1——+ =
Buoy. x 2.5 O -
Shear x2.5—Q
B.M. x30.0———V -
50.0
0.0
—50.0
el - —+100.0
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Longitudinal Strength
<---Aft (Meters) Fwd-—->
0.0a 10.0f 20.0f 30.0f 40.01 50.0f 60,0f
Tenn ||||||]I|[I|||||||I[I||I|II||[I|II|II|IIIIII[|I||r|||||||||1|| L 100.0
Weight x 2.5————X = )
PtLoad x .\——
Buoy. x 2.5- —{3
Shear x 3.0———0 L
B.M. x 30.0- v
50.0
0.0
—50.0
-_— 121000
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20. CARENE DRITTE
20.1. Configurazione lunga
Draft misurato da linea di chiglia
No Trim, No heel, YCG = 0.000
LCF Draft |  Displ LCB VCB LCF TPem (1}\4111';‘0: KML KMT
(m) ™MT) (m) (m) (m) (MT/cm) /deg) (m) (m)

0.100 112.706 | 33.302f 0.050 33.302f 11333 | 6606353 | 3.358.111 | 647.488
0.200 226651 | 33.302f 0.101 33.302f 11457 | 6783711 | 1714700 | 326.873
0.300 341.836 | 33.302f 0.151 33.302f 11.581 | 6963.751 | 1,167.088 | 220.004
0.400 458262 | 33.302f 0.202 33,3001 11.704 | 7146390 | 893412 | 166570
0.500 575925 | 33.302f 0.253 33.302f 11828 | 7331732 | 729321 | 134.513
0.600 694.829 | 33.302f 0.304 33.302f 11.952 | 7519.834 | 620.025 | 113.144
0.700 814.971 | 33.302f 0.355 33.302f 12076 | 7710.842 | 542.048 97.884
0.800 941.286 | 33.302f 0.408 33.302f 12815 | 8620605 | 524.680 | 93.300
0.900 1070.058 | 33.302f 0.461 33.302F 12.930 | 8817.362 | 472.074 83.166
1.000 1200.070 | _33.302f 0.514 33,3011 13.063 | 9016983 | 430460 | 75.142
1.100 1331322 | 33.302f 0.567 333017 13.187 | 9219473 | 396.736 68.631
1.200 1463.815 | 33.302f 0.620 33.3011 13311 | 9424.856 | 363.865 63.244
1.300 1597.547 | 33.302f 0.673 33.3011 13435 | 9633.140 | 345456 | 58.713
1.400 1732.521 | 33.302f 0.725 33,3011 13.550 | 9844324 | 325526 | 54.851
1.500 1868.733 | 33.302f 0.778 33.301f 13.683 | 10058460 | 308364 | 51.520
1.600 | 2006.187 | 33.302f 0.831 33.301F 13.807 | 10275.530 | 293.435 48.618
1700 | 2144.878 | 33.302f 0.884 33,3017 13.931 | 10495.500 | 280.336 | 46.068
1.800 | 2284.810 | 33.301F 0.037 33.301F 14.055 | 10718490 | 268.759 | 43.810
1.900 | 2425080 | 33.301f 0.990 33.300f 14170 | 10944.570 | 258.458 41,797
2.000 | 2568389 | 33.301f 1.044 33.300f 14,303 | 11173.890 | 249.243 39.993
2.100 | 2712039 | 33.301F 1.097 33.300f 14.427 | 11406.290 | 240950 | 38.366
2200 | 2856930 | 33.301F 1.150 33.300f 14551 | 11641.810 | 233.453 36.802
2300 | 3003.061 | 33.301f 1.204 33.300f 14.675 | 11880.460 | 226.646 35.551
2400 | 3150432 | 33.301f 1.258 33.300f 14.799 | 12122.260 | 220441 34.326
2.500 | 3299.044 | 33.301f 1311 33.300f 14.923 | 12367.160 | 214.764 33.203
2.600 | 3448273 | 33.301f 1.365 33.300f 14.923 | 12373.800 | 205.580 | 31.877
2.700 | 3597.505 | 33.301f 1418 33.300f 14.923 | 12380.710 | 197.162 30.664
2800 | 3746737 | 333011 1.471 33.3000 14.923 | 12387.870 | 189418 29.553
2900 | 3895060 | 33.301f 1.524 33.300f 14.923 | 12395290 | 182272 | 28.530
3.000 | 4045.199 | 33.301F 1.577 33.300f 14.923 | 12402.980 | 175657 27.586
3.100 | 4194429 | 33.3011 1.629 33.300f 14,923 | 12410920 | 169.516 26713
3200 | 4343661 | 33.301F 1.681 33.300f 14.023 | 12419.130 | 163.800 25.904
3300 | 4492.892 | 33.301F 1.733 33.300f 14,923 | 12427.590 | 158.467 25.151
3.400 | 4642.123 | 33.301T 1.785 33.300f 14.023 | 12436320 | 153.481 24.450
3500 | 4791353 | 33.301f 1.837 33.300f 14923 | 12445310 | 148.808 23.796
3.600 | 4940586 | 33.301f 1.889 33.300f 14.923 | 12454.550 | 144.420 | 23.185
3.700 | 5089.817 | 33.301f 1.941 33.300f 14.923 | 12464.060 | 140.203 22.612
3800 | 5239.047 | 33.301f 1.092 33.300f 14.923 | 12473.830 | 136.404 22.075
3900 | 5388279 | 33.301f 2.044 33.300f 14.923 | 12483.860 | 132.733 21.570
4000 | 5537.500 | 33.301f 2.095 33.300f 14.923 | 12494.150 | 129.262 21.095
4100 | 5686.740 | 33.301f 2.146 33.300f 14.923 | 12504700 | 125.976 20,648

Water Specific Gravity = 1.025

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




G

TELETN I HWN

Rev. CO

Data: 02/07/09

El MV055P-PE-GNR-1015-E0

Rev. EO

Data: 04/09/09

CALCOLI DI ASSETTO, STABILITA' E
ROBUSTEZZA LONGITUDINALE

Pag.n. 118

Hydrostatic Properties at Trim = 0.00, Heel = 0.00

Long. Location in m
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20.2. Configurazione corta
LCF Draft |  Displ LCB VCB LCF TPem &TT“:] KML KMT
(m) (MT) (m) (m) ) | wemy | G (m) (m)

0.100 99.063 28.632f 0.050 28.632f 9.968 3997.071 2.311.575 681.268
0.200 199.366 28.632f 0.101 28.632f 10.092 4121.295 1.184.296 343.834
0.300 300.910 28.632f 0.151 28.632f 10.216 4247772 808.731 231.356
0.400 403.692 28.632f 0.202 28.632f 10.340 4376.462 621.085 175.117
0.500 507.714 28.632f 0.253 28.632f 10.464 4507.423 508.613 141.374
0.600 612.975 28.632f 0.304 28.632f 10.588 4640.719 433.732 118.881
0.700 719.475 28.632f 0.355 28.632f 10.712 4776421 380.334 102.817
0.800 832.147 28.632f 0.409 28.631f 11.451 5395.220 371.439 08.242
0.900 947276 28.632f 0.463 28.631f 11.575 5535.799 334.798 87.483
1.000 1063.645 28.632f 0.516 28.631f 11.699 5678.854 305.874 78.975
1.100 1181.254 28.632f 0.569 28.631f 11.823 5824.378 282.478 72.078
1.200 1300.105 28.632f 0.622 28.631f 11.947 5972.366 263.176 66.376
1.300 1420.195 28.632f 0.675 28.631f 12.071 6122.819 246.992 61.584
1.400 1541.525 28.632f 0.729 28.631f 12.195 6275.733 233.234 57.501
1.500 1664.096 28.631f 0.782 28.631f 12.319 6431.182 221.407 53.980
1.600 1787.907 28.631f 0.835 28.631fF 12.443 6589.143 211.136 50.915
1.700 1912.956 28.631f 0.888 28.631f 12.567 6749.602 202.140 48.222
1.800 2039.245 28.631f 0.942 28.631f 12.691 6912.655 194.202 45.838
1.900 2166.773 28.631f 0.995 28.630f 12.815 7078.359 187.153 43,713
2.000 2295.540 28.631f 1.049 28.630f 12.939 7246.828 180.860 41.809
2.100 2425.548 28.631f 1.102 28.630f 13.063 7417.949 175.207 40.092
2.200 2556.795 28.631f 1.156 28.630f 13.187 7591.757 170.108 38.537
2.300 2689.285 28.631f 1.210 28.630f 13.311 7768.269 165.488 37.122
2.400 2823.014 28.631f 1.264 28.630f 13.435 7947.512 161.286 35.830
2.500 2957.983 28.631f 1.318 28.630f 13.559 8129.453 157.451 34.645
2.600 3093.570 28.631f 1.372 28.630f 13.559 8135.488 150.662 33.238
2.700 3229.160 28.631f 1.426 28.630f 13.559 8141.760 144 447 31.954
2.800 3364.749 28.631f 1.479 28.630f 13.559 8148.269 138.737 30.777
2.900 3500.338 28.6311 1.532 28.630f 13.559 8155.014 133.473 29.695
3.000 3635.927 28.631f 1.585 28.630f 13.559 8161.996 128.606 28.698
3.100 3771.514 28.631f 1.638 28.630f 13.559 8169.214 124.092 27.776
3.200 3907.105 28.631f 1.690 28.630f 13.559 8176.669 119.895 26.921
3.300 4042.693 28.6311 1.743 28.630f 13.559 8184.361 115.983 26.127
3.400 4178.281 28.6311 1.795 28.630f 13.559 8192.289 112.328 25.388
3.500 4313.871 28.631f 1.847 28.630f 13.559 8200.455 108.905 24.699
3.600 4449.461 28.631f 1.899 28.630f 13.559 8208.856 105.695 24.054
3.700 4585.050 28.631f 1.951 28.630f 13.559 8217.495 102.677 23.451
3.800 4720.637 28.631f 2.002 28.630f 13.559 8226.370 99,836 22.885
3.900 4856.226 28.631f 2.054 28.630f 13.559 8235.482 97.156 22.353
4.000 4991.814 28.631f 2.105 28.630f 13.559 8244.831 94.624 21.854
4.100 5127.403 28.631f 2.157 28.630f 13.559 8254.415 92.229 21,383

Water Specific Gravity = 1.025
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21. CARENE INCLINATE TRASVERSALMENTE
21.1. Configurazione lunga
Righting Arms(heel) for VCG = 0.00
Trim zero at heel = 0 (RA Trim = 0)

Displ (MT) 5.000s 10.000s 15.000s 20.000s 25.000s 30.000s
250.000 11.858s 12.794s 13.010s 12.962s 12.746s 12.400s
500.000 10,4445 11.873s 12.376s 12.502s 12.410s 12.166s
750.000 9.551s 11.163s 11.844s 12.116s 12.140s 11.983s
1000.000 8.924s 10.584s 11.4015 11.771s 11.886s 11.815s
1250.000 8.396s 10.111s [1.018s 11.470s 11.652s 11.586s
1500.000 7.937s 97435 10.677s [1.201s 11.387s 11.293s
1750.000 75445 9.435s 10.367s 10.9355 11.077s 10.967s
2000.000 71565 9.161s 10.106s 10.629s [0.740s 10.621s
2250.000 6.800s 8.000s 9.875s 10.2965 10.384s 10.264s
2500.000 6.4955 8.672s 96255 9.957s 10.017s 9.900s
2750.000 6.2255 84465 93515 9.620s 9.648s 9.5365
3000.000 59925 8.231s 9.053s 9.283s 92925 9.171s
3250.000 5.790s 8.001s 87345 8.942s 8.043s 8.820s
3500.000 56125 77375 8.394s 8.502s 8.592s 8.4755
3750.000 54535 74315 8.032s 8.225s 8.232s 8.127s
4000.000 5311s 7.075s 76475 7.835s 7.852s 7.763s
4250.000 5.181s 6.630s 7.240s 7.414s 7 4415 7.367s
4500.000 5.054s 6.268s 6.799s 6.9555 6.976s 6.910s
4750.000 4.880s 5.830s 6.290s 6.439s 6.460s 6.410s
5000.000 4.6555 53825 5.707s 5.8665 5913s 58875

Displ (MT) 35.000s 40.000s 45.000s 50.000s 55.000s 60.000s
250.000 11.940s 11.380s 10.727s 9.992s 9.1865 8.322s
500.000 11.798s 11.323s 10.755s 10.107s 9.369s 8.536s
750.000 11.692s 11.283s 10.741s 10.083s 93275 8.485s
1000.000 11.555s 11.133s 10.586s 9.932s 9.186s 8.358s
1250.000 11.317s 10.899s 10.361s 9.723s 8.997s 8.193s
1500.000 11.018s 10.611s 10.091s 94765 8.774s 7.998s
1750.000 10.693s 10.294s 9.791s 9.199s 8.526s 7.781s
2000.000 10.352s 9.967s 94845 8.916s 8.271s 7.557s
2250.000 10.0055 9.636s 9.1765 8.634s 8.018s 73355
2500.000 9.654s 93055 8.868s 8.352s 7.765s 7114s
2750.000 93035 8.974s 8.550s 8.070s 75125 6.8935
3000.000 8.950s 8.640s 8.250s 77875 7.259s 6.671s
3250,000 8.603s 8.307s 7.939s 7.503s 7.0055 6.4495
3500.000 8.268s 7.986s 7.635s 7.2225 6.7515 62285
3750.000 7.936s 7.673s 73443 6.955s 6.510s 6.013s
4000.000 7.593s 7.354s 7.051s 6.6015 6.2765 5.812s
4250.000 72165 6.9985 6.719s 6.387s 6.004s 5.573s
4500.000 6.777s 6.5855 6.3385 6.0415 5.695s 5.3055
4750.000 6.302s 6.140s 5.928s 5.667s 53625 50155
5000.000 5.805s 5.673s 5.494s 52725 5.000s 4.707s

Water Specific Gravity = 1.025
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21.2. Configurazione corta
Righting Arms(heel) for VCG = 0.00
Trim zero at heel = 0 (RA Trim = 0)

Displ (MT) 5.000s 10.000s 15.000s 20.000s 25.000s 30.000s
250.000 11.536s 12.620s 12.894s 12.876s 12.682s 12.353s
500.000 10.033s 11.596s 12.187s 12.380s 12.329s 12.116s
750.000 9.126s 10.832s 11.606s 11.944s 12.026s 11.918s
1000.000 8.427s 10.226s 11.131s 11.569s 11.739s 11.684s
1250.000 7.827s 9.764s 10.721s 11.245s 11.437s 11.347s
1500.000 7.331s 9.384s 10.357s 10.930s 11.071s 10.961s
1750.000 6.849s 9.048s 10.054s 10.562s 10.668s 10.548s
2000.000 6.423s 8.739s 9.769s 10.163s 10,242s 10.122s
2250.000 6.063s 8.447s 9.448s 9.760s 9.804s 9.692s
2500.000 5.754s 8.171s 9.095s 9.356s 9.377s 9.261s
2750.000 5.494s 7.896s 8.712s 8.947s 8.960s 8.843s
3000.000 5.270s 7.582s 8.303s 8.526s 8.540s 8.432s
3250.000 5.074s 7.217s 7.869s 8.086s 8.107s 8.014s
3500.000 4.901s 6.792s 7.408s 7.617s 7.650s 7.575s
3750.000 4.747s 6.323s 6.925s 7.112s 7.154s 7.094s
4000.000 4,596s 5.842s 6.397s 6.569s 6.600s 6.555s
4250.000 4.390s 5.346s 5.794s 5.960s 6.015s 5.988s
4500.000 4,124s 4.823s 5.138s 5.318s 5.394s 5.398s
4750.000 3.795s 4.256s 4.490s 4.639s 4.730s 4.765s
5000.000 3.377s 3.661s 3.842s 3.970s 4,058s 4.108s

Displ (MT) 35.000s 40.000s 45.000s 50.000s 55.000s 60.000s
250,000 11.912s 11.370s 10.738s 10.024s 9.238s 8.395s
500.000 11.775s 11.325s 10.781s 10.133s 9.382s 8.543s
750.000 11.656s 11.238s 10.689s 10,029s 9.275s 8.438s
1000.000 11.418s 10.997s 10.453s 9.809s 9.075s 8.263s
1250.000 11.074s 10.666s 10.145s 9.526s 8.821s 8.041s
1500.000 10.688s 10.290s 9.789s 9.198s 8.527s 7.784s
1750.000 10.281s 9.900s 0.423s 8.862s 8.224s 7.518s
2000.000 9.868s 9.509s 9.059s 8.529s 7.925s 7.257s
2250.000 9.454s 9.119s 8.696s 8.196s 7.627s 6.995s
2500.000 9.040s 8.727s 8.331s 7.863s 7.320s 6.734s
2750.000 8.629s 8.334s 7.966s 7.530s 7.030s 6.473s
3000.000 8.231s 7.954s 7.608s 7.198s 6.732s 6.212s
3250.000 7.834s 7.581s 7.262s 6.883s 6.449s 5.963s
3500.000 7.419s 7.194s 6.906s 6.561s 6.163s 5.714s
3750.000 6.958s 6.757s 6.500s 6.189s 5.829s 5.424s
4000.000 6.444s 6.277s 6.056s 5.786s 5.470s 5.111s
4250.000 5.904s 5.768s 5.586s 5.359s 5.089s 4,779s
4500.000 5.346s 5.245s 5.101s 4.917s 4.694s 4.434s
4750.000 4.751s 4.692s 4.595s 4.458s 4.286s 4.079s
5000.000 4,123s 4.104s 4.050s 3.963s 3.845s 3.696s

Water Specific Gravity = 1.025
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