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1. OGGETTO E SCOPO

Il documento presenta le analisi strutturali e le verifiche relative al

dimensionamento delle capre di sollevamento della paratoia.

11 documento costituisce parte integrante della relazione di progetto dei Mezzi per

la sostituzione delle paratoie e fa riferimento agli elaborati grafici di pertinenza.

11 rapporto include:

descrizione della struttura;
identificazione delle condizioni di carico e dei carichi applicati;
descrizione delle modalita di verifica;

risultati delle analisi e delle verifiche strutturali.
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2.

INTRODUZIONE

2.1 Inquadramento generale

Il sistema di regolazione dei flussi di marea in laguna di Venezia si compone di 4
barriere (Malamocco, Chioggia, Lido San Nicold e Lido-Treporti), ciascuna
costituita da una schiera di circa 20 paratoic metalliche, incernierate al fondo a
cassoni in c.a. interrati a livello del fondale. Le paratoie, vengono sollevate in
posizione subverticale durante le fasi di esercizio (chiusura della barriere per
contrastare I’alta marea) mentre rimangono adagiate in posizione orizzontale entro
appositi ricettacoli durante le fasi di non operativita del sistema.

Tl progetto delle opere ha stabilito la necessita di sottoporre le paratoie ad un ciclo
di manutenzione periodica, che ne richiede la rimozione dalla sede di
funzionamento e la sostituzione con altra paratoia di rispetto. L’operazione, da
effettuarsi pill volte all’anno a rotazione sulle diverse paratoie di ciascuna barriera,
richiede ’intervento di mezzi speciali dedicati, capaci di operare su tutte le barriere
e di consentire la movimentazione della paratoia con la precisione imposta dalle
ristrette tolleranze geometriche del sistema.

La diversa geometria dei cassoni ¢ delle paratoie impone anche al mezzo la
necessita di adattarsi a geometrie e dimensioni variabili dei cassoni di fondazione e
delle paratoie.

Il mezzo pitl idoneo ad effettuare queste operazioni & stato pertanto individuato in
un natante di tipo piattaforma autosollevante (‘jack-up”), con lo scafo a forma di C
e a struttura modulare (due scafi principali ed un modulo di transizione rimovibile),
capace di alloggiare la paratoia all’interno dell’apertura dello scafo stesso in
posizione emersa ¢ facilmente visibile. Il mezzo ¢ in grado di movimentare la
paratoia in sito (installazione o rimozione) e di trasferirla direttamente da/verso il

cantiere di manutenzione.
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2.2 Configurazione del mezzo

Il mezzo per la sostituzione delle paratoie consiste di uno scafo modulare

autopropulso, che alloggia i sistemi per il posizionamento del natante sulle barriere

e per la movimentazione ed il trasporto delle paratoie.

N

Lo scafo & costituito da due elementi principali, ciascuno a forma di “L”, con

estremita rastremate e da un troncone intermedio, a forma di parallelepipedo. I tre

componenti hanno una struttura interna di tipo navale, con alcune paratie stagne

intervallate da orditure rinforzate longitudinali e trasversali, che determinano la

suddivisione del volume in un certo numero di compartimenti, destinati in parte a

casse di zavorra, acqua dolce e combustibile, in parte a sale macchine o ambienti di

Servizio.

Il troncone intermedio, consente di passare da una

configurazione “corta”,

destinata ad operare sulla sola barriera di Lido Treporti, ad una configurazione
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“lunga”, destinata ad operare sulle barriere di Malamocco, Chioggia ¢ Lido San
Nicolo.

La giunzione tra gli scafi avviene mediante un sistema di centraggio ed
accoppiamento posto ai 4 vertici delle superfici a contatto, costituito da piastre di

riscontro bloccate mediante cunei azionati da martinetti idraulici.

1l mezzo & dotato di 4 gambe retrattili, a sezione quadrata, in grado di posizionarsi
ed appoggiarsi ai cassoni di fondazione entro appositi ricettacoli e di sostenere il
peso dello scafo e della paratoia durante le varie fasi di installazione. Le gambe
sono dotate di u piede snodato e montato su supporti elastici per il primo ingaggio ¢
centraggio nei ricettacoli.

La paratoia &€ movimentata da un sistema di sollevamento costituito da 2 capre su
cui sono montati 4 sistemi a strand-jacks. L’aggancio della paratoia avviene
mediante interposizione di una struttura reticolare di interfaccia, il “telaio
pescatore”, al quale & anche affidato il compito di guidare la paratoia in posizione:
tale funzione & garantita dalla capacita di traslazione e rotazione, resa possibile da
un dispositivo di interfaccia scorrevole, che si riscontra sulle gambe del mezzo
durante il sollevamento della paratoia.

Speciali connettori rotativi ad attuazione idraulica, montati sulla parte inferiore del
telaio, hanno il compito di agganciare la paratoia in 4 punti prefissati e di
supportarne il peso durante la fase di recupero e riposizionamento.

Il natante & dotato di un sistema di propulsione e posizionamento costituito da 4
propulsori ad idrogetto a funzionamento azimutale,azionati da motori elettrici e
controllati durante la navigazione e I’installazione del mezzo sul sito & ottenuto
mediante un sistema di posizionamento dinamico (“DP”).

Il mezzo & equipaggiato con tutti sistemi di bordo necessari alla navigazione
(plancia e relativa strumentazione), al funzionamento del mezzo (sistema elettrico e
idraulico), al controllo dell’assetto (sistema di zavorra) e alla permanenza a bordo
dell’equipaggio (modulo alloggi completamente allestito per un utilizzo giornaliero
del mezzo), nonché di tutti i sistemi ausiliari necessari alla gestione operativa
(sentina, gru di servizio, armamento marinaresco) ed i sistemi di sicurezza
(antincendio, salvataggio)

Modulo alloggi e sala controllo sono posizionati ad una estremita del mezzo
(identificata come “Prua”), in posizione adatta a seguire anche visivamente lo

sviluppo delle operazione e a manovrare il mezzo.
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2.3 Caratteristiche principali del mezzo

I dati sono riferiti alla configurazione “lunga” e “corta” rispettivamente.

Scafo

Lunghezza 66,6 m /57,25 m

Larghezza 30,25 m

Altezza di costruzione 4,3 m

Immersione massima 3,10m/3,18m

Gambe

Dimensioni 190x 1,94 m

Lunghezza 26 m ca.

Interasse longitudinale 36,6/27,25m
trasversale 20 m

Sistema di sollevamento

Sistema

Capacita di sollevamento

2.4 Le capre di sollevamento

n. 4 strand-jacks
3.000 kN ciascuno

Il sistema di sollevamento delle paratoie & costituito da due strutture reticolari

(capre) ciascuna composta da due strutture principali (reticolati piani) legate tra

loro con elementi di controventamento e di supporto di impianti (strand-jack,

sistema di raccolta dei cavi di sospensione, ecc.). Gli elementi delle strutture

reticolari sono costituiti da tubi cilindrici in acciaio ad alta resistenza.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



Rev. CO

Data: 02/07/09

El

MVO055P-PE-GNR-1022-E0

)| wogergreas

Rev. EO

Data: 04/09/09

CAPRE DI SOLLEVAMENTO
RELAZIONE DI CALCOLO

Pag.n. 8

capra di poppa

T

7

5

&

S

capra di prua

)4

POPPA

PRUA

F1G. 2.2 - CAPRE — PIANTA CHIAVE

\y

A

F1G. 2.3 - CAPRA — VISTA ASSONOMETRICA

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! ~ MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. CO Data: 02/07/09

El

MV055P-PE-GNR-1022-E0

W OIS\ L

a

Rev. EO Data: 04/09/09

CAPRE DI SOLLEVAMENTO
RELAZIONE DI CALCOLO

Pag.n. 9

.. =l L

Lo stadom

L +1000 m

EL 4500 m

(L00m

EE, ~4.30 m

FI1G. 2.4 - CAPRA — VISTA LATERALE

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




O [weoaareas

Rev. CO

Data: 02/07/09 El.

MV055P-PE-GNR-1022-E0

Rev. EO

Data: 04/09/09

CAPRE DI SOLLEVAMENTO
RELAZIONE DI CALCOLO

Pag. n. 10

3. SOMMARIO E CONCLUSIONI

I carichi agenti sulla struttura delle capre sono stati analizzati nelle tre condizioni di

carico rappresentative delle fasi di esercizio del jack-up:

C1 - movimentazione paratoie

C2 - trasferimento paratoie

C3 - Rimessaggio

Peso+inerzia
Vento [kN]
Condizione capra [kN] Paratoia [kN]
Fz Fx | Fy Fz Ex Fy Fv
Movimentazione 1112 - - |3000x2| 400x2 | 185 29
Trasferimento 11124238156,7|226,7| 1882x2|132,5x2 | 590 51
Rimessaggio 1112 - - - - - 106

La condizione di rimessaggio & quindi sicuramente non critica. Di conseguenza, le

verifiche strutturali sono state effettuate considerando le due condizioni C1 e C2,

oltre ad una condizione comprendente i soli carichi verticali massimi.

Le forze orizzontali esercitate dalla paratoia sulle colonne della capra, tramite il

telaio pescatore, sono state considerate applicate a 9.4m dalla coperta del jack-up

per entrambe le condizioni C1 e C2.

Le analisi globali sono state svolte utilizzando il programma di calcolo GTStrudl Su

un modello a elementi finiti che comprendeva tutti principali elementi strutturali.

Le verifiche sono state eseguite utilizzando il metodo delle tensioni ammissibili, in

accordo alla normativa API RP 2A WSD “Recommended Practice for planning,

design and Constructing Fixed Offshore Platforms — Working Strength Design”.

Gli spostamenti massimi ai nodi estremi dello sbalzo risultano:

Condizione dx oy oz
(mm) (mm) (mm)

Cl 11.2 2.2 -38.7

C2 7.9 7.3 -26.5

X = dir. longitudinale al jack-up, Y = dir. trasversale al jack-up, Z = dir. verticale
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I valori di reazione vincolari (in kN) relativi alla condizione C1 e alla condizione
C-VER (= solo carichi verticali, incluso il tiro massimo sugli strand-jacks) sono
riportati di seguito.

JOINT AR b FORCE-------=-==--=-=~---== Wi sabtes " MOMENT--------------------
X FORCE Y FORCE Z FORCE X MOMENT Y MOMENT Z MOMENT
L GLOBAL 90.2625046 83.4121323 4786.2114258 -185.2460175 436.0100403 B.6873178
2 GLOBAL 88.9632950 -118.1964722 5224,3369141 352.8630371 430.3506165 -11.4858875
B GLOBAL 304.3147888 -0.0559157 -1759.1704102 6.0123873 54.0736923 1.5593127
4 GLOBAL 308.5446472 -2.2335012 -1754.4278564 10.0170603 53.0173607 -9.7289085
36 GLOBAL 4.0375638 -226.0429382 447.6247864 -18.1624413 21.2791882 6.9828753
37 GLOBAL 3.8772104 78.1166916 167.4079742 24.6925812 20.7712517 -6.9258885
== LOADING - C-VER carichi perm. + max. strand jack
RESULTANT JOINT LOADS SUPPORTS

JOINT P e FORCE-------------ss=s===== Jf=-mmesecesccmcnnass MOMENT - -=-=-ccccccccmeeees !

X FORCE Y FORCE Z FORCE X MOMENT Y MOMENT Z MOMENT
1 GLOBAL 67.4730682 108.7161636 5350.5571289 -301.8166504 311.3738403 9.0189495
2 GLOBAL 67.4730682 -108.7161636 5350.5571289 301.8166504 311.3738403 -9.0189495
3 GLOBAL -70.4029236 1.6467793 -2085.5583496 -4.1657100 37.7943993 7.4788036
4 GLOBAL -70.4029236 -1.6467793 -2085.5583496 4.1657100 37.7943993 -7.478B8B036
36 GLOBAL 2.9298625 -142.9980927 290.9926758 -23.1686573 14.9349022 5.173B381
37 GLOBAL 2.9298625 142.9980927 290.9926758 23.1686573 14.9349022 -5.1738381

Le verifiche delle aste hanno fornito valori massimi del fattore di utilizzazione pari
a0.71 < 1.0. Si intende per fattore di utilizzazione il rapporto: sollecitazione agente
/ sollecitazione ammissibile, dove la sollecitazione ammissibile & calcolata tenendo

conto delle caratteristiche della sezione e di eventuali fenomeni di instabilita.

Le connessioni sono state verificate in base alla stessa normativa (= verifiche a
punzonamento = punching shear). Tutte le connessioni hanno fattori di
utilizzazione < 1.0, con un massimo di 0.92 per i nodi a quota +14.0m, sulle

colonne posteriori.
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4. RIFERIMENTI

4.1 Elaborati del Progetto Esecutivo

RIF.

CODICE

TITOLO

RELAZIONI GENERALI

1/

MV055P-PE-GNR-1001

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
PREMESSE DI PROGETTO

12/

MVO055P-PE-GNR-1003

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
RELAZIONE DESCRITTIVA GENERALE

RELAZIONI SPECIALISTICHE

/3/

MVO055P-PE-GNR-1011

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
FORZE IDRODINAMICHE SULLE PARATOIE
RELAZIONE DI CALCOLO

14/

MVO55P-PE-GNR-1012

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
ANALISI DINAMICA DEL MEZZ0O

/5/

MVO055P-PE-GNR-1020

MEZZ1 PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
ESPONENTE DI CARICO

DISEGNI GENERALI

16/

MVO055P-PE-GND-5001

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO
GENERALE - PIANTA, VISTA LONGITUDINALE

11/

MV055P-PE-GND-5021

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE CORTA - PIANO
GENERALE - PIANTA, VISTA LONGITUDINALE

DISEGNI STRUTTURALI

18/

MVO055P-PE-GND-5107

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
BASAMENTO CAPRE DI SOLLEVAMENTO

19/

MVO055P-PE-GND-5300

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA — CAPRE
DI SOLLEVAMENTO — ASSIEME GENERALE

/10/

MVO055P-PE-GND-5301

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA — CAPRE
DI SOLLEVAMENTO - STRUTTURA PRINCIPALE -
ASSIEME
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RIF. CODICE, TITOLO

/11/ | MVO55P-PE-GND-5302

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA - CAPRE
DI SOLLEVAMENTO - STRUTTURA PRINCIPALE -
VISTE E SEZIONI

/12/ | MVO0O55P-PE-GND-5303

MEZZ]I PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA - CAPRE
DI SOLLEVAMENTO - PIAZZOLA STRAND-JACK -
PASSERELLE, BALLATOIO — ASSIEME

4.2 Normative

Per le verifiche si € fatto riferimento alla seguente normativa:

API RP 2A WSD “Recommended Practice for planning, design and Constructing
Fixed Offshore Platforms — Working Strength Design
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5. UNITA’ DI MISURA

Ove non diversamente indicato, saranno utilizzate le seguenti unita:

Lunghezze

Forze

Sollecitazioni

Masse

Temperatura

m - mm

kN

Mpa — N/mm”

t

°C
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6. MATERIALI

Per la costruzione della struttura principale delle capre saranno utilizzati i seguenti

materiali o equivalenti:

EN 10025 S355 J2G3 (DNV NV36D) per i piatti
EN 10025 S355 JOH (DNV NV36C9) per i tubi

con le seguenti proprieta:

Modulo di elasticita 2.06E® N/mm®
Coefficiente di Poisson 0.3
Densita 7.850 t/m3

Coefficiente di espansione termica 1.2E° m/°C

Tensione minima di

rottura 510 N/mm?

Spessore Tensione minima di snervamento
[mm] [N/mmz]
<16 355
16 <t <40 345
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7. CRITERI E PROCEDURE PER IL DIMENSIONAMENTO

11 criterio di sicurezza utilizzato per la verifica degli elementi strutturali & soddisfare
la richiesta che gli effetti dei carichi di progetto non superino la resistenza di

progetto.

Per individuare i massimi carichi possibili durante tutte le fasi della vita del jack-up
(condizioni temporanee e operative) si ¢ suddiviso la vita del jack-up in tre

condizioni di progetto:
e Condizioni di movimentazione di una paratoia

e Condizioni di trasferimento del jack-up + paratoia dal cantiere di rimessaggio

alle barriere

e Condizioni di rimessaggio del jack-up

L’analisi ¢ conservativamente riferita alla sola configurazione lunga, in quanto ¢
quella che opera nelle condizioni pill gravose in termini di peso della paratoia e di
condizioni meteomarine.

A titolo conservativo sono stati considerati i carichi trasmessi dalla paratoia piu
pesante (Malamocco) nelle condizioni meteomarine massime relative alla
navigazione in mare nel tratto Malamocco — Chioggia (in realta da combinarsi con
il peso della paratoia di Chioggia, leggermente inferiore).

11 calcolo delle forze idrodinamiche tiene conto della combinazione pit sfavorevole
delle condizioni ambientali e dell’assetto del mezzo e della mutua interferenza tra il
mezzo, la paratoia ¢ le azioni meteomarine. L’analisi ¢ condotta secondo i principi
dell’ingegneria offshore, con I’utilizzo di algoritmi di calcolo in grado di tener
conto in maniera corretta delle diverse azioni indotte dall’ambiente fisico.

Le condizioni di movimentazione delle paratoie coprono tutte le operazioni alle
barriere e in cantiere.

Le condizioni di trasferimento considera il jack-up con la paratoia pit pesante
sospesa alle capre nel tragitto barriere — cantiere e viceversa.

Le condizioni di rimessaggio coprono le condizioni di riposo del mezzo e la
struttura delle capre soggetta alle massime forze di vento.

Il metodo di verifica scelto & quello delle tensioni ammissibili. Le verifiche sono
state eseguite con riferimento alle normative API RP 2A WSD “Recommended
Practice for planning, design and Constructing Fixed Offshore Platforms — Working

Strength Design.
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Per ciascuna delle tre condizioni di progetto & stata analizzata la combinazione dei

carichi permanenti (Cp) e funzionali (Cr) massimi con i carichi ambientali (Ca)

massimi associati per quella condizione.

C=Cp+CF+CA

I valori rappresentativi delle componenti dei carichi nelle differenti condizioni di

progetto sono riportati nel capitolo 8.

Le analisi includono:

o la descrizione dei carichi e delle condizioni di progetto esaminate e loro

combinazioni: movimentazione delle paratoie, trasferimento delle paratoie e

rimessaggio del jack-up e scelta delle condizioni di carico piti gravose;

e definizione del modello strutturale e relative condizioni al contorno (vincoli);

e definizione del modello dei carichi applicati;

e esecuzione delle analisi strutturali e analisi dei risultati;

e verifiche strutturali di aste e nodi secondo API RP 2A WSD.

In considerazione della simmetria del mezzo e dei carichi, I’analisi ¢ stata condotta

per una delle due capre di sollevamento (indifferentemente riferita allo scafo di

prua o di poppa).

Le analisi strutturali sono state eseguite mediante il programma di calcolo GT

STRUDL
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8. DATI E CARICHI DI PROGETTO

8.1

Dati di progetto

8.1.1 Movimentazione paratoia

I carichi nella fase di movimentazione paratoia tengono conto del contributo
variabile delle azioni idrodinamiche, in relazione sia alla posizione relativa
paratoia/superficie del mare che alle modalita di movimentazione (velocita di

immersione/ emersione, rapidita di svuotamento/riempimento della paratoia).

1 requisiti operativi per tali operazioni (rif. /1/) sono:

e velocita massima del telaio pescatore 1 m/min

e velocith durante la fase di emersione della paratoia 0.1 m/min

velocita durante la fase di immersione della paratoia 0.15 m/min
e velocita di sollevamento/abbassamento scafo 15 m/h

e velocita di sollevamento/abbassamento gambe 25 m/h

Le condizioni meteomarine massime operative sono state fissate a:

e Onda: H=1m;T=6s
e Corrente: 1,84 m/s (in superficie)

e Vento: V=15m/s

8.1.2 Fase di trasferimento del jack-up

I carichi nella fase di trasferimento del jack-up dal cantiere di rimessaggio in laguna
alle barriere, in condizioni di galleggiamento tengono conto delle forze d’inerzia
del jack-up e della paratoia indotte dalle condizioni meteomarine. I carichi, definiti
nel documento rif. /3/ per quanto riguarda le azioni del moto ondoso, sono stati

calcolati con riferimento alle seguenti azioni meteomarine:

Onda

Hmax Periodo
in configurazione “lunga” 2m 4-Ts
Vento 20 m/s
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Corrente
valore medio sul profilo verticale 1,5 m/s
valore massimo superficiale 1,84 m/s

8.1.3 Fase di rimessaggio del jack-up

I carichi nella fase di rimessaggio del jack-up in cantiere di rimessaggio tengono

conto delle forze del vento sulle capre e del peso proprio delle capre:

Vento 30 m/s

8.2 Carichi di progetto

8.2.1 Generalita

Per ciascuna delle condizioni di progetto sono state esaminate le pili sfavorevoli

combinazioni, posizione e direzione dei carichi applicati.

Le condizioni di carico sono ottenute da combinazioni dei seguenti tipi di carico:

e Carichi permanenti costituiti dalle masse della struttura e delle apparecchiature
sulla capra

e Carichi funzionali (tiro che gli strand-jacks esercitano sulla testa delle capre)
e Carichi ambientali quali:

- le forze dirette del vento sulle capre

- le forze d’onda e corrente agenti direttamente sulle paratoie nella fase di
sollevamento/abbassamento delle paratoie e trasmesse alle colonne delle
capre (rif. /3/)

- le forze d’inerzia indotte dalle onde al sistema jack-up/paratia durante il

trasporto cantiere-barriere e viceversa e trasmesse alle colonne delle capre

8.2.2 Movimentazione paratoia

Carichi Permanenti
Forze peso della struttura di una capra

Fz. =729.4 kN
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Forze peso dello strand-jack e struttura impalcato e rocchetto portacavi

Fz, =382.6 kN

Peso totale

Fz=1112kN

Nota: Le limitate differenze rispetto al peso complessivo calcolato in fase di
completamento del progetto non sono tali da alterare i risultati delle analisi,
essendo dell’ordine dell’ 1% dei carichi complessivi).

Carichi funzionali

Carichi massimi assunti su ciascun strand jack
in direzione verticale max. 3000 kN

min. O kN

Carichi ambientali

Per la condizione di movimentazione paratoie i carichi ambientali agenti sulle capre

sono le seguenti:

Forze di vento

Un singolo telaio piano di una capra ha un’area esposta al vento (nella direzione
maggiormente esposta) di circa 50 m” per la struttura e circa 15 m* per le
apparecchiature sovrastanti (strand-jack, strand-coilers, ecc.).

Su queste aree il vento operativo massimo di 15 m/s sviluppa forze dell’ordine di

11 kN sulla struttura reticolare di un telaio piano e 3.4 kN sulle apparecchiature.
Forza del vento totale su una capra: Fv= (11+3,4)*2 =29 kN.

Tali carichi sono insignificanti per la struttura della capra e quindi non sono stati

considerati nelle analisi.

Forze idrodinamiche sulla paratoia

Le forze idrodinamiche orizzontali (quelle verticali sono incluse nei 3.000 kN
assunti) sviluppate dalla paratoia sono trasmesse alle colonne delle capre dal telaio
pescatore, attraverso i pattini di guida esse sono variabili ¢ diminuiscono mano a
mano che la paratoia esce dall’acqua. Il valore massimo di tali forze sono: Fx=609

kN in direzione longitudinale del jack-up ed Fy = 185 kN in direzione trasversale
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(sul pattino pill caricato). In direzione longitudinale, la forza idrodinamica (Fx) &
supportata in parti uguali dalle due colonne della capra, e ad essa si aggiungono le
reazioni alle forze che i martinetti esercitano sui pattini del lato opposto del telaio
pescatore per mantenere il contatto sulle guide; il totale delle forze assiali massime

su ciascuna colonna & di 400 kN.

8.2.3 Fase di trasferimento della paratoia

Durante il trasferimento le paratoie sono mantenute dai cavi degli strand-jacks ad
una altezza definita e gli spostamenti nel piano sono impediti dal telaio pescatore
fissato alle colonne delle capre a 9,41 m dalla coperta del jack-up.

I carichi applicati sono quelli derivanti dalle accelerazioni risultanti a causa dei
moti del jack-up, computati in rif. /4/ e sinteticamente riportati nel seguito per le tre

direzioni del mare esaminate: di prua (90°) a 135° e di traverso (180°).

Caratteristiche della paratoia piu pesante

Massa della paratoia configurazione lunga 417 t (Malamocco)
Massa del telaio pescatore completo (rif. 5/) 113t
Massa totale M = 530t

Coordinate baricentro paratoia sul piano orizzontale, riferite alle mezzerie

trasversale del jack-up e delle due capre

=1.85m
y=0m
Accelerazioni

Le accelerazioni sono state calcolate con spettro d'onda. Le componenti in X € y

includono il contributo dell’accelerazione di gravita.

SPETTRO Hs=1.2m
Tz=5s
DIR 90° 135° 180°
Ax m/s* 0.5 0.45 0
Ay m/s> 1.27 0.97 2.0
Az m/s? 0.9 0.78 2.1
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Le accelerazioni massime nelle tre direzioni sono pertanto:

Ax = 0,5 m/s’
Ay = 2.0 m/s>
Az = 2.1 m/s

Carichi permanenti

Come per condizione di movimentazione paratoie (1112 kN)

Carichi funzionali

I carichi funzionali sono costituiti dalle forze esercitate dal sistema telaio pescatore

¢ paratoia sulle capre.
Fx = M*Ax=(417+113) x 0.5 =265 kN
ove 417 kN= peso paratoia

113 kN= peso telaio

La forza si scarica equamente sulle due colonne della capra (colonne 1 e 2, vedere

schema alla pagina seguente) con una intensita pari a:

Fxi= Fxp =132.5 kN

Fy = M*Ay=(417+113) x 2 = 1060 kN

La forza si scarica su due colonne (una per ciascuna capra) e, tenendo in conto della

posizione del baricentro della paratoia, la forza si ripartisce come segue:

Sulla colonna 1:
Fy1=1060*(1/2+1.85/32.850) =590 kN

Sulla colonna 3:
Fy3=1060 - 590 = 470 kN

Fz = M*Az=530 x (9.8142.1) = 6312 kN

Tenendo conto della posizione del baricentro della paratoia il tiro si ripartisce come
segue:

Primo gruppo capre (colonne 1 e 2)

Fz1=Fz = 6312 * (1/2+(19.2/2+1.85)/19.2) = 1882 kN

Secondo gruppo capre (colonne 3 ¢ 4)

Fy3=Fz = (6312- 2*1882)/2 = 1274 kKN
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La condizione di trasporto con i carichi funzionali piti gravosi € quella con il mare a

180° per la quale si hanno le seguenti forze massime su una colonna:

Fx = 0.0 kN
Fy = 590 kN
Fz = 1882 kN
7 4

capra di poppa

4

POPPA

capra di prua

PRUA

Carichi ambientali

Carichi d’inerzia

Massa strutturale capra = 729.38 / 9.81 = 74.3t

Forze generate dalla massa della struttura delle capre:

Fy=743x0,5=372kN

Fy,=743x2.0=148.7kN

F,=743x2.1

=156.1 kN

(= 0 con il mare a 180°)

Forze d’inerzia generate dalle masse del ballatoio con strand-jacks ed rocchetto

portacavi:

F,=39x0,5=19.5kN
F,=39x2.0=

78 kN

F,=39x2.1=819kN

Forze d’inerzia totali:

Fx=37.2419.5=56.7T kN

Fy = 148.7+78 =226.7 kN

(= 0 con il mare a 180°)

(= 0 con il mare a 180°)
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Fz =156.1+81,9 =238.0 kN

Carichi di vento

Per le condizioni di transito (vento di 20 m/s) le forze risultano sulla struttura di un

telaio piano 19.5 kN, sulle sovrastrutture 6 kN.

Forza del vento totale su una capra: Fv = (19,5+6)*2 = 51 kN

Come per la condizione di movimentazione paratoie, tali carichi sono insignificanti

per la struttura della capra e quindi non sono stati considerati nelle analisi.

8.2.4 Fase di rimessaggio del jack-up

Carichi permanenti

Forze peso della struttura delle capre

Fz. =729.4 kN

Forze peso dello strand-jack e del rocchetto portacavi

Fz, = 382.6 kKN
Peso totale

Fz=729.4 +382.6 =1112kN

Carichi funzionali

Assenti.

Carichi ambientali

Per la condizione di rimessaggio i carichi ambientali sono costituiti solamente dalle
forze di vento.

Un singolo telaio piano di una capra ha un’area esposta al vento (nella direzione
maggiormente esposta) di circa 50 m? per la struttura e circa 15 m® per le
apparecchiature sovrastanti (strand jack, strand coilers, ecc.).

Per condizione di rimessaggio la velocitd massima del vento di ¢ 30 m/s e le forze
aspettate sono di 41 kN sulla struttura reticolare di ciascun telaio piano ¢ 12 kN

sulle relative apparecchiature.
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Pertanto la forza del vento totale su una capra ¢ la seguente:

Fv = (41+12)*2 = 106 kN

Tali carichi sono insignificanti per la struttura delle capre e quindi non sono stati

considerati nelle analisi.

8.2.5 Conclusioni

I carichi agenti sulla capra piu sollecitata sono cosi sintetizzati.

Carichi funzionali

Condizione Fz (kN) Fx (kN) Fy (kN)
Movimentazione 3000x 2 400x 2 185
Trasferimento 1882 x 2 132.5x 2 590
Rimessaggio 0 0
Carichi di peso e inerzia
Condizione Fz (kN) Fx (kN) Fy (kN)
Movimentazione 1112 0
Trasferimento 1350 56.7 226.7
Rimessaggio 1112 0

Carichi di vento sulla capra

Condizione Fv (kN)
Movimentazione 29
Trasferimento 51
Rimessaggio 112
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Carichi globali

Peso+inerzia
o Vento [kN]
Condizione Capra [kN] Paratoia [KN]
Fz Fx | Fy Fz Fx Fy Fv
Movimentazione 1112 - - 3000x2| 400x2 [185 29
Trasferimento 11124238156,7226,7 | 1882x2|132,5x2| 590 51
Rimessaggio 1112 - - - - - 106
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9. ANALISI STRUTTURALE

9.1 Modello strutturale

Il modello strutturale utilizzato ha asse X parallelo all’asse longitudinale del jack-

up e passante per la mezzeria delle colonne, I’asse Y parallelo all’asse trasversale

del jack-up e coincidente con la congiungente le due colonne e I'asse Z parallelo

all’asse verticale del jack-up. L origine degli assi ¢ a livello del ponte del jack-up.

La struttura & formata in pratica da due telai piani, fissati allo scafo, e dalle strutture

che li interconnettono. Gli schemi sono riportati nelle figure seguenti; le viste

corrispondono a quanto riportato nel disegno rif. /11/. La lista della proprieta delle

aste ¢ riportata in appendice 1.

FI1G. 9.1 - MODELLO STRUTTURALE — CODICI NODI
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FIG. 9.2 - MODELLO STRUTTURALE — FILO “A” — CODICI ASTE
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FIG. 9.3 - MODELLO STRUTTURALE — FILO “B” — CODICI ASTE
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FIG. 9.4 - MODELLO STRUTTURALE — FILO “4” — CODICI ASTE
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F1G. 9.5 - MODELLO STRUTTURALE — FILO “3” — CODICI ASTE

FI1G. 9.6 - MODELLO STRUTTURALE — FILO “2” — CODICI ASTE
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FIG. 9.7 - MODELLO STRUTTURALE — SEZIONE “A-A” — CODICI ASTE
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FIG. 9.8 - MODELLO STRUTTURALE — PIANTA AD EL. -14.00 M — CODICI ASTE
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9.2 Modello dei carichi applicati

Sono stati considerate quattro combinazioni di carico: solo pesi propri, solo carichi
verticali, combinazione di carichi verticali e orizzontali corrispondenti alle due

condizioni C1 (movimentazione paratoia) e C2 (trasferimento).

Le condizioni elementari di carico considerate sono:

PP1
Peso proprio struttura, calcolato automaticamente in base al modello strutturale.

PP2

Altri carichi permanenti, comprendono:

e peso strand-jacks = 2 x 73.6 kN, applicato ai nodi di supporto, 20 e 21

e peso dei rocchetti raccoglicavi e della struttura del ballatoio, 235.4 kN in totale,
applicato ai nodi 12 e 13 (58.9 kN ciascuno) e ai nodi 27, 28 e 43 (39.2 kN

cilascuno)

VER-C1
Solo carichi massimi su strand-jack = 3000 kN sui nodi 20 e 21

FUN-C1

Carichi funzionali caso C1, comprendono:

e il tiro massimo sugli strand-jacks, = 3000 kN sui nodi 20 e 21

e forze orizzontali in direzione X (direzione longitudinale jack-up) = 400 kN su
ogni colonna, applicate a quota 9.4 m

e forza orizzontale in direzione Y (trasversale allo scafo) = 185 kN sulla sola

colonna della row A, applicata a quota 9.4 m

FUN-C2

Carichi funzionali caso C2, comprendono:

e il tiro sugli strand-jacks in condizione di trasferimento = 1882 kN sui nodi 20 e
21

e forze orizzontali in direzione X (direzione longitudinale jack-up) = 132.5 kN su
ogni colonna, applicate a quota 9.4 m

e forza orizzontale in direzione Y (trasversale allo scafo) = 590 kN sulla sola

colonna del filo A, applicata a quota 9.4 m

PPX, INX e PPY, INY
Equivalenti ai carichi permanenti PP2 e PP1 ma applicati in direzione X e Y per

rappresentare i carichi d‘inerzia nella combinazione C2.
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I carichi dovuti all’azione del vento sono stati ritenuti trascurabili.
Le risultanti per le condizioni elementari di carico sono riportate di seguito.
ACTIVE UNITS M KN DEG DEGC SEC
SUM OF REACTIONS ABOUT COORDINATE X 0.000 Y 0.000 2Z 0.000
Jmmmm oo FORCE-------—====----==— [/ -mmmm e MOMENT - - === === ===~ === === /
LOADING X FORCE Y FORCE Z FORCE X MOMENT Y MOMENT 2 MOMENT
PP2 0.2220990E-11 -0.5765028E-13 382.6000 0,2169615E-10 -2252.320 0.25842B9E-11
PP1 0.1028115E-04 -0.4551338E-13 729.3831 0.1324560E-06 298.2349 0.3914094E-12
INX -729.3831 -0.1527227E-12 0.6682033E-06 0.1790803E-10 ~-6837.932 0.1324231E-06
INY -0.6261883E-12 -729.3831 0.3301237E-11 6837.932 -0.1807450E-10 298.2347
PPX -3B2.6000 -0.1780079E-12 -0.5065134E-11 0.1652038E-10 -5356.401 -0.1158835E-10
PPY -0,2953060E-11 -382,6000 0.2039000E-11 5356.,400 -0.4843889E-10 -2252.320
FUN-C1 800.0000 -185.,0000 6000.000 1739.000 -35679.99 0.9822564E-06
VER-C1 0.3894226E-10 -0.1424063E-11 6000.000 0.3B72292E-09 -43199.99 0.4943864E-10
FUN-C2 265.0000 -590.0000 3764.000 5546,000 -24609.80 0.3132426E-05

I casi elementari di carico sono stati combinati per ottenere 4 diverse condizioni di

verifica:

C-PERM
C-VER
C-C1
C-C2

solo carichi permanenti: PP1 + PP2

carichi permanenti + tiro massimo strand jack PP1 + PP2 + VER-C1
condizione C1 = movimentazione paratoia, C-PERM + FUN-C1
condizione C2 = trasferimento, C-PERM + FUN-C2 + carichi inerzia.

Come gid indicato, i carichi di inerzia sono stati ottenuti applicando opportuni

coefficienti ai carichi permanenti ed ai loro equivalenti in dir. X e Y.

Di seguito, si riportano le risultanti per le combinazioni di carico esaminate.
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ACTIVE UNITS M KN DEG DEGC SEC
SUM OF REACTIONS ABOUT COORDINATE X 0.000 Y 0.000 2 0.000
e PORCE=========m=m=mmmmmos Jlmmmm e T /
LORDING X FORCE Y FORCE Z FORCE X MOMENT Y MOMENT 2 MOMENT
C-PERM 0.1028115E-04 -0.1011408E-12 1111.983 0,132476BE-06 -1354,085 0.2973129E-11
c-Cc1 800.0000 -185.0000 7111.983 1739.000 -37634.08 0.9822594E-06
c-C2 321.7112 -816.7334 5113.948 8032.424 -26360.15 -398.4379
C-VER 0.1028119E-04 -0.1521158E-11 7111.983 0.1328697E-06 -45154.08 0.5227232E-10

9.3 Risultati delle analisi

Le reazioni vincolari per le combinazioni di carico considerate sono riportate nella

tabella seguen

ACTIVE UNITS

te.

M

Kl DEG DEGC SEC

LOADING - C-PERM

solo carichi permanenti

JOINT Jrmemcrsacsnncesennaas FORCE-----ccsccccmmmreeeaee
X FORCE Y FORCE

pe GLOBAL ~1.4126403 14.8543596

2 GLOBAL -1,4126403 ~14.8543596

3 GLOBAL 1.5702862 0.0897897

4 GLOBAL 1.5702862 -0.0897897

36 GLOBAL -0.1576408 -12.0666914

37 GLOBAL -0.1576408 12.0666914

615

615.
-B7.
.3331985
.2988968
.2988945

-87

28

Z FORCE
.0258789

0258789
3331985

X MOMENT

-40,4873161
40.4873161
0.3264449
-0.3264449
-4.2235999
4.2235999

Y MOMENT

7
7
-23.
-23.

co

.3747916
.3747916

9534016
9534016

.2012770
.2012770

Z MOMENT

2
-2.
0.
-0.
0,
-0.

.5649810

5649810
8203232
8203232
0064483
0064483

RESULTANT JOINT LOADS SUPPORTS

JOINT e FORCE---------=-------====
X FORCE Y FORCE

1 GLOBAL 90.2625046 83.4121323

2 GLOBAL 88.9632950 -118.1964722

3 GLOBAL 304.3147888 -0.0559157

4 GLOBAL 308.5446472 -2.2335012

36 GLOBAL 4.,0375638 -226.0429382

37 GLOBAL 3,8772104 78.1166916

4786,
5224.
.1704102

-1759
-1754

447 .
167.

Z FORCE

2114258
3369141

.4278564

6247864
4079742

X MOMENT

-185.2460175
352.8630371
6.0123873
10.0170603
-1B.1624413
24.6925812

Y MOMENT

.0100403
.3506165
.0736923
.0173607
.2791882
.7712517

Z MOMENT

-11.

L)

-6.

.6873178

4858875

.5593127
.7289085
.9828753

9258885

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL. SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. CO Data: 02/07/09 El MV055P-PE-GNR-1022-E0

= CAPRE DI SOLLEVAME Pag. n. 34
Rev. EO | Data: 04/09/09 E LE NTO

RELAZIONE DI CALCOLO

LOADING - C-C2 trasferimento jack-up - comb. C2

RESULTANT JOINT LOADS SUPPORTS

JOINT F e FORCE===+======ssneemsn==x ff o n MOMENT----=-—sesdaccancas /
X FORCE Y FORCE Z FORCE X MOMENT Y MOMENT Z MOMENT
1 GLOBAL 50.7930603 -14.,9798040 2524.2314453 214.4667664 244,1131134 3.2085984
2 GLOBAL 52.8102112 -150.5795898 4428.9243164 520.7344360 255.4195862 -14.8831024
3 GLOBAL 48.2327728 -11.9785776 -1269.2218018 55.0515556 17.6594791 -23.1573677
4 GLOBAL 165.2617188 -11.2612352 -1177.9898682 48,1181030 18.0339031 -24.4304943
36 GLOBAL 2.4623117 -465.8653259 896.7692871 0.2616822 12.1595173 3.9298961
37 GLOBAL 2.,1510751 -162.0688477 -288.7656860 29.8137074 11.7978725 -4.2520971
LOADING - C-VER carichi perm. + max. strand jack

RESULTANT JOINT LOADS SUPPORTS

JOINT formmm s FORCE= === =====mcnommnzaoas e EREEE R TR P MOMENT - - - = = = = == s = mmmmmmm = /
X FORCE Y FORCE Z FORCE X MOMENT ¥ MOMENT Z MOMENT
1 GLOBAL 67.4730682 108.7161636  5350.5571289 -301.8166504 311.3738403 9.0189495
2 GLOBAL 67.4730682 -108.7161636  5350.5571289 301,8166504 311.3738403 -9.0189495
3 GLOBAL -70.4029236 1.6467793  -2085.5583496 -4.1657100 37.7943993 7.4788036
4 GLOBAL -70.4029236 -1.6467793  -2085.5583496 4.1657100 37.7943993 -7.4788036
36 GLOBAL 2.9298625 -142.9980927 290.9926758 -23.1686573 14.9349022 5.1738381
37 GLOBAL 2.9298625 142.9980927 290.9926758 23.1686573 14.9349022 -5.1738381

Deformate e valori massimi di spostamento dei nodi (in mm) per le combinazioni
C1 e C2 sono riportati nelle figure seguenti. La lista completa degli spostamenti €

riportata in Appendice 2.
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##x§UMMARY OF MAXIMUM GLOBAL DISPLACEMENTS**#:*

INDEPENDENT IN EACH COORDINATE

*RESULT* MAXIMUM LOAD JOINT *

* 3l

* X-DISP * 0.112165E+02 C-C1 24  *
*Y-DISP * 0.222795E+01 C-C1 6 *

* Z-DISP * -0.387188E+02 C-C1 24  *

FIG. 9.9 - RISULTATI DELLE ANALISI — COMBINAZIONE “C1” — DEFORMATE E VALORI

MASSIMI DI SPOSTAMENTO DEINODI
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#x:%§UMMARY OF MAXIMUM GLOBAL DISPLACEMENTS*#**

INDEPENDENT IN EACH COORDINATE

*RESULT * MAXIMUM LOAD JOINT *

&

* X-DISP * 0.786071E+01 C-C2 20 *
*Y-DISP * 0.732990E+01 C-C2 22  *

* 7-DISP * -0,265108E+02 C-C2 24  *

FIG. 9.10 -RISULTATI DELLE ANALISI — COMBINAZIONE “C2” — DEFORMATE E VALORI

MASSIMI DI SPOSTAMENTO DEI NODI
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9.4 Verifiche delle aste

Le aste sono state verificate in accordo a norme API (vedi paragrafo 4.2).

Tutte le condizioni esaminate sono considerate come operative (sollecitazioni

interne confrontate con i valori base di sollecitazioni ammissibili, senza applicare il

33% di incremento consentito da API/AISC per condizioni estreme).

Le aste per le quali il fattore di utilizzazione risulta maggiore di 0.6 sono indicate

nella figura seguente.

FiG. 9.11 -RISULTATI DELLE ANALISI — ASTE PER LE QUALI IL FATTORE DI

UTILIZZAZIONE RISULTA MAGGIORE D1 (.6

La lista dei massimi fattori di utilizzazione per ogni asta ¢ l’indicazione della

relativa condizione critica sono riportate in Appendice 3.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. CO Data: 02/07/09

El

MV055P-PE-GNR-1022-E0

()| wooargreas

Rev. EO Data: 04/09/09

CAPRE DI SOLLEVAMENTO
RELAZIONE DI CALCOLO

Pag. n. 38

9.5 Verifica delle connessioni

Le connessioni sono state verificate secondo normative API RP 2A WSD. I nodi

con fattori di utilizzazione maggiori di 0.6 sono indicati in figura. L’elenco

completo delle verifiche ¢ riportato in Appendice 3.

FIG. 9.12 -RISULTATI DELLE ANALISI — NODI PER I QUALI IL FATTORE DI
UTILIZZAZIONE RISULTA MAGGIORE DI 0.6
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10. VERIFICHE LOCALI

11 carico del pattino sulle colonne tende a schiacciare la sezione e fa nascere delle
tensioni circonferenziali che si sovrappongono alle sollecitazioni globali. Per
valutare questo effetto & stata condotta una analisi agli elementi finiti utilizzando il
programma NASTRAN.

Dati utilizzati nell’ analisi FEM:

Colonna: Sezione 711.2 x 40 mm, Lunghezza 5 m
Carico totale 400 kN, distribuito su un’area di 300 x 400 mm, come pressione sul

guscio

La distribuzione delle pressioni circonferenziali 6. (MPa ) ¢ mostrata nella figura

seguente.

Cutput B6E MEG/NASTRAN Case 1
Daformed(0,766): Total Translation
Caontour: Plate Top XNomal Stress

FiG. 10.1 -VERIFICHE LOCALI — DISTRIBUZIONE DELLE PRESSIONI CIRCONFERENZIALI
Gc SULLE COLONNE

Il valore massimo ¢ quindi 6c =79Mpa

Questo valore di sollecitazione & stato sommato alle sollecitazioni ottenute
dall’analisi globale, per la condizione Cl (movimentazione paratoia) che

comprende I’effetto dei carichi orizzontali sulle colonne (Fx = 400 kN)
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ACTIVE UNITS M KN DEG DEGC SEC

INTERNAL MEMBER RESULTS

e MEMBER 2
LOADING Cc-C1 movimentazione paratoia - comb. Cl1
DISTANCE [mmmmm e FORCE -----------------oo el S MOMENT ------------=-=---~ /
FROM START AXIAL Y SHEAR Z SHEAR TORSION Y BENDING Z BENDING
0.000 FR -6534.740 88.19597 284.6606 4.035386 -61.83195 233.9981
0.500 -6518.524 88.19597 2B4.,6606 4.035386 649.8195 13,50814
1.000 -6502.309 -96.80404 -115.3394 4.035386 1121.471 -95.98174
- MEMBER 4
LOADING Cc-Ci movimentazione paratoia - comb. Cl
DISTANCE JE e it FORCE --------sv-------on /] mr e MOMENT = ----------------~~ /
FROM START AXIAL Y SHEAR Z SHEAR TORSION Y BENDING 2 BENDING
0,000 FR -6526.067 -43.65522 2B4.7280 -3.770339 -62.71223 -223.9402
0.500 -6509.851 -43.65522 2B4.7280 -3.770339 649.1078 -114.8021
1.000 -6493.636 -43,65522 -115.2720 -3.770339 1120.928 -5.664038

Nella sezione pill caricata, il valore di sollecitazione assiale risulta:

Gax = N/A + M/W = 6502E°/84345 + 1121E%/13404E’ = 161 MPa

Sommando i due contributi (assiale + circonferenziale)

6, =79Mpa ; o2 =161 Mpa

o= \/792 +161% +79x161 =212 MPa < 0.66 * 345 = 228 MPa

Verifica delle forze tangenziali sul pattino.

FY =590 kN
|
— = = — \\
Y 'z
Fy = 590N % %
_L;«;?: M {
| DUPLEX 2205

Assumendo che la forza sia distribuita su un’altezza di 500 mm, su una saldatura di
altezza 20 mm (= 20 x 0.7 = 14 mm)

T=1590000/ (2 x 500 x 14) =42 MPa < Tamm
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APPENDICI

Appendice 1 - Dati Modello strutturale
Appendice 2 - Spostamenti dei nodi

Appendice 3 - Risultati delle verifiche strutturali
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UNITS

MET. KNEW

APPENDICE 1 - DATI MODELLO STRUTTURALE

DEG

JOINT COORDINATES GLOBAL
0.0000000E+00
0.0000000E+00

-1.1000000E+01

-1.1000000E+01
0.0000000E+00

.00000C0E+00
.00000Q0E+00
.0000000E+00

@ w3 SN S R e

UNITS

MEMBER
1

MEMBER
2

MEMBER
3

MEMBER
4

MEMBER
5

MEMBER
6

MEMBER
7

MEMBER
9
62

MEMBER

MEMBER
19
MEMBER

MET. KNEW
PROPERTIES

PROPERTIES
PROPERTIES
PROPERTIES
PROPERTIES
PROPERTIES
PROPERTIES

8
PROPERTIES

11

PROPERTIES
16

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

28

65

PROPERTIES
34

PROPERTIES
40
PROPERTIES

CENTIG

.0000000E+00
.0000000E+00
.9999995E+00

Q
[
0
0.0000000E+00
0
0
3

w

.9999995E+00

-5.3999996E+00
-5.3999996E+00
-6.9999990E+00
-6.9999990E+00

7.1999993E+00
7.1999993E+00
7.1399993E+00
7.1999993E+00
7.1999993E+00
7.1999993E+00
7.1999993E+00
7.1999993E+00
0.0000000E+00
0.0000000E+00
3.9999993E+00
3.9999993E+00
3.9999995E+00
3.9999993E+00
DEG CENTIG
PIPE on 7
PIPE oD 7
PIPE oD 7
PIPE on 7
PIPE an 7
PIPE oD 7
PIPE oD 5
PIPE oD 5
13
PIPE oD 5
53
PIPE oD 6
PIPE oD 6
PIPE oD 6
PIPE oD 6
PIPE oD 7
PIPE oD 7
PIPE oD 4
PIPE oD 4.
PIPE oD 4
PIPE oD 4.
PIPE oD 2
29
70
PIPE oD 2
35
PIPE oD 4
41
PIPE oD 7

-5.0000000E+00
5.0000000E+00
-5.0000000E+00
5.0000000E+00
-5.0000000E+00
5.0000000E+00
-5.0000000E+00
5.0000000E+00
-5.0000000E+00
5.0000000E+00
.0000000E+0Q0
-5.0000000E+00
0000000E+00
-5,0000000E+00
5,0000000E+00
5.0000000E+00
-5,0000000E+00
5.0000000E+00
-5.0000000E+00
5.0000000E+00
-5.0000000E+00
0.0000000E+00
0.0000000E+00
-2,5000000E+00
2.5000000E+00
-2.3750000E+00
.3750000E+00
.0000000E+00
-5.0000000E+00
.0000000E+00
.0000000E+00

o

w

[GRN)

oo

.1120006E-01

.1120006E-01

.1120006E-01

.1120006E-01

.1120006E-01

.1120006E-01

.0800002E-01

.0800002E-01

15

.0800002E-01

56

.0960001E-01

.0960001E-01

.0960001E-01

.0960001E-01

.1120006E-01

.1120006E-01

.0640005E-01

0640005E-01

.0640005E-01

0640005E-01

.1900000E-01

30
71

.1910000E-01

36

.0640005E-01

42

.1120006E-01

.0000000E+00
.0000000E+00
.0000000E+00
,0000000E+00
.0000000E+00
.0000000E+00
.0000000E+01
.0000000E+01
.1000000E+01
.1000000E+01
1000000E+01
4000000E+01
,4000000E+01
4000000E+01
.4000000E+01
.0000001E+01
.0000001E+01
.4000000E+01
.4000000E+01
.2199999E+01
.2199999E+01
.4000000E+01
.2199999E+01
-4000000E+01
.4000000E+01
.0000000E+00
0000000E+00
.1222221E+01
1222221E+01
.4000000E+01
.1222221E+01

FRRKFOOHHHRKMHHRBHREHHHEBHEMEHEESHHEREPNIUN OO OO

THI 4.0000003E-02

THI 4.0000003E-02

THI 4.0000003E-02

THI 4.0000003E-02

THI 4.0000003E-02

THI 4.0000003E-02

THI 1.6000001E-02

THI 2.5000000E-02
61 -

THI 2.0000001E-02
59 =

THI 2,8000001E-02

THI 2.8000001E-02

THI 2.8000001E-02

THI 2.8000001E-02

THI 4.0000003E-02

THI 4.0000003E-02

THI 1.6000001E-02

THI 1.6000001E-02

THI 1.6000001E-02

THI 1.6000001E-02

THI 8.8000000E-03

31 =

72

THI 5,9000002E-03
66

THI 1.2500000E-02

THI 3.0000001E-02
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MEMBER
50
MEMBER

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

PROPERTIES

58

64

PIPE

PIPE

PIPE

PIPE

PIPE

oD

ap

oD

oD

68

-3

-3

™

"

.1120006E-01

-1120006E-01

.1120006E-01

0960001E-01

. 7300000E-01

49

THI

THI

THI

THI

31.0000001E-02
3.,0000001E-02
3,0000001E-02
2.5000000E-02

1.2500000E-02
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APPENDICE 2 - SPOSTAMENTI DEI NODI

ACTIVE UNITS MM KN DEG DEGC SEC

LOADING - C-C1 movimentazione paratoia - comb, CL

RESULTANT JOINT DISPLACEMENTS FREE JOINTS

JOINT e ettt DISPLACEMENT----------------- J/-mmmm e e ROTATION------------------- /
X DISP. Y DISP. Z DISP. X ROT. Y ROT. Z ROT.
5 GLOBAL -3.8856401 -0.7358955 -1.4141941 -0.0065988 -0.0632282 -0.0034421
6 GLOBAL -3.8377950 2.2279539 -1,5440882 -0.0172448 ~0.0625033 0.0045509
7 GLOBAL -4.,3748474 1.1255096 -3.3467867 -0.0130609 0.1277663 ~-0.0018432
8 GLOBAL -4,2739253 1.6822178 -3,4741094 0.0172624 0.1282772 0.0030570
9 GLOBAL -2.1534827 1.3036603 -3.3464398 -0.0095401 0.1267943 -0.0017676
10 GLOBAL -2.0442348 1.3470988 -3.4735408 0.0163925 0,1272715 0.0027054
11 GLOBAL -2.0469790 1.2552165 -2.8120475 -0.0019738 0.0863301 -0.0010818
12 GLOBAL 10.5396395 1.4843158 -21,0743504 -0.0079115 0.2610047 -0.0022647
13 GLOBAL 10.6800280 1.3291394 -21.2374763 0.,0064709 0.2615755 0.0023588
14 GLOBAL 5.5435705 1.9979439 3.6816733 -0.0105592 0.1066294 -0.0018276
alls GLOBAL 5,6B875925 0.4866909 3.6170697 0.0085827 0.1072635 0.0056155
17 GLOBAL -2.6576617 0.7513338 4.,9001722 0.0048452 0,0635231 0.0102511
19 GLOBAL -2.,7603817 1.2208794 4.,9467072 -0.0124218 0.0628361 -0.0017490
20 GLOBAL 10.8680048 1.3748827 -37.6686897 0.0118260 0.2432394 0.0025827
21 GLOBAL 10.7276707 1.4181025 -37.4739342 -0.0135656 0.2426546 -0.0032214
22 GLOBAL 3.8177314 1.7549987 -37.3705635 0.0115863 0.2464352 0.0051274
23 GLOBAL 3.6960063 0.9839939 -37.1758156 -0.0130657 0.2458441 -0,0058467
24 GLOBAL 11.2165384 1.3991555 -38.7188110 -0.0011671 0,2838787 -0.0005751
26 GLOBAL 3.6773169 1.3666048 -38.5002441 -0.0011999 0.2416492 -0.0008416
27 GLOBAL 11.1228991 1.4734287 -38.3283463 -0.0170717 0.2466096 -0.0045046
28 GLOBAL 11.1997395 1.3250324 -38.4299736 0.0147746 0.2468454 0.0026591
38 GLOBAL -0.15%0220 1.5744953 -21.1807232 0.0107803 0,2864907 0.0049519
39 GLOBAL -0.2707853 1.1916165 -21,0183830 -0.0104410 0,2859434 -0.0054548
43 GLOBAL 11.2159481 1.4111793 -22.1359558 -0.0011009 0.2799934 -0.0009524
44 GLOBAL 0.786B119 1.3837181 -23.2593803 -0,0014547 0.2783246 -0.0008504
LOADING - C-C2 trasferimento jack-up - comb. C2

//
X DISP. Y DISP. Z DISP. X ROT. Y ROT. Z ROT.
5 GLOBAL -2,1780272 2.5396287 -0.7425402 -0.0548643 -0.0356214 -0,0012713
6 GLOBAL -2.2853570 3.8031027 -1.3072379 -0.0450257 -0.0375041 0.0058970
7 GLOBAL -2.1485667 6.3120208 -2.0480289 0.0075099 0.0825533 0,0003996
8 GLOBAL -2.,3244467 5.6351957 -2.6353245 -0.0033655 0.0857098 0,0095679
9 GLOBAL ~-0,7126265 5.8892279 -2.0487273 0.0200064 0.0819926 0.0002850
10 GLOBAL -0.8357760 5.5987411 -2.6353128 0.0001213 0.0849985 0.0087198
11 GLOBAL -0.6567012 5.4326553 -1.6147897 -0.0065154 0.0583866 -0.0008381
12 GLOBAL 7.5204525 7.0819712 -13.6489916 -0.0175491 0.1678632 0.0027000
13 GLOBAL 7.7399106 6.9945555 -14.6609936 -0.0057223 0.1741977 0,0057570
14 GLOBARL 4,2103963 7.2324309 2,3116674 -0.0159828 0.0706313 -0.0027640
15 GLOBAL 4.3976760 6,3253641 2,1723986 -0.0160454 0,0753599 0,0024102
17 GLOBAL -1.3010445 4.8745275 3.0853527 -0.0219402 0.0448708 0.0088840
19 GLOBAL -1.2568462 5.7459664 3.1444607 -0.0257950 0.0420292 0,0074775
20 GLOBAL 7.8607087 7.2494640 -25.6226959 0.0021929 0.1627042 0.0060153
21 GLOBAL 7.6408172 7.2798166 -24,2453899 -0.0243967 0.1563903 0.0012211
22 GLOBAL 3.1402130 7.3299003 -25.4313545 0.0018614 0.1644561 0.0085761
23 GLOBAL 3.1154883 6.5086288 -24.0539188 -0.0227498 0.1582237 -0.0018254
24 GLOBAL 7.3307505 7.2424169 -26.5107613 -0.0067588 0.1900511 0.0003804
26 GLOBAL 2.6545537 6.9609609 -26.1385250 -0.0074548 0.1512539 -0.0017208
27 GLOBAL 7.3918080 7.3274851 -25.6836128 -0.0288868 0.1555810 0.0061743
28 GLOBAL 7.5818148 7.1573%008 -26.3124332 0.0136781 0.1582748 -0.0108493
38 GLOBAL 0.4811865 6.6870313 -14.6302767 -0.0028590 0.1926614 0.0136180
39 GLOBAL 0.5494244 6.4001231 -13.6135406 -0.0116857 0.1860093 -0.0017519
43 GLOBAL 7.3317709 7.0043330 -15.2104912 -0.0034421 0.1867465 -0.0017699
44 GLOBAL 1.8810954 6.5270085 -16.3596039 -0.0055650 0.1866815 -0.0010641
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- LOADING - C-PERM solo carichi permanenti
RESULTANT JOINT DISPLACEMENTS FREE JOINTS
JOINT = Y essssssswsssesses DISPLACEMENT-~+=srrereccsemenffomm e w—mrm = m e ROTATION-=~==ssccccncssnnen !
X DISP Y DISP. 2 DISP X ROT Y ROT. Z ROT

5 GLOBAL -0.0001254 -0.,0002294 ~0.0001775 0.0010074 -0.0032782 -0.0010163
& GLOBAL -0.0001254 0.0002294 -0.0001775 -0.0010074 -0.0032782 0.0010163
7 GLOBAL -0.0000425 -0,0000601 -0.0003583 -0.,0034329 0.0098764 -0.0017086
8 GLOBAL -0.0000425 0.0000601 -0.0003583 0.0034329 0.0098764 0.0017086
9 GLOBAL 0.0001293 -0.0000004 -0.0003587 -0.0033881 0.0098143 -0.0016230
10 GLOBAL 0.0001293 0.0000004 -0.0003587 0.0033881 0.0098143 0.0016230
1l GLOBAL 0.,0001932 0.0000000 -0.0004127 0.0000000 0.0073236 0.0000000
13 GLOBAL 0.0009981 0.0000375 -0.0017167 -0.0042141 0.0150068 -0.0001292
13 GLOBAL 0.0009981 -0.0000375 -0.0017167 0.0042141 0,0150068 0.0001292
14 GLOBAL 0.0006457 0.0002647 0.0000989 -0.0027582 0.0113878 -0,0015237
15 GLOBAL 0.0006457 -0.0002647 0.0000989 0.0027582 0.0113878 0.0015237
17 GLOBAL 0.0000296 -0.0001273 0.0002141 0.0023250 0.0052452 0.0015447
19 GLOBAL 0.0000296 0.0001273 0.0002141 -0.0023250 0.0052452 -0.0015447
20 GLOBAL 0.0010057 -0.0000780 -0.0027070 0.0074838 0.0152980 0.0001700
21 GLOBAL 0.0010057 0.0000780 -0,0027070 ~0.0074838 0.0152980 -0.0001700
22 GLOBAL 0.0005565 0.0001604 -0.0026996 0.0073052 0.0149369 0.0015655
23 GLOBAL 0.0005565 -0.0001604 -0,0026996 -0.0073052 0.0145369 -0.0015655
24 GLOBAL 0.0010697 0.0000000 -0.0040848 0.0000000 0.0223821 0.0000000
26 GLOBAL 0.0005851 0.0000000 -0.0037039 0,0000000 0.0151810 0.0000000
27 GLOBAL 0.0010517 0.0001037 -0.0035416 -0.0182407 0.0165000 -0.0008023
28 GLOBAL 0.0010517 -0.0001037 -0.0035416 0.0182407 0.0165000 0.0008023
38 GLOBAL 0.0003063 0.0001217 -0.0017219 0.0053385 0.0194749 0.0027207
19 GLOBAL 0.0003063 -0.0001217 -0.0017219 -0.0053385 0.0194749 -0.0027207
43 GLOBAL 0.0010697 0.0000000 -0.0026081 0.0000000 0.0230383 0.0000000
44 GLOBAL 0.0010274 0.0000000 -0.003B360 0.0000000 0.0176914 0.0000000

RESULTANT JOINT DISPLACEMENTS FREE JOINTS

JOINT = feesessseessssie. DISPLACEMEBNT: ======vereeeeeeeffeeerscssaesneeanenn ROTATION > = v === mm e m e emen /
X DISP Y DISP. Z DISP X ROT Y ROT. Z ROT
5 GLOBAL -0.0027137 -0.0017510 -0.0015815 0.0090253 -0,0428501 -0.0035735
6 GLOBAL -0.0027137 0.0017510 -0.0015815 -0.0090253 -0.0428901 0,0035735
7 GLOBAL -0.0021106 -0.0005191 -0.0035121 -0.0231356 0.1231984 -0.0015759
8 GLOBAL -0.0021106 0.0005191 -0.0035121 0.0231356 0.1231984 0.0015759
El GLOBAL 0.0000319 -0.0000865 -0.0035115 -0.0225295 0.1223328 -0.0014215
10 GLOBAL 0.0000319 0.0000865 ~-0.0035115 0.0225295 0.1223328 0.0014215
11 GLOBAL ¢.0000578 0.0000000 -0.0031459 0.0000000 0.0866366 0.0000000
12 GLOBAL 0.0125527 0.0000835 -0.0209838 -0.0076526 0.2574028 -0.0022827
13 GLOBAL 0.0125527 -0.0000895 -0.0209838 0.0076526 0.2574028 0.0022827
14 GLOBAL 0.0075607 0.0008520 0.0031912 -0.0131191 0.1048665 -0,0040921
15 GLOBAL 0.0075607 -0.0008520 0.0031912 0.0131191 0.1048665 0.0040921
17 GLOBAL ~0.0008901 -0.0001462 0.0045162 0.0110566 0.0667313 0.0079534
19 GLOBAL -0,0008901 0.0001462 0.0045162 -0.0110566 0.0667313 -0.0079534
20 GLOBAL 0.0127407 -0.0000425 -0.0371889 0.0122959 0.2391976 0.0025774
21 GLOBAL 0.0127407 0.0000425 -0,037188%9 -0.0122959 0.2391976 -0.0025774
22 GLOBAL 0.0058179 0.0003517 -0.0368908 0.0122213 0.2423735 0.0050359
23 GLOBAL 0.0058179 -0,0003517 -0.0368908 -0.0122213 0,2423735 -0.0050359
24 GLOBAL 0.0131457 0.0000000 -0.0383021 0.0000000 0.2789784 0.,0000000
26 GLOBARL 0.0057255 0.0000000 -0.0381014 ¢.0000000 0.2378519 0.0000000
27 GLOBAL 0.0130923 0.0000848 -0.0379660 -0.0155199 0.2427104 -0.0034347
28 GLOBAL 0.0130923 -0.0000848 -0.0379660 0.0155199 0.2427104 0.0034347
38 GLOBAL 0.0019120 0.0002126 -0.0209263 0.0130597 0.2825318 0.0040066
39 GLOBAL 0.0019120 -0.0002126 -0.0209263 -0.0130597 0.2825318 ~0.0040066
43 GLOBAL 0.0131451 0.0000000 -0.0219999 0.0000000 0.2756157 0.0000000
44 GLOBAL 0.0027712 0.0000000 -0.0232318 0.0000000 0.2730401 0.0000000
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APPENDICE 3 — VERIFICHE STRUTTURALI

VERIFICHE ASTE

** MEMBERS WHICH FAIL ARE MARKED BY TWO ASTERISKS

MEMBER
CODE

1
APIWSD20
oD =

2
APIWSD20
oD =

3
APIWSD20
oD =

4
APIWSD20
oD =

5
APIWSD20
oD =

6
APIWSD20
oD =

7
APIWSD20

2]
APIWSD20
oD =

9
APIWSD20
oD =

11
APIWSD20
oD =

12
APIWSD20
oD =

13
APIWSD20
oD =

15
APIWSD20

16
APIWSD20
OD =

17
APIWSD20
oD =

18
APIWSD20
oD =

19
APIWSD20
OD =

20
APIWSD20
oD =

21
APIWSD20
oD =

22
APIWSD20
oD =

23
APIWSD20
oD =

24
APIWSD20
oD =

25
APIWSD20

TAEBLE
PROFILE

PRISMATIC
PIPE
0.7112

PRISMATIC
PIPE
0.7112

PRISMATIC
PIPE
0,.7112

PRISMATIC
PIPE
0.7112

PRISMATIC
PIPE
0.7112

PRISMATIC
PIPE
0.7112

PRISMATIC
PIPE
0.5080

PRISMATIC
PIPE
0.5080

PRISMATIC
PIPE
0.5080

PRISMATIC
PIPE
0.5080

PRISMATIC
PIPE
0,5080

PRISMATIC
PIPE
0.5080

PRISMATIC
PIPE
0.5080

PRISMATIC
PIPE
0.5080

PRISMATIC
PIPE
0.6096

PRISMATIC
PIPE
0.6096

PRISMATIC
PIPE
0.6096

PRISMATIC
PIPE
0.6096

PRISMATIC
PIPE
0.7112

PRISMATIC
PIPE
0.7112

PRISMATIC
PIPE
0.4064

PRISMATIC
PIPE
0.4064

PRISMATIC
PIPE

LOADING
NAME

(**) *x

SECTION PROVISION ACTUAL/
LOCATION NAME ALLOWAREBLE
R e ey R
0.000 3.3.1-4 0.435
3.3.1D C 0.105

0,6312 THI = 0.0400 D/T
5.000 3.3.1-2 0.699
3.3.1D C 0.105

0.6312 THI = 0.0400 D/T
0.000 3.3.1-2 0.460
3.3,1D C 0.105

0.6312 THI = 0.0400 D/T
5.000 3.3,1-2 0.699
343.41D C 0.105

0.6312 THI = 0.0400 D/T
0.000 3.3.1-3 0.124
3.3.1p C 0.021

0.6312 THI = 4.0400 D/T
0.000 3.3.1-3 0.041
3.3.1D C 0.021

0.6312 THI = 0.0400 D/T
0.000 3.3.1-3 0.137
3.3.1D C 0,230

0.4760 THI = 0.0160 D/T
5.000 3.3.2 T 0.087
3.3.1D T 0.096

0.4760 THI = 0.0160 D/T
10.770 3.3.,2 T 0.467
3.3.1p T 0.210

0.4580 THI = 0.0250 D/T
0.000 3.3.2 T 0.568
3,3.1D T 0.084

0.4580 THI = 0.0250 D/T
7.000 3.3.1-4 0.366
3.,3.1D C 0.203

0.4680 THI = 0.0200 D/T
10.770 3.3.2 T 0.4867
3.3.1D T 0.210

0.4580 THI = 0.0250 D/T
0.000 3.3.2 T 0.568
3.3.1p T 0.084

0.4580 THI = 0.0250 D/T
7.000 3.3.1-4 0.366
3.3.1D C 0.203

0.4680 THI = 0.0200 D/T
9.400 3.3.2 T 0.682
3.3.1D T 0.152

0.5536 THI = 0.0280 D/T
3.200 3.3.2 T 0.334
3.3.1D T 0,052

0.5536 THI = 0.0280 D/T
9.400 3.3.2 T 0.682
3.3.1D T 0.152

0.5536 THI = 0.0280 D/T
3.200 3.3.2 T 0,334
3.3.1D T 0.052

0.5536 THT = 0.0280 D/T
0.000 3.3.1-2 0.325
3.3.1D C 0,038

0.6312 THI = 0.0400 D/T
0.000 3.3.1-2 0,325
3.3.1D C 0.038

0.6312 THI = 0.0400 D/T
0.000 3.3.1-4 0.677
3.3.1D C 0.437

0.3744 THI = 0.0160 D/T
0.000 3.3.2 T 0.411
3.3.1D T 0.208

0.3744 THI = 0.0160 D/T
0,000 3.3.1-4 0.674
3.3.1D C 0,437

SECTION FORCES UNITS
FX/MT FY/MY FZ/MZ STATUS
______________________________________ /
~5350,557 -108.716 67.473 M XN
-9.019 -311.374 -301.817 PASSED
= 17.7800
-6495,437 49,363 232.385 M KN
5,042 1133.521 -16.413 PASSED
= 17.7800
-5224.337 118.196 88.963 M KN
11.486 -430.351 352,863 PASSED
= 17.7800
-6495.437 -49.363 232.385 M KN
-5.042 1133,521 16.413 PASSED
= 17.7800
-15.713 ~449.244 0.149 M KN
-1.447 -9.346 -426,062 PASSED
= 17.7800
-3.742 -161.962 2.775 M KN
~10.703 -13.164 -139.202 PASSED
= 17.7800
-450.566 -0,182 -7.839 M KN
~9.363 23.843 -1.447 PASSED
= 31.7500
B85.532 -0.482 -13.258 M KN
14,158 -52.849 1,948 PASSED
= 31.7500
2734.832 1,134 24.236 M KN
3.133 133.552 -8,737 PASSED
= 20.3200
3353.932 -0,912 -59.475 M KN
-1.922 159.025 -4.973 PASSED
= 20.3200
-1415.568 0.711 28.837 M KN
4,294 111.189 -5.787 PASSED
= 25.4000
2734.832 -1.134 24.236 M KN
-3.133 133,552 8.737 PASSED
= 20.3200
3355.990 0,751 -57.100 M KN
0.422 158.993 0,038 PASSED
= 20.3200
-1413.993 0.764 28.884 M KN
-0.221 111.434 -2.717 PASSED
= 25.4000
5432,483 -1.457 52.185 M KN
3.338 310.112 8,303 PASSED
= 21.7714
601,079 11.166 -288.009 M KN
-8.329 -510.575 -18.563 PASSED
= 21.7714
5432,483 1.457 52,185 M KN
-3.338 310.112 -8.303 PASSED
= 21.7714
601.079 -11.166 -288,009 M KN
8.329 -510.575 18,563 PASSED
= 21.7714
-2799.016 14.761 600.015 M KN
18.405 -569.489 17.905 PASSED
B 17.7800
-2799.073 -11.554 599.885 M KN
-17.840 -569.430 -12.614 PASSED
= 17.7800
-1345.79%4 0.525 -11.537 M KN
-1.134 29.513 4,390 PASSED
= 25.4000
1266.681 ~1.543 -2.848 M KN
-1.687 46,541 -9.297 PASSED
= 25.4000
-1342.484 -0.359 -11.506 M KN
-0.640 29.246 -2,195 PBRSSED
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oD = 00,4064 ID = 00,3744 THI = 0.0160 D/T = 25,4000
26 PRISMATIC C-C1 0.000 3.3.2 T 0.410 1264.949 1,100 -2.857T M KN
APIWSD20 PIPE 3,3,1D T 0.208 0.622 46.584 5,003 PASSED
oD = 0.4064 ID = 0.3744 THI = 0.0160 D/T = 25,4000
27 PRISMATIC Cc-C1 0.000 3.3.2 T 0,048 25.714 -1.060 -1.428 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D T 0,112 0,135 1.477 -1.,382 PASSED
OD = 0.2190 ID = 0.2014 THI = 0.0088 D/T = 24,8864
28 PRISMATIC Cc-Cc2 1.250 3.3.1-3 0.052 -39.538 -0.383 -0.231 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.168 1.174 -1,134 -0.266 PASSED
oD = 0.2190 ID = 0,2014 THI = 0.0088 D/T = 24 8864
29 PRISMATIC Cc-C2 1.250 3.3.1-3 0.052 -39.281 -0.106 0.222 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.168 -1.082 -1.058 -0.510 PASSED
QD = 0.2190 ID = 0.2014 THI = 0,0088 D/T = 24,8864
30 PRISMATIC C-C2 2,500 3.3.2 T 0.079 42,442 -0.839 2,284 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3.1D T 0.112 0.151 2.806 1.782 PASSED
0D = 0.2190 ID = 0.2014 THI = 0.0088 D/T B 24 .8864
31 PRISMATIC c-C2 0.000 3.3.2 T 0,116 105.344 0.432 -1.823 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D T 0.224 -0.119 1.954 0.987 PASSED
oD = 0.2190 ID = 0.2014 THI = 0.0088 D/T = 24.8864
32 PRISMATIC C-C2 5.000 3.3.2 T 0.108 85.509 -0.535 1.935 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3,1D T 0,224 0.225 2,369 1.473 PASSED
OD = 00,2190 ID = 0,2014 THI = 00,0088 D/T = 24.8864
33 PRISMATIC c-C2 0.000 3.3,1-3 0.151 -74.050 1.251 1.015 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.204 0.049 -1.744 1,552 PASSED
D = 0.2191 ID = 0.2073 THI = 0.0059 D/T = 37.1356
34 PRISMATIC Cc-C2 3.081 3.3.1-3 0.042 -7.706 -0.294 0.295 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3.1D C 0.204 0.021 0.707 1.415 PASSED
oD = 0.2191 ID = 0.2073 THI = 0.0058 D/T = 37.1356
35 PRISMATIC c-Cc2 3.081 3.3.2 T 0.051 15.185 0.236 0.348 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1p T 0.136 0.007 0.853 -1.432 PASSED
oD = 0.2191 ID = 0.2073 THI = 0.0059 D/T = 37.1356
36 PRISMATIC C-C2 0.000 3.3.1-3 0.189 -96.654 -1.112 1.051 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3.1D C 0.204 -0.122 -2.088 -1.598 PASSED
oD = 0.2191 ID = 0.2073 THI = 0.0059 D/T = 37.1356
39 PRISMATIC C-VER 0.000 3.3,1-3 0.192 -324.115 8,653 2.930 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.203 -2.361 -15.628 23.169 PASSED
oD = 0.4064 ID = 0.3814 THI = 0.0125 D/T = 32.5120
40 PRISMATIC c-C2 0.000 3.3.1-4 0.269 -511.617 -6,527 -0.229 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3,1D C 0.280 -6.776 10.818% -23.151 PASSED
0D = 0.4064 ID = 0.3814 THI = 0.0125 D/T = 32.5120
41 PRISMATIC Cc-C2 5.647 3.3.1-4 0.409 -1002.691 -1.795 2.120 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.203 2.173 0,345 17.675 PASSED
D = 0.4064 ID = 0.3814 THI = 0.0125 D/T = 32.5120
42 PRISMATIC Cc-C2 0.000 3.3.2 T 0.182 464 .345 2.258 -0.115 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3.1D C 0.280 6.160 10.719 -8.962 PASSED
oD = 0.4064 ID = 0.3814 THI = 0.0125 D/T = 32.5120
49 PRISMATIC C-VER 0.000 3.3.1-2 0.708 -3813.942 -11,656 -315.427 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.087 -21,080 1141.908 -7.973 PASSED
oD = 00,7112 ID = 0.6512 THI = 0.0300 D/T = 23,7067
50 PRISMATIC C-VER 0,000 3.3.1-2 0.708 -3813.942 11.656 -315,427 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1p C 0.087 21.080 1141.908 7.973 PASSED
oD = 0.7112 ID = 0.6512 THI = 0.0300 D/T = 23,7067
52 PRISMATIC C-VER 3.346 3.3.1-2 0.444 -3564.494 18.418 -186.887 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.069 -1.479 -477.750 -26,029 PASSED
oD = 0.7112 ID = 0.6512 THI = 0.0300 D/T = 23,7067
53 PRISMATIC C-VER 0.000 3.3.1-3 0.354 -130.374 16.452 201.412 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.,1D C 0.080 -1.502 -308B8.,603 29.061 PASSED
QD = 0.5080 ID = 0.4680 THI = 0.0200 D/T = 25.4000
55 PRISMATIC C-VER 3,346 3.3.1-2 0.444 -3564.494 -18,418 -186.887 M KN
APIWSD20 PIPE 34341D C 0.069 1.479 -477.750 26.029 PASSED
oD = 00,7112 ID = 0.6512 THI = 0.,0300 D/T = 23,7067
56 PRISMATIC C-VER 0,000 3.3.1-3 0.354 -130.374 -16.452 201,412 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.080 1.502 -308.603 -29.061 PASSED
oD = 0.5080 ID = 0.4680 THI = 0.0200 D/T = 25.4000
57 PRISMATIC Cc-C1 0.000 3.3.1-4 0.690 -5176.,167 1.691 41,572 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.162 6.578 -139.773 8.854 PASSED
D = 0.6096 ID = 0.5596 THI = 0.0250 D/T = 24.3840
58 PRISMATIC Cc-Ci 0.000 3.3.1-4 0.690 -5179.854 -1.833 41.703 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3.1D C 0.162 -1.549 -140.338 -7.692 PASSED
oD = 0.6096 ID = 0.5596 THI = 0,0250 D/T = 24,3840
59 PRISMATIC C-VER 0.000 3.3.2 T 0.608 3218.466 2.929 -41,077 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3.1D T 0.071 15735 93.085 9.409 PASSED
D = 0.5080 ID = 0.4680 THI = 0.0200 D/T = 25,4000
60 PRISMATIC C-VER 0,000 3.3.2 T 0.608 3218 ,466 -2.929 -41.077 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D T 0.071 -1,735 93,085 -9.409 PASSED
oD = 0.5080 ID = 0.4680 THI = 0.0200 D/T = 25,4000
61 PRISMATIC C-VER 0.000 3.3.1-4 0.587 -2668.608 4.608 -60.530 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3:1D C 0.165 -5.424 252.035 20,867 PASSED
D = 0.5080 1D = 0.4580 THI = 0.0250 D/T = 20,3200
62 PRISMATIC C-VER 0,000 3.3.1-4 0.587 -2668.608 -4.608 -60.530 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.165 5.424 252,035 -20.867 PASSED
oD = 0.5080 ID = 0.4580 THI = 0.0250 D/T = 20.3200
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63 PRISMATIC C-VER .000 3.3.1-3 0.048 -36.612 -0.805 -3.082 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.271 0.839 3.962 -1.875 PASSED
oD = 0.2730 ID = 0.2480 THI = 0.0125 D/T = 21.8400
64 PRISMATIC C~VER .000 3.3.1-3 0.048 -36.612 0.805 3.082 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3,1D C 0.271 -0.839 3.962 ~1.875 PASSED
oD = 0.2730 ID = 0.2480 THI = 0.0125 D/T = 21.8400
65 PRISMATIC c-Cc2 .000 3.3.1-3 0.048 -0.407 0.776 -2.639 M KN
APIWSD20 PIPE 3,3.1D C 0.215 -0.088 3.413 1.162 PASSED
oD = ¢.2190 D = 0.2014 THI = 0.0088 D/T = 24,8864
66 PRISMATIC c-C1 .000 3.3.1-3 0.136 -48.884 0.904 0.716 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.379 -0.031 -2.141 1.010 PASSED

= 0.2191 1D = 0.2073 THI = 0.0059 D/T = 37.1356
67 PRISMATIC c-C2 .000 3.3.1-3 0.201 -77.909 -1.027 0,860 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.379 -0.024 -2.600 -1.333 PASSED
oD = 0.2191 D = 0.2073 THI = 0.0059 D/T = 37.1356
68 PRISMATIC C-VER 000 3.3.2 T 0.092 B6.988 -1.118 -4.,804 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D T 0.181 -0.437 7.938 -2.553 PASSED
QoD = 0.2730 ID = 0.2480 THI = 0.0125 D/T = 21.8400
69 PRISMATIC Cc-C2 000 3.3.2 T 0.096 65.062 1,292 5.815 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D T 0.181 0.275 10.394 -2.507 PASSED
oD = 0.2730 ID = 0.2480 THI = 0.0125 D/T = 21.8400
70 PRISMATIC Cc-C1 000 3.3.1-3 0.195 -65.896 0.533 -2.799 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.438 1.603 7.608 0.986 PASSED

= 0.2190 D = 0.2014 THI = 0.0088 D/T = 24 .B864
71 PRISMATIC c-C2 .000 3.3.1-4 0.267 -121.218 -0.269 -2.961 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.438 -1.055 7.070 -0.474 PASSED
oD = 0.219%0 ID = 0.2014 THI = 0.0088 D/T = 24,8864
72 PRISMATIC Cc-C2 .016 3.3.1-3 0.179 -111.227 -0.118 1.938 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.404 0.204 2.188 1.034 PASSED
OD = 0.2190 ID = 0.2014 THI = 0.0088 D/T = 24.88B64
73 PRISMATIC C-C1 000 3.3.1-3 0.117 -72.197 0.735 -1.123 M KN
APIWSD20 PIPE 3.3.1D C 0.404 -0.263 0.248 1.593 PASSED
QoD = 0.2190 D = 0.2014 THI = 0.0088 D/T = 24.8864
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|
* STRUDL CODE CHECK  OPERATIONAL UNITS MM KN *
P 22 AR eSS TR R RS SR SRS S RS R R R R R Rl s ]
JOINT CHORD LOAD FINAL----SIZE FX TORSION Vp-BX Vp-IPB Vp-OPB ACT-NF ACTUAL/ALLOWABLE
GEOMETRY BRACE SIN{ANG) oD TK FY MY Vpa-BX Vpa-IPB Vpa-OPB ALL-NF PROVISION NAME
PART AX Iy SY FZ M2z
s O, O SUVOT MM By o= e —
5 1 EEE 711.20 40.000 -1334.94 -639,65 0.02 0.00 0.00 0.279 0,238
Y 25 0.9104 -0.36 -9493.80 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 5.09 2143.88
S 1 C-C1 711.20 40.000 -1264.95 -622.00 0.02 0.01 0.00 0.267 0.212
Y 26 0.8137 -1.10 -4.7E+04 0.09 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.,1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.86 -5002.67
5 1 c-Cc2 711.20 40.000 -1002.69 2172.63 0.01 ¢.00 0.00 0.109 0.095
Y 41 0.4648 -1.79 345.01 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2,12 17675.16
5 1 c-C1 711,20 40.000 -75.96 -9930.77 0.00 0.00 0.00 0.073 0,131
Y 42 0.6402 -5.66 -1.8E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 0.64 -1.4E+04
5 1 c-C1 711.20 40,000 -1334.94 -639.65 0.02 0.00 ¢.00 0.279 0.238
Y 25 0.9104 -0.36 -9493.80 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 5.09 2143.88
5 1 Cc-C1 711.20 40.000 -1264.95 -622.00 0.02 0.01 0.00 0.267 0.212
Y 26 0.8137 -1.10 -4.7E+04 0.09 0.14 0,14 4,3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.86 -5002.67
5 1 c-c2 711.20 40.000 -1002.6% 2172.63 0,01 0.00 0.00 0.109 0.095
Y 41 0.4648 -1.79 345,01 0.09 0.14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.12 17675.16
5 1 c-Cl 711.20 40.000 -75.96 -9930.77 0.00 0.00 0.00 0.073 0.131
Y 42 0.6402 -5.66 -1.8E+04 0,09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 0.64 -1.4E+04
5 1 C-Cl 711.20 40.000 -1334.94 -639.65 0.02 0.00 0.00 04.279 0.238
Y 25 0,9104 -0.36 -9493.80 0.09 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 5.09 2143.88
&) 1 c-C1 711.20 40.000 -1264.95 -622.00 0.02 0.01 0.00 0.267 0.212
Y 26 0.8137 -1.10 -4.,7E+04 0.09 0.14 0,14 4,3.1-3b 4.1-1
B8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.86 -5002.67
5 s c-Cc2 711.20 40.000 -1002.69 2172.63 0,01 0.00 0.00 0.109 0.095
Y 41 0.4648 -1.79 345,01 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.12 17675.16
5 il c-Cc1 711.20 40,000 -75.96 -9930.77 0.00 0,00 0.00 0.073 0,131
Y 42 0.6402 -5.66 -1.8E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 0.64 -1.4E+04
) 2 C-Cl 711.20 40.000 -1334.94 -639.65 0.02 0.00 0.00 0,284 0.238
Y 25 0.9104 -0.36 -9493.80 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 5.09 2143.88
5 2 c-C1 711.20 40.000 -1264.95 -622.00 0.02 0.01 0.00 0.271 0.212
Y 26 0.8137 -1.10 -4.7E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.86 -5002.67
5 2 c-c2 711.20 40.000 -1002.69 2172.63 0,01 0.00 0.00 0.110 0.095
Y 41 0,4648 -1.79 345,01 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.12 17675.16
5 2 c-Cc1 711.20 40.000 -75.96 -9930,77 0.00 0,00 0.00 0.074 0.131
Y 42 0.6402 -5.66 -1.8E+04 0.09 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.,1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 0.64 -1.4E+04
7 2 c-C1 711.20 40.000 -1413.%9 -221.00 0.02 0.02 0.00 0.435 0.339
CROSS 16 1.0000 0.76 1.1E+05 0.06 0.14 0,14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 28.88 -2717.39
7 2 C-VER 711.20 40.000 3813.94 -2.1E+04 0.04 0.08 0.00 0.803 0.510
CROSS 50 0.9564 -11.66 -1,1E+06 0.10 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 315.43 -7972.65
7 2 C-C1 711.20 40.000 5179.85 1548.99 0.06 0.01 0.00 0.765 0.350
Y 58 0.8036 1.83 1.4E+05 Q.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 -41.70 7691.68
7 2 C-VER 711.20 40.000 2668.61 -5423.73 0.03 0.03 0.00 0.498 0.300
Y 62 0,7071 4.61 -2,5E+05 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 60.53 20866.94
7 2 ESEll 711.20 40,000 65.90 -1603.31 0.00 0.01 0.00 0.050 0.121
Y 70 0,9823 -0.53 -7607.89 0.10 0.14 0.14 ASD F4-1 4,1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.80 -985.90
5 2 let(ehl 711.20 40,000 -1334.94 -639,65 0.02 0.00 0.00 0.284 0.238
Y 25 0.9104 -0.36 -9493.80 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.BE+09 1.3E+07 5.09 2143 .88
5 2 c-Cc1 711.20 40.000 -1264.95 -622.00 0.02 0.01 0.00 0.271 0,212
Y 26 0.8137 -1.10 -4.7E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
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8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.86 -5002.67

5 2 c-C2 711.20 40.000 -1002.69 2172.63 0.01 0.00 0.00 0.110 0.095

Y 41 0.4648 -1.79 345.01 0.09 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,BE+09 1.3E+07 2.12 17675.16

5 2 Cc-C1 711.20 40,000 -75.96 -9930.77 Q.00 0.00 0.00 0.074 0.131

Y 42 0.6402 -5.66 -1.8E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 . 8E+09 1.3E+07 0.64 -1.4E+04

7 2 C-C1 711.20 40.000 -1413.99 -221.00 0.02 0.02 Q.00 0,435 0.339

CROSS 16 1.0000 0.76 1.1E+05 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B.4E+04 4 .BE+09 1.3E+07 28.88 -2717.39

7 2 C-VER 711.20 40.000 3813.94 -2,1E+04 0.04 0.08 0.00 0.803 0.510

CROSS 50 0.9564 -11.66 -1.1E+06 0.10 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 315.43 -7972,65

7 2 C-C1 711.20 40.000 5179.,85 1548.99 0.06 0.01 0.00 Q.765 0.350

' 58 0.8036 1.83 1.4E+05 ¢.08 0.14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
B.4E+04 4 .8E+09 1.3E+07 -41.,70 17691.68

7] 2 C-VER 711.20 40,000 2668.61 -5423.73 0.03 0.03 0.00 0.498 0.300

Y 62 0.7071 4.61 -2.5E+05 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 60.53 20B66.94

7 2 C-C1 711.20 40.000 65.90 -1603.31 0.00 0.01 Q.00 0.050 0.121

Y 70 0.9823 -0.53 -7607.89 0.10 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 2.80 -985.90

5 2 Cc-C1 711.20 40,000 -1334.94 -639.65 Q.02 0.00 Q.00 0.284 0.238

¥ 25 0.9104 -0.36 -9493,80 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
B.4E+04 4,8E+09 1.3E+07 5.09 2143,88

5 2 C-C1 711.20 40.000 -1264.95 -622.00 0.02 0.01 0.00 0.271 0.212

G | 26 0.8137 -1.10 -4.7E+04 0.09 0.14 0.14 4.,3.1-3b 4.,1-1
B8.4E+04 4 ,.BE+09 1.3E+07 2.86 -5002.67

5 2 Cc-C2 711.20 40.000 -1002.69 2172.63 0.01 0.00 0.00 0.110 0.095

Y 41 0.4648 -1.79 345,01 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
B.4E+04 4 . BE+09 1.3E+07 2.12 17675.16

S 2 c-C1 711,20 40,000 -75.96 -9930.77 0.00 Q.00 0.00 0.074 0.131

Y 42 0.6402 -5.66 -1.8E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8,4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 0.64 -1,4E+04

7 2 C-C1 711.20 40,000 -1413.99 -221.00 0.02 0.02 0.00 0.435 0.339

CROSS 16 1.0000 0.76 1.1E+05 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 28.88 -2717.39

7 2 C-VER 711.20 40.000 3813.94 -2.1E+04 0.04 0.08 0,00 0.803 0.510

CROSS 50 0.9564 -11.66 -1.1E+06 0.10 0.14 0.14 ASD F4-1 4.,1-1
8.4E+04 4,8E+09 1.3E+07 315.43 -7972.65

7 2 Cc-C1 711.20 40.000 5179.85 1548.99% Q.06 0.01 0.00 0.765 0.350

Y 58 0.8036 1,83 1.4E+05 0.08 0.14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
B.4E+04 4 .8E+Q09 1.3E+07 -41.70 7691.68

7 2 C-VER 711,20 40.000 2668.61 -5423.73 0.03 0.03 Q.00 0.498 0.300

¥ 62 0.7071 4.61 -2.5E+05 0.08 0.14 0,14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4 BE+09 1.3E+07 60.53 20B866.94

7 2 Cc-C1 711.20 40,000 65.90 -1603.31 0.00 0.01 0.00 0.050 0.121

T 70 0.9823 -0.53 -7607.89 0.10 0.14 0,14 ASD F4-1 4,1-1
B,4E+04 4 ,8E+09 1,3E+07 2.80 -985.90

(] 3 C-C1 711.20 40,000 -1338.25 -1133.60 0.02 0.00 0.00 0.281 0.238

¥ 23 0.9104 0.52 -9603.47 0.09 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 _ BE+09 1.3E+07 5.06 -1950.07

& 3 Cc-C1l 711.20 40.000 -1266.68 1687.14 0.02 0.01 0,00 0.269 0.212

¥ 24 0.8137 1.54 -4,7E+04 0.08 0.14 0,14 4,3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 . 8E+09 1.3E+07 2.85 9297.38

6 3 C-C1 711.20 40,000 -178.59 -3523.01 0.00 0.00 0.00 0.040 0.095

Y 39 0.4648 5.53 285.09 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 3.88 -1.5E+04

6 3 C-C1 711.20 40.000 142.70 10139.43 0.00 0,00 0.00 0.088 0.131

Y 40 0.6402 7.23 -1,7E+04 0.09 0.14 0.14 4,3,1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 0.58 22530.35

3 3 C-C1 711.20 40,000 -1338.25 -1133.60 0.02 0.00 0.00 0,281 0.238

Y 23 0.9104 0.52 -9603.47 0.09 0.14 .14 4.3,1-3b 4.,1-1
B.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 5.06 -1950.07

6 3 C-C1 711.20 40.000 -1266.68 1687.14 0.02 0.01 0.00 0.269 0.212

Y 24 0.8137 1.54 -4.7E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4 . BE+09 1.3E+07 2.85 9297.38

6 3 C-C1 711.20 40,000 -178.59 -3523.01 0.00 0.00 0.00 0.040 0.055

Y 39 0.4648 5.53 285.09 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 .8E+09 1.3E+07 3.88 -1.5E+04

6 3 Cc-C1 711.20 40.000 142.70 10139.43 0.00 Q.00 0.00 0.088 0.131

Y 40 0.6402 7.23 -1.7E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4,8E+09 1,3E+07 0.58 22530.35

6 3 C-C1 711.20 40.000 -1338.25 -1133.60 0.02 0.00 0,00 0,281 0.238

Y 23 0.9104 0.52 -9603.47 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B8.4E+04 4 _.BE+09 1.3E+07 5.06 -1950,07

6 3 Cc-C1 711.20 40.000 -1266.68 1687.14 0.02 0.01 0.00 0.269 g.212

Y 24 0.8137 1.54 -4.7E+04 0,09 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
8.4E+04 4,8E+089 1.3E+07 2.85 9297.38

17 3 C-C1 711.20 40.000 -178.59 -3523.01 0.00 0.00 0.00 0.040 0.095

b 39 0.4648 5.53 285.09 Q.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 .8E+09 1.3E+07 3.88 -1,5E+04
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Rev. CO

Data: 02/07/09

El.

MV055P-PE-GNR-1022-E0

CAPRE DI SOLLEVAMENTO

Pag. n. 51

Rev. EO | Data: 04/09/09 RELAZIONE DI CALCOLO

& 3 Cc-C1 711.20 40,000 142.70 10139.43 0.00 .00 0.00 0.088 0,131

¥ 40 0.6402 7.23 -1.7E+04 0.09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4,8E+09 1.3E+07 0.58 22530.35

6 4 c-C1 711.20 40.000 -1338,25 -1133,60 0.02 .00 0.00 0.285 0.238

Y 23 0.9104 0.52 -9603.47 0.09 14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.BE+09 1.3E+07 5.06 -1950.07

6 4 c-C1 711.20 40.000 -1266,68 1687,14 0.02 .01 0.00 0.272 0.212

Y 24 0.8137 1.54 -4.7E+04 0.09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.85 9297.38

6 4 Cc-C1 711.20 40.000 -178.5% -3523.01 0.00 .00 0.00 0,041 0.095

Y 39 0.4648 5.53 285.09 0.09 .14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
B.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 3.88 -1.5E+04

6 4 c-Cl 711.20 40.000 142,70 10139.43 0.00 .00 0.00 0.088 0.131

Y 40 0.6402 7.23 -1.7E+04 0.09 .14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4,BE+09 1.3E+07 0.58 22530.35

;] 4 C-C1 711.20 40,000 -1415.57 4293.62 0.02 .02 0.00 0.435 0.339

CROSS 12 1.0000 0.71 1.1E+05 0.06 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B.4E+04 4.BE+09 1.3E+07 28.84 -5786.94

8 4 C-VER 711.20 40.000 3813.94 21080.05 0.04 .08 0.00 0.803 0.510

CROSS 49 0.9564 11.66 -1.1E+06 0.10 ;14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 315.43 7972.65

8 4 C-VER 711.20 40.000 5172.99 -7390.23 0.06 .01 0.00 0.765 0,350

Y 57 0.8036 -2.37 1.4E+05 0.08 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.BE+09 1.3E+07 -42.25 -1.2E+04

8 4 C-VER 711.20 40,000 2668.61 5423.73 0.03 .03 0.00 0.498 0.300

Y 61 0.7071 -4.61 -2,5E+05 0.08 .14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4,8E+09 1.3E+07 60.53 -2.1E+04

8 4 C-Ci 711.20 40.000 67.17 1662.30 0.00 .01 0.00 0.066 0,121

Y 71 0.9823 0.54 -7305.30 0.10 14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.74 1019.16

6 4 c-C1 711.20 40.000 -1338.25 -1133.60 0.02 .00 0.00 0.285 0.238

Y 23 0.9104 0.52 -9603,47 0.09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8,4E+04 4.8E+09 1.3E+07 5.06 -1950.07

6 4 c-C1 711.20 40.000 -1266.68 1687.14 0.02 .01 0.00 0.272 0.212

Y 24 0.8137 1.54 -4.7E+04 0.09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.85 9297.38

6 4 Cc-C1 711.20 40.000 -178.59 -3523.01 0.00 .00 0.00 0.041 0.0595

Y 39 0.4648 5.53 285.09 0.09 .14 0,14 4,3.1-3b 4.1-1
B.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 3.88 -1.5E+04

6 4 Cc-C1 711.20 40.000 142.70 10139.43 0.00 .00 0.00 0.088 0,131

Y 40 0.6402 7.23 -1.7E+04 0.09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4,.8E+09 1.3E+07 0.58 22530.35

8 4 Cc-C1 711.20 40.000 -1415.57 4293.62 0.02 .02 0.00 0.435 0.339

CROSS 12 1.0000 0.71 1.1E+0S 0.06 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8,4E+04 4.8E+09 1.3E+07 28.84 -5786.9%4

8 4 C-VER 711.20 40,000 3813.94 21080.05 0.04 .08 0.00 0,803 0.510

CROSS 49 0.9564 11.66 -1.1E+06 0.10 .14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
B8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 315.43 7972.65

8 4 C-VER 711.20 40.000 5172.99 -7390.23 0.06 .01 0.00 0,765 0.350

Y 57 0.8036 -2.37 1.4E+05 0.08 .14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
8.,4E+04 4,B8E+09 1.3E+07 -42,25 -1.2E+04

8 4 C-VER 711.20 40.000 2668.61 5423.73 0.03 .03 0.00 0.498 0.300

Y 61 0.7071 -4.61 -2.5E+05 0.08 214 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B8.4E+04 4,8E+09 1.3E+07 60.53 -2.1E+04

8 4 Cc-C1 711.20 40.000 67.17 1662.30 0.00 .01 0.00 0.066 0.121

Y 71 0.9823 0.54 -7305.30 0.10 .14 0,14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 2.74 1019.16

6 4 c-C1 711,20 40.000 -13238.25 -1133.60 0.02 .00 0.00 0.285 0.238

Y 23 0.9104 0.52 -9603.47 0.09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B.4E+04 4,8E+09 1.3E+07 5.06 -1950.07

6 4 C-C1 711.20 40.000 -1266,68 1687.14 0.02 .01 0.00 0.272 0.212

Y 24 0.8137 1.54 -4.7E+04 0.09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.BE+09 1.3E+07 2,85 9297.38

6 4 C-C1 711.20 40.000 -178.59 -3523.01 0.00 .00 0.00 0.041 0.095

Y 39 0.4648 5.53 285.09 0.09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 3.88 -1.5E+04

6 4 Cc-C1 711.20 40.000 142.70 10139.43 0.00 .00 0.00 0.088 0.131

Y 40 0.6402 7.23 -1.7E+04 0,09 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.BE+09 1,3E+07 0.58 22530.35

8 4 c-C1 711.20 40.000 -1415.57 4293.62 0.02 .02 0.00 0.435 0.33%

CROSS 12 1.0000 0.71 1,1E+05 0.06 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1,3E+07 28.84 -5786.94

B 4 C-VER 711.20 40.000 3813,94 21080.05 0.04 .08 0.00 0:803 0.510

CROSS 49 0.9564 11.66 -1.1E+06 0.10 W14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4.BE+09 1.3E+07 315.43 7972.65

8 4 C-VER 711.20 40,000 5172.99 -7390.23 0.06 .01 0.00 0.765 0.350

Y 57 04,8036 -2.37 1.4E+05 0.08 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 -42.25 -1,2E+04

8 4 C-VER 711.20 40.000 2668.61 5423.73 0.03 .03 0.00 0.498 0.300

Y 61 0.7071 -4.61 -2.5E+05 0,08 .14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 60.53 -2.1E+04

8 4 C-C1 711.20 40.000 67.17 1662.30 0.00 .01 ¢.00 0.066 0.121

Y 71 0.9823 0.54 -7305.30 0.10 .14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
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Rev. CO

Data: 02/07/09

EL

MV055P-PE-GNR-1022-E0

Rev. EO

Data: 04/09/09

CAPRE DI SOLLEVAMENTO
RELAZIONE DI CALCOLO

Pag. n. 52
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T 7
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T 7
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o 8
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T 8
11 7
K 40
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K 42
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12 17
Y 56
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12 17
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12 17
Y 56
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Y 60
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12 17
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12 18
Y 56
12 18
Y 60
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Y 62
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w
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1.0000
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C-C1
1.0000

.4E+04

e (e
1.0000

.4E+04
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1.0000
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Cc-C1
1.0000

L4E+04

C-C1
1.0000

.4E+04

C-C1
0.7682

.5E+04

C-C1
0.7682

.5E+04

C-C1
0.7682

.5E+04

C-C1
0.7682

.SE+04

c-C1
0.7682

.5E+04

C-C1
0.7682

.5E+04

E-Cily
1.0000

.1E+04

C-VER
0.4903

-1E+04

Cc-C1
0.7071

.1E+04

C-C1
1.0000

.1E+04

c-C1
1.0000

.1E+04

C-VER
0.4903

.1E+04

Cc-C1
0,7071

L1E+04

Cc-C1
1.0000

.1E+04

C-Cl
1.0000

.1E+04

C-VER
0.4903

.1E+04

Cc-Cl
0.7071

1E+04

C-C1
1.0000

J1E+04

C-Cl1
1.0000

.1E+04

C-VER
4.4903

.1E+04

C-C1
0.7071

.1E+04

4.8E+09 1.3E+07
711.20 40.000
4.8E+09 1,3E+07
711.20 40.000
4.8E+09 1.3E+07
711.20 40.000
4.8E+09 1.3E+07
711.20 40.000
4.8E+09 1.3E+07
711.20 40.000
4.8E+09 1.3E+07
711.20 40.000
4.8E+09 1.3E+07
508.00 16.000
7.5E+08 2.9E+06
508.00 16.000
7.5E+08 2.9E+06
508.00 16.000
7.5E+08 2.9E+06
508.00 16.000
7.5E+08 2.9E+06
508.00 16.000
7.5E+08 2.9E+06
508,00 16.000
7.5E+08 2.9E+06
609.60 28.000
2,2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2,2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2.2E+09 7.1E+06
609.60 28.000
2,2E+09 7.1E+06
609.60 28,000

2.2E+09 7.1E+06

2.74 1019.16

47.91 16049.24
-0.24 34613.54
-9,09 -953.73

47.91 16049.24
-0.24 34613.54
-9.09 -953.73

47.91 16049.24
-0.24 34613.54
-9.09 -953.73

90.87 16238.49
-0.98 -5,0E+04
-12.83 4437,32

90.87 16238.49
-0.98 -5.0E+04
-12.83 4437.32

90.87 16238.49
-0.98 -5.0E+04
-12.83 4437.32

-135.56 -1.0E+04
-1.28 12589.26
-0.58 10690.00

B3.09 9930.77
-0.29 12714.77
-0.64 -7299.71

-135.56 -1.0E+04
-1.28 12589.26
-0.58 10690.00

83.09 9930.77
-0.29 12714.77
-0.64 -7299.71

-135.56 -1.0E+04
-1.28 12589.26
-0.58 10690.00

83.09 9930.77
-0.29 12714.77
-0.64 -7299.71

-120.25 2779.71
-12.52 2.5E+05
201.43 14486.25

3222,71 -1735.28
-2,93 -7.2E+04
-4B.62 1345.66

-2661.31 1735.42
-3.20 -5.6E+04
-48.24 6343.34

29,92 -874.45
0.88 -3956.50
3.06 2110.22

-120,25 2779.71
-12.52 2.5E+05
201.43 14486.25

3222,71 -1735.28
-2.93 -7.2E+04
-48.62 1345.66

-2661.31 1735.42
-3.20 -5.6E+04
-48.24 6343.34

29,92 -874.45
0.88 -3956.50
3.06 2110.22

-120,25 2779.71
-12.52 2,5E+05
201.43 14486.25

3222,71 -1735.28
-2.93 -7.2E+04
-48.62 1345.66

-2661.,31 1735.42
-3,20 -5.6E+04
-48,24 6343.34

.92 -874.45
.88 -3956.50
.06 2110.22

N
wow

-120.25 2779.71
-12.52 2.5E+05
201.43 14486.25

3222.71 -1735.28
-2.93 -7.2E+04
-48.62 1345.66

-2661.31 1735.42
-3.20 -5.6E+04
-48.24 6343.34
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.01
.14
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.00
.14

.05
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.01
.14

.01
.14

0.00 0.097 0.271
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
¢.00 0.097 0.271
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0,097 0.271
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0.049 0.271
0.14 ASD F4-1 4.1-1
0.00 0.045 0.271
0.14 ASD F4-1 4.1-1
¢.00 0.049 0.271
0.14 ASD F4-1 4.,1-1
0.01 0.293 0.740
¢.09 4,3,1-3b 4.1-1
0.01 0.280 0.740
0.09 4,3.1-3b 4,1-1
0.01 0.293 0.740
0.09 4.3.1-3b 4.1-1
0.01 0.280 0.740
0.09 4.3.1-3b 4.1-1
0.01 0.293 0,740
0.09 4.3.1-3b 4.1-1
0.01 0.280 0.740
0.09 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0.276 0.607
0.14 ASD F4-1 4.1-1
0,00 0.552 0.298
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0.664 0.537
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0.034 0.339
0.14 ASD F4-1 4.,1-1
0.00 0.276 0.607
0.14 ASD F4-1 4,1-1
0.00 0.552 0.298
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0.664 0.537
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0.034 0.339
0.14 ASD F4-1 4.1-1
0.00 0,276 0.607
0.14 ASD F4-1 4.1-1
0.00 0.552 0.298
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0.664 0,537
0.14 4.3.1-3b 4.1-1
0.00 0.034 0.339
0.14 ASD F4-1 4.1-1
0.00 0.278 0.607
0.13 ASD F4-1 4.1-1
0.00 0.568 0.298
0.13 4.3.1-3b 4.,1-1
0.00 0.682 0.537
0.13 4.3.1-3b 4.1-1

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. CO Data: 02/07/09 El MVO055P-PE-GNR-1022-E0
. CAPRE DI SOLLEVAMENTO
Rev. EO Data: 04/09/09 RELAZIONE DI CALCOLO
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-2.93 -7.2E+04
-48.62 1345.66

-2661.31 1735.42
-3.20 -5.6E+04
-48.24 6343.34

29.92 -B74.45
0.88 -3956.50
3.06 2110.22

-120.25 2779.71
-12.52 2.5E+05
201.43 14486.25

3222.71 -1735.28
-2.983 -7.2E+04
-48.62 1345.66

-2661.31 1735.42
-3,20 -5.6E+04
-48,24 6343,34

29.92 -874.45
0.88 -3956.50
3.06 2110.22

-121.98 -2259.59
14,22 2.5E+05
201.31 -1.5E+04

3222.71 1735.28
2,93 -7.2E+04
-48.62 -1345.66

-2656.94 -5423.73
4,61 -5.7E+04
-48.86 -5200.13

-33.56 -848.17
0.78 3893.15
3.05 -1738.08

-121.98 -2259.,59
14,22 2.5E+05
201.31 -1.5E+04

3222.71 1735.28
2.93 -7.2E+04
-48.62 -1345.66

-2656.94 -5423.73
4.61 -5.7E+04
-48.86 -5200.13

-33.56 -848.17
0.78 3893.15
3.05 -1738.08

-121.98 -2259.,59
14,22 2.5E+05
201.31 -1.5E+04

3222.71 1735.28
2.93 -7.2E+04
-48.62 -1345.66

-2656.94 -5423.73
4,61 -5,7E+04
-48.86 -5200.13

-33.56 -848.17
0.78 3893.15
3.05 -1738,08

-121,98 -2259.59
14.22 2,5E+05
201.31 -1.5E+04

3222.71 1735.28
2.93 -7.2E+04
-48.62 -1345.66

-2656.94 -5423.,73
4.61 -5.7E+04
-48.86 -5200.13

-33.56 -848.17
0.78 3893.15
3.05 -1738.08

-121.98 -2259.59
14.22 2.5E+05
201.31 -1.5E+04

3222.71 1735.28
2.93 -7.2E+04
-48.62 -1345,66

-2656,94 -5423.73
4.61 -5.7E+04
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4,3.1-3b
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0.568
4.3.1-3b
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4.,3.1-3b
0.034
4.3.1-3b
0.278
ASD F4-1
0.568
4.3,1-3b
0.682
4.3.1-3b
0.034
4.3.1-3b
0.276
ASD F4-1
0.552
4,3.1-3b
0.663
4.,3.1-3b
0.034
ASD F4-1
0.276
ASD F4-1
0.552
4,3,1-3b
0.663
4,3,1-3b
0.034
ASD F4-1
0.276
ASD F4-1
0.552
4.3,1-3b
0.663
4.3,1-3b
0.034
ASD F4-1
0.278
ASD F4-1
0.568
4,3.1-3b
0.682
4.3.1-3b
0.034
4,3.1-3b
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ASD F4-1
0.568
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0.682
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Rev. CO Data: 02/07/09 El. MV055P-PE-GNR-1022-E0

O)|wegoagreas Pag. n. 54

CAPRE DI SOLLEVAMENTO

Rev. EO Data: 04/09/09 RELAZIONE DI CALCOLO

S.1E+04 2.2E+09 7.1E+06 -48.86 -5200.13

13 20 c-C1 609.60 28.000 -33.56 -848.17 0.00 0.00 0.00 0.034 0.339

iy 64 1.0000 0.78 3B93.15 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
5.1E+04 2,2E+09 7.1E+06 3.05 -1738.08

13 20 (eSlen] 609,60 28.000 -121.98 -2259.59 0.00 0.05 0.00 0.278 0,607

T 53 1.0000 14.22 2.5E+0S 0.07 0.14 0.13 ASD F4-1 4.1-1
5.1E+04 2,2E+09 7.1E+06 201.31 -1.5E+04

13 20 C-VER 609.60 28.000 3222.71 1735.28 0.04 0.01 0.00 0.568 0.298

T 59 0.4903 2.93 -7.2E+04 0.07 0.14 0,13 4.3.1-3b 4.1-1
5.1E+04 2,.2E+09 7.1E+06 -48.62 -1345.66

13 20 C-VER 609.60 28.000 -2656.94 -5423.73 0.04 0.01 0.00 0.682 0.537

T 61 0.7071 4.61 -5.7E+04 0.07 0,14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
5,1E+04 2.2E+09% 7.1E+06 -48.86 -5200,13

13 20 Cc-Cl 609.60 28.000 -33.56 -848.17 0.00 0.00 0.00 0.034 0.339

T 64 1.0000 0.768 3893.15 0.08 0.14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
5.1E+04 2,2E+09 7.1E+06 3.05 -1738.08

14 58 C-VER 629,60 35.000 3365.60 1921.57 0.06 0.01 0.00 0.804 0.921

CROSS 15 0.9671 * RESIZED * 0.91 -B.7E+04 0.08 0.14 G.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.5E+04 2.9E+09 9.2E+06 -54.81 1045.47

14 58 C-VER 629,60 35.000 -5432.48 -3338.12 0.05 0.00 0.00 0.633 0.650

CROSS 17 0.5952 * RESIZED * 1.46 6608B.88 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6,5E+04 2.9E+09 9.2E+06 -15,20 53B9.93

14 58 C-VER 629.60 35.000 3365,60 1921.57 0.06 0.01 0.00 0.804 0.921

CROSS 15 0.9671 * RESIZED * 0.91 -8.7E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.5E+04 2.9B+09 9.2E+06 -54.81 1045.47

14 58 C-VER 629.60 35.000 -5432.48 -3338.12 0.0S 0.00 0.00 0.633 0.650

CROSS 17 0.5952 * RESIZED * 1.46 6608.88 0.08 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
6.5E+04 2,9E+09 9.2E+06 -15.20 5389.93

14 58 C-VER 629.60 35.000 3365.60 1921.57 0.06 0.01 0.00 0,804 0.921

CROSS 15 0.9671 * RESIZED * 0.91 -B.7E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.SE+04 2.9E+09 9.2E+06 -54,81 1045.47

14 58 C-VER 629.60 35.000 -5432.48 -3338.12 0.05 0.00 0.00 0,633 0.650

CROSS 17 0.5952 * RESIZED * 1.46 6608.88 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6 .5E+04 2,9E+09 9,.2E+06 -15.20 5389.93

15 57 C-VER 629.60 35,000 3365.60 -1921.57 0.06 0.01 0.00 0.804 0.921

CROSS 11 0.9671 * RESIZED * -0.91 -8.7E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.5E+04 2.9E+09 9.2E+06 -54.81 -1045.47

15 S C-VER 629.60 35.000 -5432.48 3338.12 0.05 0.00 0.00 0.633 0.650

CROSS 19 0.5952 * RESIZED * -1.46 6608.88 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.5E+04 2.9E+09 9.2E+06 -15.20 -5389.93

15 57 C-VER 629.60 35.000 3365.60 -1921.57 0.06 0.01 0.00 0.804 0.921

CROSS 11 0.9671 * RESIZED * -0.91 -8.7E+04 0.08 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
6.5E+04 2.9E+09 9.2E+06 -54.81 -1045.47

15 57 C-VER 629.60 35.000 -5432.48 3338.12 0.05 0.00 0.00 0.633 0.650

CROSS 19 0,5952 * RESIZED * -1.46 6608.88 0.08 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
6.5E+04 2.9E+09 9.2E+06 -15.20 -5389,93

15 55 C-VER 629.60 35,000 3365.60 -1921.57 0.06 0.01 0.00 0.804 0.921

CROSS 11 0.9671 * RESIZED * -0.91 -8.7E+04 0.08 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
6.5E+04 2.9E+09 9,2E+06 -54.81 -1045.47

15 57 C-VER 629.60 35.000 -5432.48 3338.12 0.05 0.00 0.00 0,633 0.650

CROSS 19 0.5952 * RESIZED * -1.46 6608.88 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.5E+04 2.9E+09 9.2E+06 -15.20 -5389.93

17 9 c-C1 508.00 25.000 1415.57 -4293.62 0.03 0.01 0,00 0.497 0.604

Y 12 0.9285 -0.71 32902.96 0,07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+409 4.4E+06 -12.33 807.62

17 9 =@l 508.00 25.000 1274.23 -1687.14 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 24 0.9714 -1.54 -2,3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
3.BE+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.41 3976.96

17 9 c-Ci 508.00 25.000 1415.57 -4293.62 0.03 0.01 0.00 0.497 0.604

Y 12 0.9285 -0.71 32502.96 0.07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12.33 807.62

17 9 c-c1 508.00 25.000 1274.23 -1687.14 0.04 0.01 ¢.00 0.565 0.491

Y 24 0.9714 -1.54 -2,3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.41 3976.96

17 9 C=E1 508.00 25.000 1415.57 -4293.62 0.03 ¢.01 0.00 0,497 0.604

Y 12 0,9285 -0.71 32902.96 0.07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12.33 B807.62

17 9 c-C1 508B.00 25.000 1274.23 -1687.14 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 24 0.9714 -1.54 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
3.BE+04 1.1E+09 4.4E+06 -13,41 3976.96

17 11 c-C1 508.00 25,000 1415.57 -4293.62 0.03 0.01 0.00 0.497 0.604

Y 12 0.9285 -0.71 32902.96 0.07 0.14 0,14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12.33 807.62

17 11 c-Cc1 508.00 25.000 1274.23 -1687.14 0.04 0,01 Q.00 0.565 0.491

Y 24 0.9714 -1.54 -2,3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.41 3976.96

17 11 (e (e 508.00 25.000 1415.57 -4293.62 0.03 0.01 0.00 0.497 0.604

Y 12 0.9285 -0.71 32902.9%6 0.07 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
3,8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12,33 807.62

17 11 Cc-C1 508.00 25,000 1274,23 -1687.14 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 24 0.9714 -1.54 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.41 3976.96
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Rev.CO | Data: 02/07/09 El.  MVO55P-PE-GNR-1022-EQ
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Rev. EO Data: 04/09/09 RELAZIONE DI CALCOLO

17 11 c-C1 508.00 25.000 1415.57 -4293.62 0.03 0.01 0.00 0.497 0.604

Y 12 0.928B5 -0.71 32902.96 0.07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.,1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12.33 B07.62

17 11 Cc-C1 508.00 25.000 1274.23 -1687.14 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 24 0.9714 -1.54 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.41 13976.96

138 13 leled] 508.00 25.000 1413.99 221,00 0.03 0.01 0.00 0,497 0.604

Y 16 0,9285 ~0.76 32986.74 0.07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12.38 -2631.55

19 13 C-C1 508.00 25.000 1272.49 622.00 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 26 0.9714 1.10 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.42 -4463.55

19 13 c-Cc1 508.00 25.000 1413.99 221.00 0.03 0.01 0.00 0.497 0.604

Y 16 0.9285 -0.76 32986.74 0.07 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12.38 -2631.55

19 13 c-C1 508.00 25.000 1272.49 622.00 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 26 0.9714 1.10 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
3,8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.42 -4463.55

19 13 c-Cc1 508.00 25.000 1413.99 221.00 0.03 0.01 0.00 0.497 0.604

Y 16 0.9285 -0,76 32986.74 0.07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12.38 -2631.55

19 13 C-Cl 508.00 25.000 1272.49 622.00 0.04 0.01 0.00 0.565 0.451

Y 26 0.9714 1.10 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.42 -4463.55

19 15 Cc-C1 508.00 25,000 1413.99 221.00 0.03 0.01 0.00 0.4587 0.604

Y 16 0.9285 -0.76 32986.74 0.07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12.38 -2631.55

19 15 Cc-C1 508.00 25.000 1272.49 622.00 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 26 0.9714 1.10 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.42 -4463.55

19 15 CS@l 508.00 25.000 1413,99 221.00 0.03 0.01 a.00 0.497 0.604

Y 16 0.9285 -0.76 32986.74 0.07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.BE+04 1.1E+09 4.4E+06 ~12.38 -2631.55

19 15 c-C1 508.00 25.000 1272.49 622.00 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 26 0.9714 1.10 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3,8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.42 -4463.55

19 15 C-C1 508.00 25.000 1413,99 221.00 0.03 0.01 0.00 0.497 0.604

Y 16 0.9285 -0,76 32986.74 0.07 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.8E+04 1.1E+09 4.4E+06 -12,38 -2631.55

19 15 c-C1 508.00 25.000 1272.49 622.00 0.04 0.01 0.00 0.565 0.491

Y 26 0.9714 1.10 -2.3E+04 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
3.BE+04 1.1E+09 4.4E+06 -13.42 -4463.55

20 22 Cc-C1 711.20 40.000 600.90 9605.77 0.01 0.05 0.00 0.334 0.488

T 20 1.0000 -11.62 -5.1E+05 0.08 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4,.BE+09 1.3E+07 -287.61 19114.12

20 22 C-C1 711.20 40.000 23.17 -122.77 0.00 0.00 0.00 0.026 0,123

T 30 1.0000 1.02 1422,74 0.11 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 1.40 -1274.01

22 22 C-VER 711.20 40.000 -3218,47 -1735.28 0.05 0.01 0.00 0.574 0.296

Y 59 0.8716 -2.93 -9.3E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4,8E+09 1.3E+07 41.08 -94059.28

22 22 C-VER 711.20 40.000 -3564.49 -1479.16 0.04 0.03 0.00 Q.635 0,510

Y 52 0.9564 18.42 -4.BE+05 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09 1,3E+07 -186.89 -2.6E+04

22 22 Cc-C1 711.20 40.000 90.26 81.47 0.00 0.00 0.00 ¢.038 0.123

Y 32 1.0000 -0.20 1673.45 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+0% 1.3E+07 1453 632.15

22 22 (e=lo 711.20 40.000 -71.76 -263.07 0.00 0.00 0.00 0.029 0.122

Y 73 0.,9867 0.08 1228.37 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 1.45 -866.90

22 22 Cc-C1 711.20 40.000 69.55 34,28 0.00 0.00 0.00 0.033 0.067

Y 16 0.8115 1.09 1512.72 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8BE+09 1.3E+07 -0.95 1377.31

20 22 c-C1 711.20 40.000 600.90 9605,77 0.01 0.05 0.00 0.334 0.488

T 20 1.0000 -11.62 -5.1E+05 0.08 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 -287.61 19114.12

20 22 c-Cc1 711.20 40.000 23.17 -122.77 0,00 0.00 0.00 0.026 0.123

T 30 1.0000 1.02 1422.74 0.11 0,14 0,14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4.BE+09 1.3E+07 1.40 -1274.01

22 22 C-VER 711.20 40.000 -3218.47 -1735.28 0.05 0.01 0.00 0.574 0.296

Y 59 0.8716 -2.93 -9.3E+04 0.09 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.BE+09 1.3E+07 41.08 -9409.28

22 22 C-VER 711.20 40.000 -3564.49 -1479.16 0.04 0.03 0,00 0.635 0.510

Y 52 0.9564 18.42 -4.BE+05 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 -186.89 -2.6E+04

22 22 Cc-C1 711.20 40.000 90.26 81.47 0.00 0.00 0.00 0.038 0.123

Y 32 l1.0000 -0,20 1673.45 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 1353 632.15

22 22 c-c1 711.20 40.000 -71.76 -263.07 0.00 0.00 0.00 0,029 0.122

Y 73 0.9867 0.08 1228.37 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 1.45 -866.90

22 22 Cc-C1 711.20 40.000 69.55 34.28 0.00 0.00 0.00 0.033 0.067

Y 36 0.8115 1.09 1512.72 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
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Rev. CO | Data: 02/07/09 El. MV055P-PE-GNR-1022-EQ
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Rev. EO | Data: 04/09/09 AR azIONE Bl eA CoLe

8.4E+04 4 _8E+09 1.3E+07 -0.95 1377.31

20 22 C-C1l 711.20 40,000 600.90 9605.77 0.01 0.05 0.00 0.334 0.488

T 20 1.0000 -11.62 -5.1E+05S 0.08 0.14 0.14 ASD F4-1 4,1-1
8.4E+04 4 .8E+09 1.3E+07 -287.,61 19114.12

20 22 C-C1 711.20 40.000 23.17 -122.77 Q.00 0.00 0.00 0,026 0.123

T 30 1.0000 1.02 1422 .74 011 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+0Q07 1.40 -1274.01

22 22 C-VER 711.20 40.000 -3218.47 -1735.,28 0.05 0.01 0.00 0.574 0.296

Y 59 0.8B716 -2.93 -9,3E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 41.08 -9409.28

22 22 C-VER 711.20 40.000 -3564.49 -1479.16 0.04 0.03 0.00 0.635 0.510

Y 52 0.9564 18.42 -4.8E+05 0.08 0.14 Q.14 4.3.1-3b 4,1-1
8,4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 -186.B9 -2.6E+04

22 22 C-C1 711.20 40,000 90.26 B1.,47 0.00 0.00 0.00 0.038 0.123

Y 32 1.0000 -0.20 1673 .45 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 .BE+09 1.3E+07 1.53 632.15

22 22 C-C1 711.20 40.000 -71.76 -263.07 0.00 0.00 0.00 0.029 0,122

Y 73 0.9867 0.08 1228.37 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4,8E+09 1.3E+07 1.45 -866.90

22 22 C-C1 711.20 40.000 69.55 34.28 0.00 0.00 0.00 0.033 0.067

Y 36 0.8115 1.09 1512.72 0.11 0,14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09% 1.3E+07 -0.95 1377.31

21 21 C-C1 711.20 40.000 601.07 -1.0E+04 0.01 Q.05 0.00 0.334 0.488

T 18 1.0000 10.95 -5.1E+05 0.08 Q.14 0.14 ASD F4-1 4.,1-1
8.4E+04 4 .BE+09 1.3E+07 -287.69 -2.0E+04

21 21 C-C1 711.20 40,000 -25.71 -134.66 0.00 0.00 0.00 0.016 0.123

T 27 1.0000 1.06 -1477.33 0.11 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,.8E+09 1.3E+07 1.43 1382.50

23 21 C-C1 711.20 40.000 -3219.29 1803.82 0.05 0.01 Q.00 0.574 0.296

Y 60 0.8716 2.17 -9.3E+04 0.09 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 40.93 8885.98

23 21 C-VER 711.20 40.000 -3564.49 1479.16 0.04 0.03 0.00 0.635 0.510

Y 55 0.9564 -18,42 -4.8E+05 0.08 0.14 0.14 4,3,1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 .BE+09 1.3E+07 -186.89 26029.15

23 21 Cc-C1 711.20 40.000 -B8.91 71.41 0.00 0.00 0.00 0.043 0.123

Y 31 1.0000 -0,19 -1732.89 0.11 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,.8E+09 1.3E+07 1.54 -584.81

23 21 C-C1 711.20 40Q.000 71.13 -27.14 Q.00 0.00 0,00 0.026 0.067

Y 33 0.8115 -1.11 1478.93 0,11 0.14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
8.4E+04 4,8E+09 1.3E+Q7 -0.95 -1422.20

23 21 C-C1 711,20 40.000 -73.59 283.04 0.00 0.00 0,00 0.045 0.122

Y 72 0.9867 -0.09 1237.92 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
B.4E+04 4 .8E+09 1.3E+07 1.45 888.31

21 21 Cc-Ca1 711.20 40.000 601,07 -1.0E+04 0.01 0.05 0.00 0,334 0.488

T 18 1.0000 10,95 -5.1E+05 0.08 0.14 0.14 ASD F4-1 4,1-1
8.4E+04 4 .8E+09 1.3E+07 -287.69 -2.0E+04

21 21 C-C1 711.20 40.000 -25.71 -134.66 0.00 0.00 0.00 0.016 0.123

T 27 1.0000 1.06 -1477.33 0.11 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.,1-1
B8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 1.43 1382.50

23 21 Cc-C1 711.20 40.000 -3219.29 1803.82 0.05 0.01 0.00 0.574 0.296

Y 60 0.8716 2.17 -9.3E+04 0.09 0.14 0.14 4.,3,1-3b 4.,1-1
8.4E+04 4,8E+09 1,3E+07 40,93 8885.98

23 21 C-VER 711.20 40.000 -3564.49 1479.16 0.04 0.03 0.00 0.635 0.510

Y 55 0.9564 -18.42 -4 ,8E+05 0.08 0.14 0,14 4,3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 .8E+09 1.3E+07 -186 ,89 26029.15

23 21 C-C1 711.20 40.000 -88.91 71.41 0.00 0.00 Q.00 0.043 0.123

Y 31 1.0000 -0,19 -1732.89 0,11 0.14 0,14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 1.54 -584.81

23 21 C-Ct 711.20 40.000 71.13 -27.14 0.00 0.00 0.00 0.026 0.067

Y 33 0.8115 -1.11 1478.93 0,11 0.14 0.14 4.3,1-3b 4,1-1
8.4E+04 4 .BE+09 1.3E+07 -0.95 -1422.20

23 21 C-C1 711.20 40,000 -73.58 283.04 0.00 0.00 0.00 0,045 0.122

Y 72 0.98B67 -0.09 1237.92 0.11 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
8.4E+04 4.8E+09 1.3E+07 1.45 888.31

21 21 C-C1 711.20 40,000 601.07 -1.0E+04 0.01 0.05 Q.00 0.334 0.488

T 18 1.0000 10.95 -5.1E+05 0.08 0.14 0.14 ASD P4-1 4.1-1
B.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 -287.69 -2.0E+04

21 21 Cc-C1 711.20 40.000 -25.71 -134 .66 Q.00 0.00 0.00 0.016 0.123

T 27 1,0000 1.06 -1477.33 0.11 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
8.4E+04 4_.8E+09 1.3E+07 1.43 1382.50

23 21 C-C1 711.20 40,000 -3219,29 1803.82 0.05 Q.01 0.00 0.574 0.296

Y 60 0.8716 2.17 -9.3E+04 0.09 0.14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
B,4E+04 4 ,BE+09 1.3E+07 40,93 B8B5.98

23 21 C-VER 711.20 40.000 -3564.49 1479.16 0.04 0.03 0.00 0.635 0.510

Y 55 0.9564 -18.42 -4.8E+05 0.08 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
B8.4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 -186.89 26029.15

23 21 C-C1 711.20 40.000 -88.91 71.41 0.00 0.00 0.00 0.043 0.123

Y 31 1.0000 -0.,19 -1732.,89 0.11 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
8.,4E+04 4 ,8E+09 1.3E+07 1.54 -584.81

23 21 c-C1 711.20 40.000 71.13 -27.14 0.00 0.00 0.00 0.026 0.067

Y 33 0.8115 -1.11 1478.93 0.11 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
8.4E+04 4 .8E+09 1.3E+07 -0.95 -1422.20
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Rev. CO Data: 02/07/09 El MVO055P-PE-GNR-1022-E0
"'l I SEgst st CAPRE DI SOLLEVAMENTO Pag. n. 57
Rev. EO Data: 04/09/09 RELAZIONE DI CALCOLO
23 21 Cc-C1 711.20 40.000 -73.59 283.04 0.00 0.00 0.00 0.045 0.122
b4 72 0.9867 -0.09 1237.92 0.11 0,14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
B.4E+04 4 ,8E+0% 1.3E+07 1.45 888 .31
24 28 C-C1L 219.00 B.800 0.21 -1.76 0.00 0.00 0.01 0.040 0.995
b 65 1.0000 0.07 -2529.78 0.06 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 -1.19 -9B8.35
24 28 C-C1 219.00 8,800 0.21 -1.76 0.00 0.00 0.01 0,040 0,995
T 65 1.0000 0.07 -2529.78 0.06 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 -1,19 -98.35
24 28 c-C1 219.00 8.800 0.21 -1.76 0.00 0.00 0.01 0.040 0.995
by 65 1.0000 0.07 -2529.78 0.06 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 -1.19 -98.35
26 31 Cc-C1 219.00 8.800 -3.25 115.07 0.00 0.00 0.00 0.021 0.390
b4 34 0.5843 0.89 295,65 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 -0.19 582.78
26 31 Cc-C1 219.00 8.800 -1.60 -120.,93 0.00 0.00 0.00 0.032 0.390
' 35 0.5843 -0.88 299.33 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
5B811.19%3 3.2E+07 2.9E+05 -0.20 -564.65
26 31 C-C1 219,00 8.800 -3.25 119.07 0.00 0.00 0.00 0.021 0.390
Y 34 0.5843 0.89 295.65 0.06 0.14 0,14 4.3.1-3b 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 -0.19 582.78
26 31 C-Cl1 219.00 8.800 -1.60 -120.93 0.00 0.00 0.00 0.032 0.390
L 4 35 0.5843 -0.88 299.33 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
5811,193 3.2E+07 2.9E+05 -0.20 -564.65
26 31 c-C1 219.00 B8.800 -3.25 115.07 0.00 0.00 0.00 0.021 0.390
W 34 0.5843 0.89 295.65 0.06 0.14 0.14 4.,3.1-3b 4.1-1
5811.193 3,2E+07 2.9E+05 -0.19 582.78
26 31 C-C1 219.00 8.800 -1.60 -120.893 0.00 0.00 0.00 0.032 0.390
Y 35 0.5843 -0.88 299,33 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 -0.20 -564.65
27 27 C-Cl 219.00 8.800 -70.58 27.14 0.01 0.00 0.00 0.135 0.390
Y 33 0.5843 0.35 1446.25 0.06 0.14 0,14 4.3.1-3b 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 0.95 -828.18
27 27 Cc-Ct 219.00 8.800 3.80 -11%.07 0.00 0.00 0.00 0.027 0.3%0
Y 34 0.5843 -0.13 291.88 0,06 0.14 0.14 ASD F4-1 4.,1-1
5811.1893 3.2E+07 2.9E+05 0.19 1000.73
27 27 c-C1 219,00 8.800 -70.58 27.14 0.01 0.00 0.00 0.135 0.390
Y 33 0.5843 0.35 1446.25 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
5811.193 3,.2E+07 2.9E+05 Q.95 -828.18
27 27 C-C1 219.00 8.800 3.80 -119.07 0.00 0.00 0,00 0.027 0.390
Y 34 0.5843 -0.13 291.88 0.06 0.14 0.14 ASD F4-1 4.1-1
5811.193 3,2E+07 2.9E+05 0.19 1000.73
27 27 c-C1 219.00 8.800 -70.58 27.14 0.01 0.00 0.00 0.135 0.390
Y 33 0,5843 0.35 1446.25 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 0.95 -828.18
27 27 c-C1 219.00 8.800 3.80 -119.07 0.00 0.00 0.00 0.027 0.390
Y 34 0.5843 -0.13 291.88 0.06 0.14 0.14 ASD F4-1 4,1-1
5811,193 3,2E+07 2.9E+05 0.19 1000.73
28 30 Cc-C1 219.00 8.800 2.15 120.93 0,00 0.00 0.00 0.040 0.390
Y 35 0.5843 0.12 309.27 0.06 0.14 0.14 4,3.1-3b 4,1-1
5811.193 3.2E+07 2,.9E+05 0,20 -987.83
28 30 Cc-C1 219.00 8,800 -69.00 -34,28 0.01 0.00 0.00 0.169 0.390
Y 36 0.5843 -0.34 1422.95 0.06 0.14 0.14 4,3,1-3b 4,1-1
5811.193 3,2E+07 2.9E+05 0.95 824.93
28 30 C-C1 219.00 8.800 2.15 120.93 0.00 0.00 0.00 0.040 0.390
Y 35 0.5843 0,12 309,27 0.06 0.14 0,14 4,.3,.1-3b 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 0.20 -987.83
28 30 Cc-C1 219.00 B8.800 -69.00 -34.28 0.01 0.00 0.00 0.169 0.390
Y 36 0.5843 -0.34 1422.95 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2,9E+05 0.95 824 .93
28 30 Cc-C1 219.00 8.800 2.15 120.93 0,00 0.00 0.00 0.040 0.390
Y 35 0.5843 0.12 309.27 0.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.,1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 0.20 -987.83
28 30 Cc-C1 219.00 8.800 -69.00 -34.28 0,01 0.00 0.00 0.169 0.390
Y 36 0.5843 -0.34 1422.95 Q.06 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
5811.193 3.2E+07 2.9E+05 0.95 824 .93
38 49 Cc-C1 711.20 30.000 128.53 2259.59% 0.00 0.05 0.00 0,303 0.577
Y 53 0.9564 -14.22 3.1E+05 0.06 0.14 0.11 ASD F4-1 4,1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -201.31 -2.5E+404
38 49 C-C1 711.20 30.000 44,78 -29.,25 0.00 0.00 0.00 0.059 0.145
T 67 0.9899 0.88 2177.25 0.08 0.14 0.14 4,3,1-3b 4.,1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -0.72 512,80
38 49 c-C1 711,20 30.000 78,04 376.06 0.00 0.00 0.00 0.072 0.331
T 69 1.0000 1.25 7727.15 0.08 0.14 0,14 4.3.1-3b 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 4,70 -2781.28
38 49 Cc-Ci 711.20 30.000 128.53 2259.59 0,00 0.05 0.00 0.303 0.577
Y 53 0.9564 -14.22 3.1E+05 0,06 0.14 0.11 ASD F4-1 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -201.31 -2.5E+04
38 49 C-C1 711.20 30.000 44.78 -29.25 0.00 0.00 0.00 0.059 0.145
T 67 0.9899 0.88 2177.25 0.08 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -0.72 912.80
38 49 Cc-C1 711.20 30.000 78.04 376.06 0.00 0.00 0.00 0.072 0.331
T 69 1.0000 1.25 7727.15 0.08 0.14 0,14 4,.3.1-3b 4.1-1
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Rev. CO

Data: 02/07/09

El.

MV055P-PE-GNR-1022-E0

O |weoeargywas)

CAPRE DI SOLLEVAMENTO

Pag. n. 58

Rev. EO Data: 04/09/09 RELAZIONE DI CALCOLO

6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 4.70 -2781.28

38 49 Cc-C1 711.20 30.000 128,53 2259,5% 0.00 0.05 0.00 0.303 0.577

b4 53 0.9564 -14.22 3.1E+05 0.06 0.14 0.11 ASD F4-1 4,1-1
6.4E+04 3.7E+09 1,.0E+07 -201.31 -2.5E+04

38 49 c-Cc1 711.20 30.000 44.78 -29.25 0.00 0.00 0.00 0.059 0.145

jag 67 0.9899 0.88 2177.25 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -0.72 912.80

38 49 Cc-C1 711.20 30.000 768.04 376.06 0.00 0.00 0.00 0.072 0.331

& 69 1.0000 1.25 7727.15 0.08 0.14 0.14 4.3,1-3b 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 4.70 -2781.28

39 50 c-Cc1 711.20 30,000 126.80 -2779.71 0.00 0.05 0.00 ¢.303 0.577

b 56 0.9564 12.52 3.1E+05 0.06 0.14 0.11 ASD F4-1 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -201.43 20297.23

39 50 c-C1 711,20 30.000 48.88 31.35 0.00 0.00 ¢.00 0,040 0.145

by 66 0.9899 -0.90 2140.52 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4,1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -0.72 -1009.79

39 50 Cc-C1 711.20 30.000 -78.59 350.86 0.00 0.00 0.01 0.072 0.331

iy 68 1,0000 1.28 -8129.48 0,08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4=1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 4.78 2917.80

39 50 C=E€1 711.20 30.000 126.80 -2779.71 0.00 0.05 0.00 0.303 0.577

b4 56 0.9564 12.52 3.1E+05 0.06 0.14 0.11 ASD F4-1 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -201.43 20297.23

39 50 c-Cc1 711.20 30.000 48.88 31.35 0.00 0.00 .00 0.040 0.145

iy 66 0.9899 -0.90 2140.52 0.08 0.14 0.14 4,3.1-3b 4.1-1
6.4E+04 3.7E+0%9 1.0E+07 -0.72 -1009.79

39 50 C-C1 711.20 30.000 -78.59 350.86 0.00 0.00 0.01 0.072 0.331

g 68 1.0000 1.28 -B129.48 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 4.78 2917.80

39 S0 Cc-C1 711.20 30.000 126.80 -2779.71 0.00 0.05 0.00 0.303 0.577

' 56 0.9564 12,52 3.1E+05 0.06 0.14 0,11 ASD F4-1 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 -201.43 20297.23

39 50 c-C1 711.20 30.000 48.88 31.35 0.00 0.00 0.00 0.040 0.145

& 66 0.9899 -0.90 2140.52 g.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+0Q7 -0.72 -1009.79

39 50 Cc-C1 711.20 30.000 -78.59 350.86 0.00 0.00 0.01 4.072 0.331

T 68 1.0000 1.28 -8129.48 0.08 0.14 0.14 4.3.1-3b 4.1-1
6.4E+04 3.7E+09 1.0E+07 4,78 2917.80

43 63 Cc-C1 273.00 12.500 -48,04 -31.35 0.00 0,00 0.00 0.050 0,195

Ve 66 0.4856 -0.62 1953.38 0.07 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 8,7E+07 6.4E+05 0.72 1B2.62

43 63 c-C1 273.00 12.500 -43.,94 29.25 0.00 0.00 0.00 0.074 0.195

M 67 0.4856 0.64 1949.22 0.07 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 0.72 -209.93

43 63 c-Cc1 273.00 12.500 -0.21 1.76 0.00 0.00 0.01 0.043 0,597

iy 65 1.0000 -0.07 -3564.92 4.07 0.14 0.13 4.3.1-3b 4,1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 2.62 -124.81

43 63 Cc-Cc1 273.00 12.500 -48.04 -31,35 g.00 0.00 0.00 0.050 0.195

24 66 0.4856 -0.62 1953.38 0.07 0.14 0.13 4.3.1-3b 4,1-1
1.0E+04 B.7E+07 6.4E+05 0.72 182.62

43 63 c-Cc1 273.00 12.500 -43.94 29.25 0.00 0,00 0,00 0.074 0.195

b4 67 0.4856 0.64 1949.22 0.07 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 B8.7E+07 6,4E+05 0.72 -209,93

43 63 c-Cc1 273.00 12.500 -0.21 1.76 0.00 0.00 0.01 0.043 0.597

& 65 1.0000 ~-0.07 -3564.92 0.07 0.14 0,13 4.3.1-3b 4,1-1
1.0E+04 B.7E+07 6.4E+05 2.62 -124.81

43 63 c-C1 273.00 12.500 -48.04 -31.35 0.00 0.00 0.00 0.050 0.195

B 66 0.4856 -0.62 1953.38 0,07 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 0.72 182.62

43 63 (efrenl 273.00 12.500 -43.94 29.25 0,00 0.00 0.00 0.074 0.195

b4 €7 0.4856 0.64 1949.22 0,07 0.14 0.13 4,3,1-3b 4,1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 0.72 -209.93

43 63 c-Cc1 273.00 12.500 -0.21 1.76 0.00 0.00 0,01 0,043 0,597

T 65 1.0000 -0.07 -3564.92 0.07 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1,0E+04 8.7E+07 6.4E+05 2.62 -124.81

44 68 Cc-C1 273.00 12.500 -65.35 1603.31 0.01 0.00 0.00 0.098 0,383

CROSS 70 0.6416 -0.12 -1556.36 0.06 0.14 0.13 4.3.1-3b 4,1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 -0.01 -360.57

44 68 c-Eil 273.00 12.500 -66.62 -1662,30 0.01 0.00 0.00 0.1l68 0.383

CROSS 71 0.6416 0.11 -1467.11 0.06 0.14 0.13 4,3.1-3b 4,1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 0.05 369.41

44 68 c-C1 273.00 12.500 74.02 -283.04 0.00 0.00 0.00 0.137 0,332

CROSS 72 0.5562 0.74 -277.08 0.06 0.14 0.13 4.,3.1-3b 4.1-1
1,0E+04 8.7E+07 6.4E+05 1.13 1594.70

44 68 € - iy 273.00 12.500 72.20 263.07 0.00 0.00 0.00 0.092 0.332

CROSS 73 0.5562 -0,74 -247.61 0.06 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 1.12 -1592.70

44 68 c-C1 273.00 12.500 -65.35 1603.31 0.01 0.00 0.00 0.098 0.383

CROSS 70 0.6416 -0.12 -1556.36 0.06 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 -0.01 -360.57

44 68 c-C1 273.00 12,500 -66.62 -1662,30 Q.01 0.00 0.00 0.168 0.383

CROSS 71 0.6416 0.11 -1467.11 0.06 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 8,7E+07 6.4E+05 0.05 369.41
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44 68 C-Cl 271,00 12.500 74.02 -283.04 0.00 .00 0.00 0.137 D.332

CROSS 72 0.5562 0.74 -277.08 0.06 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1,0E+04 8.7E407 6.4E+05 1.13 1594.70

44 68 c-C1 273.00 12.500 72.20 263.07 0.00 0.00 0.00 0.092 0.332

CROSS 73 0.5562 =0.74 -247.61 0.06 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 1.12 -1592.70

44 68 C-C1 273.00 12.500 -65.35 1603.31 0.01 0.00 0.00 0.098 0.383

CROSS 70 0.6416 =0.12 -1556.36 0.06 0.14 0,13 4.3.1-3b 4,1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 -0.01 -360.57

44 68 c-C1 273.00 12,500 -66.62 -1662.30 0.01 0.00 0.00 0.168 0,383

CROSS 71 0.6416 0.11 -1467.11 0.06 0.14 0.13 4,3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 B.7E+07 6,4E+05 0.05 369.41

44 68 c-g1 273.00 12.500 74.02 -283.04 0.00 o.00 .00 0.137 0.332

CROSS 72 0.5562 0.74 -277.08 0.06 0.14 n.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 8.7E+07 6.4E+05 1.13 1594.70

44 68 it § 273.00 12.500 72.20 263,07 0.00 0.00 0.00 0.092 0.332

CROSS 73 0.5562 -0.74 -247.61 0.06 0.14 0.13 4.3.1-3b 4.1-1
1.0E+04 B.TE+07 &.4E+05 1.12 -1582.70
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