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1. SCOPO

Il presente documento ha come oggetto gli impianti ed i sistemi idraulici installati a
bordo dei mezzi e si prefigge di dare delle prescrizioni generali per la loro corretta
progettazione, realizzazione ed installazione a bordo, oltre ai requisiti funzionali e
da eventuali prescrizioni proprie del particolare impianto o componente che sono
invece contenute della documentazione di pertinenza.
In particolare la specifica definisce i criteri e le modalitd con cui vanno forniti,
costruiti, installati, collaudati e documentati:

- Unita di potenza idraulica (HPU);

- Cilindri ed attuatori idraulici;

- Blocchi valvole e blocchi di derivazione in genere.

- Filettature, raccordi, collegamenti con tubi rigidi e flessibili.

- Fluidi idraulici e livelli di filtrazione richiesti.
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2. RIFERIMENTI

2.1. Elaborati del Progetto Esecutivo

RIF. CODICE TITOLO

RELAZIONI SPECIALISTICHE

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
1/ MVO055P-PE-GNR-1030 | SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE GAMBE -
RELAZIONE TECNICA

SPECIFICHE

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
2/ MVO055P-PE-GES-1119 | SPECIFICA TECNICA — SPECIFICA DI PITTURAZIONE E
PROTEZIONE CONTRO LA CORROSIONE

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
13/ MVO055P-PE-GNS-1117 | SPECIFICA TECNICA - SISTEMI DI CONTROLLO NAVE
E AUTOMAZIONE

DISEGNI

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
GAMBE E SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE — ASSIEME
GENERALE

4/ MVO55P-PE-GND-5201

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
GAMBE E SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE — ASSIEME
GAMBA, VISTE E SEZIONI

/57 MVO055P-PE-GND-5202

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
GAMBE E SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE - GAMBA
PARTE INFERIORE, VISTE E SEZIONI

16/ MVO055P-PE-GND-5203

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA

GAMBE E SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE

TELESCOPIO — ASSIEME, VISTE E SEZIONI

|

17/ MV055P-PE-GND-5205

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
GAMBE E SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE — ASSIEME
PIEDE E PIN DI CENTRAGGIO, VISTE E SEZIONI

/181 MVO055P-PE-GND-5208
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RIF. CODICE TITOLO

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
GAMBE E SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE — TRAVE
DI SUPPORTO PERNI FISSI

19/ MVO055P-PE-GND-5213

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
GAMBE E SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE - TRAVE
DI TRASCINAMENTO PERNI MOBILI

/10/ | MVO55P-PE-GND-5214

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
DETTAGLI TIPICI LEMBI SALDATI E SPALLATURE
TRAVI

/11/ | MVO055P-PE-GND-5503

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
/12/ | MVO55P-PE-GND-5610 | JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
CIRCUITO IDRAULICO PRINCIPALE — LATO PRUA

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
/13/ | MVO0O55P-PE-GND-5611 | JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA
CIRCUITO IDRAULICO PRINCIPALE — LATO POPPA

|

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA/CORTA -
SISTEMI DI AUTOMAZIONE — SCHEMA SISTEMA DI
CONTROLLO E STRUMENTALE PER LE GAMBE

14/ | MVO55P-PE-GND-5673

2.2. Normative

UNI ISO 1219 per i simboli idraulici
e ISO 1179-1 per le indicazioni sulle porte idrauliche tipo BSPP
e CETOP RP 121 per sedi valvole

e MIL-A-8625 tipo III per le indicazioni sul processo di anodizzazione

e NAS 1638 0 ISO 4406 per il grado di filtrazione

e ISO 6062 (o SAE J518 classe 61 o 62). Per collegamenti idraulici con flange a
4 fori

e ISO 228-1 o BS 2779 per dettagli collegamenti idraulici con filettature BSPP,
(dettaglio lamature ISO 1179-1 e ISO 11926)

e ISO 261 (dettaglio porta ISO 9974-1e ISO 6149) per porte idrauliche metriche

e DIN 3861 (ISO 8434) per raccorderia ad anello tagliente
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ISO 7241-1 per attacchi rapidi idraulici

Risoluzione IMO A 468 (XII), codice sui Livelli di Rumore a bordo delle navi
e CE 2000/14 per livelli rumorosita impianti

BS EN12079:1999, Offshore Containers — Design. Construction, testing,
inspection and marking

AWS D1.1. 0 EN ISO 15607-15614 per le saldature

Per le normative elettriche applicabili alle Unita di Potenza idraulica (HPU) vedi la
specifica MVO55P-PE-GES-1115.

2.3. Unita di misura

Le unita di misura da impiegare ed a cui riferirsi della definizione e descrizione

delle parti del sistema sono:

Portata litri al minuto [lpm];

Volume dei fluidi trattati (cilindri, serbatoi, compensatori, ecc.) litri [1];
Cilindrata motori e pompe centimetri cubici [cc];

Velocita di rotazione motori/pompe giri al minuto [rpm];

Potenza kilowatt [kW].
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3. REQUISITI PER LO SVILUPPO E LA COSTRUZIONE DI SISTEMI
IDRAULICI

3.1. Criteri e suggerimenti generali

Nella definizione degli elementi speciali o degli elementi commerciali va

considerato con attenzione il peso che va contenuto quanto possibile.

Va considerata con attenzione la protezione dalla corrosione dei componenti
impiegati se non specifici per applicazioni sommerse. Per esempio i cilindri,
attuatori etc. vanno protetti con adeguati cicli di verniciatura (rif. /1/), gli alberi e le
tenute rotanti vanno protette (tipicamente si realizzano delle campane di
accoppiamento) o si selezionano elementi preferibilmente con tenute robuste e
meno sensibili alla corrosione (p.es. tenute metalliche piuttosto che tenute a labbro
su alberi in acciaio al carbonio). Le valvole a cartuccia inserite nei blocchi vanno
protette con coperchietti riempiti di grasso o compensati o protetti con del
Densotape® o Scotch Coat® di 3M.

I materiali usati per la realizzazione di blocchi idraulici e pacchi valvole devono
garantire che non vi siano deterioramenti e corrosione delle zone di tenuta dei
raccordi e/o valvole. Ove sia stringente il requisito di leggerezza si usa tipicamente
alluminio anodizzato secondo la normativa mil-A-8625 tipo III con spessore di
anodizzazione di (35 + 2) micron e deposizione in bagno freddo di acetato di
nickel; in alternativa acciaio inossidabile o acciai meno nobili con weld overlay di
inox o inconel nelle zone di tenuta. Considerazioni analoghe vanno fatte per tutti gli
elementi che in qualche modo devono produrre una tenuta p.es. compensatori,

serbatoi, campane di accoppiamento, attuatori e cilindri, scatole d’ingranaggi ecc.

E’ buona norma prevedere che tutti i collegamenti avvitati siano realizzati con
bulloni e dadi (in questo modo pud essere liberato il collegamento tagliando la vite
nel caso la corrosione abbia compromesso la funzionalita). Nel caso siano perd
necessari fori filettati (& p.es. il caso di fori di fissaggio dei pacchi valvole,
manifold ecc.) e nel caso di elementi realizzati in alluminio vanno sempre previsti
inserti filettati Elicoil.

Su elementi anodizzati in alluminio & buona norma prevedere sempre di raccordare
o smussare gli spigoli in modo da evitare danneggiamenti e preservare
I’anodizzazione.
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Tutti gli elementi che contengono una certa quantitd di olio (circa 5 litri o pin)
come i pacchi valvole, le scatole di giunzione elettrica (Junction-Box) e
compensatori devono essere provvisti nella parte pill bassa di almeno due porte da
15” o0 da %” per il riempimento/svuotamento dell’olio, e nella parte pil alta di
almeno due porte da ¥4” per lo sfiato e per la valvola di massima (Pop Off valve).
Deve essere prevista inolire una porta idraulica da %~ per permettere il
collegamento con il compensatore (per lo sfiato di questi contenitori si possono
impiegare delle unioni JIC con un tappo che si dovrd rimuovere durante il
riempimento € sin tanto che il contenitore non & perfettamente sfiatato). Per cavita o
parti con capacitd minori (p.es. campane, riduttori ecc.) & sufficiente prevedere per
il riempimento/svuotamento, sempre sulla parte pill bassa, porte da '4”. Analoghe

considerazioni a quelle sopra per sfiato e collegamento a compensatori.

Nel progetto e sviluppo di componenti come blocchi valvole manifold va valutato
con attenzione lo sviluppo delle forature interne, I’incrocio/intersezione dei
passaggi idraulici e la scelta delle sezioni di passaggio, in quanto una scelta non
opportuna di questi elementi pud essere fonte di inattese perdite di carico
localizzate che possono facilmente incidere per il 20-30% della pressione utile
disponibile. Nel progetto va inoltre tenuto conto dell’accessibilita dei vari raccordi.
Vanno quindi studiati con attenzione gli assiemi dei componenti includendo i
raccordi e le dimensioni delle chiavi al fine di confermare 1’effettiva accessibilita. E
inoltre necessario valutare con attenzione la disposizione dell’impianto e dei
componenti nell’impianto per verificare che vi siano i necessari spazi per il
passaggio dei tubi (eventualmente con le opportune ricchezze nel caso di oggetti
che si muovono), che sia garantita 1’accessibilita dei componenti anche una volta
che questi sono installati.

Tutti i componenti il cui peso & superiore ai 25 kg e che non siano facilmente
imbracabili con brache o funi tessili dovranno essere dotati di opportuni punti di
sollevamento. Questi si richiedano siano certificati con load test con sovraccarico o

che ne sia certificato il dimensionamento e la costruzione da una terza parte.

3.2. Collegamenti e piping

Ove possibili e compatibilmente con le pressioni in gioco ¢ preferibile utilizzare per

il collegamento ai pacchi valvole e manifold (port connection) i tipi di connessione
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citati, in ordine di preferenza, nel seguito. Si ricorda comunque che va verificata la
pressione massima di lavoro utilizzabile per la specifica applicazione, taglia e
temperatura ed ¢ richiesto (DIN 2401) che i raccordi garantiscano rispetto alla
pressione di lavoro almeno un fattore di sicurezza di 4 rispetto alla pressione di
scoppio (per informazioni pitt precise sulle modalitda pratiche e requisiti

d’installazione dei vari componenti fare riferimento ai cataloghi di ciascuno).

- Per dimensioni importanti sono preferibili collegamenti tipo “Four screw
split flange” ovvero flangie tipo ISO 6062 (o SAE J518 classe 61 o 62).

- British Standard Pipe Parallel Flat Face Port (filettatura BSPP, ISO 228-1 o
BS 2779, dettaglio porta ISO 1179-1) con tenuta elastomerica su faccia
piana da utilizzare con O-Ring ed anello antiestrusione (retaining ring,
raccomandato nei casi di pressione dall’esterno come coperchi stagni
sensori cilindri etc), Dowty® seal (va verificato che la lamatura sia adeguata
all’utilizzo) o anello elastomerico. Evitare la soluzione con tenuta metallo-
metallo a “cutting face” su raccordo almeno su applicazioni in blocchi di
alluminio.

- British Standard Pipe Parallel O-Ring (filettatura BSPP, ISO 228-1 o BS
2779, dettaglio porta ISO 11926), con tenuta con O-Ring sullo smusso della
filettatura.

- Metric Straight Thread Flat Face Port (filettatura ISO 261, dettaglio porta
ISO 9974-1) con tenuta elastomerica su faccia piana da utilizzare con O-
Ring e retaining ring (raccomandato nei casi di pressione dall’esterno come
coperchi stagni sensori cilindri ecc.), Dowty® seal (va verificato che la
lamatura sia adeguata all’utilizzo) o anello elastomerico. Evitare la
soluzione con tenuta metallo-metallo a “cutting face” su raccordo almeno su

applicazioni in blocchi di alluminio.

- Metric Straight Thread O-Ring (ISO 261, dettaglio porta ISO 6149), tenuta

con O-Ring sullo smusso della filettatura.

Le zone su cui si realizzano le tenute idrauliche devono avere 1’adeguata finitura

superficiale, ¢ richiesto almeno un grado Ra 3.2.

Il tipo di raccorderia da utilizzare (tube/hose connection) deve privilegiare la
facilita di realizzare tenuta, la sicurezza e la reperibilita dei componenti. Dove
possibili sono da utilizzare flangie tipo ISO 6062 (o SAE J518 classe 61 o 62) o
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raccordi ad anello tagliente (flareless) tipo DIN 3861 (ISO 8434 p.es. Parker
Ermeto EO ed EO2) preferibilmente con anello di tenuta elastomerico.

E richiesto d’includere delle prese manometriche in punti opportuni del circuito
(usualmente ricavate come porte su manifold o pacchi valvole) in modo da
consentire una facile e rapida diagnostica nonché per facilitare le fasi di set up e

collaudo. Impiegare possibilmente M16 lato manometro.

N

E necessario prevedere nei diversi circuiti degli innesti rapidi di emergenza,
preferibilmente a facce piane (o tipo ISO 7241-1), per consentire attivita di set up,
calibrazione verifica e flussaggio senza la necessita dell’avviamento delle pompe
del sistema. Va prevista la parte femmina del raccordo a bordo macchina lasciando
comunque sempre il corrispondente innesto pit un tappo ad impedire
danneggiamenti del raccordo. Deve essere differenziata I’alimentazione in

pressione con i ritorni usando attacchi da 1” perla P e da 1.25” per i ritorni.

Lo sfiato del circuito & importante per il corretto funzionamento degli impianti e per
la durata dei componenti. Per questo & bene prevedere dei punti di sfiato nelle parti
alte del circuito evitando per quanto possibile disposizioni ed orientamento dei

componenti che producano sifoni, e sacche d’aria.

Tutti i tubi sia rigidi che flessibili dovranno garantire una pressione di scoppio 4
volte superiore alla pressione massima di lavoro. I flessibili immersi in acqua
dovranno essere di tipo termoplastico. Il processo di crimpatura dovra impiegare
dei collanti per garantire la sigillatura del collare sul tubo.

La raccorderia dei tubi rigidi e le terminazioni flessibili che sono saltuariamente
immerse o bagnate dall’acqua di mare dovranno essere in acciaio inossidabile,
quelle all’interno delle centraline idrauliche, allo scafo e la parte di piping in
coperta che pud essere protetta e facilmente ispezionabile pud essere in acciaio al

carbonio con trattamento di cadmiatura o equivalente trattamento di protezione.

Gli ombelicali elettroidraulici dovranno impiegare tubazioni flessibili
termoplastiche, la formazione dell’ombelicale consiste nell’avvolgere le manichette
ed il cavo ad elica (passo indicativo 1 m) e quindi legare i diversi elementi che lo
compongono almeno ogni metro e mezzo con del cordino da 6mm in PE. II tutto &
inserito in una calza di tessuto antistrappo. Alle terminazioni sono installate delle

calze usate come punti di forza dell’ombelicale stesso.
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3.3. Marcatura

Ogni linea idraulica rigida o flessibile deve essere opportunamente identificata ad
entrambe le estremita usando preferibilmente targhettature in plastica (p.es. le

soluzioni tipicamente usate per il cablaggio elettrico).

Tutte le porte idrauliche presenti nei blocchi o pacchi valvole devono essere
opportunamente identificate in modo corrispondente a quanto contenuto negli
schemi idraulici. Vanno quindi incisi gli identificativi delle porte (prima di
eventuali trattamenti protettivi p.es. tipo anodizzazione) o applicata una opportuna
targhetta.

Ogni componente realizzato (come i blocchi valvole, i manifold etc.) deve essere
opportunamente identificabile secondo una sigla da definire di volta in volta e che
sard o incisa sul componente in un punto visibile, o stampata su una targhetta in
plastica. L’identificazione deve essere congruente con le indicazioni contenute sullo

schema idraulico.
3.4. Fluidi e filtrazione

I fluidi idraulici da impiegati negli impianti sono olii biodegradabili a base estere
tipo Panolin HLP SYNTH o equivalente. Va prestata attenzione alle fasi di
flussaggio e pressatura degli impianti al fine che siano eseguite con fluidi
compatibili con quelli usati in esercizio. Il grado di viscositd andra scelto in
funzione dell’applicazione specifica e dipendera dall’ambiente, dal sistema di
raffreddamento presente, dalle temperature di scambio di riferimento e dai
componenti impiegati (p.es. il regime di rotazione di pompe e motori). Tipicamente
sono usate classi di viscosita 46 o 68.

La corretta ed adeguata filtrazione & un aspetto essenziale per il buon
funzionamento e la durata degli impianti. Deve essere studiata per 1’applicazione
specifica tenendo presente i requisiti dei singoli componenti, la tipologia di circuito
e i rischi associati alla rottura di particolari componenti (ovvero se alcuni
componenti sono critici o particolarmente esposti o soggetti ad avarie vanno
previsti filtri prima e dopo il componente stesso). Normalmente nel caso di circuiti
aperti & buona norma prevedere filtri in mandata, sul ritorno e sui drenaggi. E bene
che il circuito idraulico conservi un grado di contaminazione almeno di classe 6-7
secondo la NAS 1638 (classe 17/15/12-18/16/13 secondo la ISO 4406).
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Componenti pit delicati come proporzionali o servovalvole possono richiedere
filtrazioni piu spinte.

3.5. Cilindri ed attuatori idraulici

I cilindri devono essere realizzati con testate smontabili e preferibilmente con
flangiature che utilizzano fori passanti, sono ammesse anche testate avviate purché
sia evitato, nel caso di applicazioni sommerse, la corrosione della parte filettata
(tipicamente sulle camicie in acciaio al carbonio si realizza un weld overlay di inox
in testa, sullo spessore della camicia, per realizzare una tenuta protettiva del filetto).
Nel caso di cilindri di elevate dimensioni o per ragioni particolari di compattezza ¢
ammissibile saldare la testata posteriore. Gli steli devono essere realizzati in
materiali adeguati per applicazione in ambienti aggressivi quindi con rivestimenti
ceramici o realizzati in duplex con doppio ciclo di cromatura. Le camicie devono
essere in acciaio inossidabile per cilindri di piccole dimensioni (pistoni da circa
40mm) o in acciaio al carbonio opportunamente protetto. Le testate, dove vi sono le
porte idrauliche, devono essere realizzate in inox 316L, Duplex o altro materiale
che garantisca durata in acqua. Nelle estremita dello stelo a “cerniera maschio” ¢
necessario prevedere sempre giunti sferici in inox e comunque in ogni cerniera
vanno almeno previste delle bronzine. I cilindri subacquei monitorati con sensori di
posizione magnetostrittivi (tipicamente Balluff o MTS), sul lato della testata
posteriore devono avere un apposito alloggiamento stagno per ’elettronica e su cui
& montato il connettore elettrico. Su questa cavita dovra essere inoltre prevista una
porta da ¥4~ BSPP per verificare a vuoto la camera (il tappo di chiusura deve essere
a tenuta con O-Ring). Spesso ¢ inoltre utile avere delle ulteriori porte idrauliche di
piccole dimensioni (Y4” BSPP) per facilitare le operazioni di sfiato della macchina
nei casi in particolare in cui & difficile compiere la corsa completa dei cilindri
(I’opportunita & da valutare caso per caso). Nella costruzione di cilindri speciali di
grandi dimensioni fare riferimento ai criteri generali di costruzione definiti nel
capito 5.

3.6. Unita di potenza idraulica (HPU)

Le centraline idrauliche se non diversamente specificato sono degli skid
insonorizzati entro cui sono alloggiati i motori elettrici con le pompe idrauliche ed i
circuiti idraulici associati (blocchi, serbatoio, scambiatori ecc.), il quadro elettrico

di comando con relativo PLC, il sistema d’illuminazione ed il sistema antincendio.
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Le HPU dovranno essere realizzate conformemente ai requisiti nelle premesse di
progetto per quel che riguarda le temperature per condizioni operative e di
stoccaggio, massima velocita del vento, accelerazioni massime in condizioni

operative e di sopravvivenza, sbandamenti massimi. In aggiunta si richiede che:

e per l'azionamento delle pompe siano impiegati, se non diversamente indicato,
motori elettrici a 4 poli, adatti all'uso sul ponte nave (grado di protezione
minimo IP 56) e provvisti di riscaldatori anti-condensazione. Le tensioni di
alimentazione sono 380V-420V 3 fasi 50Hz e 230V 3 fasi 50 Hz per eventuali

unita di modesta potenza (minore di 5 kW);

o Il livello di rumorosita della HPU sia in conformita con la CE 2000/14 ovvero
di max. 70 dB (A) @ 7m;

e tutti i connettori elettrici abbiano un grado di protezione IP 65;

e la vita del sistema sia di 20 anni e la manutenzione richiesta non abbia

frequenza piu elevata dei sei mesi;

e i pesi e le dimensioni siano minimizzati e comunque non eccedano i limiti

imposti per trasporto su strada senza scorta.
3.6.1. Skid HPU

Lo skid della HPU consiste in una struttura portante di tipo “open frame”
dimensionata in relazione alla disposizione e peso degli oggetti che contiene ed una
serie di pannellature di chiusura insonorizzate e amovibili. Sulle pareti dovranno
inoltre essere presenti delle porte od accessi per la manutenzione ordinaria e
I’ispezione degli impianti. La parte inferiore dello skid dovra comprendere una
ghiotta chiusa da un grigliato e dimensionata a contenere i fluidi della HPU; la

ghiotta dovra essere dotata di opportuni fori di scarico.

Lo skid, ai 4 vertici superiori, deve essere dotato di punti di sollevamento
opportunamente dimensionati e certificati. Il tetto, che dovra poter essere rimosso, €
calpestabile e garantisce una portata non inferiore a 3 kN/m?, dovra inoltre resistere
a carichi concentrati di 2 kN. Per la verniciatura dello skid si faccia riferimento alla
/2/. Per i criteri generali con cui devono essere costruite le carpenterie degli skid
vedi capitolo 5.

A seconda dell’applicazione specifica e delle esigenze specifiche di layout, sullo

skid saranno presenti delle piastre d’interfaccia con gli attacchi idraulici per
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I’alimentazione delle utenze esterne; la dimensione e disposizione di queste dovra
essere valutata attentamente considerando 1’accessibilita ai raccordi, 1 raggi di
curvatura delle manichette uscenti e la facilita d’installazione. Le prese per
I’ingresso e ’uscita dell’aria di raffreddamento degli impianti dovranno tener conto
della disposizione della HPU sul layout generale del mezzo e dovranno essere
dimensionate per garantire che la temperatura interna alla HPU non superi mai i
45°C. Lo skid deve essere anche dotato di un quadro elettrico con i comandi locali
(vedi sezione 3.6.4).

3.6.2. Serbatoio ed impianti idraulici

Per quel che riguarda lo schema funzionale dell’impianto si faccia riferimento agli
schemi idraulici specifici della HPU. In generale questa sara comunque dotata di un
serbatoio dell'olio con dei setti interni per evitare sbattimenti a causa dei moti della
nave e dovra essere adeguatamente protetto contro l'intrusione dell'acqua; dovra
inoltre essere equipaggiato almeno con sensore di livello ed allarmi di pieno, troppo
pieno, vuoto, sensore di temperatura, scaldiglia con termostato, diffusori sui ritorni,
filtri di riempimento, passi d’'uomo per la pulizia, fori di scarico etc. Il serbatoio
deve essere realizzato in acciaio inossidabile e deve essere dotato di un sistema di
filtrazione e raffreddamento fuori linea fatto in modo da prelevare 1’olio nella
sezione dove sono raccolti i ritorni e drenaggi per trasferirlo nella zona delle
aspirazioni, le due zone devono essere suddivise per mezzo di setti la cui altezza sia
tale da evitare che manchi I’olio in aspirazione. Gli scambiatori devono essere di
tipo ad aria con ventilazione forzata. La disposizione dei filtri degli scambiatori e di
tutti i componenti dovra essere tale da consentire in ogni caso una facile ed agevole
manutenzione ed eventualmente sostituzione. Le centraline di dimensioni rilevanti
che alimentano utenze subacquee dovranno essere dotate di un sistema di
“dewatering” dell’olio e di un una piccola elettropompa per le operazioni di

riempimento e svuotamento degli impianti.

L’ Impresa, nello sviluppo del circuito idraulico, dovra prevedere l'inserimento di
sensori di pressione nei punti principali del circuito, indicatori di filtro intasato,
nonché prese manometriche e rubinetti (con maniglia amovibile) in ingresso/uscita
al serbatoio ed a tutte le utenze per consentire una facile diagnostica e

manutenzione.
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3.6.3. Sistema antincendio

Le HPU oltre i 200 kW dovranno essere dotate di un sistema passivo antincendio di
classe A-60 e conforme alle indicazioni contenute nelle “BS EN12079:1999,
Offshore Containers — Design. Construction, testing, inspection and marking”. Il
sistema dovra comprendere un pannello di comando con batteria di back-up,
allarmi, sensori di fumo e fiamma, chiusura automatica delle bocche di
ventilazione, le bombole di CO, (quantita non inferiore a 0.56 kg/m?).

3.6.4. Impianto elettrico ed unita di controllo

Le HPU sono dotate del proprio impianto elettrico per ricevere 1’alimentazione
dalla nave e renderla disponibile a tutte le proprie utenze inclusa I’illuminazione e
’alimentazione del quadro di comando e controllo, alimentare le eventuali utenze
esterne ad essa collegate. Il fornitore dovra sviluppare e prevedere le necessarie
protezioni, i trasformatori se necessari e ogni altro elemento richiesto al corretto

funzionamento dell’unita.

Sulla HPU ¢& presente una unitd di controllo con PLC che dialoga con la sala
controllo remota attraverso la linea di rete, ¢ comunque richiesto di prevedere un
pannello locale su cui puod essere commutato il controllo attraverso un selettore a
chiave e da cui & possibile controllare in manuale tutte le funzioni del sistema. La
commutazione da remoto a locale dovra essere possibile solo per manutenzione o
taratura del sistema: & da escludere la possibilita di commutazione durante una
operazione. Sul quadro di comando locale dovranno essere disponibili anche le
indicazioni dei sensori ed allarmi specifici del sistema (pressioni, temperature,
sensori lineari, celle di carico, amperometri e wattmetri, ecc.). Il pannello locale di
controllo dovra essere posto in posizione comoda per un operatore in posizione
eretta; dovra essere quanto pill piccolo possibile, facilmente manutenzionabile,
provvisto di illuminazione notturna. I display dovranno inoltre essere visibili alla
luce del sole mentre i comandi dovranno essere a basso voltaggio: 24 V dc. 1l

quadro dovra essere chiuso con grado IP 65 dietro un pannello trasparente.
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4. CRITERI GENERALI PER L’INSTALLAZIONE DEGLI IMPIANTI A
BORDO

4.1. Generalita

Di seguito i criteri generali da seguire durante I’installazione degli impianti:

e I serbatoi ed i blocchi valvole vanno opportunamente ed attentamente lavati per

rimuovere ogni residuo di lavorazione, i blocchi in particolare ¢ opportuno
siano puliti in bagni ad ultrasoni.

e Tutte le tubazioni rigide e flessibili devono essere state flussate prima della
loro installazione e devono essere installate garantendo i raggi di curvatura
minimi richiesti e le lunghezze rettilinee minime prima dei raccordi
d’estremita. L’inizio e la fine di ogni tubazione deve essere opportunamente
identificata per mezzo di fascette secondo quanto indicato nello schema
idraulico. Tutte le tubazioni rigide, flessibili o utenze non utilizzate devono
essere sempre tappate o protette. Deve essere evitato che le tubazioni tocchino

o striscino su parti o elementi strutturali.

e Le tubazioni rigide devono essere piegate a freddo e sbavate adeguatamente.
Devono essere installate evitando d’incrociarle e devono poter essere
smontabili singolarmente. La loro disposizione deve consentire le dilatazioni

termiche e devono essere staffate adeguatamente almeno ogni 1.5 m.

e I tubi flessibili devono essere crimpati seguendo le indicazioni del costruttore.
Se la tubazione ¢ in treccia tessile, la crimpatura puo essere di tipo standard per
applicazioni industriali. Se la tubazione & a treccia metallica, € richiesto di
predisporre del sigillante tra raccordo e tubo in modo da rendere stagna la parte

crimpata e la sezione del tubo tagliato.

e Se vengono eseguiti degli interventi in opera come p.es. operazioni di
saldatura, assicurarsi di proteggere tutti i componenti danneggiabili ed in

particolare i cavi elettrici.

e Installare la componentistica seguendo le prescrizioni e le disposizione
specifiche contenute nella relativa documentazione. Nel caso di sottosistemi
quali possono essere blocchi valvole, cilindri o altro, collegarli nell’impianto

solo dopo averli collaudati e calibrati al banco prova come elementi singoli.
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e Verificare Paccessibilita a tutti i componenti ed assicurarsi che siano

smontabili agevolmente.

e Tutti i componenti, devono essere tappati fino al loro utilizzo. Inoltre le cavita

e le parti interne devono essere riempite d’olio per protezione.
4.2, Flussaggio e riempimento

Verificare che i tutti i blocchi, tubi, flessibili, blocchi valvole ecc. presenti
nell’impianto garantiscano il livello di contaminazione richiesto, previo adeguato
flussaggio degli stessi. I blocchi valvole vanno flussati privi dei componenti. Il
flussaggio in particolare dovra essere eseguito con 1’olio compatibile con quello
finale e dovra garantire una velocita minima entra I’oggetto di almeno 5-6 m/s. La
temperatura dell’olio dovra essere compresa in un range che va da 40°C a 60°C. E
richiesto di documentare il risultato del flussaggio, quindi il livello di
contaminazione, analizzando un campione d’olio dopo la chiusura ed il
riempimento dell’impianto completo. Ogni successivo scollegamento di tubi, o
rimozione di componenti dovra essere eseguito con la massima cautela e se di entita

rilevante & richiesto la riverifica della contaminazione.
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5. CRITERI GENERALI PER LA COSTRUZIONE MECCANICA DI
COMPONENTI IDRAULICI

Di seguito sono definiti dei criteri generali da applicare nella costruzione delle strutture e

telai o basamenti delle centraline idrauliche e di cilindri o attuatori speciali.

5.1. Saldature

I criteri, le modalitd e le prescrizioni base da seguire per la preparazione,
l'esecuzione, la cura delle operazioni di saldatura ed il controllo dei giunti saldati
sono contenute nelle AWS DI1.1 alle sezioni relative ad ogni singola fase.
Alternativamente possono essere usate le EN ISO 15607-15614 (ex EN288).
Normative equivalenti ma diverse devono essere concordate preventivamente con

la Direzione Lavori.

E’ quindi richiesto che:

tutte le saldature strutturali siano eseguite con procedimenti qualificati
conformemente;(p.es. saldature dei golfari e dei telai delle centraline caricati
durante i sollevamenti, fondelli dei cilindri, golfari sui cilindri ect)

e tutte le saldature strutturali siano eseguite da operatori qualificati secondo le
norme richieste ed utilizzando materiali d’apporto ed elettrodi qualificati e

trattati e conservati come richiesto;

e i controlli in fase di qualifica del procedimento ed in produzione ed il livello

degli operatori siano secondo quanto previsto dalle normative;

e tutta la documentazione prodotta per le qualifiche di procedimento, dei
saldatori e degli operatori e per i controlli in produzione & quella prevista nelle

norme;

e eventuali riparazioni sulle saldature stesse dovranno risultare conformi alle

norme citate;
5.2. Bulloneria

Tutta la bulloneria che ha funzione strutturale dovra essere di classe 8.8 UNI 3740
zincata secondo la ASTM A153, per gli elementi che sono invece saltuariamente
immersi e per cui & previsto uno smontaggio frequente sono da prevedere bulloni in

acciaio inox grado A2-70 da installare ingrassati con grasso non solubile in acqua.
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I fori per i bulloni devono essere eseguiti con trapano e risultare perpendicolari alla
superficie del pezzo e devono avere il diametro di almeno 1.5 mm maggiore di
quello del bullone.

I bulloni si devono inserire facilmente nei fori senza danneggiare il filetto. La testa
dei bulloni e i dadi devono rimanere perfettamente perpendicolari alla superficie del
pezzo.

Tutti i bulloni devono avere una lunghezza tale da non sporgere pitt di 6 mm dal
dado o dal controdado. La lunghezza delle viti destinate a fori ciechi non deve
essere inferiore a 1.5 volte il loro diametro e nel caso di fori ciechi di particolari che

possano essere immersi, le viti vanno montate con del sigillante tenero.
5.3. Fabbricazione

Ogni fabbricazione deve essere effettuata secondo le migliori regole dell'arte. Non
sono ammessi assiemaggi forzati, ovvero che lascino nella struttura tensioni residue
incompatibili con gli sforzi di lavoro. Tutti gli spigoli devono essere sbavati o
lievemente raccordati, salvo ove espressamente indicato. Tutti gli accoppiamenti a
scorrimento devono essere liberi, senza intoppi e senza giochi eccessivi che ne
pregiudichino la funzionalita in lavoro. Le parti basculanti o incernierate devono

poter ruotare liberamente senza cigolare o indurirsi in alcun punto della rotazione.

I livelli di finiture devono essere compatibili con le destinazioni di accoppiamento
dei singoli pezzi. Ove non sono espresse in modo esplicito le tolleranze di
costruzione dovranno risultare conformi alle indicazioni in EN 22768-1 e

comunque non superiori a 1/1000 della dimensione con il massimo di +/-10 mm.

Tutti i cianfrini per saldatura devono essere preparati di mola o lavorati all'utensile;
la loro corrispondenza con le indicazioni dei disegni costruttivi o dei disegni

d'officina deve essere verificata prima di iniziare la saldatura.

Devono essere prese misure adeguate per impedire eccessive deformazioni e

surriscaldi di parti vicine al giunto da saldare, che potessero essere danneggiate.
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6. COLLAUDIE TESTS

6.1. Generalita

I collaudi e le verifiche di un sistema idraulico passano attraverso alcune fasi
essenziali che prevedono prima la verifica del corretto funzionamento e la
calibrazione del singolo componente o sottosistema al banco quindi la verifica

dell’intero impianto.

Le verifiche necessarie includono, come minimo, quanto riportato nei paragrafi

seguenti.
6.2. Ispezione visiva

L’ispezione visiva dovra:

e verificare che le dimensioni, i pesi le porte idrauliche e le interfacce in genere
(sedi connettori, fori di fissaggio, marcature ecc.) siano tutte presenti e
corrispondano a quanto indicato nei disegni e che lo stato dell’oggetto sia privo
di danneggiamenti o vizi. Va verificato in modo particolare che le dimensioni
delle lamature siano adeguate alle tenute impiegate € che garantiscano la
rugositd minima necessaria e che non ci siano difetti prodotti da utensili poco

affilati o che hanno vibrato durante le lavorazioni meccaniche;

e verificare che lo stato superficiale degli oggetti, gli eventuali trattamenti
superficiali e le lavorazioni meccaniche siano state eseguite correttamente

(verificare che non vi siano filettature strappate, bave da rimuovere ecc.);

e verificare, soprattutto per gli elementi in alluminio, che eventuali forature,
filettature, sedi valvole, stampigliatura od ogni altra lavorazione sia eseguita

prima dell’anodizzazione;

e verificare che il sottoassieme contenga tutti gli elementi richiesti (valvole,
elicoil, coperchi raccorderie ecc.) in accordo con quanto previsto € prescritto

nei disegni.
6.3. Pressatura

Essa include quanto di seguito:

e verifica e pressurizzazione dei vari componenti/sottoassiemi dell’impianto
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completo ad almeno 1,5 volte la pressione massima di lavoro (salvo diversa
indicazione) prima dell’integrazione a bordo al fine di verificarne la resistenza
meccanica e ’assenza di trafilamenti o perdite (gli elementi interessati dalla

verifica sono p.es. 1 tubi flessibili, i blocchi idraulici, i cilindri ecc.);

e pressatura dei blocchi deve tener conto della pressione massima sopportabile
dai componenti eventualmente presenti, se questa fosse inferiore alla pressione

di collaudo vanno previste opportuni tappi;
e pressurizzazione dell’intero circuito ad impianto assemblato per verificarne la
tenuta delle tubature.

6.4. Calibrazioni

Esse includono quanto di seguito:

e calibrazione di tutti i sensori presenti (p.es. sensori di spostamento, di pressione

e temperatura) in modo certo e preciso;

e taratura al banco prova delle varie valvole di massima, valvole riduttrici,

limitatore di portate ecc.
6.5. Verifiche funzionali e prestazionali

Durante queste verifiche si dovra:

e verificare prima le prestazioni e la funzionalita dei singoli componenti-
sottoassiemi prima dell’installazione a bordo registrando i risultati ottenuti.
Ovvero p.es. per i pacchi valvole verificare la corretta corrispondenza tra parte
elettrica ed idraulica, la funzionalita attesa, le perdite di carico alle portate

massime ecc.

e verificare la funzionalita dei cilindri registrando le pressioni minime richieste

per il loro movimento;
e verificare le prestazioni complessive del sistema completo e tutte le funzioni

prescritte comprese le emergenze, le logiche di comando ecc.

Alla fine di ogni test deve essere emesso un certificato di test eseguito, da registrare

nella documentazione di progetto.
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7. DOCUMENTAZIONE

La documentazione finale richiesta a corredo di un impianto o di un sistema
idraulico & definita di seguito. Si intende comunque che la documentazione prodotta
nell’ambito di una fornitura che comprenda anche sistemi idraulici includa, in
aggiunta, quanto richiesto delle specifiche di fornitura proprie dei sistemi in
oggetto.

e Lo schema idraulico as-built, comprendente:

- la rappresentazione schematica dell’impianto che per quanto possibile deve
richiamare la disposizione degli oggetti/componenti, ovvero vanno
evidenziati i sottosistemi idraulici p.es. manifold e blocchi che contengono
dei componenti idraulici. Dove applicabile & inoltre utile evidenziare
(usando con linea tratto punto) gli elementi propri di una certa parte
dell’attrezzatura in oggetto (p.es. si evidenzia anche graficamente che un
certo gruppo di componenti sono collocati su una parte specifica
dell’attrezzatura come un braccio, un elemento mobile ecc., facilitando
quindi la compressione e la rintracciabilita dei pezzi stessi);

- la marcatura delle porte idrauliche e delle linee idrauliche;

- tutti i componenti idraulici utilizzati e le interfacce funzionali (sfiati, tappi,
rubinetti di sezionamento, di riempimento, attacchi rapidi ecc.) impiegati
opportunamente numerati come descritto di seguito;

- la specificazione di tutte le tarature eseguite (p.es. indicare la taratura delle
valvole di massima, dei strozzatori ecc.) e le portate e pressioni massime di
ogni utilizzo;

- con la rappresentazione schematica dei cilindri vanno incluse le dimensioni
caratteristiche stelo/pistone-corsa;

- I’indicazione di tutti i sensori installati che siano pertinenti o correlati a
funzioni idrauliche, la marcatura deve essere congruente con quanto
contenuto negli schemi elettrici;

- La lista materiali con il part-number ed il fornitore di ogni componente.

o Il disegno d’assieme del sistema completo in tutte le sue parti (p.es. nel caso di
una centralina anche la struttura, le pannellature, gli elementi di sollevamento

ecc.).
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e [ disegni di tutti i sottosistemi; quelli di tipo idraulico, come pacchi valvole,
blocchi (manifold), gruppi motore-pompa, compensatori etc. devono includere

almeno:

- la rappresentazione di tutti i componenti utilizzati (siano essi speciali o
standard includendo anche i raccordi idraulici ed i connettori elettrici), tutte
le porte idrauliche identificate con le medesime marcature contenute nello
schema di dettaglio;

- la lista materiali con il part number e fornitore di ogni componente/parte;,

- gli ingombri massimi ed il peso dell’ assieme;

- la definizione delle interfacce meccaniche per il fissaggio.

e Il disegno di dettaglio dei componenti speciali con tutte le indicazioni e le
informazioni necessarie alla fabbricazione del pezzo (dimensioni, materiali,

rugosita, tolleranze, trattamenti superficiali ecc.).

e Layout dell’impianto a bordo, ovvero sui disegni d’assieme delle
attrezzature/macchine vanno rappresentati tutti i componenti/sottoassiemi
idraulici principali identificati come da schema idraulico. Va rappresentato
almeno in modo semplificato 1’unifilare dell’impianto (in altre parole i disegni
di layout rappresentano, se pur schematicamente, la realta fisica permettendo
interventi di manutenzione e diagnostica). Va ricordato che lo studio della
disposizione dei componenti e percorso tubi/cavi ¢ necessario in fase di
sviluppo dell’attrezzatura, e non a lavoro concluso, in quanto & I'unico
strumento per comprendere 1’accessibilita dei pezzi e la loro disposizione in
funzione di esigenze di manutenzione, smontaggio, raggi di curvatura delle
tubazioni, ricchezze necessarie per organi in movimentazioni, esposizione a
rischi esterni, visibilith in fase operativa, facilita d’intervento per collaudi e
diagnostica, razionalizzazione dell’allocazione delle funzioni (per esempio ai

blocchi valvole) e minimizzazione dei percorsi ecc.

e Relazioni di calcolo di dimensionamento idraulico degli impianti, di verifica

degli scambi termici, di bilancio di potenza etc.

e Relazione di calcolo strutturale per i cilindri idraulici, per gli skid delle HPU e

per gli elementi di sollevamento.
e Specifiche d’ispezione e collaudo di tutti gli elementi nello scopo del lavoro.

e Lista delle parti di ricambio.
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e I manuali di uso manutenzione degli elementi in fornitura, manuali che devono
contenere almeno: la descrizione dell’attrezzatura, le indicazioni per
I’installazione, la calibrazione ed il collaudo, le modalita per la
movimentazione, le operazioni preliminari all’avviamento, procedure e
programmi di manutenzione ordinaria e straordinaria, procedura di ricerca dei
guasti, materiali di consumo ed attrezzi raccomandati e richiesti. Disegni

d’assieme e foto.
e Qualifiche dei saldatori, dei processi di saldatura e controllo delle saldature.

e [ certificati di collaudo, i certificati dei materiali e della loro rintracciabilita, la
certificazione degli elementi di sollevamento, i certificati di conformita degli

elementi commerciali etc.
Tutta la documentazione dovra essere prodotta su carta ed in formato elettronico
secondo gli standard ed i requisiti che verranno indicati dal Concessionario.
7.1. Convenzioni per la rappresentazione degli impianti
E’ buona norma identificare i diversi componenti rappresentati negli schemi
idraulici ciascuno con

e un codice alfanumerico nei quali le lettere identificano la tipologia del

componente ed un numero ne identifica la specificita;
e idati rappresentativi del componente.
La convenzione normalmente assunta (dove n & un numero crescente che parte da 1

per ogni tipologia di elementi) ed i dati rappresentativi sono definiti nella tabella
seguente.
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Componenti Dati rappresentativi

Pompe idrauliche (HPn) Cilindrata
Numero di giri della pompa
Porte idrauliche

Motori idraulici (HMn) Funzione del motore

Cilindrata

Linea di drenaggio

Porte idrauliche

Direzione del flusso d’olio (se il motore ha un verso di
rotazione definito)

Compensatori di pressione (PCn)

Volume di compensazione
Grado di riempimento

Manifold (Man)
Intesi come blocchi oleodinamici a
cui afferiscono delle tubazioni e che

Porte idrauliche

non necessariamente  contengono
degli elementi idraulici

Valvola direzionale a solenoide
(SVn)

Lettere del/dei solenoidi (secondo quanto riportato nei
data sheet della valvola)

Uscite idrauliche (lettere A,B)

Taglia della valvola se applicabile (NG3,NG4,NG6 ecc.)

Valvola proporzionali (a solenoide o
servovalvole) (PVn)

Lettere del/dei solenoidi (secondo quanto riportato nei
data sheet della valvola)

Uscite idrauliche (lettere A,B)

Taglia della valvola se applicabile (NG3,NG4,NG6 ecc.)

Valvole di massima (RVn)

Valore di taratura.

Valvole riduttrici
(RDn) = a taratura manuale
(PRDn) = proporzionale

Valore di taratura delle valvole manuali
Range di funzionamento di quelle proporzionali.

Valvole di sequenza (SQn)

Valore di taratura.

Valvole Overcenter (Ovn)

Valore di taratura della valvola di massima
Cracking pressure della check valve (solo se ritenuto
necessario)

Cilindri (CYn)

Funzione

Corsa

Diametro esterno

Diametro dello stelo

Eventuale presenza del sensore lineare (per la sigla del
sensore fare riferimento alla tabella dei sensori)

Valvole di non ritorno (CVn)

Cracking pressure.

Divisori di flusso (FDn)

Valore della portata in ingresso
Valore della portata in uscita

Strozzatori (FCn) Valore di taratura.
Accumulatori (HAn) Volume

Pressione di precarica
Scambiatore di calore (HEn) Tipologia

Massima potenza dissipabile

Filtro (HFn)

Grado di filtrazione

Valvola a sfera (BVn)

Innesto rapido (QCn)

Taglia dell’innesto

Prese manometriche (PRn)

TAB. 7.1 - CONVENZIONE PER LA RAPPRESENTAZIONE DEGLI IMPIANTI

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev.CO | Data: 02/07/09 El. MV055P-PE-GNS-1126-E0

¢ |EEFHNITA) SPECIFICA TECNICA -SPECIFICA

Pag.

Rev. EO | Data: 04/09/09 GENERALE PER | SISTEM! IDRAULICI

n. 26

La rappresentazione grafica dei componenti idraulici deve seguire quanto indicato

dalla normativa di riferimento in particolare la UNI ISO 1219.
Per i pacchi valvole valgono le seguenti indicazioni:

e Rappresentazione di tutte le porte idrauliche in uscita alle utenze (lettere Al e
B1,A2 e B2...). L’uscita An deve essere in collegamento idraulico con ’uscita
A della valvola a solenoide direzionale, e l'uscita Bn deve essere in
collegamento con ’uscita B della valvola direzionale, indicare inoltre con lette

minuscole (a, b) il solenoide degli elettrodistributori.

e Rappresentazione delle porte idrauliche di alimentazione del pacco valvole
(lettere P per la linea in pressione, T per la linea di ritorno e lettera E se nel

manifold del pacco valvole & prevista anche la linea elettrica),
e Numerazione delle posizioni delle valvole dentro ad ogni pacco valvole.
Le sigle riportate nella tabella precedente sono di carattere generale e vanno
adattate ai casi specifici seguendo i seguenti criteri:
Le diverse tipologie di linee da utilizzare nei disegni sono:
e Linea continua: usata per rappresentare le linee ad olio
o Linea tratteggiata:  usata per rappresentare i drenaggi e i pilotaggi idraulici
e Linea tratto-punto:  usata per rappresentare i manifold e i pacchi valvole
Inoltre nelle diverse linee idrauliche deve essere indicata la relativa funzione
attivata.

La seguente tabella riporta invece le indicazioni relative alla sensoristica riportata

negli schemi idraulici:

Componente Codice
Trasduttore lineare magnetostrittivi LD-nn
Trasduttori lineari resistivi RLD-nn
Encoder EN-nn
Trasduttori di temperatura TT-nn
Trasduttori di pressione PT-nn

TAB. 7.2 - CODICI ALFANUMERICI PER LA SENSORISTICA

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DE{ TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



