PF

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
MAGISTRATO ALLE ACQUE

NUOVI INTERVENTI PER LA SALVAGUARDIA
DI VENEZIA

LEGGE N. 798 DEL 29-11-1984

CONVENZIONE REP. N. 7191 DEL 04-10-1991
ATTO ATTUATIVO REP 8100 DEL 19-12-2005 (PROGETTAZIONE)
ATTO ATTUATIVO REP 8492 DEL 30-03/11 (OPERA)

INTERVENTI ALLE BOCCHE LAGUNARI PER LA

REGOLAZIONE DEI FLUSSI DI MAREA
CUP: D51B020000500C1 (PROGETTAZIONE) - D51B020000500H1 (OPERA)

PROGETTO ESECUTIVO - PERIZIA DI VARIANTE

(estratto ed aggiormamento del progetto esecutivo di WBS CO.Q1.68, favorevolmente esaminato dal CTM del 18-09-2009 con voto n° 146)

WBS: C0.Q1.68
WBE: C0.Q1.68.PE.01

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
JACK-UP - 1° MEZZO

NOTA TECNICA INTEGRATIVA

(ESTRATTO)
ELABORATO CONTROLLATO APPROVATO
PRGN Zdigto G@ﬁa\ @ﬁm
N. ELABORATO CODICE FILE DATA
MV055P-PV-GNR-6002-E2 MV055P-PV-GNR-6002-E2.doc 1 Luglio 2011

CONSORZIO “VENEZIA NUOVA”

COORDINAMENTO PROGETTAZIONE PROGETI‘A%J’{B’!NE‘W %
N

."-,{

VERIFICATO: CONTROLLATO: G [F=d e
S%ﬁ M tto :3 “- Aty
v 1L RESPONSATALES=TE-A. S
& -
N e
CONSORZIQ KENEZIA NUOVA PROGETTAZIONE -
Ing.]M\ Bretto seECIALISTICA ~LAGNPEGincering S.r.l.

OPERA PROTETTA Al SENSI DELLA LEGGE 22 APRILE 1941 N° 833 TUTTI | DIRITTI RISERVATI
QUALSIASI RIPRODUZIONE ED UTILIZZAZIONE NON AUTORIZZATE SARANNO PERSEGUITE A RIGOAE DI LEGGE




Rev. E2 Data: 01/07/2011 El. MV055P-PV-GNR-6002
o |EED I A Pag. n. 2
Rev. E1 Data: 01/07/2011 NOTA TECNICA INTEGRATIVA
INDICE
1. INTRODUZIONE 4
2. OGGETTO E SCOPO 7
3. DESCRIZIONE GENERALE DEI MEZZI 12
3.1. Configurazioni dei mezzi 12
3.2. Numero di mezzi 15
3.3. Caratteristiche principali del mezzo 15
3.4. Certificazione e Classificazione 18
3.4.1. Certificazione in fase di progettazione esecutiva 18
3.4.2. Certificazione ¢ classificazione finale del mezzo 18
4. RIFERIMENTI 20
4.1. Elaborati integrativi/sostitutivi 20
4.2. Elaborati del Progetto Esecutivo 25
4.3. Normative e regolamenti 41
5. VARIAZIONI DELLA CONFIGURAZIONE SCAFO - DESCRIZIONE
DELLE MODIFICHE STRUTTURALI 42
5.1. Motivazioni e principi 42
5.2. Piano generale 42
5.3. Piano di capacita 43
5.4. Fasciame esterno, paratie interne e relativi rinforzi 44
5.5. Paraonde 45
5.6. Pozzi di alloggiamento delle gambe 46
5.7. Gambe e telescopi 47
5.8. Altre modifiche 48
6. MODIFICHE AL SISTEMA ELETTRICO E ALLE APPARECCHIATURE DI
BORDO 50
6.1. Sistema di generazione e distribuzione di potenza 50
6.2. Impianti di bordo 51
7. MODIFICHE AI PARABORDI 52
8. MODIFICHE APPORTATE AL SISTEMA DI CONNESSIONI TRA GLI
SCAFI 55
9. IMPATTI DELLE MODIFICHE SUL COMPORTAMENTO E
SULL’OPERATIVITA’ DEL MEZZO 61
9.1. Pesi e dislocamento 61
9.2. Bordo libero 62
9.3. Piano di capacita 62
9.4. Assetti e stabilita 63
9.5. Inerzie e caratteristiche di massa 64
9.6. Robustezza strutturale 64
9.7. Dimensionamento gambe e reazioni alle interfacce 65
9.8. Protezione catodica 65
9.9. Resistenza propulsiva 66
9.10. Comportamento dinamico 66

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! = MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev.E2 |Data: 01/07/2011 |EL MV055P-PV-GNR-6002
| o | XTI AN Pag.n. 3
Rev.E1 | Data: 01/07/2011 NOTA TECNICA INTEGRATIVA
9.11. Operazioni 66
9.12. Dotazioni di armamento 67
9.13. Dotazioni di sicurezza 67
9.14. Conclusioni ' 67
10. OMISSIS 68
68
69
72
OMISSIS 73

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev.E2 |Data:01/07/2011 |EL  MVOS5P-PV-GNR-6002
Lo | EETEDIEAN Pag.n. 7
Rev.E1  |Data: 01/07/2011 NOTA TECNICA INTEGRATIVA

2.  OGGETTO E SCOPO

La presente nota tecnica integrativa intende definire tutte le modifiche da apportare
in sede di progettazione costruttiva ....OMISSIS....

Gli ulteriori documenti a corredo della nota (note e relazioni di calcolo, bilanci e
disegni) intendono fornire tutti gli elementi necessari allo sviluppo del progetto
costruttivo del mezzo, sostituendo o integrando dove necessario quanto contenuto
nella documentazione del Progetto Esecutivo.

Le modifiche riguardano:
1) la configurazione dello scafo e pill in particolare:

e un aumento di 30 cm dell’altezza di costruzione dello scafo (da 4.3 m a 4.6
m), per ottemperare ai requisiti di bordo libero, contribuendo al contempo alla
riduzione dell’imbarco di acqua in copetta;

e una diversa configurazione della carena nella zona di poppa e prua, con
conseguente aumento della dimensione longitudinale di 3 m, in grado di
ridurre la resistenza all’avanzamento e I’imbarco di acqua in coperta;

e [’introduzione di una barriera paraonde protettiva nelle zone della coperta piu
esposte alle onde;

e una limitata redistribuzione degli spazi sotto coperta e delle relative strutture
di suddivisione, resa possibile dalla modifica alla forma di carena, con
aumento degli spazi dedicati all’officina di macchina;

e la modifica del sistema di connessione tra i moduli dello scafo e di alcuni
interventi di irrobustimento strutturale sull’ossatura portante dei due semiscafi
a L e del modulo centrale.

e una limitata modifica al piano di capacita, conseguente alle predette variazioni
strutturali ¢ i relativi adattamenti all’impianto di zavorra e sentina

2) il sistema di generazione e distribuzione elettrica € in particolare:

e la sostituzione dei motori elettrici di azionamento dei propulsori da 1200 kW
con motori di maggiore potenza (1600 kW ciascuno) e di nuova generazione;

e [l’aggiunta di un moto-generatore primario nel semiscafo di prua,
....OMISSIS....
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e il conseguente adeguamento dell’impianto di generazione e distribuzione

elettrica;

e l'adeguamento ¢ potenziamento dei sistemi ausiliari necessari al

funzionamento dei motori.

3) la configurazione di alcuni elementi di coperta ed in particolare:

e la modifica dai parabordi laterali, per renderli regolabili in estensione;

e [|’aggiunta di due bitte nella zona del recesso centrale dei due semiscafi di
poppa/prua, per migliorare la manovrabilita del mezzo in configurazione

corta;

e alcune limitate modifiche al layout di coperta ed in particolare alla
collocazione di alcune boccaporte, per facilitare I’accesso alle apparecchiature
sotto coperta.

Gli interventi proposti non alterano il progetto complessivo del mezzo gia
approvato, che mantiene la sua validita relativamente sia agli elaborati grafici non
direttamente influenzati dalle modiche sia ai requisiti di specifica e agli aspetti di
calcolo e verifica.

Rimangono altresi invariati tutti i dati di base per la progettazione del mezzo: vita
utile, criteri di intervento, prestazioni, requisiti operativi, interfacce con gli altri
componenti delle opere alle bocche, condizioni ambientali.

Non subiscono modifiche le modalita realizzative ¢ le modalita di esercizio, fatta
eccezione per le operazioni di riconfigurazione degli scafi.

Pitl in particolare non sono modificati, a meno di dettagli comunque da definire in
sede costruttiva e in relazione alle apparecchiature ¢ ai sistemi installati:

e il sistema di movimentazione della paratoia (capre, strand-jacks, telaio
pescatore, sistemi relativi) in quanto installati sopra coperta; aumenta di 30 cm
la corsa dei cavi di sollevamento, ma ’entitd dell’aumento ¢ tale da potersi

ritenere compresa nelle tolleranze di fornitura e funzionamento del sistema;

o il sistema di propulsione e posizionamento nei suoi aspetti di controllo e
gestione operativa, che non risente delle variazioni di configurazione ¢ di

potenza
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o il sistema di gestione e controllo (DP, PMS, plance, sistemi di automazione);

e isistemi di bordo, ad eccezione di alcuni componenti di impianti secondari (ad
esempio sistema di raffreddamento e di alimentazione dei generatori nel
semiscafo di prua);

e le dotazioni di sicurezza;

e il sistema di gestione della movimentazione delle gambe ¢ delle zavorre.

Per quanto riguarda gli assetti e le verifiche di stabilita, le variazioni derivanti dai
cambiamenti introdotti sono di modesta entita e in generale a favore di sicurezza: i
fascicoli relativi dovranno in ogni caso essere ripresentati per la certificazione
finale del mezzo come costruito, tenendo conto delle modifiche derivanti dallo
sviluppo dell’ingegneria di costruzione ¢ dalla scelta degli apparecchi
effettivamente installati a bordo.

La documentazione tecnica integrativa del progetto comprende:
e la presente nota tecnica, con la descrizione di tutte le variazioni apportate allo
scafo e dei loro impatti sugli altri sistemi del mezzo (ove presenti) o sul

funzionamento complessivo;

e il documento “Modifiche allo scafo — Aspetti navali — Nota di calcolo” (doc.
MV055P-PV-GNR-6005) contenente in maggior dettaglio gli elementi di
calcolo a supporto delle modifiche progettuali;

e la revisione del calcolo del bordo libero, riferito alla nuova configurazione
della carena, doc. “Calcolo del bordo libero” (doc. MV055P-PV-GNR-6003);

e la revisione del documento “Esponente di carico” (doc. MVO55P-PV-GNR-
6006) che recepisce tulle le variazioni di peso e baricentro derivanti dalle
modifiche descritte;

e la “Nota tecnica su modifiche a propulsione e generazione energia ¢
adeguamento bilancio eletirico” (doc. MV055P-PV-GER-6006) contenente le
variazioni introdotte al sistema di generazione e distribuzione elettrica ¢ la

revisione del bilancio elettrico;

e la relazione di calcolo descrittiva delle analisi strutturali svolte sulle principali
configurazioni del mezzo (doc. MV055P-PV-GNR-6010) ¢ quella di dettaglio

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DE! TRASPORT! ~ MAGISTRATO ALLE AGQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev.E2 [Data: 01072011 |[EL  MVOS5P-PV-GNR-6002
o | EEPHI TR Pag. n. 10
Rev.E1 |Data: 01/07/2011 NOTA TECNICA INTEGRATIVA

relativa all’analisi del nuovo sistema di connessione (doc. MV055P-PV-GNR-
6011);

e la revisione del documento “Linee guida del manuale operativo” (doc.
MV055P-PV-GNR-6008) che recepisce le variazioni apportate ai generatori,
al sistema di connessione scafo e di conseguenza le modalita di

riconfigurazione del mezzo;

e la revisione del documento “Linee guida del manuale di manutenzione” (doc.
MV055P-PV-GNR-6009) che recepisce le variazioni conseguenti al nuovo
sistema di connessione dello scafo;

e i disegni (doc. MV055P-PV-GND serie da 6100 a 6300 compresa) illustrativi
dei piani generali e piani di capacitd modificati, di tutte le modifiche da
apportare alle strutture dello scafo e delle variazioni ai principali impianti di
bordo;

e i disegni (doc. MV055P-PV-GND serie 6400) illustrativi delle nuove
condizioni operative ¢ delle interfacce revisionate tra jack-up/cassone e

paratoia;

e i disegni (doc. MVO055P-PV-GND serie 6500) illustrativi delle operazioni
marine necessarie per la riconfigurazione dello scafo, alla luce delle variazioni

introdotte nella connessione dei moduli;

o ...OMISSIS....

Rimangono validi in linea generale tutti i documenti (relazioni, specifiche, elaborati

grafici) gia emessi nell’ambito del Progetto Esecutivo, non direttamente interessati

dalle modifiche € non emendati o sostituiti dalla presente documentazione

integrativa.

Tutte le modifiche di forma e configurazione riportate nella documentazione

integrativa si intendono comunque applicate anche a quei documenti che, seppure

non direttamente influenzati dai cambiamenti, tuttavia richiamano aspetti

geometrici o funzionali di componenti / particolari modificati.

Pil in particolare si deve considerare che:

e tutti i particolari della carena (lunghezza, forma, ecc.) e delle sovrastrutture di

coperta sono da intendersi aggiornati secondo le informazioni contenute nei
documenti integrativi, anche laddove non espressamente modificati;
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tutte le quote riferite alla linea di chiglia sono da intendersi modificate di +
0.30 m;

e tutti i dati di riferimento del mezzo (dimensioni, lunghezze, immersioni, ecc.)
sono da considerarsi aggiornati alla nuova configurazione anche laddove non
espressamente indicato;

e tutti i riferimenti documentali sono da intendersi aggiornati alla nuova
documentazione, secondo lo schema di corrispondenza riportato nell’elenco

documenti;

e i riferimenti alla linea di chiglia sono stati mantenuti inalterati rispetto al
Progetto Esecutivo, numerando di conseguenza le nuove ordinate da 0 a -3 per
la parte poppiera € da 115 a 118 per la parte prodiera. Pertanto tutte le
coordinate longitudinali globali e dei sottosistemi mantengono la loro validita
in un riferimento assoluto, con origine all’ordinata 0 (specchio di poppa
originario);

e tutto il sistema di generazione e distribuzione elettrica, mostrato nella sua
versione aggiornata negli schemi unifilari dei disegni MVO055P-PV-GED-6311
e 6312, & reso simmetrico tra i due semiscafi di prua e poppa, a seguito
dell’aggiunta del nuovo generatore, ¢ modificato per tener conto dei
cambiamenti introdotti al sistema propulsivo e di migliorie alla configurazione
dei quadri. Il sistema dovra essere adattato in fase di costruzione alle nuove
potenze disponibili e a quelle assorbite dai propulsori, per quanto riguarda
trasformatori, quadri elettrici, cavi, ecc..
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3. DESCRIZIONE GENERALE DEI MEZZI

3.1. Configurazioni dei mezzi

Le paratoie delle barriere, oltre che installate una prima volta, devono essere
sottoposte ad un ciclo di manutenzione periodica, che ne richiede la rimozione dalla
sede di funzionamento e la sostituzione con altra paratoia di rispetto. L’operazione,
da effettuarsi pilt volte all’anno a rotazione sulle diverse paratoie di ciascuna
batriera, richiede I’intervento di mezzi speciali dedicati, capaci di operare su tutte le
barriere ¢ di consentire la movimentazione della paratoia con la precisione imposta
dalle ristrette tolleranze geometriche del sistema.

La diversa geometria dei cassoni ¢ delle paratoie impone anche al mezzo la
necessita di adattarsi a geometrie ¢ dimensioni variabili dei cassoni di fondazione e
delle paratoie.

[l mezzo pil idoneo ad effettuare queste operazioni ¢ stato pertanto individuato in
un natante di tipo piattaforma autosollevante (“jack-up™), con lo scafo a forma di C
e a struttura modulare (due scafi principali ed un modulo di transizione rimovibile),
capace di sollevare o installare la paratoia nel suo vano di alloggiamento ¢ di
trasportarla in galleggiamento da/verso il cantiere di manutenzione.

[l mezzo consiste di uno scafo modulare autopropulso, che alloggia i sistemi per il
posizionamento del natante sulle barriere e per la movimentazione ed il trasporto

delle paratoie.
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F1G. 3.1 - VISTA 3D DEL JACK-UP IN FASE DI MOVIMENTAZIONE PARATOIA

Lo scafo & costituito da due elementi principali, ciascuno a forma di “L”, con
estremita rastremate ¢ da un troncone intermedio, a forma di parallelepipedo. I tre
componenti hanno una struttura interna di tipo navale, con alcune paratie stagne
intervallate da orditure rinforzate longitudinali e trasversali, che determinano la
suddivisione del volume in un certo numero di compartimenti, destinati in parte a
casse di zavorra, acqua dolce e combustibile, in parte a sale macchine o ambienti di
servizio.

Il troncone intermedio, consente di passare da una configurazione “corta”, destinata
ad operare sulla sola bartiera di Lido Treporti, ad una configurazione “lunga”,
destinata ad operare sulle barriere di Malamocco, Chioggia e Lido San Nicolo.

La giunzione tra gli scafi avviene mediante un sistema di centraggio posto al centro
dello scafo ¢ di accoppiamento posto invece ai 4 vertici delle superfici a contatto,
costituito essenzialmente da 4 flange, serrate ognuna da 4 barre precaricate; le
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connessioni superiori sono dotate anche di due elementi resistenti a taglio
(chiavarde con barra passante).

Il mezzo ¢ dotato di 4 gambe retrattili, a sezione quadrata, in grado di posizionarsi
ed appoggiarsi ai cassoni di fondazione entro appositi ricettacoli ¢ di sostenere il
peso dello scafo e della paratoia durante le varie fasi di installazione. Le gambe
sono dotate di un piede snodato € montato su supporti elastici per il primo ingaggio
e centraggio nei ricettacoli.

La paratoia ¢ movimentata da un sistema di sollevamento costituito da 2 capre su
cui sono montati 4 sistemi a strand-jacks. L’aggancio della paratoia avviene
mediante interposizione di una struttura reticolare di interfaccia, il “telaio
pescatore”, al quale & anche affidato il compito di guidare la paratoia in posizione:
tale funzione ¢ garantita dalla capacita di traslazione ¢ rotazione, resa possibile da
un dispositivo di interfaccia scorrevole, che si riscontra sulle gambe del mezzo
durante il sollevamento della paratoia.

Speciali connettori rotativi ad attuazione idraulica, montati sulla parte inferiore del
telaio, hanno il compito di agganciare la paratoia in 4 punti prefissati e di
supportarne il peso durante la fase di recupero e riposizionamento.

Il natante & dotato di un sistema di propulsione e posizionamento costituito da 4
propulsori ad idrogetto a funzionamento azimutale, azionati da motori elettrici e
controllati durante la navigazione e I’installazione del mezzo sul sito mediante un
sistema di posizionamento dinamico (“DP”).

Il mezzo & equipaggiato con tutti sistemi di bordo necessari alla navigazione
(plancia e relativa strumentazione), al funzionamento del mezzo (sistema elettrico ¢
idraulico), al controllo dell’assetto (sistema di zavorra) e alla permanenza a bordo
dell’equipaggio (modulo alloggi completamente allestito per un utilizzo giornaliero
del mezzo), nonché di tutti i sistemi ausiliari necessari alla gestione operativa
(sentina, gru di servizio, armamento marinaresco) ed i sistemi di sicurezza
(antincendio, salvataggio).

Modulo alloggi e sala controllo sono posizionati all’estremita di prua del mezzo,
in posizione adatta a seguire anche visivamente lo sviluppo delle operazione ¢ a

manovrare il mezzo.
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3.2. Numero di mezzi

E’ prevista la realizzazione di due mezzi, ciascuno allestibile sia in configurazione
lunga sia in configurazione corta, rispettivamente idonee ad operare sulle barriere di
Malamocco, Chioggia e San Nicold (configurazione “lunga”) e di Treporti
(configurazione “corta”).

3.3. Caratteristiche principali del mezzo

Le principali caratteristiche dei mezzi sono riportate nella successiva tabella
insieme con le prestazioni assicurate, attraverso le quali & possibile effettuare i
servizi cui sono destinati.

[ dati sono riferiti alla configurazione “lunga” e “corta” rispettivamente.

Nella tabella si riportano le caratteristiche come indicate nel Progetto Esecutivo ¢
come modificate per effetto delle modifiche introdotte.

Le dimensioni riferite al Progetto Esccutivo corrispondono a quelle riportate sui
disegni certificati R.I.NA..

I pesi ¢ i pescaggi riferiti al Progetto Esecutivo corrispondono a quelli riportati nel
ricalcolo degli assetti per le varie condizioni operative, quelli riferiti al mezzo
modificato sono dettagliati nel documento MVO055P-PV-GNR-6005.

Le modifiche comportano un aumento complessivo di peso di circa 280 t, pari a
circa il 10% del peso della nave vacante.
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3.4. Certificazione e Classificazione

3.4.1. Certificazione in fase di progettazione esecutiva

La progettazione delle strutture dello scafo e del sistema di connessione scafi
nonché il calcolo del bordo libero e Ianalisi di assetto e stabilita del mezzo di
sostituzione paratoie sono state sottoposte, data la particolaritd del mezzo in
questione, a procedura di certificazione da parte del Registro Navale Italiano
(R.I.Na.) (vedi documento MV055P-PE-GNR-1006).

Si osserva che le modifiche geometriche apportate non sono significative e che le

modifiche strutturali aumentano la rigidezza e la resistenza complessiva del natante.

3.4.2. Certificazione e classificazione finale del mezzo

[l mezzo sard certificato e classificato da parte del Registro [taliano Navale
(R.I.Na.), per l'utilizzo a servizio delle opere di regolazione dei flussi di marea
nella laguna di Venezia, quindi in ambito prevalentemente lagunare.

[l mezzo potra, inoltre, navigare occasionalmente in mare aperto, a distanza limitata
dalla costa, in relazione alle necessita di trasferimento dal cantiere di rimessaggio
alle varie zone operative.

[l mezzo batterd bandiera italiana, sara iscritto al Compartimento Marittimo di
Venezia e sara realizzato in accordo alle normative R.I.Na. ¢ alle prescrizioni della
Capitaneria di Porto di Venezia e degli altri organi competenti in ambito nazionale
e locale.

Le modifiche introdotte non comportano alcuna variazione alla certificazione e alla
classe previste: il mezzo sara classificato dal R.I.Na. come:

Sigla principale di classe e marca di sorveglianza alla costruzione:
(o

Notazioni di servizio e caratteristica addizionale di servizio:
SPECIAL SERVICE — Unit for handling and maintenance of Venice mobile

barriers

[SERVIZIO SPECIALE - Unitd per la movimentazione ¢ la manutenzione delle opere mobili di

Venezia]

ASSISTED PROPULSION
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[PROPULSIONE ASSISTITA]

Notazioni di navigazione e di area operativa:

SHELTERED AREA NAVIGATION - Operating area: within the Venice

lagoon and outside of it from Lido San Nicolo to Chioggia inlet, max. significant

wave height 1,1 m, max. distance from a place of refuge < 6 miles

[AREA DI NAVIGAZIONE RIPARATA - Area operativa: all’interno della laguna di Venezia e all’esterno

di essa tra le bocche di Lido S. Nicoldo e Chioggia, massima altezza onda significativa 1.1 m,

massima distanza da un porto di rifugio inferiore a 6 miglia]

Notazioni addizionali di classe:

DYNAPOS AM/AT

In considerazione dell’utilizzo di ciascun mezzo in due diverse configurazioni di

lavoro, ogni mezzo sard classificato sia nella configurazione “lunga” che nella

configurazione “corta”, sulla base degli sviluppi progettuali (calcoli strutturali ed

idrostatici) specifici di ciascuna configurazione. La classifica tiene conto delle

peculiati modalita di vincolo tra le diverse parti dello scafo: cio consente di

modificare la configurazione del mezzo senza richiedere interventi di sorveglianza

da parte del Registro, purché siano rispettate le modalita e le procedure definite nei

manuali operativi, nella forma sottoposta ad approvazione in sede di assegnazione

della classe.
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4. RIFERIMENTI

4.1.

Elaborati integrativi/sostitutivi

Gli elaborati emessi per illustrare le modifiche apportate al mezzo, da tenere

presente in sede di sviluppo del progetto costruttivo anche per I’adattamento degli

elaborati di P.E., sono riportati nella sottostante tabella; nell’ultima colonna sono

riportati i documenti del Progetto Esecutivo corrispondenti e/o interessati dalle

modifiche.

CODICE

TITOLO - MEZZI PER LA
SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE-
JACK-UP - 1° MEZZO

Ref. doc. PE

ELABORATI AMMINISTRATIVI

....OMISSIS....

MVO055P-PV-GNC-6001

CAPITOLATO SPECIALE —
INTEGRAZIONI

integra
MVOS5P-PE-GNC-1001-E0

....OMISSIS....

RELAZIONI

MV055P-PV-GNV-6001

CERTIFICAZIONE DEL PROGETTISTA

integra

MVO55P-PE-GNV-1001

MV055P-PV-GNR-6002

NOTA TECNICA INTEGRATIVA

integra i documenti del PE, in
particolare
MV0355P-PE-GNR-1003-E0,
e illustra le modifiche da
apportare

MV0355P-PV-GNR-6003

CALCOLO DEL BORDO LIBERO

sostituisce
MVO055P-PE-GNR-1016-El
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TITOLO - MEZZI PER LA
CODICE SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE- Ref. doc. PE

JACK-UP - 1° MEZZO

MVO055P-PV-GNR-6005

MODIFICHE ALLO SCAFO — ASPETTI
NAVALI - NOTA DI CALCOLO

documenti interessati dalle
modifiche:
MVO055P-PE-GNR-1013-E0
MVO055P-PE-GNR-1015-E0
MV055P-PE-GNR-1019-E0
MV055P-PE-GNR-1020-E0
MVO055P-PE-GNR-1029-E0
MVO055P-PE-GNR-1031-E0
MV055P-PE-GNS-1111-E0Q

MVO055P-PV-GNR-6006

ESPONENTE DI CARICO

sostituisce
MV055P-PE-GNR-1020-E0

MVO055P-PV-GNR-6008

LINEE GUIDA DEL MANUALE
OPERATIVO

sostituisce
MVO055P-PE-GNR-1008-E0

MVO055P-PV-GNR-6009

LINEE GUIDA DEL MANUALE DI
MANUTENZIONE

sostituisce
MVO0355P-PE-GNR-1009-E0

MVO055P-PV-GNR-6010

MV055P-PV-GNR-6011

ANALISI STRUTTURALE DELLO
SCAFO —RELAZIONE DI CALCOLO

ANALISI STRUTTURALE DELLA
CONNESSIONE SCAFO —RELAZIONE
DI CALCOLO

documenti interessati dalle
modifiche:
MVO055P-PE-GNR-1019-E0
MVO055P-PE-GNR-1021-E0
MVO055P-PE-GNR-103{-E0

MV055P-PV-GNS-6012

SPECIFICA TECNICA —SCAFO E
SISTEMI DI BORDO

Sostituisce il documento:
MV055P-PE-GNS-!{ 1 12-E0

MVO055P-PV-GER-6006

NOTA TECNICA SU MODIFICHE A
PROPULSIONE E GENERAZIONE
ENERGIA E ADEGUAMENTO
BILANCIO ELETTRICO

documenti interessati dalle
modifiche:
MV055P-PE-GNR-1012-E0
MVO055P-PE-GNR-1018-E0
MV055P-PE-GNR-1027-E0
MVO055P-PE-GER-1041-E0
MV055P-PE-GER-1042-E0
MVO055P-PE-GER-1043-E0
MVO055P-PE-GES-1115-E0
MV055P-PE-GES-1116-E0
MVOS55P-PE-GNS-[ [17-E0
MV055P-PE-GND-5600-E0
MV055P-PE-GND-5601-EQ
MVO055P-PE-GND-5603-EQ
MVO055P-PE-GED-5672-E0
MVO055P-PE-GND-5680-E0
MVO55P-PE-GND-5681-E0
MV055P-PE-GND-5683-E0

NOTA 1

[ documenti del PE relativi ad aspetti
generali (premesse, operativita, piani e
sistemi di sicurezza, ecc.), ai sistemi di
movimentazione paratoia (telaio pescatore,
dispositivi di sollevamento, capre, sistemi
idraulici), a sistemi e dotazioni di bordo, a
dispositivi ausiliari (ROV, sistema di
visione) rimangono sostanzialmente validi.
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TITOLO - MEZZI PER LA
CODICE SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE- Ref. doc. PE

JACK-UP - 1° MEZZO

DISEGNI SCAFO E GAMBE

MVO055P-PV-GND-6100

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA —
MATERIALI E NOTE GENERALI

MV055P-PV-GND-6101

CONFIGURAZIONE LUNGA - VISTA
ASSONOMETRICA GENERALE

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5000-E0

MV055P-PV-GND-6102

CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO
GENERALE - Pianta, vista longitudinale

sostituisce
MVO0S5P-PE-GND-5001-E0

MV055P-PV-GND-6103

CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO
GENERALRE - Pianta pagliolo

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5002-E0

MVO0S55P-PV-GND-6104

CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO DI
CAPACITA'

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5004-E0

MV055P-PV-GND-6105

CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO
DEI FERRI

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5100-E0

MVO055P-PV-GND-6106

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
SEZIONE MAESTRA E SEZIONI
TRASVERSALI TIPICHE

sostituisce
MV055P-PE-GND-5101-E0

MVO055P-PV-GND-6107

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
FASCIAME ESTERNO

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5102-E0

MVO055P-PV-GND-6108

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
SEZIONI LONGITUDINALI TIPICHE

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5103-E0

MV055P-PV-GND-6109

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
PARATIE STAGNE TRASVERSALI

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5104-E0

MV055P-PV-GND-6110

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
CONNESSIONE MODULI
Piante e viste

MVO055P-PV-GND-6111

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
CONNESSIONE MODULI
Sezioni

MVO055P-PV-GND-6112

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
CONNESSIONE MODULI
Dettagli connessione con barre

MVO055P-PV-GND-6113

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
CONNESSIONE MODULI
Dettagli connessione chiavarda quadra

MV055P-PV-GND-6114

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
CONNESSIONE MODULI
Dettagli connessione chiavarda circolare

MVO0S5P-PV-GND-6115

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
CONNESSIONE MODULI
Dettagli connessione chiavarda verticale

MVO055P-PV-GND-6116

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
CONNESSIONE MODULI
Dettagli sistema di accosto

Sostituiscono gli elaborati:

MVO055P-PE-GND-5150-E0
MVO055P-PE-GND-5151-E0
MVO55P-PE-GND-5152-E0
MVO055P-PE-GND-5153-E0
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TITOLO - MEZZI PER LA
CODICE SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE- Ref. doc. PE

JACK-UP - 1° MEZZO

MVO055P-PV-GND-6117

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
CONNESSIONE MODULI
Schema attrezzature movimentazione pezzi

MV055P-PV-GND-6118

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA
Basamento capre di sollevamento

sostituisce
MV055P-PE-GND-5107-E0

MVO55P-PV-GND-6119

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA
Dettagli tipici lembi saldati e spallature travi

sostituisce
MV055P-PE-GND-5503-E0

MV055P-PV-GND-6120

CONFIGURAZIONE LUNGA - MODULO
DI ARMAMENTO

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5005-E0

MVO055P-PV-GND-6202

CONFIGURAZIONE CORTA - PIANO
GENERALE
Pianta, vista longitudinale

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5021-E0

MVO055P-PV-GND-6203

CONFIGURAZIONE CORTA - PIANO
GENERALE
Pianta pagliolo

sostituisce
MV055P-PE-GND-5022-E0

MVO055P-PV-GND-6204

CONFIGURAZIONE CORTA - PIANO DI
CAPACITA

sostituisce
MV055P-PE-GND-5024-E0

MVO055P-PV-GND-6205

CONFIGURAZIONE CORTA - PIANO
DEI FERRI

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5120-E0

MVO055P-PV-GND-6214

CONFIGURAZIONE CORTA - MODULO
DI ARMAMENTO

sostituisce
MV055P-PE-GND-5025-E0

MVO0S55P-PV-GND-6301

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
MODIFICHE A STRUTTURA GAMBE E
COLLEGAMENTO GAMBE/SCAFO

documenti interessati dalle
modifiche:
MVO0S5P-PE-GND

da 5201 a 5263

MV055P-PV-GND-6302

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
PARAONDE

MVO055P-PV-GND-6303

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
MODIFICHE DA APPORTATE Al
PARABORDI

documenti interessati dalle
modifiche:
MVO055P-PE-GND-5180-E0
MVO05SP-PE-GND-5181-E0
MVO055P-PE-GND-5182-E0

NOTA?2

I disegni del PE

serie 5000 e 5100 relativi a disposizioni di
sicurezza, sovrastrutture ¢ protezione
catodica

serie 5300 (capre di sollevamento)

serie 5400 (telaio pescatore)

serie 5500 (dettagli tipici)

rimangono sostanzialmente validi, salvo che
per la rappresentazione delle dimensioni ¢
quote dello scafo. In particolare tutte le
quote in elevazione vanno corrette ¢ riferite
alla nuova quota di coperta (+4.6 m invece
di +4.3 m).
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TITOLO - MEZZI PER LA
CODICE SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE- Ref. doc. PE
JACK-UP - 1° MEZZO
DISEGNI IMPIANTI
sostituisce )
CONFIGURAZIONE LUNGA - PGS SRR SED=E 0 Re0

MVO055P-PV-GED-6311

DISTRIBUZIONE ELETTRICA
Schema unifilare generale della
distribuzione elettrica

documenti interessati dalle
modifiche:
MVO055P-PE-GED-5653-E0
MVO055P-PE-GED-5654-E0
MV055P-PE-GED-5655-E0
MV055P-PE-GED-5658-E0

MVO055P-PV-GED-6312

CONFIGURAZIONE CORTA -
DISTRIBUZIONE ELETTRICA
Schema unifilare generale della
distribuzione elettrica

sostituisce
MVO055P-PE-GED-5659-E0

MV055P-PV-GND-6321

CONFIGURAZIONE LUNGA
Schema impianto incendio, sentina, zavorra
e raffreddamento

sostituisce
MV055P-PE-GND-5600-E0

MV055P-PV-GND-6322

CONFIGURAZIONE CORTA
Schema impianto incendio, sentina, zavottra
e raffreddamento

sostituisce
MV055P-PE-GND-5680-E0

sostituisce
MVO055P-PV-GND-6323 C.O NF[GURAZDNE [.‘UNGA MV055P-PE-GND-5601-E0
Piano delle ventilazioni
sostituisce
MVO055P-PV-GND-6324 C.O NFIGURAZ!ONE .CORTA MV055P-PE-GND-5681-E0
Piano delle ventilazioni
NOTA3

Gli altri disegni de!l PE serie 5600 relativi a
circuiti idraulici, sistemi di automazione,
impianti condizionamento e combustibile
rimangono sostanzialmente validi.

DISEGNI LAYOUT OPERATIVI

MV055P-PV-GND-6401

CONFIGURAZIONE LUNGA -
CONFIGURAZIONE OPERATIVA
Senza paratoia

sostituisce
MV055P-PE-GND-5006-E0

MVO55P-PV-GND-6402

CONFIGURAZIONE LUNGA -
CONFIGURAZIONE OPERATIVA
Paratoia di Malamocco

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5007-E0

MVO055P-PV-GND-6403

CONFIGURAZIONE LUNGA -
CONFIGURAZIONE OPERATIVA
Paratoia di Chioggia

sostituisce
MV055P-PE-GND-5008-E0

MV055P-PV-GND-6404

CONFIGURAZIONE LUNGA -
CONFIGURAZIONE OPERATIVA
Paratoia di S. Nicolo

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5009-E0

MVO055P-PV-GND-6405

CONFIGURAZIONE CORTA -
CONFIGURAZIONE OPERATIVA
Paratoia di Trepotti

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5027-E0

MV055P-PV-GND-6406

CONFIGURAZIONE LUNGA -
INTERFACCIA JACK-
UP/CASSONE/PARATOIA
Malamocco

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5740-E0
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CODICE

TITOLO - MEZZI PER LA
SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE-
JACK-UP - 1° MEZZO

Ref. doc. PE

MVO055P-PV-GND-6407

CONFIGURAZIONE LUNGA -
INTERFACCIA JACK-
UP/CASSONE/PARATOIA
Chioggia

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5741-E0

MVO055P-PV-GND-6408

CONFIGURAZIONE LUNGA -
INTERFACCIA JACK-
UP/CASSONE/PARATOIA

S. Nicolo

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5742-E0

MVO055P-PV-GND-6409

CONFIGURAZIONE CORTA -
INTERFACCIA JACK-
UP/CASSONE/PARATOIA
Treporti

sostituisce
MVO0S55P-PE-GND-5743-EQ

NOTA 4

Gli altri disegni del PE serie 5700
rimangono sostanzialmente validi ad
eccezione dei seguenti, relativi alla
riconfigurazione dello scafo.

DISEGNI OPERAZIONI MARINE

MVO055P-PV-GND-6501

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE

Allestimento Jack-up da configurazione
corta a lunga — Parte |

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5700-E0

MV055P-PV-GND-6502

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE

Allestimento Jack-up da configurazione
corta a lunga — Parte 2

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5701-EQ

MV055P-PV-GND-6503

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE
Sequenza di configurazione scafo

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5702-E0

MV055P-PV-GND-6504

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE
Connessione scafi — Vista assonometrica

sostituisce
MV055P-PE-GND-5703-E0

MV055P-PV-GND-6505

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE

Connessione scafi — Sequenze di
accoppiamento (Fasida 0 a 4)

sostituisce
MV055P-PE-GND-5704-E0

MV055P-PV-GND-6506

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE

Connessione scafi — Sequenze di
accoppiamento (Fasi da 5 a 10)

sostituisce
MVO055P-PE-GND-5705-E0

....OMISSIS....
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....OMISSIS....

4.3. Normative e regolamenti

Il mezzo & stato progettato in accordo alle prescrizioni del seguente regolamento:

R.L.Na. — Regolamento per la classificazione delle navi — Edizione 2006

Per quanto non coperto dalla predetta norma, si ¢ fatto riferimento alle normative

specifiche, riportate nel Progetto Esecutivo.
Allinterno delle relazioni di calcolo dello scafo MVOSSP-PV-GNR-6010/6011
sono elencate le normative prese a riferimento per gli aspetti strutturali.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE iL. SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev.E2 [Data: 01/07/2011 |EL  MVOS5P-PV-GNR-6002
o | EETHITEITRY) Pag. n. 42
Rev.E1 | Data: 01/07/2011 NOTA TECNICA INTEGRATIVA

5.  VARIAZIONI DELLA CONFIGURAZIONE SCAFO - DESCRIZIONE
DELLE MODIFICHE STRUTTURALI

5.1. Motivazioni e principi

Le modifiche introdotte hanno lo scopo di migliorare il comportamento
idrodinamico del mezzo ed in particolare di diminuire, per quanto possibile, la
resistenza all’avanzamento, di aumentare il bordo libero, di limitare 1’imbarco di
acqua in coperta, di aumentare la resistenza strutturale locale.

Le modifiche introdotte consentono, inoltre, di migliorare la fruibilita degli spazi
sotto coperta ed in particolare di aumentare i volumi delle due officine di macchina,
consentendo una migliore distribuzione e accessibilita agli impianti e
apparecchiature di bordo.

Infine il mezzo ¢ dotato di una maggiore capacitd di generazione elettrica,
aumentando in tal modo la sua operativita.

Poiché le modifiche introdotte comportano un seppur limitato incremento di peso,
si & ritenuto di dover compensare la differenza con un aumento del volume di
carena, anche al fine di contenere I’immersione massima operativa, da cui dipende
la resistenza all’avanzamento. Cid comporta un aumento della lunghezza
complessiva del natante di 3 m.

Gli interventi sono stati sviluppati tenendo conto della necessita di minimizzare gli
impatti sulle altre componenti del mezzo, e di evitare ripercussioni sul progetto di
componenti critici (es. gambe ¢ sistema di movimentazione) o sulla funzionalita
operativa (movimentazione delle gambe e del telaio pescatore, assetti del mezzo,
stabilitd), che rimane sostanzialmente inalterata, garantendo il raggiungimento degli
obiettivi di progetto.

5.2. Piano generale

Lo scafo subisce le seguenti variazioni, evidenziate nei disegni dei piani generali
(MVO055P-PV-GND-6102/6103/6202/6203):
e aumento dell’altezza di costruzione a 4,6 m;
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e aumento della lunghezza fuori tutto di 3 m, con allungamento della chiglia di
1 m e della coperta di 1.5 m per ciascun lato;

e modifica dell’angolo di inclinazione del dritto di prua/poppa;

e innalzamento dello specchio di poppa/prua e raccordo curvilineo al dritto di
poppa/prua (raggio di curvatura 5 m);

e allargamento della officina di macchina di 1,5 m verso poppa/prua, mediante
spostamento della relativa paratia dall’ ordinata 11 a ordinata 8 e dall’ ordinata
104 alla 107.

5.3. Piano di capacita

[l piano di capacita si modifica come evidenziato nei rispettivi disegni (MVO055P-
PV-GND-6104 ¢ 6204). Le variazioni riguardano prevalentemente:
e laumento di altezza di tutte le casse, conseguente all’incremento dell’altezza

do costruzione del mezzo,

e la variazione di volume e I’inserimento di due nuove casse nella zona centrale,

conseguente alle modifiche al sistema di connessione tra i moduli,

e la modifica di forma delle casse di poppa e prua e adiacenti al recesso, per
aumentare gli spazi destinati alle officine di macchina e alle apparecchiature.

[ volumi complessivi rimangono sostanzialmente inalterati o aumentati, sempre
comunque ampiamente sufficienti a garantire il raggiungimento dell’assetto
ottimale del mezzo in tutte le condizioni di lavoro e a garantirne I’autonomia.

[ volumi complessivamente disponibili per le due configurazioni lunga e corta sono

riassunti nella seguente tabella:

contenuto conf. lunga | conf. corta
(m’) (m’)
zavorra 2825 2531
combustibile 97.8 97.8
acqua dolce 73.8 73.8
morchie 11.0 11.1
lubrificante 74 6.3
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5.4. Fasciame esterno, paratie interne e relativi rinforzi

Le strutture interne dello scafo subiscono le modifiche, fatto salvo per le modifiche

apportate alla zona di connessione che sono dettagliatamente descritte al cap.8,
evidenziate nelle tavole dei piani dei ferri (MVO055P-PV-GND-6105 e 6205) e negli

altri disegni delle strutture interne. In particolare sono interessate dalle seguenti

principali modifiche:

aumento di 30 cm dell’altezza del fasciame e delle paratie longitudinali e
trasversali dei tre moduli che compongono lo scafo (poppiero, prodiero e

troncone intermedio);
aumento della lunghezza del fasciame laterale di prua e poppa;

allungamento di tutti gli elementi longitudinali (paratie, paramezzali, anguille,
madieri, ecc) a seguito estensione fino alla nuova posizione del dritto di
poppa/prua;

inserimento, come indicato da RINA per il PE, di una paratia trasversale in
cortispondenza alle ordinate 41 ¢ 74 (sala macchine), opportunamente aperta
in corrispondenza dei motori, in conformita all’ingombro degli stessi;

inserimento di una nuova ossatura rinforzata, uguale alle precedenti, alle

ossature 1 ¢ 114,

inserimento di una paratia longitudinale in corrispondenza dei montanti interni
della capra, continua su tutta la larghezza delle ali dello scafo (lunghezza 18 m
circa), di spessore 7.5 mm, irrigidita longitudinalmente come le altre paratie
longitudinali, provvista di aperture all’interno delle casse di zavorra e dotata
delle aperture necessaric per consentire la comunicazione tra il locale

macchine e il locale quadri;

adeguamento dei rinforzi sopra/sotto coperta delle colonne delle capre, in

relazione alla nuova configurazione.
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Fig. 5.1 -Vista laterale

5.5. Paraonde

Nelle zone piti soggette a possibili imbarchi di acqua in condizioni meteo marine
avverse, si sostituisce il parapetto esistente con un paraonde continuo.

[l paraonde si estende lungo gli specchi di prua e poppa, i fianchi di sinistra e
Iintero recesso, i fianchi di dritta per una estensione di 18 m a partire dallo
specchio di poppa e prua. Rimane previsto un tratto di parapetto nella zona centrale
di dritta, per facilitare I’imbarco di materiali e le operazioni di imbarco/sbarco
liquidi .

Il paraonde avra una altezza di 110 cm dal ponte di coperta e sara realizzato in
prossimitd del bordo esterno, in continuitd con il lato interno delle lamiere del
fasciame.

La struttura del paraonde, mostrato nel disegno MVOS5P-PV-GND-6302, ¢
costituita da una lamiera di spessore 6 mm, rinforzata con costole disposte ad
interassi non superiori a 2 m, da adattare per farli corrispondere ad anguille (lungo
gli specchi di prua e poppa) o bagli rinforzati (lungo i fianchi). La larghezza alla
base delle costole, in accordo al regolamento RINA 2010 Pt. B, CH 10, Sezione 2
sard di 400 mm.

La lamiera verticale & coronata su tutta la lunghezza con un parabordo di larghezza
120 mm e da un piatto sub verticale da 50 mm. Le costole sono dotate di
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piattabanda da 120 mm che si estende lungo tutto il bordo interno, dal parabordo
superiore alla coperta.

Il paraonde & dotato di aperture in corrispondenza delle bitte di ormeggio, di
dimensioni indicative 1600 x 550 mm, da adattare in funzione delle effettive
dimensioni e posizione delle bitte installate a bordo, e di altre aperture per lo
scarico d’acqua, di dimensioni 1000 x 200 mm. Tutte le aperture sono rinforzate da
tondini diametro 15 mm lungo tutto il perimetro La superficie complessiva delle
aperture ¢ in accordo con i requisiti della normativa del bordo libero , art. 40.

Il paraonde sara interrotto in corrispondenza dei due parabordi sul lato di sinistra e
adattato alla conformazione delle capre di sollevamento ed eventualmente delle
strutture di supporto dei cilindri di movimentazione delle gambe.

Il paraonde sara dotato, sui due fianchi del recesso, di due portelli di larghezza 120
cm, apribili dall’interno, incernierati su un lato e bloccati con idonea chiusura di

sicurezza, in modo da agevolare I’imbarco/sbarco del personale in banchina.

5.6. Pozzi di alloggiamento delle gambe

Con lo scafo, aumenta di 30 cm [’altezza dei pozzi delle gambe nella zona di
rinforzo superiore: & prevista la ridistribuzione degli, irrigidenti orizzontali in
conformita a quanto adottato per lo scafo.

Il disegno MV055P-PV-GND-6301 mostra la zona di modifica e la relativa
estensione. La modifica non influenza le interfacce tra scafo e gamba, che
mantengono le posizioni relative gia definite nel Progetto Esecutivo.
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FIG. 5.2 - SEZIONE STRUTTURA COLLEGAMENTO SCAFO/GAMBA

5.7. Gambe e telescopi

Per evitare la presenza di cavi nel fondo chiglia e mantenere tutte le interfacce

(pattini di scorrimento, attacchi dei cilindri di azionamento, ecc) nella posizione

originaria, si aumenta di 30 cm anche la lunghezza delle gambe, in modo da

mantenerne il piede a livello della chiglia.

L’aumento sara sviluppato nella zona immediatamente superiore alla struttura di

riscontro del telescopio, sia sulla struttura della gamba sia sulla struttura del
telescopio, come indicato nel disegno MV055P-PV-GND-6301.
La modifica non varia in alcun modo la configurazione delle gambe, la loro

operativita e i sistemi di movimentazione ad esse relativi.
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FIG. 5.3 - SEZIONI STRUTTURE GAMBA E TELESCOPIO

5.8. Altre modifiche

Per facilitare le operazioni di ormeggio in banchina anche con lo scafo in

configurazione cotta, si predispongono altre due bitte nella zona interna del recesso,

rispettivamente sul semiscafo di prua e poppa. La movimentazione dei cavi di

ormeggio avverrd con gli stessi cabestani gia previsti per le bitte poste sul troncone

centrale.
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Per consentire inoltre la regolazione dei parabordi e facilitare [’accesso agli

operatori nella zona di comando degli stessi, si prevede lo spostamento verso dritta

di circa 1 m del cabestano di rinvio, del fungo di aspirazione e della centralina

idraulica degli stand jacks, come mostrato nei piani generali aggiornati (doc.
MVO055P-PV-GND-6102 ¢ 6202). La posizione definitiva sard stabilita dal
costruttore anche in relazione alle effettive dimensioni e ingombri delle citate

apparecchiature.
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6. MODIFICHE AL SISTEMA ELETTRICO E ALLE APPARECCHIATURE
DI BORDO

6.1. Sistema di generazione e distribuzione di potenza

A seguito dell’introduzione di un nuovo motogeneratore primario, posto nella sala
macchina di prua, e dell’aumento della potenza dei motori elettrici dei propulsori da
1200 a 1600 kW, il sistema di generazione e distribuzione elettrica viene
parzialmente modificato e potenziato.

Alla maggiore potenza installata a bordo non corrisponde tuttavia un effettivo
maggiore assorbimento, essendo Uincremento giustificato solamente da ragioni di
ridondanza e sicurezza in caso di avarie o manutenzioni. Ne consegue che la
configurazione complessiva del sistema elettrico non subisce variazioni, ad
eccezione di quanto sintetizzato nel seguito.

La descrizione di dettaglio delle modifiche introdotte & riportata in un documento
dedicato “Nota tecnica su modifica a propulsione e generazione energia e
adeguamento bilancio elettrico” doc. MVO055P-PV-GER-6006; nel seguito si
riportano solamente per cenni le modifiche da prevedere in fase di realizzazione.

Le modifiche principali, riferite ai disegni MVO0S5P-PV-GED-6311 ¢ 6312,

riguardano:

e installazione di un nuovo motogeneratore D/G2.1 da 1.925 MVA in sala
macchine di prua;

e sostituzione dei motori da 1200 kW con motori da 1600 kW con relativi
convertitori di nuove generazione ( a basse armoniche) , con conseguente

eliminazione dei trasformatori soppressori;

e adeguamento dei quadri elettrici ....OMISSIS.... alle nuove potenze dei
motori e riconfigurazione dei quadri, per ottimizzare gli ingombri
sottocoperta,

e adeguamento del PMS per tener conto della nuova architettura del sistema di
generazione e assorbimento di potenza;

e aggiunta di nuove apparecchiature di servizio per il nuovo motogeneratore, di
caratteristiche e prestazioni identiche a quelle gia adottate per gli altri
motogeneratori. In particolare, con riferimento ai doc. MV0O55P-PV-GED-
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6311 ¢ 6312 ¢ alla lista delle apparecchiature contenuta nella specifica tecnica
generale doc. MVO055P-PE-GNS-1111, devono essere fornite ed installate le
seguenti apparecchiature aggiuntive:

- elettropompa stand by combustibile D/G2.1. codice EP8.1

- elettropompa di prelubrificazione D/G2.1, codice EP4.1

- elettropompa olio lubrificante riserva D/G2.1, codice EP2.1

- elettropompa acqua dolce BT raffreddamento D/G2.1, codice EP12.1
- clettropompa acqua dolce AT raffreddamento D/G2.1, codice EP15.1
- elettropompa acqua mare raffreddamento, codice EP10.1

- preriscaldatore A.D. D/G2.1, codice [P4.1

Dovranno essere corrispondentemente adeguati nel semiscafo di prua sia I’impianto
di raffreddamento dei motogeneratori (disegno MVOS55P-PE-GNS-1111) sia
I’impianto di ventilazione, nonché I’impianto di alimentazione con relativi quadri
delle stesse apparecchiature: tutti gli impianti citati assumeranno una
configurazione analoga a quella gia adottata per il semiscafo di poppa.

In accordo alle modifiche sopra citate dovranno essere rivisti e adeguati a cura del
costruttore il fascicolo circuiti e i calcoli di corto circuito.

6.2. Impianti di bordo

L’impianto di zavorra subira dei limitati cambiamenti nei terminali di mandata e
aspirazione, da definire in fase di costruzione, per adattarsi alla nuova
configurazione del piano di capacita. In particolare dovra essere previsto un nuovo
stacco dal collettore di mandata per raggiungere le nuove casse 109B e 111B.
L’impianto di sentina, mostrato nei disegni 6321 e 6322, viene integrato con alcune
prese aggiuntive da collocare nei vani destinati al sistema di connessione scafi, per
I’evacuazione di eventuale acqua di trafilamento.

Le stesse casse saranno dotate di sensori di allagamento.
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7. MODIFICHE AI PARABORDI

Per l’installazione della paratoia adiacente il cassone di spalla, il mezzo si
approssima con la paratoia, sporgente rispetto allo scafo, verso la spalla. Per
facilitare ’avvicinamento in sicurezza e precisione, dovendo mantenere il limitato
traferro tra paratoia e parete della spalla, i mezzi sono dotati di due parabordi,
normalmente ritratti in coperta, che vengono estesi fuori dalla murata, per evitare
che la paratoia urti la spalla e per mantenere il posizionamento corretto, in

particolare durante la fase di abbassamento o sollevamento delle gambe.

I parabordi sono costituiti da una struttura in carpenteria, equipaggiata alla sua
estremita di un parabordo circolare in elastomero, in grado di ruotare attorno al
proprio asse, in modo da minimizzare gli attriti durante la fase di accosto e
movimentazione scafo. L’ingombro complessivo ¢ di circa 3.5 m in lunghezza € 5
m in larghezza (posizione aperta). Le due strutture sono incernierate all’estremita
del mezzo, sul lato di sinistra. In posizione di riposo esse sono mantenute in
posizione verticale, mentre quando richiesto vengono ruotate di 90 gradi e portate
in posizione di lavoro. La movimentazione di ciascun parabordo ¢ effettuata a
mezzo di due martinetti idraulici.

Al fine di ottimizzare la posa delle paratoie adiacenti alle strutture di spalla si

ritiene opportuno adottare parabordi regolabili anziché a struttura fissa.

Poiché la precisione di posizionamento dei mezzi & di 5 cm, la regolazione dovra in
ogni caso essere tale da assicurare che in ogni situazione anche I’estensione del
parabordo garantisca una tolleranza non superiore a 5 cm rispetto agli allincamenti

teorici.

Si prevede che la regolazione sia ottenuta modificando la posizione del parabordo
sulla coperta, consentendo cioé lo spostamento dello stesso rispetto alla murata.

Tale spostamento pud essere ottenuto predisponendo una guida in corrispondenza
di ogni corrente laterale principale del parabordo che consenta di ottenere punti di

bloccaggio della cerniera inferiore nella posizione richiesta.

Lo spostamento avanti/indietro sara ottenuto con il parabordo in posizione di riposo
e richiedera la predisposizione di:

e 4 ruotini di scorrimento per ogni parabordo, 2 collocati in prossimita degli
elementi con le cerniere e 2 in corrispondenza dei piedi di appoggio;
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e un golfare doppio sul traverso tra i due piedi di appoggio;

e un golfare di fissaggio cavo di movimentazione in asse al parabordo da
predisporre in coperta dietro al parabordo stesso;

e un golfare di rinvio cavo fissato, davanti ed in asse al parabordo, alla estremita

della coperta.

Lo spostamento del parabordo potra essere effettuato mediante I’uso di un tirfor,

provvisoriamente installato in coperta, con i cavi agganciati come di seguito:

o tra il golfare sul parabordo ed il golfare posteriore per allontanare il parabordo
dalla murata;

e tra il golfare sul parabordo ed il golfare posteriore, previo passaggio all'interno
del golfare di rinvio, per avvicinare il parabordo alla murata.

L’utilizzo di un tirfor, invece che di un martinetto, permette di evitare installazioni
fisse in coperta e diminuisce I’occupazione di spazio e I'interferenza con le altre

installazioni in coperta.

In coperta verranno predisposte adeguate protezioni per consentire lo spostamento
ed evitare danneggiamenti al ponte (strato di teflon al di sopra di uno strato di
gomma).

Le cerniere attualmente fisse dovranno essere modificate in modo da consentire sia

lo spostamento sia il successivo bloccaggio nella posizione prescelta.

[ cilindri di movimentazione del parabordo dovranno essere scelti in modo da
essere adeguati alle nuove configurazioni geometriche.

Sui correnti laterali del parabordo sara ampliata la lunghezza della piastra di
riscontro dei perni di bloccaggio in modo da permettere il bloccaggio in posizione
di lavoro.

[n condizioni di riposo, il parabordo sara nella posizione verticale prevista in PE,
con i punti di bloccaggio posteriori indicati nel progetto e mantenendo il bloccaggio

sulle cerniere anteriori.

Particolare attenzione dovra essere posta alla stabilita del parabordo in tutte le fasi
della riconfigurazione, garantendo la sicurezza delle operazioni.

In sede di ingegneria costruttiva si provvedera a verificare che non vi siano

interferenze con altri componenti installati in coperta e a modificare dove
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FIG. 7.2 - VISTA LATERALE PARABORDO IN POSIZIONE DI RIPOSO
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8. MODIFICHE APPORTATE AL SISTEMA DI CONNESSIONI TRA GLI
SCAFI

La modifiche apportate al sistema di connessione sono dettagliatamente illustrate
nei disegni MV055P-PV-6110+6117.

Le modalita di riconfigurazione dello scafo presentano degli elementi di novita,
illustrati nei disegni relativi alle operazioni marine MVO055P-PV-6501+6506.

La soluzione adottata risponde ai seguenti principi fondamentali:

e consentire ’accosto dei moduli in direzione verticale;

e consentire ’allineamento longitudinale e trasversale degli scafi eliminando i
giochi inevitabili in fase di accosto scafi;

e trasmettere delle sollecitazioni mediante, contatti, barre precaricate e

chiavarde inserite in idonee sedi.

Il sistema proposto prevede sempre che i due moduli da accoppiare siano
inizialmente accostati con diversa immersione: il primo modulo (“fisso”) viene
posizionato € mantenuto alla massima immersione possibile, il secondo modulo
(“mobile”), viene posizionato ad un’immersione di almeno 0,5 m inferiore al
precedente e successivamente zavotrato fino a raggiungere I'assetto del primo.
Nel caso di accoppiamento di tre moduli (come accade nella configurazione
“lunga” del jack-up) I’operazione si ripete identica per il terzo modulo (“mobile”)
nei confronti dei primi due gia assemblati (“fissi”).

Il sistema di accoppiamento ¢ costituito da:

e due elementi di accosto posizionati sulla mezzeria della sezione frontale;

e quattro zone di connessione posizionate ai vertici della sezione trasversale
dello scafo, ove sono alloggiate le barre e le due chiavarde di connessione

nelle due sedi superiori;

e due “ denti”, posti sul fondo scafo, a lato delle zona barre, che in fase di
riconfigurazione scafo consentono I’alloggiamento di due chiavarde ad asse
verticale.
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II sistema di accosto & formato da due elementi tronco conici, posti
rispettivamente sulla parte superiore e quella inferiore della sezione frontale, con
funzione di guida e centraggio.

Le quattro zone di connessione ai vertici della sezione frontale alloggiano flange e
barre pretese che realizzano la connessione tra gli scafi. Inoltre nelle sole due zone
poste ai vertici superiori degli scafi sono posizionate, coassiali con una delle barre
precaricate, due bussole (una per zona) che costituiscono delle chiavarde per
consentono I’allineamento trasversale e verticale di precisione tra gli scafi ¢ la
trasmissione dei sollecitazioni di taglio.

Una delle due chiavarde, ha sezione circolare e ha sedi in tolleranza, mentre la
sede dell’altra, di sezione rettangolare, ha un gioco in direzione trasversale per
compensare deformazioni differenziali, ad esempio di natura termica, in fase di

riconfigurazione.

ENA
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FIG. 8.1 - VISTA 3D DEL SISTEMA DI CONNESSIONE SCAFI
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Le zone di connessione ai vertici inferiori degli scafi non alloggiano chiavarde,

ma solo barre precaricate.

In adiacenza alle quattro zone di connessione le lamiere di testata con le flange di
collegamento, le fiancate, la coperta ¢ il fondo scafo sono realizzate in spessore
adeguatamente incrementato e presentano idonee nervature ¢ membrature di
irrigidimento, allo scopo di ridistribuire e diffondere alle strutture portanti i

carichi concentrati in corrispondenza delle barre.

In adiacenza alle zone inferiori di connessione sul lato interno dello scafo sono
presenti, due “denti” sovrapposti (piatti orizzontali) che in fase provvisoria di
riconfigurazione scafo consentono I’alloggiamento di una chiavarda ad esse
verticale, per la trasmissione delle azioni longitudinali di trazione sul fondo scafo.

L’accesso alla “stanzette” ove sono collocate le teste delle barre le chiavarde
orizzontali e le chiavarde verticali avviene da boccaporti in coperta. Si dovra
anche prevedere la disponibilita di argani per il calaggio e il sollevamento delle

attrezzature necessarie.

Per quanto concerne le funzioni statiche delle diverse parti sopra descritte bisogna
distinguere tra due configurazioni:
e configurazione definitiva corrispondente alle condizioni operative, vuoi di
navigazione, vuoi di scafo emerso durante le operazioni di posa e

sollevamento paratoie;

e riconfigurazione degli scafi, ossia fasi in cui la scafo viene riconfigurato per

passare dalla configurazione lunga a quella corta o viceversa.

In configurazione definitiva la trasmissione delle azioni longitudinali e dei
momenti flettenti nei due piani verticale ed orizzontale ¢ affidata alle barre
precaricate ed al contatto tra le flange.

La trasmissione delle azioni di taglio dirette, sia orizzontali che verticali e dei tagli
generati dai momenti torcenti trasmessi dallo scafo ¢ affidata alle due chiavarde

superioti. In particolare la chiavarda circolare, in tolleranza, trasmette i tagli in
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qualsiasi direzione, mentre la chiavarda quadrata trasmette solo i tagli in direzione
verticale.

Inoltre come ulteriore requisito progettuale la connessione, in virtu della
precompressione tra le flange generate dal precarico delle barre, € comunque in
grado di trasmettere tutte le azioni taglianti agli stati limite di esercizio per attrito,
senza scorrimento tra le flange.

Nei confronti delle azioni taglianti agli stati limite ultimi subentrano invece le
chiavarde gia menzionate.

Le barre relative alle due flange inferiori si trovano ad una quota sotto al pelo
dell’acqua ¢ quindi sara necessario porre in opera tali barre a scafo emerso in fase
di riconfigurazione scafi. Pertanto & prevista I’operazione di posa e tesatura delle

barre inferiori con lo scafo emerso, sollevato sulle quattro “gambe” estese.

CHIVAIDA VERTICHLE

e

; R
/ 1 \ Prima di poter sollevare
/ \ lo scafo perd ¢
= \ necessario  porre in
i T = opera dei collegamenti
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= —T L trasmissione di azioni
[ 3 longitudinali di trazione

a livello del fondo

. scafo: si tratta delle due
G ' E)‘: o chiavarde ad  asse
|

2 | ; I verticale che vengono

]\ d calate ad impegnare i
~ H ” e due “denti” sovrapposti
B - posti in corrispondenza

PIANTA FONDO SCAFD del fondo scafo.

FASE 5 — INSERIMENTO CHIAVARDE VERTICALI
E POSIZIONAMENTO LONGITUDINALE
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Quindi in fase di riconfigurazione scafi la trasmissione delle azioni longitudinali e
dei momenti flettenti nei due piani verticale ed orizzontale & affidata
superiormente a 4+4 batre precaricate che, essendo in zona sicuramente al di
sopra del pelo libero, possono essere poste in opera prima del sollevamento dello
scafo; inferiormente la trasmissione delle forze longitudinali di compressione &
affidata al contatto tra le flange inferiori dei due scafi, mentre la trasmissione delle
forze longitudinali di trazione ¢ affidata alle due chiavarde ad asse verticale.

La trasmissione delle azioni di taglio dirette, sia orizzontali che verticali e dei i
tagli generati dai momenti torcenti trasmessi dallo scafo ¢ affidata alle due
chiavarde superiori anch’esse gia messe in opera prima del sollevamento. Anche
in questo caso la chiavarda circolare, in tolleranza, trasmette i tagli in qualsiasi
direzione mentre la chiavarda quadrata trasmette solo i tagli in direzione verticale.

Le principali fasi di connessione tra parti di scafo in riconfigurazione, da
realizzarsi in acqua tranquilla, consistono pertanto in:

1. Controllo e pulizia per sabbiatura subacquea delle superfici di
accoppiamento meccanico (zone a contatto delle flange, sedi chiavarde e
bussole, nicchie per sistema di accosto). In tale fase le chiavarde ad asse
verticale saranno abbassate il pill possibile in modo da poter eseguire la
pulizia dell’estremita inferiote della chiavarda.

Zavorramento del modulo fisso ed avvicinamento del modulo mobile.

3. Accostamento dei due moduli e centraggio preliminare mediante il sistema
di accosto (comunque con giochi).

4, Zavorramento del modulo mobile fino a portare a contatto i due “denti”
inferiori realizzando cosi il posizionamento verticale preliminare tra i due
scafi e bloccando il rollio differenziale tra i due scafi.

5. Centraggio verticale e trasversale di precisione dei due scafi mediante
I’inserimento delle due bussole superiori.

6. Calaggio delle due chiavarde ad asse verticale nelle sedi dei denti.
Inserimento delle bussole a taglio e di tutte le barre delle connessioni
superiori (4+4) e tesatura delle barre al 50% del valore nominale finale.
Eventuale ripetizione delle fasi precedenti per il restante modulo in caso di
configurazione lunga.

Controllo mediante ispezione subacquea del corretto e completo
inserimento delle chiavarde verticali nelle loro sedi.
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8. Sollevamento sulle quattro “gambe” posizionate su idonei fondazioni
subacquee.

9. Inserimento ¢ tesatura di tutte le barre (superiori ed inferiori) secondo le
modalita a specifica.

10. Disimpegno delle chiavarde ad asse verticale.

11. Abbassamento scafo.

Le barre precaricate @160mm e i relativi dadi devono essere sostituiti ad ogni
riconfigurazione dello scafo. I piatti di ripartizione tra dadi e strutture scafo
(“rondelle”) andranno ispezionati ad ogni riconfigurazione per valutare I’assenza
di danni locali, cricche superficiali, etc. e per valutare la necessitd del ripristino
della nichelatura di protezione dalla corrosione.

La protezione dalla corrosione, nelle zone di testata, fiancata, fondo scafo e
coperta non interessate da interfacce meccaniche sara dello stesso tipo gia previsto
per lo scafo. Tutte le interfacce meccaniche (superfici a contatto delle flange, sedi
bussole e chiavarde, piani di riscontro di rondelle secondo le indicazioni a
disegno) andranno protette dalla corrosione mediante riporto di saldatura
(imburratura) con i materiali idonei indicati nei documenti progettuali e non

andranno verniciate.

La necessita di garantire la tenuta all’acqua richiede I'utilizzo di guarnizioni da
controllare ed eventualmente sostituire in occasione delle riconfigurazioni del
mezzo.

Le sedi delle guarnizioni, se non sono gia realizzate in componenti in materiale
inossidabile, dovranno essere ricavate in riporti inossidabili (imburrature)
realizzati sul componente su cui la guarnizione & posizionata, in modo da avere

tutta le sede della guarnizione in materiale inossidabile.
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9. IMPATTI DELLE MODIFICHE SUL COMPORTAMENTO E
SULL’OPERATIVITA’ DEL MEZZO

9.1. Pesi e dislocamento

[l peso dello scafo aumenta di circa 288 t per la configurazione lunga e di 230 t per
la configurazione corta (comprensivo di tutte le modifiche strutturali e del sistema
elettrico), pari a circa il 10% del peso delle nave vacante ¢ a circa il 6% del peso

complessivo in condizioni di massimo carico operativo.

In particolare le variazioni, che tengono conto delle modifiche sia strutturali che
degli impianti di bordo, sono indicativamente cosi ripartite:

Configurazione lunga:

e scafo e connessioni 2335 kN
e gambe e telescopio 59 kN
e paraonde 77 kKN
e apparecchiature varie 354 kN
o Totale 2825 kN

Configurazione corta:

e scafo e connessioni 1805 kN
e gambe ¢ telescopio 59 kN
e paraonde 60 kN
e apparecchiature varie 332 kN
o Totale 2256 kN

Il peso delle connessioni include anche il peso delle barre di tensionamento e
relativi dadi di bloccaggio, pari complessivamente a 175 kN.

Il peso dell’elemento removibile dello scafo (incluso nel peso della configurazione
lunga) passa da 1707 kN a 2276 kN, con un incremento di 569 kN.

A causa dell’innalzamento delle strutture e degli impianti sopra coperta e di parte
della struttura scafo, il baricentro complessivo del jack-up si innalza di circa 6 cm
nella configurazione lunga e di 8 cm nella configurazione corta.
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Il dislocamento dello scafo a paritad di immersione aumenta a seguito dell’aumento
di lunghezza dello scafo e della variazione delle forme di prua e poppa.

9.2, Bordo libero

Il bordo libero & stato ricalcolato con riferimento alle dimensioni effettive del
mezzo.

Il calcolo, riportato in dettaglio nel documento “Calcolo del bordo libero” doc.
MV055P-PV-GNR-6003, dimostra che anche nelle ipotesi pill conservative
(condizioni invernali, ....OMISSIS.... )

I’immersione massima ¢ sufficiente a garantire il massimo carico operativo.

...OMISSIS....
Configurazione lunga ....OMISSIS....
bordo libero estivo 1379mm
immersione massima estiva 3233 mm
bordo libero invernale 1446 mm
immersione massima invernale 3166 mm
Configurazione corta
bordo libero estivo 1238 mm
immersione massima estiva 3374 mm
bordo libero invernale 1308 mm
immersione massima invernale 3304 mm

9.3. Piano di capacita

La variazione del piano di capacita rende disponibili maggiori volumi pari a circa il
2% di quelli del Progetto Esecutivo per la zavorra in configurazione lunga, il 7%
per la zavorra in configurazione corta ¢ il 9% per combustibile, come riportato nella
tabella seguente:
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casse volume PE volume modificato
zavorra configurazione lunga 2770 m’ 2825 m’
zavorra configurazione corta 2365 m’ 2531 m®
diesel oil 90 m’ 97.8 m®
acqua dolce 71.7 m’ 73.8 m’
olio lubrificante 74 m’ invariati
morchie 11 m invariati

9.4, Assetti e stabilita

Le variazioni di peso e spinta comportano una limitata variazione dell’immersione

nelle varie condizioni di carico (circa 6 cm).

Le immersioni al massimo carico operativo (fase di rimozione paratoia, trasporto
della paratia incrostata) sono:
e configurazione lunga:  3.16 m per Malamocco,
3.08 m per Chioggia,
3.07 m per San Nicolod
e configurazione corta:  2.93 m per Treporti
Gli assetti finali del mezzo, nelle varie condizioni operative, rimangono quindi
sostanzialmente immutati rispetto a quelli definiti nel Progetto Esecutivo. La
diversa distribuzione dei pesi e soprattutto i maggiori volumi di zavorra disponibili
nelle casse di dritta consentono tuttavia di migliorare gli assetti trasversali rispetto
al Progetto Esecutivo, ottenendo in tutti casi condizioni di assetto orizzontale
(angoli di sbandamento nulli).
[ parametri di stabilitd del mezzo non sono alterati in modo apprezzabile: in
particolare i valori dei raggi metacentrici all’immersione di riferimento di 3.1 m,

variano in modo poco significativo, come indicato nella seguente tabella:

soluzione originaria soluzione modificata

Config. Lunga KMT (m) 26.7 26.6
KML (m) 169.5 176.4
Config. Corta ~ KMT (m) 27.8 DI
KML (m) 124.1 129.5
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Ne consegue che la variazione di altezza metacentrica risultante, tenuto conto anche
della corrispondente variazione del baricentro, € del tutto insignificante in direzione
trasversale e limitata a meno del 5% in quella longitudinale, con impatti pressoché
nulli sulla stabilita del mezzo.

[ diagrammi di stabilita, che verranno ricalcolati dal costruttore sulla base della
configurazione finale del mezzo, non sono quindi influenzati in modo significativo
dalle modifiche, anche se risentiranno in modo positivo dell’aumento di bordo

libero e dell’assenza di angoli di sbandamento iniziali.

9.5. Inerzie e caratteristiche di massa

I momenti di inerzia dello scafo subiscono limitate variazioni dovute sia allo

spostamento del baricentro sia al contributo dei pesi addizionali.

[ raggi di inerzia attorno ai tre assi principali di riferimento (x = asse longitudinale

nave, y = asse trasversale, z = asse verticale), a pieno carico e gambe retratte, si

modificano per le due configurazioni come riportato nella seguente tabella:
soluzione originaria soluzione modificata

Contig. Lunga

px (m) 11.00 10.78

py (m) 18.25 18.00

pz (m) 20.48 20.11
Contfig. Corta

px (m) 10.91 10.81

py (m) 16.15 16.06

pz (m) 18.35 18.36

Le variazioni indicate non hanno apprezzabili effetti sulla dinamica del mezzo ¢, in
particolare, sui periodi naturali di rollio e beccheggio, che subiscono variazioni
inferiori all’1%, non modificando quindi i risultati delle analisi di progetto e delle

prove in vasca.

9.6. Robustezza strutturale

La robustezza globale del mezzo aumenta per effetto dell’aumento dell’altezza di
costruzione: in particolare si registra un incremento di circa il 14% del modulo di
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resistenza flessionale. Ulteriori benefici derivano dall’aumento di spessore di
alcune lamiere del ponte ¢ della chiglia. Il momento flettente a centro nave, pur
aumentando in conseguenza alla variazione di lunghezza dello scafo, risulta sempre
largamente inferiore al valore di progetto definito dal RINA in corso del Progetto
Esecutivo.

La resistenza locale dei pannelli del fasciame rimane inalterata o aumenta, grazie
alle minori dimensioni dei pannelli delle zona superiore della carena, che
beneficiano di un minore interasse tra gli irrigidenti longitudinali, passato da 614
mm a 510 mm.

Le analisi dirette delle sollecitazioni sullo scafo, eseguite con un modello globale a
elementi finiti, hanno permesso di confermare la resistenza complessiva del mezzo

nelle diverse condizioni di progetto.

9.7. Dimensionamento gambe e reazioni alle interfacce

Il carico massimo agente sulle gambe e all’interfaccia con i cassoni di fondazione
aumenta in misura contenuta.

Tenuto conto della effettiva distribuzione dei carichi e di una ottimale distribuzione
della zavorra nelle varie fasi operative, il carico massimo verticale si verifica nella
fase di movimentazione della paratoia di Malamocco (a scafo emerso), e assume il
valore massimo di 9595 kN. Esso risulta superiore di circa 305 kN (3.3%) rispetto a
quanto calcolato nel progetto esecutivo (9290 kN): la differenza rientra nelle
tolleranze ¢ margini di sicurezza adottate nella verifica di gambe ¢ cassoni.

[ carichi cui sono soggette le gambe durante la fase di appoggio al fondo subiscono
variazioni minime, che rientrano nei limiti di taratura dei sistemi di controllo e

azionamento.

9.8. Protezione catodica

Le modifiche apportate non comportano modifiche al sistema di protezione
catodica di scafo e gambe, in quanto esso & stato dimensionato in relazione
all’immersione massima operativa del mezzo, che non subisce variazioni

significative .
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Per quanto riguarda le casse di zavorra, I’aumento dell’altezza dello scafo
determina un limitato incremento della superficie bagnata (inferiore al 4%): la
determinazione del numero di anodi per ciascuna cassa conteneva tuttavia una serie
di conservativita nei calcoli (ipotesi che le casse siano permanentemente bagnate,
stima per eccesso delle superfici bagnate degli elementi secondari e rinforzi interni)
e nella determinazione della quantita di anodi (numero di anodi arrotondato sempre
per eccesso rispetto al valore calcolato) che compensano ampiamente I’incremento
di superficie bagnata.

Non si ritiene pertanto necessario prevedere un aumento del numero di anodi
utilizzati.

9.9. Resistenza propulsiva

La resistenza propulsiva trae vantaggio dalla variazione delle forma di carena, ma
la diminuzione attesa risulta parzialmente compensata da un modesto incremento di
pescaggio .

La spinta richiesta ai propulsori rimane comunque entro i valori individuati nel
corso delle prove su modello, i cui risultati sono pertanto da intendersi come una
soglia limite superiore.

9.10. Comportamento dinamico

Il comportamento dinamico (seakeeping) del mezzo non subisce apprezzabili
variazioni, per quanto sopra considerato in merito alle variazioni di inerzia, periodi
naturali e rigidezza idrostatica del mezzo.

Le azioni dinamiche orizzontali (forze inerziali) agenti sulla paratoia durante il
trasporto aumentano a causa dell’innalzamento di 30 cm del baricentro della
paratoia sul livello del ponte: anche tale aumento, stimabile in circa il 4% per le

azioni in direzione orizzontale, rientra nelle tolleranze assunte nei calcoli.

9.11. Operazioni

Le operazioni di posizionamento e installazione del mezzo non sono influenzate
dalla modifica in quanto rimane inalterata la posizione relativa tra gambe ¢ scafo e,
di conseguenza, ’elevazione della chiglia dalla superficie del mare.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DE! TRASPORTI ~ MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev.E2 |Data: 01/07/2011 [El.  MVOSSP-PV-GNR-6002
o | EETEI AN Pag. n. 67
Rev.E1 | Data: 01/07/2011 NOTA TECNICA INTEGRATIVA

Si deve prevedere una maggiore corsa del telaio pescatore di 30 cm, derivante dal
fatto che la paratoia si trova inizialmente posizionata ad un’altezza superiore
rispetto alla linea di chiglia. La corsa aggiuntiva, pari al 1% del valore complessivo,
non modifica in modo significativo i tempi di esecuzione della manovra, né il

dimensionamento dei cavi degli strand jacks.

9.12. Dotazioni di armamento

Non si registrano variazioni della dotazione di armamento in quanto il modulo di
armamento, pur incrementato a seguito delle variazioni delle aree esposte, rientra

nella stessa classe del mezzo originario.

9.13. Dotazioni di sicurezza

Le dotazioni di sicurezza sono riferite ad una presenza massima di 10 persone a
. bordo del mezzo e non subiscono alcuna variazione a seguito delle modifiche
adottate.

9.14. Conclusioni

Le modifiche apportate al mezzo non comportano variazioni significative dei
parametri di dimensionamento e delle funzioni operative.

Il progetto ed in particolare i calcoli di verifica mantengono la propria validita, in
quanto le differenze rimangono all’interno dei normali margini di tolleranza e di
sicurezza adottati in questo genere di progetti.

Si confermano in particolare i risultati delle attivita di dimensionamento e verifica
strutturale, le prestazioni del mezzo, le modalita di esercizio e i margini di
sicurezza.

Fatte salve le modifiche delineate nei precedenti capitolo, il progetto del mezzo non
richiede pertanto ulteriori sviluppi o indagini prima dell’avvio della fase costruttiva
e dello sviluppo della relativa ingegneria.
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10.

....OMISSIS....
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