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1. INTRODUZIONE

Il mezzo per la sostituzione delle paratoie ¢ stato oggetto, successivamente
all’approvazione del Progetto Esecutivo da parte del MAV, di alcune modifiche atte a
migliorare il comportamento dinamico durante la navigazione e il posizionamento in

sito ¢ ad aumentarne la sicurezza e ’efficienza durante le operazioni.

Le modifiche riguardano principalmente le forme prodiere e poppiere dello scafo, la
riconfigurazione del sistema di connessione tra i moduli, la distribuzione di alcuni
spazi interni, la sostituzione dei motori elettrici di azionamento dei propulsori,
I’adeguamento del sistema di generazione e distribuzione elettrica, la realizzazione di

un paraonde in coperta.

Le modifiche e le relative motivazioni sono descritte in dettaglio nella “Nota Tecnica
Integrativa” al Progetto Esecutivo (vedi doc. n. MV055P-PV-GNR-6002).

Il presente documento & prodotto a supporto della descrizione contenuta nella citata
Nota Tecnica e contiene le informazioni tecniche di dettaglio e le note di calcolo
relative ai singoli interventi proposti evidenziando, dove applicabile, gli scostamenti
rispetto al progetto Esecutivo approvato. Per una descrizione delle modifiche apportate
alla struttura dello scafo si rimanda alle rispettive relazioni di calcolo e ai disegni
pertinenti (serie GND-6100).

Le caratteristiche e le prestazioni del mezzo non espressamente menzionate nella
presente nota, sono da intendersi invariate rispetto a quanto contenuto nel Progetto

Esecutivo approvato.
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2. RIFERIMENTI

2.1. Elaborati integrativi

L’elenco degli elaborati integrativi del Progetto Esecutivo, di interesse per la
presente nota e comprensivo della stessa, sono riportati nella seguente tabella; per
I’elenco completo si veda il documento “Elenco elaborati integrativi” doc. MV055P-
PV-GNL-6001.

CODICE TITOLO

RELAZIONI

MV055P-PV-GNR-6002 NOTA TECNICA INTEGRATIVA

MVO055P-PV-GNR-6003 CALCOLO DEL BORDO LIBERO

MODIFICHE ALLO SCAFO — ASPETTI NAVALI - NOTA DI

MVO055P-PV-GNR-6005 CALCOLO

MV055P-PV-GNR-6006 ESPONENTE DI CARICO

ANALISI STRUTTURALE DELLO SCAFO —RELAZIONE DI

MV055P-PV-GNR-6010 CALCOLO

ANALISI STRUTTURALE DELLA CONNESSIONE SCAFO -

MV055P-PV-GNR-6011 | gy AZIONE DI CALCOLO

MVO55P-PV-GNS-6012 SPECIFICA TECNICA — SCAFO E SISTEMI DI BORDO

NOTA TECNICA SU MODIFICHE A PROPULSIONE E
MVO055P-PV-GER-6006 GENERAZIONE ENERGIA E ADEGUAMENTO BILANCIO
ELETTRICO

DISEGNI SCAFO E GAMBE

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA — MATERIALI E
NOTE GENERALI

CONFIGURAZIONE LUNGA - VISTA ASSONOMETRICA
GENERALE

CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO GENERALE
Pianta, vista longitudinale

CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO GENERALE
Pianta pagliolo '

MVO055P-PV-GND-6100

MV055P-PV-GND-6101

MVO055P-PV-GND-6102

MV055P-PV-GND-6103
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CODICE TITOLO

MVO055P-PV-GND-6104

CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO DI CAPACITA!'

MV055P-PV-GND-6105

CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO DEI FERRI

MVO055P-PV-GND-6106

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - SEZIONE MAESTRA
E SEZIONI TRASVERSALI TIPICHE

MV055P-PV-GND-6107

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - FASCIAME
ESTERNO

MV055P-PV-GND-6108

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - SEZIONI
LONGITUDINALI TIPICHE

MV055P-PV-GND-6109

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - PARATIE STAGNE
TRASVERSALI

MV055P-PV-GND-6110

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - CONNESSIONE
MODULI
Piante e viste

MVO055P-PV-GND-6111

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - CONNESSIONE
MODULI
Sezioni

MVO055P-PV-GND-6112

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - CONNESSIONE
MODULI
Dettagli connessione con barre

MVO055P-PV-GND-6113

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - CONNESSIONE
MODULI
Dettagli connessione chiavarda quadrata

MV055P-PV-GND-6114

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - CONNESSIONE
MODULI
Dettagli connessione chiavarda circolare

MVO55P-PV-GND-6115

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - CONNESSIONE
MODULI
Dettagli connessione chiavarda verticale

MV055P-PV-GND-6116

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - CONNESSIONE
MODULI
Dettagli sistema di accosto

MVO055P-PV-GND-6117

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - CONNESSIONE
MODULI
Schema alirezzature movimentazione pezzi

MV055P-PV-GND-6118

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
Basamento capre di sollevamento

MV055P-PV-GND-6119

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
Dettagli tipici lembi saldati e spallature travi

MVO055P-PV-GND-6120

CONFIGURAZIONE LUNGA - MODULO DI ARMAMENTO

MVO055P-PV-GND-6202

CONFIGURAZIONE CORTA - PIANO GENERALE
Pianta, vista longitudinale

MV055P-PV-GND-6203

CONFIGURAZIONE CORTA - PIANO GENERALE
Pianta pagliolo
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CODICE TITOLO

MV0S55P-PV-GND-6204

CONFIGURAZIONE CORTA - PIANO DI CAPACITA'

MVO055P-PV-GND-6205

CONFIGURAZIONE CORTA - PTANO DEI FERRI

MVO055P-PV-GND-6214

CONFIGURAZIONE CORTA - MODULO DI ARMAMENTO

MV055P-PV-GND-6301

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - MODIFICHE A
STRUTTURA GAMBE E COLLEGAMENTO GAMBE/SCAFO

MV055P-PV-GND-6302

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - PARAONDE

MV055P-PV-GND-6303

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA - MODIFICHE DA
APPORTATE AI PARABORDI

DISEGNI IMPIANTI

MVO055P-PV-GED-6311

CONFIGURAZIONE LUNGA - DISTRIBUZIONE ELETTRICA
Schema unifilare generale della distribuzione elettrica

MVO055P-PV-GED-6312

CONFIGURAZIONE CORTA - DISTRIBUZIONE ELETTRICA
Schema unifilare generale della distribuzione elettrica

MV055P-PV-GND-6321

CONFIGURAZIONE LUNGA
Schema impianto incendio, sentina, zavorra e raffreddamento

MVO055P-PV-GND-6322

CONFIGURAZIONE CORTA
Schema impianto incendio, sentina, zavorra e raffreddamento

MVO055P-PV-GND-6323

CONFIGURAZIONE LUNGA
Piano delle ventilazioni

MV055P-PV-GND-6324

CONFIGURAZIONE CORTA
Piano delle ventilazioni

DISEGNI LAYOUT OPERATIVI

MV055P-PV-GND-6401

CONFIGURAZIONE LUNGA - CONFIGURAZIONE
OPERATIVA
Senza paratoia

MV0S5P-PV-GND-6402

CONFIGURAZIONE LUNGA - CONFIGURAZIONE
OPERATIVA
Paratoia di Malamocco

MV055P-PV-GND-6403

CONFIGURAZIONE LUNGA - CONFIGURAZIONE
OPERATIVA
Paratoia di Chioggia

MV055P-PV-GND-6404

CONFIGURAZIONE LUNGA - CONFIGURAZIONE
OPERATIVA
Paratoia di S. Nicolo

MV055P-PV-GND-6405

CONFIGURAZIONE CORTA - CONFIGURAZIONE
OPERATIVA
Paratoia di Treporti

MVO055P-PV-GND-6406

CONFIGURAZIONE LUNGA - INTERFACCIA JACK-
UP/CASSONE/PARATOIA
Malamocco

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. E1 Data: 01/07/2011 El. MV055P-PV-GNR-6005

Pag.n.7

Rev. EO Data: 28/02/2011 NOTA DI CALCOLO

CODICE TITOLO

CONFIGURAZIONE LUNGA - INTERFACCIA JACK-
MV055P-PV-GND-6407 | UP/CASSONE/PARATOIA

Chioggia

CONFIGURAZIONE LUNGA - INTERFACCIA JACK-
MVO055P-PV-GND-6408 | UP/CASSONE/PARATOIA

S. Nicolo

CONFIGURAZIONE CORTA - INTERFACCIA JACK-
MVO055P-PV-GND-6409 | UP/CASSONE/PARATOIA

Treporti

DISEGNI OPERAZIONI MARINE

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA — OPERAZIONI
MVO055P-PV-GND-6501 MARINE

Allestimento Jack-up da configurazione corta a lunga — Parte 1
CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA — OPERAZIONI
MVO055P-PV-GND-6502 | MARINE

Allestimento Jack-up da configurazione corta a lunga — Parte 2
CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA — OPERAZIONI
MVO055P-PV-GND-6503 MARINE

Sequenza di configurazione scafo

CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA — OPERAZIONI
MVO055P-PV-GND-6504 | MARINE

Connessione scafi — Vista assonometrica
CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA — OPERAZIONI
MVO055P-PV-GND-6505 MARINE

Connessione scafi — Sequenze di accoppiamento (Fasi da 0 a 4)
CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA — OPERAZIONI
MVO055P-PV-GND-6506 | MARINE

Connessione scafi — Sequenze di accoppiamento (Fasi da 5 a 10)
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3. SISTEMI DI RIFERIMENTO

Le caratteristiche dello scafo sono riferite agli stessi sistemi di riferimento gia adottati
nel corso del Progetto Esecutivo (vedi figura seguente). Per la definizione del piano di
capacita e delle carene diritte si ¢ fatto riferimento ad un sistema “OXYZ” tipico delle
convenzioni navali, con ’asse x longitudinale a centro nave (centro geometrico delle
parte piu larga dello scafo), I’asse Y positivo verso sinistra (“p” = port side), I’asse z
positivo verso 1’alto e l’origine in corrispondenza dell’intersezione tra la linea di
chiglia e I’ordinata 0; per il calcolo degli assetti e la definizione dei baricentri si ¢ fatto
uso di un sistema O’X’YZ parallelo al precedente, con 1’asse X spostato lungo la
murata di dritta.

Lo scafo ¢ stato allungato rispetto al progetto Esecutivo di 1.5 m verso poppa e prua: le
nuove ordinate lato poppa sono numerate da -1 a -3, mentre quelle lato prua sono
numerate da 116 a 118.

Le ordinate del modulo centrale sono contraddistinte da lettere, mantenendo la

denominazione gia adottata nel Progetto Esecutivo.
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4. CALCOLO PESIL, BARICENTRI E INERZIE

Le variazioni introdotte allo scafo e al macchinario hanno comportato un aumento del
peso del mezzo, come illustrato nella revisione del documento “Esponente di carico” e
una corrispondente variazione delle coordinate del baricentro, cui contribuisce anche
’innalzamento delle apparecchiature sopra coperta derivante dall’aumento dell’altezza
di costruzione.

L’incremento di peso complessivo risulta pari a 224 t per la configurazione lunga e a
165 per la configurazione corta, portando ai seguenti valori del peso e baricentro del

mezzo (nave vacante, gambe retratte):

Nave vacante — gambe retratte mezzo originario mezzo modificato
Configurazione lunga  peso 2613t 2901t
C.0.G. X=3344m X =33.69m
Y =14.69m Y=1435m
Z= 520m Z= 526m
mezzo originario mezzo modificato
Configurazione corta  peso 2439 t 2669 t
C.0.G. X =28.80m X=29.01m
Y=1512m Y=1487m
Z= 537Tm Z= 545m

A seguito dell’aumento di altezza del natante, la quota del baricentro di tutte le parti
strutturali e delle apparecchiature disposte in coperta € aumentata
corrispondentemente, come evidenziato nel documento MV055P-PV-GNR-6006.

Tale incremento & parzialmente compensato dall’incremento di peso della parte
strutturale dello scafo.

Ne consegue che per la configurazione lunga risulta un innalzamento del baricentro
complessivo di 60 mm mentre la corrispondente variazione per la configurazione corta
¢ di 80 mm.

Le modifiche strutturali comportano anche una variazione dei momenti di inerzia di

massa stimata pari a:

Nave vacante mezzo originario mezzo modificato
Gambe retratte Conf. lunga  Conf. corta  Conf. lunga  Conf. corta
Ixx (tm®) 305355 285554 310760 292020
lyy (tm®) 950527 593918 1197800 637900
Izz (tm®) 1131849 758343 1186049 799700
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Ne consegue che i raggi di inerzia relativi alla nave vacante con gambe retratte sono

cosi modificati:

Configurazione lunga

mezzo originario mezzo modificato
peso (t) 2613 2901
px (m) 10.55 10.35
py (m) 19.06 18.80
pz (m) 20.69 20.32

Configurazione corta

mezzo originario mezzo modificato
peso (t) 2439 2669
px (m) 10.59 10.46
py (m) 15.57 15.46
pz (m) 17.52 17.31

I corrispondenti valori per il natante a pieno carico e gambe retratte si modificano

come SCguc:

Configurazione lunga

mezzo originario mezzo modificato
Peso (t) 4154 4609
px (m) 11.00 10.78
py (m) 18.25 18.00
pz (m) 20.48 20.11

Configurazione corta

mezzo originario mezzo modificato
peso (t) 3863 4268
px (m) 10.91 10.81
py (m) 16.15 16.06
pz (m) 18.53 18.36
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Poiché le variazioni di peso sono distribuite in modo relativamente omogeneo in varie
aree dello scafo e concentrate nella zona centrale dello scafo, I’impatto sull’inerzia del
natante ¢ limitato e tale da non influenzare in modo significativo il comportamento
dinamico del mezzo: in particolare i periodi naturali del mezzo, tenendo conto anche
delle corrispondenti variazioni dei parametri idrostatici GMT e GML, variano in modo
insignificante ai fini della risposta al mare del mezzo e della dei risultati delle prove in

vasca (< 1%), che mantengono inalterata la loro validita.
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5. CARENE DIRITTE

Le due Tabelle successive 5.1 e 5.2 riportano le carene diritte del mezzo modificato,

nella configurazione lunga e corta. Le nuove tabelle sostituiscono quelle riportate nel
documento MV055P-PE-GNR-1015-E0.

11 dislocamento ¢& riferito al volume fuori fasciame e ad una densita dell’acqua di 1025

kg/m3 e tiene conto della perdita di volume per la presenza dei pozzi delle gambe e dei

propulsori (quest’ultima pari a 11 t per propulsore, come da indicazioni del fornitore

Shottel)

Legenda

Vol =
Disl. =

X,y,z=

kmt, kml =
TPcm =

MTcem =

volume di carena all’immersione indicata
dislocamento, riferito ad una densita dell’acqua di mare di 1025 kg/m’

coordinate del centro di careno nel sistema di riferimento scafo (capitolo
3) “s” = lato di dritta (“starboard side”)

elevazione del metacentro trasversale longitudinale da linea di chiglia
dislocamento unitario (per centimetro di immersione)

momento unitario di assetto (momento necessario a variare 1’assetto

trasversale di 1 grado)
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immersione | vol disl. X y z kmt kml TPcm MTcm
(MT-
(m) (m3) t (m) (m) (m)| (m) | (m) |(MT/cm)| m/deg)
0.1| 143.9| 147.5(33.30 f|2.65 0.04]526.3|2900.3 14.75| 7468.16
0.2| 270.1| 276.8(33.30 f|2.83 0.09|284.3|1581.5 12.93| 7641.10
0.3| 396.2| 406.1]|33.30 f|2.89 0.131196.4|1102.8 12.93| 7816.62
0.4| 522.4| 5354 |33.30 f|2.93 0.18|151.0| 855.5 12.93| 7994.63
0.5| 648.5| 664.7|33.30 f|2.95 0.23]123.2| 704.7 12.93| 8175.19
06| 7746| 794.0(33.30 f|2.96 0.28]104.5| 603.2 12.93| 8358.40
0.7| 900.8| 923.3(33.30 f|2.97 0.33]| 91.1| 530.2 12.93| 8544.37
0.8]1026.9|1052.6 [33.30 f|2.98 0.38| 87.5| 514.4 12.93| 9448.89
0.9/1153.111181.9|33.30 f|2.98 0.44| 78.9| 467.4 12.93| 9640.37
1.0]1279.2(1311.233.30 f|2.99 0.49| 72.0] 429.8 13.51| 9834.56
1.1/1416.7|1452.1(33.30 f|2.97 0.54| 65.8| 395.8 14.10 | 10031.51
1.2|1554.2|1593.1(33.30 f|2.95 0.60| 60.7| 368.0 14.10|10231.22
1.3/1691.8(1734.1(33.30 f|2.94 0.65| 56.4| 344.8 14.10|10433.68
1.411829.3(1875.0(33.30 f|2.92 0.70| 52.8| 325.1 14.10|10638.90
1.5(1966.8 [ 2016.0|33.30 f|2.91 0.75| 49.7| 308.3 14.10|10846.98
1.6(2104.3(2156.9|33.30 f|2.91 0.81]| 47.0| 293.7 14.10| 11057.82
1.712241.9|2297.9|33.30 f|2.90 0.86| 44.6| 281.0 14.10|11271.42
1.8|2379.4|2438.9|33.30 f|2.89 0.91| 42.6| 269.9 14.10|11487.94
1.9(2516.9|2579.833.30 f|2.88 0.97| 40.7| 260.1 14.10]11712.92
2.0|2654.412720.8(33.30 f|2.88 1.02| 39.1| 251.0 14.58 [ 11920.04
2.1]2801.5|2871.5[33.30 f|2.86 1.08| 37.4| 241.7 15.07|12115.43
2.2(2948.5|3022.2|33.30 f|2.85 1.13| 35.9| 233.2 15.07 | 12301.30
2.3|3095.5|3172.9|33.30 f|2.84 1.18| 34.5| 2254 15.07 | 12479.17
2.4 1.23| 33.3| 218.1 15.07 | 12650.17
2.5|3389.6|3474.3|33.30 |2.82 1.29| 32.1| 211.3 15.07 | 12815.19
2.6|3536.6|3625.0|33.30 f|2.81 1.34| 31.0| 204.5 15.07 | 12940.17

2.7)|3683.63775.7|33.30 f|2.80 1.40| 30.0| 198.2 15.07 [ 13060.25
2.813830.7[3926.433.30 f|2.79 1.45| 29.1| 192.3 15.07 | 13175.84
2,9|3977.7[4077.1]33.30 f|2.79 1.50| 28.2| 186.7 15.07 | 13287.45
3.014124.7 [4227.9(33.30 f[2.78 1.66| 27.4| 181.5 15.43|13395.32
3.114278.9(4385.8(33.30 f[2.77 1.61| 26.6| 1764 15.80 | 13499.71

4433.0|4543.8| 33.30
4587.1|4701.833.30
4741.214859.8 [ 33.30
4895.4|5017.8(33.30
5049.5|5175.7 | 33.30
5203.6 | 5333.7 [ 33.30
5357.8[5491.7 | 33.30
5511.9[5649.7 [ 33.30
5666.0 | 5807.7 | 33.30
5821.2 | 5966.7 | 33.30
5976.3|6125.7 | 33.30
6131.5(6284.8 [ 33.30
6286.6 | 6443.8 | 33.30
6441.86602.8 | 33.30
6597.0(6761.9|33.30

2.76
2.75
2.74
2.73
2.72
2.72
2.71
2.70
2.70
2.69
2.69
2.68
2.67
2.67
2.66

1.66| 25.9| 1715 15.80 | 13600.85
1.71| 25.2| 166.9 15.80 | 13698.95
1.77| 24.6| 162.6 15.80| 13794.26
1.82| 24.0| 158.6 15.80 | 13886.79
1.87| 23.4| 154.7 15.80[13976.70
1.92| 22.9| 1511 15.80 [ 14064.19
1.98| 22.4| 1476 15.80 [ 14149.28
2.03| 21.8]| 143.7 15.80| 14165.73
2.08| 21.3]| 140.0 15.85]14186.44
2.13| 20.9| 1364 15.90 | 14207.47
2.19| 20.4| 132.9 15.90 [ 14211.42
2.24| 19.9]| 1294 15.90|14198.28
2.29| 19.5| 126.0 15.90 [ 14168.06
2.34| 19.0] 122.5 15.90 [ 14120.75
2.39| 18.6] 119.1 15.85 | 14056.36
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immersione vol disl. X y z kmt kml TPcm | MTcm
(MT-
(m) (m3) (t) (m) (m) {m) (m) (m) | (MT/cm)| m/deg) |

0.1 130.6| 133.9]| 28.63
0.2 243.5| 249.5| 28.63
0.3 356.3| 365.2| 28.63
0.4 469.1( 480.9| 28.63
0.5 582.0| 596.5| 28.63
0.6 694.8| 712.2| 28.63
0.7 807.6| 827.8| 28.63
0.8 920.5| 943.5| 28.63

211
2.27
2.32
2.35
2.37
2.38
2.39
2.40

0.04 | 538.9|1968.4 13.39 1 4599.85
0.09| 293.2|1084.1 11.57(4721.83
0.13| 203.1| 760.3 11.5714845.97
0.18| 156.4| 592.5 11.57 [4972.20
0.23| 127.8| 489.9 11.57|5100.61
0.28| 108.5| 420.9 11.67 [5231.25
0.33| 94.6| 371.3 11.57 [ 5364.18
0.38| 91.2| 363.2 11.57 |15980.05

f s

f s

f S

f S

f s

f s

f S

f S
0.9 1033.3(1059.1| 28.63 f| 241 s| 0.44| 822| 331.0 11.57|6117.67
1.0] 1146.1|1174.8| 2863 f| 241 s| 0.49| 75.1| 3052 12.15|6257.63
11| 1270.311302.1| 2863 f| 2.39 s| 0.54| 685| 281.6 12.736399.96
12| 1394.6|1429.4| 2863 f| 2.38 s| 0.59| 63.2| 262.3 12.73 | 6544.65
13| 1518.8|1556.7| 28.63 f| 2.36 s| 0.65| 58.8| 246.3 12.73 | 6691.71
14| 1643.0/1684.1| 2863 f| 2.35 s| 0.70| 55.0| 232.8 12.73|6841.09
15| 1767.2|1811.4| 2863 f| 2.34 s| 0.75| 51.7| 221.2 12.73 | 6992.92
16| 1891.4(1938.7| 28.63 f| 2.34 s| 0.81| 48.9| 211.2 12.73|7147.13
17| 2015.6|2066.0| 28.63 f| 2.33 s| 0.86| 46.5| 202.6 12.73 | 7303.75
1.8| 2139.9/2193.4| 28.63 f| 232 s| 0.92| 44.3| 195.0 12.73|7462.82
19| 2264.1|2320.7| 2863 f| 2.32 s| 0.97| 424| 188.3 12.73|7628.41
2.0| 2388.3|2448.0| 2863 f| 231 s| 1.03| 40.7| 1821 13.22 | 7781.64
21| 2522.0|2585.1| 28.63 f| 2.30 s| 1.08| 389| 175.7 13.71|7926.83
22| 2655.7|2722.1| 2863 f| 229 s| 1.13| 37.3| 169.8 13.71 | 8065.59
23| 2789.5|2859.2| 28.63 f| 228 s| 1.18| 35.9| 1643 13.71(8198.95
24| 2923.2(2996.3| 28.63 f| 227 s| 1.24| 34.6| 1593 13.71|8327.71
25| 3056.9(3133.3| 28.63 f| 226 s| 1.29| 33.4| 154.6 13.71 | 8452.51
26| 3190.6|3270.4| 2863 f| 2.25 s| 1.35| 32.2| 149.7 13.71 | 8544.34
27| 3324.3|3407.5| 2863 f| 224 s| 1.40| 31.2| 1452 13.71 | 8632.85
28| 3458.1|35445| 28.63 f| 224 s| 1.45| 30.2| 140.9 13.71|8718.37
29| 3591.8|3681.6| 2863 f| 223 s| 1.51| 29.3| 137.0 13.71|8801.17
3.0/ 3725.5|3818.7| 28.63 f| 222 s| 1.56| 28.5| 133.3 14.07 | 8881.52
3.1| 3866.3|3963.0| 28.63 f| 221 s| 1.62| 27.7| 1295 14.43 | 8959.53
3.2| 4007.214107.3| 28.63 f| 221 s| 1.67| 26.9| 126.0 14.43 (9035.41
3.3| 4148.0|4251.7| 28.63 f| 2.20 s| 1.72]| 26.2| 122.8 14.43|9109.27
3.4| 4288.8(4396.0| 28.63 f| 219 s| 1.77| 255| 119.7 14.4319181.23
3.5| 4429.6|4540.4| 28.63 f| 218 s| 1.83| 24.8| 116.7 14.4319251.32
3.6| 4570.4|4684.7| 28.63 f| 217 s| 1.88] 24.2| 114.0 14.43(9319.79
3.7| 4711.3|4829.0| 2863 f| 217 s| 1.93| 23.7| 1114 14.43 | 9386.54
3.8| 4852.114973.4| 2863 f| 216 s| 1.99| 23.2| 108.9 14.43 | 9451.76
3.9 49929|5117.7| 28.63 f| 216 s| 2.04| 22.6| 106.0 14.43 | 9466.84
4.0| 5133.7|5262.1| 2863 f| 215 s| 2.09| 22.1| 103.3 14.49|9485.12
41| 5275.6|5407.5| 2863 f| 215 s| 2.14| 21.6| 100.7 14.54 | 9503.71
42| 5417.4155529| 2863 f| 214 s| 2.20| 211 98.1 14.54 19510.99
43| 5559.3|5698.3| 28,63 f| 214 s| 2.25| 20.6 95.6 14.54 | 9506.98
4.4| 5701.1|5843.7| 28.63 f| 2.13 s| 2.30| 20.1 93.1 14.54 | 9491.66
45| 5843.0|5989.0| 28,63 f| 213 s| 2.35| 19.6 90.6 14.54 | 9465.03
46| 5984.8(6134.4| 2863 f| 212 s| 2.41 19.2 88.1 15.85(9427.11

TAB. 5.2 — CONFIGURAZIONE CORTA — CARENE DIRITTE
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6. PIANO DI CAPACITA’

Il piano di capacita delle due configurazione lunga e corta & mostrato nei due disegni
MVO055P-PV-GND-6104 ¢ 6204 e nelle successive Tabelle 6.1 e 6.2, per la
configurazione lunga e corta rispettivamente.

I valori complessivi delle capacita, confrontati con i corrispondenti valori calcolati nel
Progetto Esecutivo, sono riportati in termini di peso nelle seguenti Tabelle 6.3 ¢ 6.4

rispettivamente per la configurazione lunga e corta.

Legenda:

c.0.g coordinate del centro di gravita

LCG coordinata longitudinale (da ordinata 0)

TCG coordinata trasversale (da asse longitudinale (positiva verso sinistra)

VCG coordinata verticale (da linea di chiglia)

FSM momento di inerzia dello specchio libero attorno ad asse longitudinale
nave

p “port side” (lato sinistro)

s “starboard side” (lato destro o di dritta)
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n. densita | volume peso cog Max FSM
cassa LCG TCG VCG
(Mg/m3) | (m3) (t) (m) (m) (m) (m4)
zavorra 101 1.025 229.1 234.8 8.4| 13.563 p 2.44 45.78
102 1.025 215.7 221.1 1.6] 5.562 p 2.69 978.19
103 1.025 182.2 186.7 1.6] -6.313 s 2.69 589.48
104 1.025 247 .4 253.5 8.4 -13.438 s 2.34 52.86
105 1.025 83.3 85.4 15.0] 4.821p 2.30 103.08
106 1.025 120.6 123.7 23.1] -9.875s 2.30 31.20
107 1.025 154.5 158.3 21.6] -13.438 s 2.30 32.36
109-B 1.025 61.2 62.7 27.6] -8.000 s 2.30 51.26
109-A 1.025 50.5 51.7 29.5] -8.000 s 2.30 42.29
108 1.025 101.9 104.5 33.3 -275 s 2.30 26.37
110 1.025 91.8 94.0 33.3] -13.438 s 2.30 19.22
111-A 1.025 50.5 51.7 37.1] -8.000 s 2.30 42.29
111-B 1.025 61.2 62.7 39.0] -8.000 s 2.30 51.26
112 1.025 137.6 141.1 441 -9.875 s 2.30 35.60
113 1.025 154.5 158.3 45.1] -13.438 s 2.30 32.36
114 1.025 229.1 234.8 58.2] 13.563 p 2.44 41.96
115 1.025 40.8 41.8 51.1] 2.875p 2.30 28.70

116 1.025 247.4 253.5 58.2| -13.438 s 2.44 52.86

117 1.025 215.7 221.1 65.0] 5562 p 2.68 978.19

118 1.025 150.8 154.6 65.00 -5.375s 2.68 334.13

totale 2825.4 2896.1] 32.75 -3.35 s 2,44
diesel 201 0.875 34.1 29.8 18.0 -10.5 s 2.30 3.91
202 0.875 17.0 14.9 18.0] -8.625s 2.30 0.49
203 0.875 5.5 4.8 14.3| -2.747 s 0.50 6.59
204 0.875 22.7 19.9 49.1 -10.5 s 2.30 2.60
205 0.875 11.4 9.9 49.1] -8.625 s 2.30 0.33
206 0.875 7.2 6.3 52.4| -2.747 s 0.50 6.59

totale 97.8 85.6] 31.14 -8.95 s 2.07
|morchie 301 1 55 5.5 15.8| -2.747s 0.50 6.59
302 1 5.5 5.5 50.9| -2.747 s 0.50 6.59

totale 11.0 11.0 33.30 -2.75 s 0.50
acque 401 1 31.4 31.4 65.0] -10.812 s 2.67 3.02
402 1 21.2 21.2 50.9| 6.688 p 2.30 3.81
403 1 21.2 21.2 52.4| 6.688 p 2.30 3.81

totale 73.8 73.8| 57.32 -0.75 s 2.46
olio 501 0.85 3.7 3.1 15.0] -5.247 s 0.50 0.49
502 0.85 3.7 3.1 51.6] -5.247 s 0.50 0.49

totale 7.4 6.3] 33.30 -5.25 s 0.50

TAB. 6.1 — CONFIGURAZIONE LUNGA — PIANO CAPACITA
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n. densita | volume peso cog Max FSM
cassa LCG TCG VCG
(Mg/m3) | (m3) (t) (m) (m) (m) (m4)
zavorra 101 1.025 229.1 234.8 8.4| 13.563 p 244 45.78
102 1.025 215.7 221.1 1.6 5.562 p 2.69 978.19
103 1.025 182.2 186.7 1.6| -6.313 s 2.69 589.48
104 1.025 2474 253.5 8.4| -13.438 s 2.34 52.86
105 1.025 83.3 85.4 15.0] 4.821p 2.30 103.08
106 1.025 120.6 123.7 23.1| -9.875s 2.30 31.20
107 1.025 154.5 158.3 21.6] -13.438 s 2.30 32.36
109-B 1.025 61.2 62.7 27.6] -8.000 s 2.30 51.26
111-B 1.025 61.2 62.7 29.7] -8.000 s 2.30 51.26
112 1.025 137.6 141.1 34.8| -9.875s 2.30 35.60
113 1.025 154.5 158.3 35.8| -13.438 s 2.30 32.36
114 1.025 229.1 234.8 48.9| 13.563 p 244 41.96
115 1.025 40.8 41.8 41.8] 2.875p 2.30 28.70
116 1.025 247 4 253.5 48.9] -13.438 s 2.44 52.86
117 1.025 215.7 221.1 55.7] 5.562p 2.68 978.19
118 1.025 150.8 154.6 55.7| -5.375s 2.68 334.13
totale 2530.8 2594.1| 2814 -2.83s 2.46
diesel 201 0.875 34.1 29.8 18.0f -105s 2.30 3.91
202 0.875 17.0 14.9 18.0] -8.625 s 2.30 0.49
203 0.875 5.5 4.8 14.3| -2.747 s 0.50 6.59
204 0.875 22.7 19.9 39.8] -105s 2.30 2.60
205 0.875 11.4 9.9 39.8] -8.625s 2.30 0.33
206 0.875 7.2 6.3 431 -2.747 s 0.50 6.59
totale 97.8 85.6] 27.22 -8.95 s 2.07
morchie| 301 1 5.5 5.5 15.8] -2.747 s 0.50 6.59
302 1 5.5 5.5 41.6] -2.747 s 0.50 6.59
totale 11.0 11.0] 28.65| -2.75s 0.50
acque 401 1 31.4 31.4 55.7] -10.812 s 2.67 3.02
402 1 21.2 21.2 41.6] 6.688 p 2.30 3.81
403 1 21.2 21.2 43.1] 6.688 p 2.30 3.81
totale 73.8 73.8| 48.02 -0.75 s 2.46
olio 501 0.85 3.7 3.1 15.0] -5.247 s 0.50 0.49
502 0.85 3.7 3.1 42.3] -5247 s 0.50 0.49
totale 7.4 6.3] 28.65| -525s 0.50

TAB. 6.2 — CONFIGURAZIONE CORTA — PIANO CAPACITA
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Modificato Originale

Contenuto Peso X y z Peso X y Z

® (m) (m) (m) ) (m) (m) (m)
—— 2896.1 | 32.75 | -3.35s| 244 | 2836 | 3277 | -3.25s | 2.32
combustibile | 856 | 31.14 | -895s| 207 | 792 | 30.79 | -9.00s | 1.95
acqua 73.8 | 57.32 | -0.75s| 246 | 71.7 | 56.91 | -4.468s | 2.36
= STl 11.0 | 33.30 | -275s| 050 | 111 | 333 | -2.747s| 05
lubrificante 63 | 3330 | -525s| 050 | 63 | 333 | -525s | 05

TAB. 6.3 — CONFIGURAZIONE LUNGA — SINTESI CAPACITA
Modificato Originale

Contenuto Peso X y VA Peso X y A

® (m) (m) (m) () (m) (m) (m)
Ja - 2594.1 | 2814 | -2.83s| 246 | 2425 | 27.99 | -260s | 232
combustibile | 856 | 27.22 | -895s| 207 | 792 | 3079 [ -9.00s | 1.95
acqua 73.8 | 48.02 | -0.75s| 246 | 71.7 | 4761 | -447s | 236
oTehE 11.0 | 2865 | -275s| 050 | 111 | 2865 | -275s | 0.50
lubrificante 63 | 2865 | -525s| 050 | 63 | 2865 | -525s | 0.50

TAB. 6.4 — CONFIGURAZIONE CORTA — SINTESI CAPACITA
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7. ASSETTI

Nel seguito sono riportati i piani di carico e gli assetti raggiunti del mezzo, nelle varie
condizioni operative.

La nuova configurazione del mezzo consente di ottenere assetti piu equilibrati rispetto
alla precedente configurazione del progetto esecutivo in tutte le condizioni di lavoro
(ref. doc. MVV055P-PE-GNR-1019 “Scafo - Relazione tecnica”).

Oltre alle condizioni di massimo carico per ciascuna barriera e di navigazione senza
paratoia, sono mostrati nel seguito anche gli assetti in condizioni di massima
immersione estiva ed invernale come risultanti dai calcoli di bordo libero. Il caso di
carico con la paratoia di Malamocco incrostata corrisponde anche alla condizione di
massima immersione invernale .

Infine sono riportate anche le condizioni di riconfigurazione del mezzo.

Gli assetti orizzontali sono approssimati a = 1 cm. Tutte le casse sono considerate

piene con una percentuale di zavorramento pari al 99% del volume disponibile.

Per la condizione senza paratoia & stato riportato un piano di zavorramento con
imbarco di acqua nelle casse esterne di dritta, che massimizza i carichi strutturali
(approccio conservativo ai fini delle verifiche di robustezza). Sono possibili altri piani
di zavorramento equivalenti in termini idrostatici, che potranno essere oggetto di

definizione in sede di realizzazione del mezzo.
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i )

esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00| 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 2.15
paratoia 416.00 35.15 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3431.20 | 34.15 15.39 5.87
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 20 37.3 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 99 122.5 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13 2.25
110 94 99 93.1 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 158.3 99 156.7 45.10 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 244
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 94 238.3 58.20 1.69 2.55
117 221.1 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75 2.69
subtotale 1055.55| 30.71 2.35 2.28
totale generale peso (t) 4487 33.34 12.32 5.03
immersione media (m) 3.165
dislocamento (t) 4488 33.30 12.32 1.58
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale -0.01 -0.01
frasversale 0.00 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI— MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. E1 Data; 01/07/2011 | EL MV055P-PV-GNR-6005
o |EETHIFENT Pag. n. 22
Rev. EO Data: 28/02/2011 NOTA D! CALCOLO
CASO Malamocco pulita p
esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00| 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 2.15
paratoia 372.00 35.15 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3387.20 | 34.13 15.26 5.80
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 244
102 2211 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 16 29.9 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 99 122.5 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13 2.25
110 94 57 53.6 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 158.3 99 156.7 45.10 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 90 228.2 58.20 1.69 2,55
117 221.1 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75 2.69
subtotale 998.46 30.55 2.34 2,29
totale generale peso (t) 4386 33.32 12.32 5.00
immersione media (m) 3.100
dislocamento (t) 4385 33.30 12.31 1.55
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale -0.01 -0.01
trasversale -0.01 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



Rev.E1 |Data:01/07/2011 |El.  MVOS5P-PV-GNR-6005
o | PRI Pag. n. 23
Rev.E0 | Data: 28/02/2011 NOTA DI CALCOLO

" Chiogglanorosta
esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00| 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 2.15
paratoia 370.00 33.69 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3385.20 | 33.97 15.25 5.80
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 854 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 88 108.9 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13 2.25
110 94 99 93.1 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 158.3 99 156.7 45.10 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 81 205.3 58.20 1.69 2.55
117 2211 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75 2.69
subtotale 971.65 31.00 2.09 2,34
totale generale peso (t) 4357 33.31 12.32 5.03
immersione media (m) 3.082
dislocamento (t) 4357 33.30 12.31 1.54
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale -0.01 -0.01

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



_ Rev.E1 |Data:01/07/2011 [El  MVOS5P-PV-GNR-6005
o |EET DR Pag. n. 24
Rev.EO | Data: 28/02/2011 NOTA DI CALCOLO

i TR S SR R e R |
esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00| 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 2.15
paratoia 329.00 33.65 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3344.20 | 33.97 15.13 5.74
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 2211 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 70 86.6 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13 2.25
110 94 74 69.6 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 158.3 99 156.7 45.10 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 77 195.2 58.20 1.69 2.55
117 221.1 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75 2.69
subtotale 915.74 30.84 2.02 2.34
totale generale peso (t) 4260 33.30 12.31 5.01
immersione media (m) 3.020
dislocamento (t) 4259 33.30 12.31 1.50
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale -0.02 -0.01

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI— MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA



Rev. E1 Data: 01/07/2011

El.

MV055P-PV-GNR-6005
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Rev. EO Data: 28/02/2011 NOTA DI CALCOLO
CASO Ii olblncrosla_ta L B e ‘ ' ol
esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00| 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 2.15
paratoia 359.00 33.30 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3374.20| 33.93 15.22 5.78
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 33 61.6 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 0 0.0 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13 2.25
110 94 99 93.1 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 1411 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 158.3 99 156.7 45.10 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 97 245.9 58.20 1.69 2.55
117 221.1 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75 2.69
subtotale 964.97 31.16 214 2.25
totale generale peso (t) 4339 33.32 12.31 5.00
immersione media (m) 3.070
dislocamento (1) 4338 33.30 12.31 1.53
assetti angolo |differenza
di assetto
gradi m
longitudinale -0.01 -0.01
trasversale 0.00 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. E1

Data: 01/07/2011

El.

MV055P-PV-GNR-6005

Rev. EO

Data: 28/02/2011

NOTA DI CALCOLO

Pag. n. 26

massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00| 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 2.15
paratoia 320.00 33.40 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3335.20 ( 33.95 15.10 5.72
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 244
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 38 70.9 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 0 0.0 23.10 5.25 225
107 158.3 99 156.7 21.60 1.89 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 713 2.25
110 94 41 38.5 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 158.3 99 156.7 45.10 1.69 225
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 244
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 99 251.0 58.20 1.89 2.55
117 221.1 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75 2.69
subtotale 924.85 30.89 2.23 2,23
totale generale peso (f) 4260 33.28 12.31 4,96
immersione media (m) 3.020
dislocamento (t) 4259 33.30 12.31 1.50
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.01 0.01
trasversale -0.01 -0.01

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CGONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. E1

Data: 01/07/2011

El.

MV055P-PV-GNR-6005

Rev. EO

Data: 28/02/2011

NOTA DI CALCOLO

Pag. n. 27

esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 215
paratoia 0.00 35.15 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3015.20 34.01 14.03 5.16
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 2211 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 67 169.8 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 0 0.0 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13 2.25
110 94 0 0.0 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 168.3 0 0.0 45.10 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 62 157.2 58.20 1.69 2.55
117 2211 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75 2.69
subtotale 483.73 28.86 1.69 2.38
totale generale peso (t) 3499 33.30 12.32 4.78
immersione media {m) 2.515
dislocamento (t) 3497 33.30 12.32 1.22
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale 0.00 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE I. SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. E1

Data: 01/07/2011

El.

MV055P-PV-GNR-6005

Ofvzozagteas Pag. n. 28
Rev. EO Data: 28/02/2011 NOTA DI CALCOLO
CASG.
esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00| 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 2.15
paratoia 416.00 35.15 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3431.20 | 34.15 15.39 5.87
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 2211 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 20 37.3 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 99 122.5 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13 2.25
110 94 99 93.1 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 158.3 99 156.7 45.10 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 244
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 94 238.3 58.20 1.69 2.55
117 221.1 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75 2.69
subtotale 1055.55| 30.71 2.35 2.28
totale generale peso (t) 4487 33.34 12.32 5.03
immersione media (m) 3.165
dislocamento (t) 4487 33.30 12.32 1.58
assetti angolo [differenza
di assetto
gradi m
longitudinale -0.01 -0.01
trasversale 0.00 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE D! VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA
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Rev.EO | Data: 28/02/2011 NOTA DI CALCOLO

massa baricentro
Mg X y z
scafo 2901.00| 33.69 14.35 5.26
diesel 69.50 30.44 5.25 2.15
acqua 31.40 65.00 4.31 2.90
olio 6.30 33.30 9.88 2.15
paratoia 416.00 35.15 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.00 63.00 15.13 7.00
subtotale 3431.20 | 34.15 15.39 5.87
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 68 127.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 95 240.8 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 99 122.5 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13 2.25
110 94 46 43.2 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25 0.00
113 158.3 99 166.7 45.10 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00 2.30
116 253.5 99 251.0 58.20 1.69 2.55
117 221.1 0 0.0 65.00 20.69 2.69
118 154.6 43 66.5 65.00 9.75 2.69
subtotale 1164.36 | 30.81 3.30 2.18
totale generale peso (t) 4596 33.30 12.33 4.94
immersione media (m) 3.233
dislocamento (t) 4595 33.30 12.33 1.62
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale 0.01 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. E1

Data: 01/07/2011

El.

MV055P-PV-GNR-6005

O rzvzgteas

Rev. EO

Data: 28/02/2011

NOTA DI CALCOLO

Pag. n. 30

PN

R B Bl W 510 75 1
esponente di carico

massa baricentro
Mg X y z
scafo 2669.0 29.01 14.87 5.45
diesel 69.5 26.70 5.25 2.15
acqua 32.1 54.12 4.31 2.15
olio 6.3 28.60 9.88 2.15
paratoia 236.0 29.03 25.37 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.0 53.50 15.13 7.00
subtotale 3019.9 29.29 15.35 5.77
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 99 122.5 23.10 5.25 2.25
107 158.3 64 101.3 21.60 1.69 2.25
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 290.70 7.13 2,25
112 1411 0 0.0 34.80 5.25 2.30
113 158.3 0 0.0 35.80 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 48.90 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 41.80 18.00 2.30
116 253.5 89 225.6 48.90 1.69 2.55
117 221.1 0 0.0 55.70 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 55.70 9.75 2.69
subtotale 700 25.93 2.31 2.38
totale generale peso (t) 3720 28.65 12.89 5.13
immersione media (m) 2.930
dislocamento (t) 3718 28.65 12.89 1.50
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale 0.00 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA
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Rev.EO | Data: 28/02/2011 NOTA DI CALCOLO

esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2669.0 29.01 14.87 5.45
diesel 69.5 26.70 5.25 2.15
acqua 32.1 54.12 4.31 2.15
olio 6.3 28.60 9.88 215
paratoia 210.0 29.03 25.37 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.0 53.50 15.13 7.00
subtotale 2993.9 29.29 15.26 5.72
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 19 235 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 29.70 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 34.80 5.25 2.30
113 158.3 0 0.0 35.80 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 48.90 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 41.80 18.00 2.30
116 253.5 86 218.0 48.90 1.69 2.55
117 221.1 0 0.0 55.70 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 55.70 9.75 2.69
subtotale 649 25.72 1.82 2.39
totale generale peso (t) 3643 28.65 12.86 513
immersione media (m) 2.870
dislocamento (t) 3642 28.65 12.86 1.50
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale 0.00 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA
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Rev. EO

Data: 28/02/2011

NOTA DI CALCOLO

Pag. n. 32

CASOH

esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2669.0 29.01 14.87 5.45
diesel 69.5 26.70 5.25 215
acqua 321 54,12 4.31 2.15
olio 6.3 28.60 9.88 2.15
paratoia 0.0 29.03 25.37 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.0 53.50 156.13 7.00
subtotale 2783.9 29.31 14.50 5.33
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 2.44
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 81 205.3 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 0 0.0 23.10 5.25 2.25
107 158.3 0 0.0 21.60 1.69 2.25
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 29.70 7.13 2.25
112 141.1 0 0.0 34.80 5.25 2.30
113 158.3 87 137.7 35.80 1.69 2.25
114 234.8 0 0.0 48.90 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 41.80 18.00 2.30
116 253.5 26 65.9 48.90 1.69 2.55
117 2211 0 0.0 55.70 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 55.70 9.75 2.69
subtotale 409 24.15 1.69 2.34
totale generale peso (t) 3193 28.65 12.86 4.94
immersione media (m) 2.542
dislocamento (t) 3192 28.65 12.86 1.50
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale 0.00 0.00
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P Al 1 oL
esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2669.0 29.01 14.87 5.45
diesel 69.5 26.70 5.25 2.15
acqua 32.1 54.12 4.31 215
olio 6.3 28.60 9.88 215
paratoia 236.0 29.03 25.37 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.0 53.50 16.13 7.00
subtotale 3019.9 29.29 15.35 5.77
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 64 150.3 8.40 28.69 2.44
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 91 230.7 8.40 1.69 2.34
105 854 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 99 122.5 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
109B 62.7 5 3.1 27.60 713 2.25
111B 62.7 0 0.0 29.70 7.13 2.25
112 1411 99 139.7 34.80 5.25 2.30
113 158.3 99 156.7 35.80 1.69 2.25
114 234.8 20 47.0 48.90 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 41.80 18.00 2.30
116 253.5 89 225.6 48.90 1.69 2.55
117 2211 0 0.0 55.70 20.69 2.69
118 154.6 0 0.0 55.70 9.75 2.69
subtotale 1232 27.02 6.78 2.36
totale generale peso (t) 4252 28.63 12.86 4.78
immersione media (m) 3.300
dislocamento (t) 4251 28.65 12.86 1.50
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.01 0.01
trasversale -0.02 -0.01
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CASO
A ke Ml S
esponente di carico
massa baricentro
Mg X y z
scafo 2669.0 29.01 14.87 5.45
diesel 69.5 26.70 5.25 2.15
acqua 32.1 54.12 4.31 215
olio 6.3 28.60 9.88 2.15
paratoia 236.0 29.03 25.37 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 7.0 53.50 15.13 7.00
subtotale 3019.9 29.29 15.35 5.77
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 78 183.1 8.40 28.69 2.44
102 2211 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81 0.65
104 253.5 99 251.0 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 99 122.5 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
109B 62.7 5 3.1 27.60 7.13 2.25
111B 62.7 0 0.0 29.70 7.13 2.25
112 141.1 99 139.7 34.80 5.25 2.30
113 158.3 99 156.7 35.80 1.69 2.25
114 234.8 20 47.0 48.90 28.69 2.44
115 41.8 0 0.0 41.80 18.00 2.30
116 253.5 99 251.0 48,90 1.69 2.55
117 2211 0 0.0 55.70 20.69 2.69
118 154.6 15 23.2 55.70 9.75 2.69
subtotale 1334 27.20 7.20 2.37
totale generale peso (t) 4354 28.65 12.85 4.73
immersione media (m) 3.370
dislocamento (t) 4352 28.65 12.85 1.50
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale 0.00 0.00
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massa baricentro
Mg X y z
scafo 1261.0 14.31 14.87 5.02
diesel 20.0 18.50 5.25 2.15
acqua 0.0 65.00 4.31 2.90
olio 3.0 15.00 9.88 2.15
paratoia 0.0 35.15 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 1.0 15.00 15.13 7.00
subtotale 1285.0 14.38 14.71 4.97
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 21 49.3 8.40 28.69 2.44
102 2211 920 199.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 99 184.8 1.60 8.81 0.65
104 253.5 47 1191 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
1086 123.7 79 97.7 23.10 5.25 2.25
107 158.3 81 128.2 21.60 1.69 2.25
109B 62.7 99 62.1 27.60 7.13 2.25
subtotale 840.3 10.44 10.15 2.03
totale generale peso (t) 2125 12.82 12.908 3.80
immersione media (m) 3.30
dislocamento (t) 2125 12.82 12.91 1.72
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale 0.00 0.00
trasversale 0.00 0.00
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massa baricentro
Mg X y z

scafo 1261.0 14.31 14.87 5.02
diesel 20.0 18.50 5.25 215
acqua 0.0 65.00 4.31 2.90
olio 3.0 15.00 9.88 215
paratoia 0.0 35.15 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 1.0 15.00 16.13 7.00
subtotale 1285.0 14.38 14.71 4.97

piano di zavorra massa baricentro

n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69 244
102 2211 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 66 123.2 1.60 8.81 0.65
104 253.5 61 154.6 8.40 1.69 2.34
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95 2.30
106 123.7 0 0.0 23.10 5.25 2.25
107 158.3 5 7.9 21.60 1.69 2.25
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13 2.25
subtotale 285.8 5.83 4.76 1.61
totale generale peso () 1571 12.82 12.899 4.35
immersione media (m) 2.51

dislocamento (t) 1573 12.82 12.90 1.24

assetti

longitudinale
trasversale

angolo | differenza

di assetto
gradi m
0.00 0.00
0.00 0.00

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. E1 Data: 01/07/2011 El MV055P-PV-GNR-6005

| o |FEFEEITNTY Pag. n. 37

Rev. EO Data: 28/02/2011 NOTA DI CALCOLO

esponente di caric
massa baricentro
Mg X y z
scafo 1480.0 17.12 13.72 4,59
diesel 20.0 18.50 5.25 215
acqua 0.0 65.00 4.31 2.90
olio 3.0 15.00 9.88 215
paratoia 0.0 35.15 25.25 11.00
dotazioni varie ed equipaggio 1.0 156.00 15.13 7.00
subtotale 1504.0 17.13 13.60 4.56
piano di zavorra massa baricentro
n. cassa massa tot. % riemp. Mg X y z
101 234.8 90 211.3 8.40 28.69 2.44
102 2211 0 0.0 1.60 20.69 2.69
103 186.7 99 184.8 1.60 8.81 0.65
104 253.5 66 167.3 8.40 1.69 2.34
105 85.4 16 13.7 15.00 19.95 2.30
106 123.7 99 122.5 23.10 5.25 2.25
107 158.3 99 156.7 21.60 1.69 2.25
108 104.5 8 8.4 33.30 12.38 2.30
109B 62.7 99 62.1 27.60 7.13 2.25
109A 51.7 99 51.2 29.50 7.13 2.25
110 94 99 93.1 33.30 1.69 2.25
111A 51.7 0.0 37.10 7.13 2.25
subtotale 1071.0 15.40 9.54 2.03
totale generale peso (t) 2575 16.41 11.91 3.50
immersione media (m) 3.30
dislocamento (t) 2574 16.39 11.91 1.70
assetti angolo | differenza
di assetto
gradi m
longitudinale -0.01 -0.01
trasversale 0.00 0.00
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8. FORZE SULLE GAMBE

Nelle seguenti tabelle sono riportate le forze massime agenti sulle gambe nelle due
condizioni piu significative (con riferimento al documento MV055P-PE-GNR-1013

“Forze sui cassoni di fondazione e requisiti di zavorramento del mezzo”):

e durante la fase finale di sollevamento dello scafo (tenuto conto delle azioni

dinamiche del moto ondoso sullo scafo stesso);

e durante la movimentazione della paratoia.

Le variazioni rispetto al progetto esecutivo sono di limitata entitd (978 t anziché 947 t,
pari a circa il 3.3%), entro i limiti di tolleranza del dimensionamento di gambe e

cassoni.
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forzasugambe | Malamocco -sollevamento | incrostata (rimozione)
sintesi peso baricentro (m) gamba
(Mg) X9 yd G1 G2 G3 G4
peso scafo 2901 33.69 14.35 674 646 774 807
spinta gambe (detr.) -32 33.30 15.25 -8 -8 -8 -8
liquidi 107 40.73 5.24 0 0 32 75
zavorra 119 8.40 1.69 4 -25 166 -25
altro (corrente, ecc) 0 -20 20 20 -20
subtotale 650 633 983 829
paratoia 260 352
totale 909 985 983 829
piano di zavorra
n. cassa volume. % riemp. peso X y
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69
102 221.1 0 0.0 1.60 20.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81
104 253.5 47 119.1 8.40 1.69
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95
106 123.7 0 0.0 23.10 5.25
107 168.3 0 0.0 21.60 1.69
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13
110 94 0 0.0 33.30 1.69
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13
112 141.1 0 0.0 44 10 5.25
113 158.3 0 0.0 45.10 1.69
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00
116 253.5 0 0.0 58.20 1.69
117 2211 0 0.0 65.00 20.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75
subtotale 119.15 8.40 1.69
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Immersione (m) 0
forze peso Xg vg gambe (t)
(t) (m) (m) G1 G2 G3 G4
peso scafo 2901 33.69 14.35 674 646 774 807
spinta scafo 0 0 0 0 0 0 0
detrazione spinta gam -32 33.30 15.25 -8 -8 -8 -8
liquidi 107 40.73 5.24 0 0 32 75
zavorra 119 8.40 1.69 4 -25 166 -25
altro (corrente, ecc) 0 -20 20 20 -20
subtotale 650 633 983 829
dinamica scafo (1) -70 0 0 -70
dinamica scafo (2) 0 70 -70 0
paratoia 260 352
totale (1) 839 985 983 759
totale (2) 909 915 913 829
piano di zavorra
n. cassa volume. % riemp. peso xg vg
(m3) (t) (m) (m)
101 234.8 0 0.0 8.40 28.69
102 2211 0 0.0 1.60 20.69
103 186.7 0 0.0 1.60 8.81
104 253.5 47 119.1 8.40 1.69
105 85.4 0 0.0 15.00 19.95
106 123.7 0 0.0 23.10 5.25
107 168.3 0 0.0 21.60 1.69
108 104.5 0 0.0 33.30 12.38
109B 62.7 0 0.0 27.60 7.13
109A 51.7 0 0.0 29.50 7.13
110 94 0 0.0 33.30 1.69
111A 51.7 0 0.0 37.10 7.13
111B 62.7 0 0.0 39.00 7.13
112 141.1 0 0.0 44.10 5.25
113 158.3 0 0.0 45.10 1.69
114 234.8 0 0.0 58.20 28.69
115 41.8 0 0.0 51.10 18.00
116 253.5 0 0.0 58.20 1.69
117 221.1 0 0.0 65.00 20.69
118 154.6 0 0.0 65.00 9.75

subtotale 119.15 8.40 1.69
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9.1.

DIMENSIONAMENTO DEL PARAONDE

Configurazione

L’altezza e I’estensione del paraonde sono state definite come compromesso tra le
necessitd di protezione dalle onde e ’esigenza di avere una buona accessibilita al
mezzo e visibilita delle operazioni da svolgere fuori bordo (movimentazione della

paratoia).

Le prove in vasca hanno evidenziato altezze dell’acqua in coperta di 1.28 m in
condizioni di massima onda con velocita di avanzamento di 5.6 nodi; considerando
che I’aumento dell’altezza di costruzione di 30 cm riduce il battente d’acqua e che la
forma dello specchio di prua dovrebbe contribuire a ridurre ulteriormente il rialzo
dell’onda, si ritiene che una altezza di 110 cm sia adeguata allo scopo e comunque

superiore ai minimi richiesti (100 cm).

Inoltre le prove hanno dimostrato che le aree maggiormente interessate dall’impatto
delle onde sono rappresentate dalle zone di poppa/prua e dalla zona interna del

TeCesso.

Alla luce di queste considerazioni, il paraonde viene previsto lungo gli specchi di
poppa e prua, sui fianchi per una estensione di 18 m a partire da poppa e prua e
lungo tutto il recesso. Il paraonde rimane interrotto in corrispondenza dei parabordi
mobili e dei magazzini prospicienti il recesso; verra inoltre parzialmente interrotto o
adattato in corrispondenza alle gambe delle capre di sollevamento e eventualmente

dei cilindri di movimentazione delle gambe.

L’estensione del paraonde e la sua configurazione tipica sono mostrate nel “Piano
generale” (MVO055P-PV-GND-6102 / 6202) e nel disegno dedicato (MVO55P-PV-
GND-6302).

Il paraonde ¢ provvisto di aperture per lo scarico dell’acqua, definite in accordo ai
requisiti del “Regolamento per 1’assegnazione della linea di massimo carico alle navi

mercantili” (Bordo libero), come riportato in dettaglio al paragrafo 9.4.

Le aperture sono delimitate, a distanza di 50 mm dal loro bordo superiore, da rinforzi
longitudinali posti tra due irrigidenti verticali, per garantire la necessaria robustezza

locale.
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I1 paraonde ¢ dotato di due portelli apribili posti sul lato del recesso nei due semiscafi

per consentire 1’ imbarco/sbarco del personale dalla banchina.

Ciascun portello presenta apertura verso 1’interno dello scafo, & incernierato su un
lato e dotato di sistema di bloccaggio al paraonde e alla coperta (quest’ultimo da

definire dal costruttore secondo le proprie modalita costruttive).

9.2. Dimensionamento paraonde

I1 dimensionamento del paraonde si basa sui requisiti stabiliti dal regolamento RINA
(Pt. B, ch. 10 Sez. 2), che stabilisce, in funzione della lunghezza nave, lo spessore

minimo, 1’interasse tra gli irrigidenti e il modulo di resistenza alla base degli stessi.

Di conseguenza si sono definite le seguenti caratteristiche:

altezza paraonde 1100 mm
spessore lamiera 6 mm

parabordo 120 mm

irrigidenti verticali: interasse massimo 2000 mm (da adattare
all’interasse tra le ordinate o le anguille, in modo da
far corrispondere i rinforzi del paraonde ai
corrispondenti elementi rinforzati sotto coperta)
larghezza alla base = 400 mm
piattabanda =120 x 6 mm

modulo di resistenza (trascurando il contributo della

lamiera esterna) = 222 cm’® (minimo richiesto
164cm®)
irrigidenti orizzontali: ferri a bulbo 120 x 6, ad altezza di 600 m dalla

coperta lungo tutto il perimetro ad eccezione dei
campi con aperture per scarico acqua di altezza 200
mm, in cui viene posto ad altezza 250 mm dalla

coperta
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parapetto di coronamento: spessore 6 mm, larghezza 120 mm con elemento
inclinato del medesimo spessore e larghezza 50 mm,

lungo tutto il perimetro

Il paraonde ¢ stato anche oggetto di una verifica diretta di resistenza degli
elementi principali, sulla base di un carico d’onda uniforme pari a 2 t/m?, valore
largamente conservativo rispetto all’effettivo battente d’onda agente sulla sua

faccia esposta.
In particolare si sono ottenuti i seguenti risultati:

Lamiera esterna:
— massima estensione 2000 x 850 mm (nei campi con presenza di apertura per
scarico acqua

. R 2
—  pressione massima 2 t/m
— ipotesi: pannello incastrato ai bordi

— massima tensione risultante (formule da “scienza delle costruzioni” per
lastra piana incastrata) 197 MPa

— coefficiente di utilizzo = 0.84 (materiale S355, tensione di snervamento 355

MPa)
Irrigidente verticale:
— massimo interasse 2000 mm
— massimo momento alla base 242 tcm
— massimo taglio alla base 441
— area resistente 31.2 cm?

— modulo di resistenza (trascurando contributo lamiera) 222.1 cm’

— tensione massima di taglio 21 MPa
— tensione massima di flessione 107 MPa
— tensione massima equivalente 113 MPa

— fattore di utilizzo 0.53 (tensione ammissibile =216 MPa)

Parapetto superiore:

Si assume una sezione costituita dal parapetto orizzontale, bordo interno inclinato e
lamiera collaborante per una altezza di 50 mm; considerando il massimo interasse tra

gli appoggi di 2000 mm, una forza di pressione relativa ad una altezza di 42.5 cm
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(meta della distanza tra il parapetto e 1’irrigidente orizzontale intermedio) € uno

schema conservativo di trave appoggiata agli estremi, si ottiene:

- massimo taglio sulla sezione resistente 0.85 t

- massimo momento sulla sezione 42.5 tcm

- area resistente 13.2 cm?

- modulo di resistenza (trascurando contributo lamiera) 49.2 cm’
- tensione massima di taglio 9.5 MPa

- tensione massima di flessione 85 MPa

- tensione massima equivalente 87 MPa

- fattore di utilizzo 0.40 (tensione ammissibile = 216 MPa)

Irrigidente intermedio:

Si assume una sezione costituita dall’irrigidente e da una altezza di 50 mm di
lamiera collaborante.

Considerando il massimo interasse tra gli appoggi di 2000 mm, una forza di
pressione relativa ad una altezza di 55 cm (metd dell’altezza del paraonde -
trascurando conservativamente la presenza delle aperture) e¢ uno schema
conservativo di trave appoggiata agli estremi, si ottiene:

- massimo taglio sulla sezione resistente 1.1t

- massimo momento sulla sezione55 tcm

- arearesistente  12.2 cm®

- modulo di resistenza (trascurando contributo lamiera) 39.2 cm’

- tensione massima di taglio 13.3 MPa

- tensione massima di flessione 137 MPa

- tensione massima equivalente 140 MPa

- fattore di utilizzo 0.65 (tensione ammissibile =216 MPa)

Nonostante le conservativita adottate negli schemi di calcolo, tutti gli elementi
risultano ampiamente verificati, confermando il dimensionamento eseguito secondo
requisiti RINA.

9.3. Dimensionamento del portello

11 portello ¢ soggetto alle stesse azioni giad indicate in precedenza.
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La configurazione finale del portello potra essere modificata dal Costruttore
tenendo conto di un carico di progetto di 2 t/m’.

Le dimensioni degli elementi portanti sono determinate dalla necessita di
uniformare le dimensioni del portello a quelle della rimanente parte del
paraonde, risultando quindi ampiamente sovradimensionati dal punto di vista
della resistenza.

Le verifiche preliminari della resistenza del portello, eseguite sulla base di tale
carico e considerando una dimensione di 1200 mm x 1100 mm, forniscono i

seguenti risultati per gli elementi principali:

Cerniere:

carichi su cerniere e dispositivi di bloccaggio 0.66 t ciascuna

L’area a taglio minima dei perni (22 mm ¢ 30 mm di diametro) ¢ largamente
superiore a quanto richiesto, in quanto la massima tensione di taglio ¢ pari a 25
MPa.

Elementi di contorno:

Assumendo che su un elemento di contorno agisca la metd del carico
complessivamente applicato ¢ che I’elemento si comporti conservativamente
come una trave appoggiata agli estremi, si ottiene per il solo profilo UNP
(trascurando il contributo della lamiera)

- massimo taglio sulla sezione resistente 0.66 t

- massimo momento sulla sezione 20 tcm

- area resistente 17 cm?

- modulo di resistenza (trascurando contributo lamiera) 60.7 cm’

- tensione massima di taglio 6 MPa

- tensione massima di flessione 32 MPa

- tensione massima equivalente 34 MPa

- fattore di utilizzo 0.16 (tensione ammissibile =216 MPa)

9.4. Aperture di scarico

Il “Regolamento per 1’assegnazione della linea di massimo carico alle navi
mercantili” (Bordo libero) definisce, all’art. 40, le dimensioni minime delle

aperture da prevedere per lo scarico di acqua eventualmente imbarcata, nelle
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zone che costituiscono dei pozzi chiusi. A tale riguardo si sono identificate 5
zone (quella costituita dagli specchi di poppa/prua e il fasciame laterale del lato
di dritta, quella compresa tra il lato di sinistra ¢ i fianchi del recesso e infine
quella lungo il lato longitudinale del recesso). Per ognuna di queste zone si sono
definite le superfici minime delle aperture, nell’ipotesi conservativa di trascurare

il contributo delle estremita aperte al margine di ciascuna zona.

L’area libera in funzione della lunghezza del pozzo formato dal paraonde ¢
riportata nella seguente Tabella 9.1:

Paraonde Lunghezza | Area libera
(t) (m)
prua / poppa 48.25 2.94
fianco sx e lato recesso 26 1.58
recesso centrale (Conf. Lunga) 21.6 1.31
recesso centrale (Conf. Corta) 12.3 0.98

TAB. 9.1 — APERTURE SCARICO PARAONDE — AREE MINIME

Il numero e le dimensioni delle aperture necessarie, comprensive di quelle
necessarie al passaggio dei cavi di ormeggio in corrispondenza delle bitte, ¢
riportato in via preliminare in Tabella 9.2, rimanendo al costruttore la
responsabilitd di soddisfare i requisiti del registro alla luce delle effettive
dimensioni delle aperture e della posizione delle bitte.

Le dimensioni delle aperture sono determinate in 1600 x 550 in corrispondenza
delle bitte e in 1000 x 200 mm altrove.

Aperture zona bitta Altre aperture
Zona onde Area Area Area Area
n. unitaria totale n. unitaria totale
(m?) (m?) (m?) (m?)
prua / poppa 3 0.88 2.64 2 0.20 0.40
fianchi sx e lato recesso 1 0.88 0.88 4 0.20 0.80
recesso centrale - Conf. Lunga 4 0.88 3.52
recesso centrale - Conf. Corta 2 0.88 1.76

TAB. 9.2 — APERTURE PARAONDE — DISTRIBUZIONE
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