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1. OGGETTO E SCOPO

Questo documento riporta la valutazione dei pesi del jack-up nelle due

configurazioni “Lunga” e “Corta”, tenendo conto delle modifiche introdotte con la

presente Perizia di Variante.
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2. INTRODUZIONE

2.1. Inquadramento generale

Il sistema di regolazione dei flussi di marea in laguna di Venezia si compone di 4
barriere (Malamocco, Chioggia, Lido San Nicolo e Lido-Treporti), ciascuna
costituita da una schiera di circa 20 paratoie metalliche, incernierate al fondo a
cassoni in c.a. interrati a livello del fondale. Le paratoie, vengono sollevate in
posizione subverticale durante le fasi di esercizio (chiusura della barriere per
contrastare 1’alta marea) mentre rimangono adagiate in posizione orizzontale entro

appositi ricettacoli durante le fasi di non operativita del sistema.

I1 progetto delle opere ha stabilito la necessita di sottoporre le paratoie ad un ciclo
di manutenzione periodica, che ne richiede la rimozione dalla sede di
funzionamento e¢ la sostituzione con altra paratoia di rispetto. L’operazione, da
effettuarsi piu volte all’anno a rotazione sulle diverse paratoie di ciascuna barriera,
richiede I’intervento di mezzi speciali dedicati, capaci di operare su tutte le barriere
e di consentire la movimentazione della paratoia con la precisione imposta dalle

ristrette tolleranze geometriche del sistema.

La diversa geometria dei cassoni e delle paratoie impone anche al mezzo la
necessita di adattarsi a geometrie e dimensioni variabili dei cassoni di fondazione e

delle paratoie.

Il mezzo piu idoneo ad effettuare queste operazioni ¢ stato pertanto individuato in
un natante di tipo piattaforma autosollevante (“jack-up”), con lo scafo a forma di C
e a struttura modulare (due scafi principali ed un modulo di transizione rimovibile),
capace di alloggiare la paratoia all’interno dell’apertura dello scafo stesso in
posizione emersa e facilmente visibile. Il mezzo ¢ in grado di movimentare la
paratoia in sito (installazione o rimozione) e di trasferirla direttamente da/verso il

cantiere di manutenzione.
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FIG. 2.1 - VISTA 3D DEL JACK-UP IN FASE DI MOVIMENTAZIONE PARATOIA

2.2. Configurazione del mezzo

Il mezzo per la sostituzione delle paratoie consiste di uno scafo modulare

autopropulso, che alloggia i sistemi per il posizionamento del natante sulle barriere

e per la movimentazione ed il trasporto delle paratoie.

by

Lo scafo ¢

costituito da due elementi principali, ciascuno a forma di “L”, con

estremita rastremate e da un troncone intermedio, a forma di parallelepipedo. I tre

componenti hanno una struttura interna di tipo navale, con alcune paratie stagne

intervallate da orditure rinforzate longitudinali e trasversali, che determinano la

suddivisione del volume in un certo numero di compartimenti, destinati in parte a

casse di zavorra, acqua dolce e combustibile, in parte a sale macchine o ambienti di

servizio.

Il troncone intermedio, consente di passare da una configurazione “corta”, destinata

ad operare sulla sola barriera di Lido Treporti, ad una configurazione “lunga”,
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destinata ad operare sulle barriere di Malamocco, Chioggia e Lido San Nicolo.

La giunzione tra gli scafi avviene mediante un sistema di centraggio posto al centro
dello scafo e di accoppiamento posto invece ai 4 vertici delle superfici a contatto,
costituito essenzialmente da 4 flange, serrate ognuna da 4 barre precaricate; le
connessioni superiori sono dotate anche di due elementi resistenti a taglio (chiavarde

con barra passante).

Il mezzo ¢ dotato di 4 gambe retrattili, a sezione quadrata, in grado di posizionarsi
ed appoggiarsi ai cassoni di fondazione entro appositi ricettacoli e di sostenere il
peso dello scafo e della paratoia durante le varie fasi di installazione. Le gambe
sono dotate di u piede snodato e montato su supporti elastici per il primo ingaggio e
centraggio nei ricettacoli.

La paratoia ¢ movimentata da un sistema di sollevamento costituito da 2 capre su
cui sono montati 4 sistemi a strand-jacks. L’aggancio della paratoia avviene
mediante interposizione di una struttura reticolare di interfaccia, il “telaio
pescatore”, al quale ¢ anche affidato il compito di guidare la paratoia in posizione:
tale funzione & garantita dalla capacita di traslazione e rotazione, resa possibile da
un dispositivo di interfaccia scorrevole, che si riscontra sulle gambe del mezzo
durante il sollevamento della paratoia.

Speciali connettori rotativi ad attuazione idraulica, montati sulla parte inferiore del
telaio, hanno il compito di agganciare la paratoia in 4 punti prefissati e di
supportarne il peso durante la fase di recupero e riposizionamento.

Il natante ¢ dotato di un sistema di propulsione e posizionamento costituito da 4
propulsori ad idrogetto a funzionamento azimutale, azionati da motori elettrici e
controllati durante la navigazione ¢ !’installazione del mezzo sul sito ¢ ottenuto
mediante un sistema di posizionamento dinamico (“DP”).

Il mezzo & equipaggiato con tutti sistemi di bordo necessari alla navigazione
(plancia e relativa strumentazione), al funzionamento del mezzo (sistema elettrico e
idraulico), al controllo dell’assetto (sistema di zavorra) e alla permanenza a bordo
dell’equipaggio (modulo alloggi completamente allestito per un utilizzo giornaliero
del mezzo), nonché di tutti i sistemi ausiliari necessari alla gestione operativa
(sentina, gru di servizio, armamento marinaresco) ed 1 sistemi di sicurezza
(antincendio, salvataggio).

Modulo alloggi e sala controllo sono posizionati ad una estremita del mezzo
(identificata come ‘“Prua”), in posizione adatta a seguire anche visivamente lo

sviluppo delle operazione e a manovrare il mezzo.
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2.3. Caratteristiche principali del mezzo

I dati sono riferiti alla configurazione “lunga” e “corta” rispettivamente.

Scafo

Lunghezza

Larghezza

Altezza di costruzione
Immersione massima operativa

Immersione massima di progetto

Gambe

Dimensioni

Lunghezza

Interasse  longitudinale

trasversale

Sistema di sollevamento

Sistema

Capacita di sollevamento

69,6 m /60,3 m
30,25 m

46 m
3,165m/293m
3.233m/3.370 m

1,90x 1,94 m
26 m ca.
36,6/27,25m
20 m

n. 4 strand-jacks
3.000 kN ciascuno

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT! — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. EO Data: 01/07/11 El. MVO055P-PV-GNR-6006

¥ 3| weorrcwear] Pag.n. 8
Rev. Data: ESPONENTE DI CARICO

3. SOMMARIO E CONCLUSIONI
II documento definisce la composizione del peso dei mezzi, nelle due
configurazioni “Lunga” e Corta”.

Il peso include sia quantita calcolate sulla base dei disegni e delle specifiche che

valori stimati sulla base di costruzioni similari.

I valori risultanti, in termini di massa totale (a natante scarico ¢ asciutto) e
baricentro (questo ultimo riferito ad un sistema di coordinate con 1’origine a livello

della chiglia, sul fianco destro dello specchio di poppa — vedi figura 5.1) sono:

Configurazione lunga

Massa: 2901 tonn.

Baricentro: x =33.69 m
y=1435m
z=526m

Configurazione corta

Massa: 2669 tonn.

Baricentro: x=29.01 m
y=14.87 m
z=545m

La coordinata “z” del baricentro si riferisce ad una condizione di navigazione con le

gambe retratte ¢ il telaio pescatore in posizione elevata.

La seguente tabella riporta la sintesi dei pesi (comprensivi di “contingencies”)
riferiti ai diversi sistemi che compongono il natante, nella configurazione “Lunga”

e “Corta” rispettivamente.
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Sistema Componente Con(ft.o‘l‘ll:.l)lga” COI;:'O::T; ta”
Scafo Struttura 1096 891
Struttura 323 323
Travi (anelli) di guida 88 88
Gambe
Attuatori e sistemi idraulici 223 223
Subtotale 634 634
Struttura 183 183
Capre di sollevamento Apparecchiature 72 72
Subtotale 255 255
Struttura 108 92
Telaio pescatore ﬁ:)prg?)t)?:r}ll’tiiaitgrrzuiici 8 8
Subtotale 116 100
Sovrastrutture 103 103
Zavorra, sentina, antincendio 46 43
Olio combustibile 6 6
Raffreddamento 12 12
Impianti di bordo
Ventilazione 6 6
Altri 20 20
Subtotale 920 87
Apparecchiature 396 396
Protezione catodica 7 7
Pitturazione 28 28
Strutture 28 27
Varie Gru e ROV 29 29
Subtotale 57 56
Sicurezza e armamento 34 34
Totale 2.816 2.591
Imprevisti 85 78
Totale complessivo 2.901 2.669
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4. RIFERIMENTI

La presente stima fa riferimento ai documenti del P.E., di cui all’elaborato MV055P-
PE-GNL-0001 — “MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE — JACK-UP
- ELENCO ELABORATI” ed ¢& aggiornata sulla base dei documenti della presente
Perizia di Variante, elencati nel documento MV055P-PV-GNL-6001 — “MEZZI PER
LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE — JACK-UP — 1° MEZZO - ELENCO
ELABORATI INTEGRATIVI DEL PROGETTO ESECUTIVO”™.
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5. COMPOSIZIONE DEL PESO DEL MEZZO

5.1. Generalita

I1 peso del mezzo ¢ stato valutato sulla base dei disegni esecutivi delle strutture e di

stime del peso delle apparecchiature, aggiornati secondo quanto riportato nella Nota

Tecnica Integrativa.

Le tabelle nei successivi paragrafi sintetizzano la composizione del peso (in

tonnellate) e le coordinate del baricentro (in metri), con riferimento ad una

condizione di navigazione, con gambe retratte e telaio pescatore in posizione

elevata.

Le coordinate del baricentro fanno riferimento ad un sistema avente 1’origine sulla

chiglia, in corrispondenza dell’ordinata zero, come illustrato nella seguente figura.

*
Y '
'
prua
poppa
O .-.-.-‘*

X
z *
]
i
1

Lbf‘— ‘{o,.-:‘.u-l-n-b
O

X

FIG. 5.1 - SISTEMA DI RIFERIMENTO

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DE| TRASPORT! - MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Cilwrmgararrwar]

Rev. EO Data: 01/07/11 El. MV055P-PV-GNR-6006

Rev. Data: ESPONENTE DI CARICO

Le tabelle contengono le seguenti informazioni:

e Peso unitario: peso degli elementi di identiche caratteristiche, di norma riferiti

a ciascuno dei semiscafi (valori in parte derivati dalle tabelle in appendice);

e Num. elementi: numero degli elementi di identiche caratteristiche che

compongono 1’unita;

e Peso calcolato: derivato sulla base dei disegni strutturali, ottenuto come

prodotto del peso unitario per il numero degli elementi;

e Peso stimato: valutato sulla base di una stima preliminare di quantita e di valori

unitari ricavati da letteratura o cataloghi standard di fornitori;

e Contingency: percentuale di maggiorazione del peso calcolato, per tener conto
di elementi secondari, tolleranze su spessori ¢ dimensioni, ecc (mediamente
pari al 5% per elementi principali e 10% per elementi secondari) (si veda la
colonna “note” per I’entita della maggiorazione); sono escluse le strutture scafo
per le quali le contingencies (saldature e tolleranze) sono gid incluse nel
calcolo di dettaglio dei pesi;

e Peso totale: somma del peso calcolato + contingency o del peso stimato (in

questo ultimo caso la contingency si intende gia inclusa nella stima);

e Tabella di riferimento: n. della tabella (in appendice) contenente i dettagli del

calcolo.

Nelle tabelle in appendice sono riportati i dettagli del calcolo: quando i baricentri
1vi riportati si riferiscono al singolo elemento (di norma sono relativi alla parte
poppiera dell’unitd), essi corrispondono solo parzialmente a quelli riportati nelle
tabelle riassuntive dei successivi paragrafi, che invece accorpano piu elementi tra

loro omogenei.

I1 peso complessivo dell’unita pud presentare qualche limitato scostamento, rispetto
a quanto riportato in altri documenti, derivante da alcuni aggiustamenti apportati a
singole componenti in fase di completamento degli elaborati grafici. Le differenze
peraltro hanno un impatto trascurabile sui risultati delle analisi e rientrano

ampiamente entro il campo di tolleranza associato alla fase di realizzazione.

I1 peso complessivo del mezzo include contingencies e imprevisti per un totale di

circa il 6.5% del peso.
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I1 peso complessivo ¢ suddiviso nei seguenti sistemi:

Scafo: comprende struttura principale, connessioni tra i moduli, interfaccia

scafo-gambe, basamenti ¢ attrezzature di movimentazione interne

Gambe: comprende struttura principale, telescopio e piede, anelli di guida,

cilindri e sistemi idraulici di attuazione

Capre di sollevamento: comprende struttura principale, interfaccia scafo,

strutture secondarie (scalette, passerelle, ecc) e sistema strand-jacks

Telaio pescatore: comprende struttura principale e secondaria, dispositivi di

aggancio paratoia, cilindri idraulici, ombelicale, verricello e telecamere

Sovrastrutture: comprende tutte le sovrastrutture di coperta (plancia principale
e ausiliaria, officina, magazzino, locali vari, accessi, scale e pavimentazioni,

allestimenti interni)

Impianti _di bordo: include tutte le tubazioni, flange, valvole, pompe ¢

apparecchiature degli impianti di bordo

Apparecchiature: comprende motori ¢ propulsori, impianto di distribuzione

elettrica, centraline ausiliarie secondarie, sistema di controllo

Protezione catodica: comprende anodi e pitturazioni.

Varie: comprende ringhiere, paraonde, gru, parabordi, ROV

Dotazioni_di sicurezza ¢ armamento: comprende mezzi di salvataggio e

antincendio, ancore, cavi, catene ¢ attrezzature di movimentazione di coperta
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5.2. Configurazione “lunga”
elemento peso n. peso totale (t) coordinate baricentro (m) Note
unitario  elementi
calcolato  stimato  conlingency totale X y z cont. (%) tabella rif,
scafo parle poppiera 325,00 1 325,00 0,00 325,00 12,05 12,99 2,36 1
parte prodiera 326,00 1 326,00 0,00 326,00 54,81 12,99 2,36 1
modulo intermedio 81,40 1 81,40 0,00 81,40 33,30 7.07 2,35 1
zona pozzi e rinforzi 23,10 4 92,40 0,00 92,40 33,30 15,13 2,30 1
connessioni parte poppiera
(diff.) 65,60 1 65,60 0,00 65,60 28,25 713 220 2
connessioni parle prodiera
(diff.) 68,10 1 68,10 0,00 68,10 38,35 7,13 2,20 2
connessioni modulo
intermedio {diff) 123,50 1 123,50 0,00 123,50 33,30 7.13 2,21 2
basamenti 10,00 1 10,00 0,00 10,00 33,30 12,69 0,88 3
sistemi movimentazione
bordo 2,00 2 4,00 0,00 4,00 33,30 13,55 4,30 3
gambe strultura principale 54,48 4 217,92 10,90 228,82 33,30 15,25 11,65 5% 4
anello guida superiore 9,75 4 39,01 1,95 40,96 33,30 15,25 11,30 5% 4
anello guida inferiore 11,26 4 45,04 2,25 47,29 33,30 15,25 7,60 5% 4
plede telescopico 20,49 4 81,94 4,10 86,04 33,30 15,25 2,28 5% 4
strutture secondarie (scaleite,
passi d'uomo, ecc) 2,00 4 8,00 0,00 8,00 33,30 15,25 11,65
martinetti + cardano
telescopio 5,20 4 20,80 0,00 20,80 33,30 15,25 5,30
martinetti pin 1,50 4 6,00 0,00 6,00 33,30 15,25 530
cilindri sollevamento gambe 20,00 4 80,00 0,00 80,00 33,30 15,25 8,10
cilindri bilanciamento gambe 15,00 4 60,00 0,00 60,00 33,30 15,26 6,10
perni bloccaggio 0,50 4 2,00 0,00 2,00 33,30 15,25 5,60
cilindri idraulici perni 0,60 4 2,40 0,00 2,40 33,30 15,25 6,30
sistema idraulico gamba 5,50 4 22,00 0,00 22,00 33,30 15,25 7,30
manichetle interne gamba 1,00 4 4,00 0,00 4,00 33,30 15,25 11,80
cenirale idraulica lato poppa 10,00 1 10,00 0,00 10,00 9,00 17.00 5,80
cenlrale idraulica lato prua 10,00 1 10,00 0,00 10,00 57,80 17,00 5,80
calene portacavi 1,50 4 6,00 0,00 6,00 33,30 15,25 5,80
capre di struttura principale 147,00 1 147,00 7,35 164,35 33,30 24,53 12,61 5% 5
sollevamento interfaccia scafo 1,29 2 2,58 0,13 2,71 33,30 25,28 478 5%
struttura secondaria 9,22 2 18,44 0,92 19,36 33,30 25,25 14,80 5% 5
scalelte e passerelle 2,91 2 5,81 0,29 6,10 33,30 20,45 14,82 5% 5
strand jacks 5,00 4 20,00 0,00 20,00 33,30 2525 14,80
clevis 2,40 4 9,60 0,96 10,56 33,30 2525 13,30 10%
coiler 4,50 4 18,00 0,00 18,00 33,30 2525 16,30
funi 3,00 4 12,00 0,00 12,00 33,30 25,25 16,30
cenlralina idraulica 6,00 2 12,00 0,00 12,00 33,30 21,00 5,80
telaio siruttura principale 78,80 1 78,80 3,94 82,74 33,41 25,25 10,30 5% 6
pescatore struttura secondarie 11,85 1 11,85 1,19 13,04 33,30 25,25 11,30 10% 6
perni fissaggio strand jacks 0,20 4 0,80 0,08 0,88 33,30 25,25 10,30 10%
dispositivi aggancio paratoia 2,50 4 10,00 1,00 11,00 33,30 25,25 9,30 10%
martinelti 2,80 1 2,80 0,00 2,80 33,30 25,25 10,30 6
ombelicale e verricello 1,50 1 1,50 0,00 1,50 40,60 25,25 5,80
telecamere 1,00 4 4,00 0,00 4,00 33,30 25,25 10,30
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elemento peso n. peso totale (t) coordinate baricentro (m) Note
unitario  elementi
calcolato  slimato  contingency tolale X y z conl. (%) labellarif.
sovrastrutture plancia prodiera 30,43 1 30,43 3,04 33.48 63,32 10,07 7.89 10% 7
allestimento plancia prodiera 7,20 4 7,20 0,72 7,92 63,30 10,07 7,15 10% 7
plancia poppiera 8,00 1 8,00 0,00 8,00 1,80 8,00 6,30
officina ROV 5,00 1 5,00 0,00 5,00 20,00 13,00 5,80
magazzino 10,00 1 10,00 0,00 10,00 46,60 13,00 5,80
cabina CO2 1,66 2 3,33 0,33 3,66 33,30 10,90 6,30 10% 7
cabina ventilazione 2,22 2 4,43 0,44 4,88 33,30 10,90 6,30 10% T
cabina camini 0,74 2 1,48 0,15 1,63 33,30 13,00 6,30 10% T
scale 3,41 1 3,41 0,34 3,75 32,57 10,80 2,30 10% T
passi d'uomo, boccaporti 2,00 2 4,00 0,00 4,00 33,30 13,00 4,60
pavimenti sale macchine 4,93 2 9,87 0,99 10,86 33,30 13,70 0,50 10% 4
porle interne e varie 5,00 2 10,00 0,00 10,00 33,30 15,25 1,50
impianti di
bordo zavorra, sentina e antincendio
tubazioni e flange 13,59 2 27,18 0,00 27,18 33,30 10,54 2,00 8
valvole 1,54 2 3,09 0,00 3,09 33,30 10,60 2,00 8
pompe 0,94 2 1,88 0,00 1,88 33,30 11,50 2,00 8
supporti e varie 4,00 2 8,00 0,00 8,00 33,30 11,50 2,00
centralina idraulica 1,00 2 2,00 0,00 2,00 33,30 10,50 2,00
pompe modulo int. 0,40 1 0,40 0,00 0,40 33,30 7,00 2,00
tubazioni e valvole
mod.int. 3,00 1 3,00 0,00 3,00 33,30 7,00 2,00
olio combustibile
tubazioni 1,97 2 3,93 0,00 3,93 33,30 11,00 1,60 8
valvole 0,08 2 0,16 0,00 0,16 33,30 11,00 1,60
pompe 0,20 4 0,80 0,00 0,80 33,30 11,00 1,60
supporti e varie 0,50 2 1,00 0,00 1,00 33,30 11,00 1,50
raffreddamento
tubazioni 4,10 2 8,20 0,00 8,20 33,30 11,00 2,00 8
valvole 0,19 2 0,37 0,00 0,37 33,30 11,00 2,00
pompe 0,40 4 1,60 0,00 1,60 33,30 10,00 2,00
pompe raffreddamento
idrogetti 0,20 4 0,80 0,00 0,80 33,30 15,26 2,00
supporti e varie 1,00 3 1,00 0,00 1,00 33,30 10,00 2,00
acqua dolce e lavanda
tubazioni e valvole 0,91 1 0,91 0,00 0,91 55,00 11,74 2,00 8
pompe 0,20 2 0,40 0,00 0,40 55,00 12,00 2,00
supporti e varie 0,50 1 0,50 0,00 0,50 55,00 14,00 2,00
ara compressa
compressori 0,10 4 0,40 0,00 0,40 33,30 16,25 2,00
bombole 0,35 4 1,40 0,00 1,40 33,30 15,25 2,00
ubazioni e valvole 0,50 2 1,00 0,00 1,00 33,30 15,25 2,00
supporti 0,20 2 0,40 0,00 0,40 33,30 15,25 2,00
ventilazione
ventilatori officina
macchina 0,14 2 0,28 0,00 0,28 33,30 10,50 7.30 8
ventilatori sala motori
poppa 0,28 | 0,28 0,00 0,28 22,00 10,50 7.30 8
ventilatori sala motori
prua 0,28 1 0.28 0,00 0,28 44,60 10,50 7,30 8
estrattori 0,18 2 0,36 0,00 0,36 33,30 1525 7.30 8
condotte e supporti 2,42 2 4,84 0,00 4,84 33,30 11,70 4,30 8
impianto CO2 1,28 2 257 0,00 2,57 33,30 13,00 5,80 8
camini 1,67 2 3,34 0,00 3,34 33,30 13,00 5,80 8
allri circuiti e varie 5,00 2 10,00 0,00 10,00 33,30 14,00 2,00
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elemento peso n. peso totale (t) coordinate baricentro (m) Note
unitario  elementi
calcolato  stimato  contingency totale X y z cont. (%) tabella rif.

apparecchi

idrogetti 28,00 4 112,00 0,00 112,00 33,50 15,25 1,50

motori elefltrici 9,00 4 36,00 0,00 36,00 33,50 15,25 1,50

generatori diesel poppa 24,00 2 48,00 0,00 48,00 21,50 10,68 2,00

generalori diesel prua 24,00 2 48,00 0,00 48,00 45,10 10,68 2,00

ausiliari di macchina poppa 3,50 2 7,00 0,00 7,00 21,50 10,68 2,00

ausiliari di macchina prua 3,50 2 7,00 0,00 7,00 4510 10,68 2,00

fuel feed poppa 2,00 2 4,00 0,00 4,00 21,50 10,68 2,00

fuel feed prua 2,00 2 4,00 0,00 4,00 45,10 10,68 2,00

generatori secondari 20,00 2 40,00 0,00 40,00 33,30 6,40 6,10

rasformatori e quadri 22,56 2 45,12 0,00 45,12 33,30 16,74 2,00 9

cavi, quadri, lampade, ecc 20,00 2 40,00 0,00 40,00 33,30 14,00 4,65 9

centr. idr. Accopp. scafi 0,30 2 0,60 0,00 0,60 31,80 4,10 5,30

centraline idr. parabordi 0,30 2 0,60 0,00 0,60 33,30 29,00 5,30

sensori, sistema controllo 2,00 2 4,00 0,00 4,00 33,30 15,00 6,30
protezione scafo 1,86 1 1,86 0,37 2,23 33,30 12,00 0,80 20% 10
catodica e casse 3,57 1 3,57 0,71 4,29 33,30 12,00 2,30 20% 10
pritturazione gambe 0,11 4 0,43 0,09 0,51 33,30 15,25 2,30 20% 10

pilturazione 25,00 1 25,00 2,50 27,50 33,30 15,26 3,00 10%
varie ringhiere 0,04 39 1,49 0,15 1,63 33,30 0,00 5,30 10%

parabordi 4,56 2 9,12 1,82 10,95 33,30 31,84 530 20%

paraonde 14,00 1 14,00 1,40 15,40 33,30 14,39 5,15 10%

gru 8,00 2 16,00 0,00 16,00 33,30 6,50 8,30

lars + rov 13,00 1 13,00 0,00 13,00 21,00 2,50 6,30
dotazioni di mezzi di salvataggio 0,20 1 0,20 0,00 0,20 33,30 12,00 5,30 1"
sicurezza e mezzi mobili antincendio 0,92 1 0,92 0,00 0,92 33,30 12,00 5,30 1
armamento ancore 1,55 3 4,65 0,47 512 33,30 15,25 5,30 10%

catene 0,03 470 13,16 1,32 14,48 33,30 15,25 5,30 10%

cavi ormeggio 0,20 4 0,80 0,08 0,88 33,30 10,00 5,30 10%

chain stopper 0,50 2 1,00 0,00 1,00 33,30 10,00 5,30

verricelli salpancore 2,00 2 4,00 0,00 4,00 33,30 15,25 5,30

bitte 0,10 12 1.20 0,00 1.20 33,30 10,00 5,30

argani tonneggio 0,30 6 1.80 0,00 1.80 33,30 11,00 530

rinvii 0,15 4 0,60 0,00 0,60 33,30 7,00 5,30

varie 2,00 2 4,00 0,00 4,00 33,30 15,25 5,30
subtotale 1860,02 906,91 49,97 2816,91 33,69 14,35 5,26
imprevisti 3% 84,51 3%
totale generale 2901,41 33,69 14,35 5,26

Nota: la coordinata Z per alcuni elementi (es. telaio pescatore) & variabile in funzione della fase di lavoro.

Si fa riferimento alla posizione piu elevata, in condizione di navigazione
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5.3. Configurazione “corta”
elemento peso n. peso totale (t) coordinate baricentro (m) Note
unitario  elementi
calcolato  stimalo  contingency totale X y z cont. (%) tabellarif.
scafo parle poppiera 325,00 1 325,00 0,00 325,00 12,05 12,99 2,36 1
parte prodiera 326,00 1 326,00 0,00 326,00 45,51 12,99 2,36 1
zona pozzi e rinforzi 23,10 4 92,40 0,00 92,40 28,65 16,13 2,30 1
connessioni parte poppiera
(diff.) 65,60 1 65,60 0,00 65,60 28,25 7.13 2,20 2
connessioni parle prodiera
(diff.) 68,10 1 68,10 0,00 68,10 29,00 713 2,20 2
basamenti 10,00 1 10,00 0,00 10,00 29,00 12,69 0,88 3
bordo 2,00 2 4,00 0,00 4,00 28,65 13,55 4,30 3
gambe strutlura principale 54,48 4 217,92 10,90 228,82 28,65 15,25 11,65 5% 4
anello guida superiore 9,75 4 39,01 1,85 40,96 28,65 15,25 11,30 5% 4
anello guida inferiore 11,26 4 45,04 2,25 47,29 28,65 16,25 7,60 5% 4
piede telescopico 20,49 4 81,94 4,10 86,04 28,65 15,26 2,28 5% 4
strutture secondarie (scaletle,
passi d'uomo, ecc) 2,00 4 8,00 0,00 8,00 28,65 15,25 11,65
martinetti + cardano
telescopio 5,20 4 20,80 0,00 20,80 28,65 15,25 5,30
martinetti pin 1,50 4 6,00 0,00 6,00 28,65 15,25 5,30
cilindri sollevamento gambe 20,00 4 80,00 0,00 80,00 28,65 16,25 8,10
cilindri bilanciamento gambe 15,00 4 60,00 0,00 60,00 28,65 15,25 6,10
perni bloccaggio 0,50 4 2,00 0,00 2,00 28,65 15,25 5,60
cilindri idraulici perni 0,60 4 2,40 0,00 2,40 28,65 15,25 6,30
sistema idraulico gamba 5,50 4 22,00 0,00 22,00 28,65 15,25 7,30
manichetle interne gamba 1,00 4 4,00 0,00 4,00 28,65 156,25 11,80
centrale idraulica |ato poppa 10,00 1 10,00 0,00 10,00 9,00 17,00 5,80
centrale idraulica lato prua 10,00 1 10,00 0,00 10,00 48,50 17,00 5,80
catene portacavi 1.50 4 6,00 0,00 6,00 28,65 16,25 5,80
capre di struttura principale 147,00 1 147,00 7,35 164,35 28,65 24,53 12,61 5% 5
sollevamento interfaccia scafo 1,29 2 2,58 0,13 2,71 28,65 25,28 4,78 5%
strultura secondaria 9,22 2 18,44 0,92 19,36 28,65 25,25 14,80 5% 5
scalette e passerelle 291 2 5,81 0,29 6,10 28,65 20,45 14,82 5% 5
strand jacks 5,00 4 20,00 0,00 20,00 28,65 25,25 14,80
clevis 2,40 4 9,60 0,96 10,56 28,65 25,25 13,30 10%
coiler 4,50 4 18,00 0,00 18,00 28,65 25,25 16,30
funi 3,00 4 12,00 0,00 12,00 28,65 25,25 16,30
centralina idraulica 6,00 2 12,00 0,00 12,00 28,65 21,00 5,80
telaio strutiura principale 65,00 1 65,00 3,25 68,25 28,76 25,25 10,00 5%
pescatore slruttura secondarie 10,80 1 10,80 1,08 11,88 28,65 25,25 10,00 10%
pemi fissaggio strand jacks 0,20 4 0,80 0,08 0,88 28,656 25,25 10,00 10%
dispositivi aggancio paratoia 2,50 4 10,00 1,00 11,00 28,65 25,25 9,00 10%
martinelti 2,80 1 2,80 0,00 2,80 28,65 25,25 10,00 5
ombelicale e verricello 1,50 1 1,50 0,00 1,50 26,00 25,25 5,50
telecamere 1,00 4 4,00 0,00 4,00 28,65 25,25 10,00
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elemento peso n. peso totale (t) coordinate baricentro (m) Note
unitario  element!
calcolale  slimalo  contingency lotale x ¥ z cont. (%) tabella rif.
sovrastrutture plancia prodiera 30,43 1 30,43 3,04 3348 54,02 10,07 7,89 10% 7
allestimento plancia prodiera 7,20 1 7.20 0,72 7,92 54,00 10,07 7.15 10% T
plancia poppiera 8,00 1 8,00 0,00 8,00 1,80 8,00 6,30
officina ROV 5,00 1 5,00 0,00 5,00 20,00 13,00 5,80
magazzino 10,00 1 10,00 0,00 10,00 37,25 13,00 5,80
cabina CO2 1,66 2 3,33 0,33 3,66 28,65 10,90 6,30 10% 7
cabina ventilazione 2,22 2 4,43 0,44 4,88 28,65 10,90 6,30 10% 7
cabina camini 0,74 2 1.48 0,15 1,63 28,65 13,00 6,30 10% 7
scale 3,41 1 341 0,34 3,75 27,92 10,80 2,30 10% 7
passi d'uomo, boccaporti 2,00 2 4,00 0,00 4,00 28,65 13,00 4,60
pavimenti sale macchine 4,93 2 9,87 0,99 10,86 28,65 13,70 0,50 10% T
porte intame e varie 5,00 2 10,00 0,00 10,00 28,65 15,25 1,50
impianti di
bordo zavorra, sentina e antincendio
tubazioni e flange 13,59 2 27,18 0,00 27,18 28,65 10,54 2,00 8
valvole 1,54 2 3,09 0,00 3,09 28,65 10,60 2,00 8
pompe 0,94 2 1,88 0,00 1,88 28,65 11,50 2,00 8
supporti e varie 4,00 2 8,00 0,00 8,00 28,65 11,50 2,00
cenlralina idraulica 1,00 2 2,00 0,00 2,00 28,65 10,50 2,00
olio combustibile
{ubazioni 1,97 2 3,93 0,00 3,93 28,65 11,00 1,50 8
valvole 0,08 2 0,16 0,00 0,16 28,65 11,00 1,50
pompe 0,20 4 0,80 0,00 0,80 28,65 11,00 1,50
supporli e varie 0,50 2 1,00 0,00 1,00 28,65 11,00 1,50
raffreddamento
tubazioni 4,10 2 8,20 0,00 8,20 28,65 11,00 2,00 8
valvole 0,19 2 0,37 0,00 0,37 28,65 11,00 2,00
pompe 0,40 4 1,60 0,00 1,60 28,65 10,00 2,00
pompe raffreddamento
idrogetti 0,20 4 0,80 0,00 0,80 28,65 15,25 2,00
supporti e varie 1,00 1 1,00 0,00 1,00 28,65 10,00 2,00
acqua dolce e lavanda
{ubazioni e valvole 0,91 1 0,91 0,00 0,91 45,65 11,74 2,00 8
pompe 0,20 2 0,40 0,00 0,40 45,65 12,00 2,00
supporti e varie 0,50 1 0,50 0,00 0,50 45,65 14,00 2,00
ana compressa
compressori 0,10 4 0,40 0,00 0,40 28,65 15,25 2,00
bombole 0,35 4 1,40 0,00 1,40 28,65 15,25 2,00
tubazioni e valvole 0,50 2 1,00 0,00 1,00 28,65 15,25 2,00
supporti 0,20 2 0,40 0,00 0,40 28,65 15,25 2,00
ventilazione
ventilatori officina
macchina 0,14 2 0,28 0,00 0,28 28,65 10,50 7.30 8
ventilalori sala motori
poppa 0,28 1 0,28 0,00 0,28 22,00 10,50 7.30 8
ventilatori sala motori
prua 0,28 1 0,28 0,00 0,28 35,30 10,50 7.30 8
eslraltori 0,18 2 0,36 0,00 0,36 28,65 15,25 7.30 8
condotte e supporti 2,42 2 4,84 0,00 4,84 28,65 11,70 4,30 8
impianto CO2 1,28 2 2,57 0,00 2,57 28,65 13,00 5,80 8
camini 1,67 2 3,34 0,00 3,34 28,65 13,00 5,80 8
altri circuiti e varie 5,00 2 10,00 0,00 10,00 28,65 14,00 2,00
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elemento peso n. peso totale (t) coordinate baricentro (m) Note
unitario  elementi
calcolato  slimato  contingency lotale X y z cont. (%) tabellarif.

apparecchi

idrogelti 28,00 4 112,00 0,00 112,00 28,85 156,25 1,50

modori elelttrici 9,00 4 36,00 0,00 36,00 28,85 15,25 1,50

generatori diesel poppa 24,00 2 48,00 0,00 48,00 21,50 10,68 2,00

generatori diesel prua 24,00 2 48,00 0,00 48,00 35,80 10,68 2,00

ausiliari di macchina poppa 3,50 2 7,00 0,00 7,00 21,50 10,68 2,00

ausiliari di macchina prua 3,50 2 7,00 0,00 7,00 35,80 10,68 2,00

fuel feed poppa 2,00 2 4,00 0,00 4,00 21,50 10,68 2,00

fuel feed prua 2,00 2 4,00 0,00 4,00 35,80 10,68 2,00

generatori secondari 20,00 2 40,00 0,00 40,00 28,65 6,40 6,10

trasformatori e quadri 22,56 2 45,12 0,00 45,12 28,65 16,74 2,00 9

cavi, quadri, lampade, ecc 20,00 2 40,00 0,00 40,00 28,65 14,00 4,65 9

centr. idr. Accopp. scafi 0,30 2 0,60 0,00 0,60 27,00 4,10 5,30

centraline idr. parabordi 0,30 2 0,60 0,00 0,60 28,65 29,00 5,30

sensor, sistema controllo 2,00 2 4,00 0,00 4,00 28,65 15,00 6,30
protezione scafo 1,70 1 1,70 0,34 2,04 28,65 12,00 0,77 20% 10
catodica e casse 3,30 1 3,30 0,66 3,96 28,65 12,00 2,30 20% 10
pritturazione  gambe 0,11 4 0,43 0,09 0,51 28,65 15,25 2,30 20% 10

pitturazione 25,00 1 25,00 2,50 27,50 28,65 15,25 3,00 10%
varie ringhiere 0,04 30 1.14 0,11 1,26 28,65 0,00 5,30 10%

parabordi 4,56 2 9,12 1,82 10,95 28,65 31,84 5,30 20% 3

paraonde 13,20 1 13,20 1,32 14,52 28,65 14,39 5,156 10% 3

gru 8,00 2 16,00 0,00 16,00 28,65 6,50 8,30

lars + rov 13,00 1 13,00 0,00 13,00 21,00 2,50 6,30
dotazioni di mezzi di salvalaggio 0,20 1 0,20 0,00 0,20 28,65 12,00 5,30 11
sicurezza e mezzi mobili antincendio 0,92 1 0,92 0,00 0,92 28,65 12,00 5,30 1M
armamento ancore 1,65 3 4,65 0,47 5,12 28,65 15,25 5,30 10%

catene 0,03 470 13,16 1,32 14,48 28,65 15,26 5,30 10%

cavi ormeggio 0,20 4 0,80 0,08 0,88 28,65 10,00 5,30 10%

chain stopper 0,50 2 1,00 0,00 1,00 28,65 10,00 5,30

verricelli salpancore 2,00 2 4,00 0,00 4,00 28,65 15,25 5,30

bilte 0,10 12 1,20 0,00 1,20 28,65 10,00 530

argani tonneggio 0,30 6 1,80 0,00 1,80 28,65 11,00 530

rinvii 0,15 4 0,60 0,00 0,60 28,65 7,00 5,30

varie 2,00 2 4,00 0,00 4,00 28,65 15,25 5,30
subtotale 1638,69 903,51 48,98 2591,18 29,01 14,87 5,45
imprevisti 3% 77,74 3%
totale generale 2668,92 29,01 14,87 5,45

Nota: la coordinata Z per alcuni elementi (es. telaio pescatore) & variabile in funzione della fase di lavoro.

Si fa riferimento alla posizione piu elevata, in condizione di navigazione
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APPENDICE

Tabella 1 - scafo
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m
modulo poppa fasciame 149,09 | 12,386 | 13,205 | 2,380
costole rinforzate 27,54 | 12,100 | 15,476 | 2,280
long. Fondo 6,40 | 11,103 | 12,816 | 0,080
long. Coperta 11,98 | 11,200 | 12,793 | 4,510
paratie trasversali 43,83 | 13,360 | 13,308 | 2,300
paratie longitudinali 31,73 | 11,250 | 12,135 | 2,263
bulbi, squadre e puntelli 39,00 | 10,330 | 10,870 | 2,230
subtotale 309,56 | 12,051 | 12,994 | 2,364
saldature e contingencies 5% 15,48 | 12,051 | 12,994 | 2,364
totale 325,04 | 12,051 | 12,994 | 2,364
modulo prua fasciame 149,09 | 54,214 | 13,205 | 2,380
costole rinforzate 27,54 | 55,000 | 15,476 | 2,280
long. Fondo 6,40 | 55,997 | 12,816 | 0,080
long. Coperta 11,98 | 55,900 | 12,793 | 4,510
paratie trasversali 43,83 | 53,740 | 13,308 | 2,300
paratie longitudinali 31,73 | 55,850 | 12,135 | 2,263
bulbi, squadre e puntelli 39,94 | 56,770 | 10,870 | 2,230
subtotale 310,50 | 54,814 | 12,987 | 2,363
saldature e contingencies 5% 15,53 | 54,814 | 12,987 | 2,363
totale 326,03 | 54,814 | 12,987 | 2,363
modulo intermedio | fasciame 43,91 | 33,300 | 7,125 | 2,380
costole rinforzate 3,92 | 33,300 | 7,050 | 2,280
long. Fondo 1,81 33,300 | 7,125 | 0,080
long. Coperta 2,27 | 33,300 | 7,125 | 4,510
paratie trasversali 7,72 | 33,300 | 7,063 | 2,300
paratie longitudinali 8,60 | 33,300 | 7,099 | 2,263
bulbi, squadre e puntelli 9,29 | 33,300 | 7,099 | 2,230
subtotale 77,52 | 33,300 | 7,109 | 2,345
saldature e contingencies 5% 3,88 | 33,300 | 7,109 | 2,345
totale 81,40 | 33,300 [ 7,109 [ 2,345
zona pozzi paratie 11,22 | 16,500 | 5,250 | 2,300
gviad'g[g’)” POZZ0 POPPIEIe | rinforz 1,62 | 16,500 | 5,250 | 2,300
ringrossi fasciame 3,14 16,500 | 5,250 | 2,300
pattini 6,16 | 16,500 | 5,250 | 2,300
subtotale 22,04 | 16,500 | 5,250 | 2,300
saldature e contingencies 5% 1,10 16,500 5,250 | 2,300
totale 23,14 | 16,500 | 5,250 | 2,300
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Tabella 2 - connessioni scafi
elemento componente nhote peso baricentro
X y z
Mg m m m
modulo poppa
lamiere 41,83 28,250 | 7,125 | 2,200
piatti e rinforzi 14,82 28,250 | 7,125 | 2,200
connessioni e barre 5,86 28,250 | 7,125 | 2,200
subtotale 62,51 28,250 | 7,125 | 2,200
saldature e contingencies 5% 3,13 28,250 | 7,125 | 2,200
totale 65,64 28,250 | 7,125 | 2,200
modulo
intermedio lamiere 76,46 | 33,300 | 7,125 | 2,212
piatti e rinforzi 29,45 33,300 | 7,125 | 2,212
connessioni e barre 11,72 33,300 | 7,125 | 2,212
subtotale 117,63 33,300 | 7,125 | 2,212
saldature e contingencies 5% 5,88 33,300 | 7,125 | 2,212
totale 123,51 33,300 | 7,125 | 2,212
modulo prua
lamiere 41,62 38,350 | 7,125 | 2,202
piatti e rinforzi 17,40 38,350 | 7,125 | 2,202
connessioni e barre 5,86 38,350 | 7,125 | 2,202
subtotale 64,88 38,350 | 7,125 | 2,202
saldature e contingencies 5% 3,24 38,350 | 7,125 | 2,202
totale 68,12 38,350 | 7,125 | 2,202
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Tabella 3 - varie scafo
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m
basamenti
motori poppa 2,00 | 21,500 | 10,680 | 0,500
motori prua 1,00 | 45,100 | 8,900 | 0,500
idrogetti 4,00 | 33,300 | 15,250 | 0,500
gru 1,00 | 33,300 | 7,125 | 4,300
vari apparecchi minori 2,00 | 33,300 | 14,250 | 0,500
totale 10,00 | 33,300 | 12,689 | 0,880
sistemi
movimentazione sale | sala motori argani 0,25 | 33,300 | 7,125 | 4,300
macchine rotaia 0,25 | 33,300 | 10,500 | 4,300
sala macchine argani 1,00 33,300 | 15,125 | 4,300
rotaia 0,50 | 33,300 | 15,125 | 4,300
totale 2,00 | 33,300 | 13,547 | 4,300
parabordo
(vallori per parabordo a poppa) | gt ityra principale 1,30 | 2,000 | 32,250 | 5,300
connessioni 1,85 2,000 | 30,250 | 5,300
fenders 1,00 2,000 35,000 | 5,300
martinetti e varie 0,40 2,000 | 30,000 | 5,300
totale 4,55 2,000 | 31,843 | 5,300
paraonde
parte poppiera 6,20 5,850 16,250 | 5,150
parte centrale 1,60 33,300 0,000 | 5,150
parte prodiera 6,20 | 60,750 | 16,250 | 5,150
totale 14,00 | 33,300 | 14,393 | 5,150
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Tabella 4 - gambe
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m
struttura principale
spigoli 16,15 15,00 | 5,25 11,65
pareti 10,95 15,00 | 5,25 11,65
piani intermedi 9,80 15,00 5,25 11,65
ferrial 13,40 15,00 | 5,25 11,65
pattini 1,59 15,00 5,25 11,65
subtotale 51,89 15,00 5,25 11,65
saldature e varie 5% 2,59 15,00 5,25 11,65
totale 54,48 15,00 5,25 11,65
anello superiore
spigoli 0,81 15,00 | 5,25 11,30
pareti 5,49 15,00 | 5,25 11,30
rinforzi 2,98 15,00 | 5,25 11,30
subtotale 9,28 15,00 | 5,25 11,30
saldature e varie 5% 0,46 15,00 5,25 11,30
totale 9,75 15,00 | 5,25 11,30
anello inferiore
spigoli 0,77 15,00 | 5,25 7,60
pareti 5,49 15,00 | 5,25 7,60
attacchi cilindri 2,20 15,00 5,25 7,60
rinforzi 2,26 15,00 | 5,25 7,60
subtotale 10,72 15,00 5,25 7,60
saldature e varie 5% 0,54 15,00 5,25 7,60
totale 11,26 15,00 | 5,25 7,60
piede telescopico
telescopio 11,60 15,00 5,25 3,15
piede 7,91 15,00 | 5,25 1,00
subtotale 19,51 15,00 | 5,25 2,28
saldature e varie 5% 0,98 15,00 5,25 2,28
totale 20,49 15,00 | 5,25 2,28
Nota: pesi e baricentri riferiti alla gamba poppiera di dritta
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Tabella 5 - capre di sollevamento
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m
struttura
principale lato poppa 70,00 | 1567 | 25,25 | 12,98
(entrambe le Gapre) | 1ato prua 70,00 | 50,93 | 2525 | 12,98
subtotale 140,00 | 32,35 | 24,53 | 12,61
saldature e varie 5% 7,00 32,35 | 24,53 | 12,61
totale 147,00 | 32,35 | 24,53 | 12,61
strutture
secondarie travi principali 4,76 | 15,00 | 2525 | 14,80
Sf;gz)per SRE elementi secondari, supporti 4,46 15,00 | 25,25 | 14,80
totale 9,22 | 15,00 | 25,25 | 14,80
scalette e
passerelle scaletta 1,05 | 29,85 | 20,25 | 19,10
(aonpereeradt | passerella 0,61 | 27,825 | 20,25 | 12,53
ballatoio 1,10 | 27,825 | 20,75 | 11,90
subtotale 2,76 | 28,60 | 20,45 | 14,82
saldature e varie 5% 0,14 28,60 | 20,45 | 14,82
totale 2,91 28,60 | 20,45 | 14,82
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Tabella 6 - telaio pescatore
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m

struttura
principale modulo poppa 31,05 | 21,90 | 25,25 | 10,30
modulo intermedio 12,00 33,07 | 25,25 | 10,30
modulo prua 32,00 44,70 | 25,25 | 10,30
subtotale 75,05 33,41 | 25,25 | 10,30
saldature e varie 5% 3,75 33,41 25,25 | 10,30
totale 78,80 33,41 | 25,25 | 10,30

strutture
secondarie grigliati 3,48 | 33,30 | 2525 | 11,30
ringhiere 2,56 33,30 | 25,25 | 11,30
supporti e varie 5,25 33,30 | 25,25 | 11,30
subtotale 11,29 33,30 | 25,25 | 11,30
saldature e varie 5% 0,56 33,30 | 25,25 | 11,30
totale 11,85 33,30 | 25,25 | 11,30

martinetti
longitudinale 1,40 33,30 | 25,25 | 10,30
lateral 0,20 33,30 | 25,25 | 10,30
gancio 0,80 33,30 | 25,25 | 10,30
pattini 0,40 33,30 | 25,25 | 10,30
totale 2,80 33,30 | 25,25 | 10,30
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Tabella 7 - sovrastrutture
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m
plancia prodiera
(principale) montanti 9,01 | 63,33 | 10,10 | 7,50
struttura lamiera esterna 9,98 | 63,32 | 10,11 | 7,50
longitudinali solaio e tetto 3,48 63,30 | 10,06 | 8,90
lamiera solaio e tetto 4,66 63,30 | 10,06 | 8,92
ballatoio 1,85 63,30 | 9,74 | 7,40
subtotale 28,98 63,32 | 10,07 | 7,89
saldature e varie 5% 1,45 63,32 | 10,07 | 7,89
totale 30,43 63,32 | 10,07 | 7.89
plancia prodiera
allestimenti cucina 1,00 | 63,30 | 5,87 | 5,30
saletta 0,70 63,30 | 8,57 | 5,30
letto 0,10 63,30 | 11,57 | 5,30
bagni 1,00 63,30 | 13,27 | 6,80
consoles 2,40 63,30 | 10,67 | 8,30
quadri elettrici 0,30 63,30 | 10,67 | 8,30
tavoli e sedie 0,50 63,30 | 10,67 | 8,30
varie 1,20 63,30 | 10,07 | 7,15
totale 7,20 63,30 [ 10,07 | 7,15
altre cabine (valori per
madulo diipoppa) cabina CO2 1,66 | 17,00 | 10,90 | 6,30
vano camini 0,74 17,00 | 13,00 | 6,30
cabina ventilazione 2,22 17,00 | 10,90 | 6,30
scale
modulo poppa 1,14 13,00 | 12,20 | 2,30
modulo prua 1,14 53,60 | 12,20 | 2,30
modulo intermedio 1,14 31,10 | 8,00 | 2,30
totale 3,41 32,57 | 10,80 | 2,30
pavimenti
gvoaggfa‘)per et officina di macchina 2,80 | 9,50 | 15,13 | 0,50
sala macchine 1,30 22,00 | 10,65 | 0,50
vari 0,82 13,49 | 13,70 | 0,50
totale 4,93 13,49 | 13,70 | 0,50
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Tabella 8 - impianti
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m
zavorra, sentina e | tubazioni zavorra 8,77 (11,711 10,69 |2,00
antincendio (modulo | flange zavorra 0,48 | 10,00 11,00 |2,00
di poppa) prese a mare 2,10 15,71 8,14 |2,00
tubazioni e flange sentina 0,62 | 12,00 11,00 2,00
tubazioni antincendio 1,38 (15,00 12,34 (2,00
flange e idranti antincendio 0,24 | 15,00 13,81|2,00
totale 13,59 | 12,68 | 10,54 | 2,00
pompe pompa 0,40 | 10,00 11,50 |2,00
motore 0,30 (10,00 (11,50 |2,00
basamenti 0,20 | 10,001 11,50 |2,00
varie 0,04 |10,00| 11,50 |2,00
totale 0,94 |10,00| 11,50 (2,00
valvole collettori 0,31 | 10,00 | 11,50 | 2,00
casse 0,73 [ 10,41 9,58 | 2,00
attuatori 0,21 | 10,00 | 11,50 2,00
circuiti idraulici 0,30 |110,00|11,50 (2,00
totale 1,54 110,19(10,60]2,00
olio combustibile | tubazioni 1,78 10,00 | 11,00 | 1,50
(modulo di poppa) flange 0,19 | 10,00 | 11,00 | 1,50
totale 1,97 | 10,00 | 11,00 | 1,50
raffreddamento tubazioni 3,25 10,00 | 11,00 | 2,00
(modulo di poppa) flange 0,23 |10,00 | 11,00 | 2,00
prese a mare 0,62 | 8,00 | 11,00 2,00
totale 4,10 | 9,70 [11,00]2,00
acqua dolce e tubazioni 0,74 | 55,00 11,78 | 2,00
lavanda , flange 0,07 |55,00] 11,62 |2,00
(solo sumedulo dipria) | a1vole 0,10 | 55,00 | 11,60 | 2,00
totale 0,91 |55,00| 11,74 | 2,00
ventilazione officina macchina (rif. | ventilatori 0,14 | 8,00 | 10,50|7,30
amodulo di poppa) estrattori 0,18 | 8,00 | 15,25 7,30
sala macchine poppa ventilatori 0,28 |22,00]|10,50|7,30
sala macchine prua ventilatori 0,28 |44,60]10,50]7,30
officina macchina (rif. | condotte 0,87 | 8,00 | 13,00 |4,30
a modulo di poppa) supporti 0,28 | 8,00 |13,004,30
sala macchine condotte 0,92 |22,00]10,50 (4,30
(rif. a modulo di poppa) supporti 0,35 (22,00 10,50 [ 4,30
totale condotte e supporti poppa 2,42 115,34 | 11,70 | 4,30
impianto CO2 bombole 1,08 [18,00| 13,00 | 5,30
imeddloidijpeppa) tubi e supporti 0,20 | 18,00 13,00 |5,30
totale 1,28 [18,00| 13,00 | 5,30
camini tubi e supporti 1,39 | 18,00 | 13,00 | 5,30
(meduloldl popn2) griglie e varie 0,28 | 18,00 | 13,00 | 5,30
totale 1,67 | 18,00 | 13,00 |5,30
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Tabella 9 - impianto elettrico
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m

trasformatori e
g:lig;ier e TR3 2,60 | 16,00 | 16,70 | 2,00
poppa) TR4 0,20 | 6,40 | 18,35 | 2,00
TR5 0,20 | 6,40 | 18,95 | 2,00
CV1 3,50 | 6,50 | 7,80 | 2,00
cv2 3,50 | 12,65 24,60 | 2,00
QG 2,30 [ 12,00 (18,70 | 2,00
MCC 5,20 | 9,75 | 15,90 | 2,00
QBT 1,30 | 8,50 [ 19,00 (2,00
subtotale 18,80 | 10,67 | 16,74 | 2,00
supporti e varie 3,76 | 10,67 | 16,74 | 2,00
totale 22,56 | 10,67 | 16,74 | 2,00

cavi e canaline
‘()Voa;gg)pef SO batterie 0,80 | 20,00 | 14,00 | 4,65
g. interconnessione 0,50 | 20,00 | 14,00 | 4,65
quadretti 220V 0,70 | 20,00 | 14,00 | 4,65
cavi canaline 12,00 | 20,00 | 14,00 | 4,65
canaline 2,00 | 20,00 | 14,00 | 4,65
lampade ecc 1,00 | 20,00 | 14,00 [ 4,65
subtotale 17,00 | 20,00 | 14,00 | 4,65
supporti e varie 3,00 | 20,00 | 14,00 | 4,65
totale 20,00 | 20,00 | 14,00 | 4,65
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Tabella 10 - protezione catodica
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m
modulo prua fondo 0,40 | 54,60 | 12,60 |0,00
fasciame 0,37 | 54,60 | 12,60 | 1,50
zona pozzi 0,04 |51,60 | 15,25 |1,50
modulo poppa fondo 0,40 | 12,00 | 12,60 | 0,00
fasciame 0,37 | 12,00 | 12,60 | 1,50
zona pozzi 0,04 | 15,00 | 15,25 | 1,50
modulo intermedio | fondo 0,11 | 33,30 | 7,13 [0,00
fasciame 0,13 | 33,30 | 7,13 | 1,50
totale 1,86 | 33,30 | 12,01 | 0,77
casse
modulo prua 1,59 | 54,60 | 12,60 | 2,30
modulo poppa 1,59 | 12,00 | 12,60 | 2,30
modulo intermedio 0,39 |33,30| 7,13 | 2,30
totale 3,67 | 33,30 [ 12,00 | 2,30
gambe
E)‘:)ap'giriﬁ::j?g:ﬁge; per ciascuna gamba 0,11 | 15,00 | 5,25 |2,30
totale 0,11 [ 15,00 | 5,25 |2,30
Tabella 11 - mezzi di salvataggio e sicurezza
elemento componente note peso baricentro
X y z
Mg m m m
mezzi di zattera autogonfiabile 0,08 | 33,30 | 12,00 | 5,30
salvataggio salvagente 0,03 | 33,30 | 12,00 | 5,30
battello di emergenza 0,05 | 33,30 | 12,00 | 5,30
cinture di salvataggio 0,03 | 33,30 | 12,00 | 5,30
totale 0,20 | 33,30 | 12,00 | 5,30
mezzi mobili
antincendio estintore schiuma 9 It 0,18 | 33,30 | 12,00 | 5,30
estintore co2 5 kg 0,18 | 33,30 | 12,00 | 5,30
estintore carrellato schiuma 20 It 0,08 | 33,30 | 12,00 | 5,30
estintore carrellato a schiuma 45 | 0,15 | 33,30 | 12,00 | 5,30
apparecchiature respirazione 0,05 | 33,30 | 12,00 | 5,30
manichette 0,08 | 33,30 | 12,00 | 5,30
armadi 0,20 | 33,30 | 12,00 | 5,30
totale 0,92 | 33,30 | 12,00 | 5,30
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