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1. OGGETTO E SCOPO

Il presente documento descrive le operazioni che i mezzi per la sostituzione delle

paratoie devono compiere per effettuare un ciclo completo di rimozione € re-

installazione della paratoia.

Esso rappresenta una guida per la stesura del manuale operativo e delle istruzioni al

Comandante, che saranno prodotti dall’Impresa unitamente ai manuali d’uso e

manutenzione dei singoli impianti, apparati e attrezzature.

In particolare il documento contiene:

e descrizione sintetica dei sistemi principali (cap. 4);

e interfacce e vincoli operativi (cap. 5);

e principi di gestione del sistema di sostituzione (cap. 6);

¢ linee guida delle sequenze operative (cap. 7);

e condizioni accidentali e di emergenza (cap. 8);

e organizzazione dei manuali operativi (cap. 9).
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2. INTRODUZIONE

2.1 Inquadramento generale

Il sistema di regolazione dei flussi di marea in laguna di Venezia si compone di 4
barriere (Malamocco, Chioggia, Lido San Nicold e Lido-Treporti), ciascuna
costituita da una schiera di circa 20 paratoie metalliche, incernierate al fondo a
cassoni in c.a. interrati a livello del fondale. Le paratoie, vengono sollevate in
posizione subverticale durante le fasi di esercizio (chiusura della barriere per
contrastare ’alta marea) mentre rimangono adagiate in posizione orizzontale entro
appositi ricettacoli durante le fasi di non operativita del sistema.

Il progetto delle opere ha stabilito la necessita di sottoporre le paratoie ad un ciclo
di manutenzione periodica, che ne richiede la rimozione dalla sede di
funzionamento e la sostituzione con altra paratoia di rispetto. L’operazione, da
effettuarsi pitt volte all’anno a rotazione sulle diverse paratoie di ciascuna barriera,
richiede ’intervento di mezzi speciali dedicati, capaci di operare su tutte le barriere
¢ di consentire la movimentazione della paratoia con la precisione imposta dalle
ristrette tolleranze geometriche del sistema.

La diversa geometria dei cassoni e delle paratoie impone anche al mezzo la
necessita di adattarsi a geometrie e dimensioni variabili dei cassoni di fondazione e
delle paratoie.

Il mezzo pil idoneo ad effettuare queste operazioni ¢ stato pertanto individuato in
un natante di tipo piattaforma autosollevante (“jack-up”), con lo scafo a forma di C
e a struttura modulare (due scafi principali ed un modulo di transizione rimovibile),
capace di alloggiare la paratoia all’interno dell’apertura dello scafo stesso in
posizione emersa e facilmente visibile. Il mezzo ¢ in grado di movimentare la
paratoia in sito (installazione o rimozione) e di trasferirla direttamente da/verso il

cantiere di manutenzione.
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2.2 Configurazione del mezzo

Il mezzo per la sostituzione delle paratoie consiste di uno scafo modulare
autopropulso, che alloggia i sistemi per il posizionamento del natante sulle barriere e
per la movimentazione ed il trasporto delle paratoie. La particolare forma dello scafo
consente di utilizzare lo stesso mezzo sia per le operazioni sulle paratoie centrali

(nel seguito definite "ordinarie"), che su quelle di spalla.

\

Lo scafo ¢ costituito da due elementi principali, ciascuno a forma di “L”, con
estremita rastremate e da un troncone intermedio, a forma di parallelepipedo. I tre
componenti hanno una struttura interna di tipo navale, con alcune paratie stagne
intervallate da orditure rinforzate longitudinali e trasversali, che determinano la
suddivisione del volume in un certo numero di compartimenti, destinati in parte a
casse di zavorra, acqua dolce e combustibile, in parte a sale macchine o ambienti di

servizio.
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11 troncone intermedio, consente di passare da una configurazione “corta”, destinata
ad operare sulla sola barriera di Lido Treporti, ad una configurazione “lunga”,
destinata ad operare sulle barriere di Malamocco, Chioggia e Lido San Nicolo.

La giunzione tra gli scafi avviene mediante un sistema di centraggio posto al centro
dello scafo e di accoppiamento posto invece ai 4 vertici delle superfici a contatto,
costituito essenzialmente da 4 flange, serrate ognuna da 4 barre precaricate; le
connessioni superiori sono dotate anche di due elementi resistenti a taglio (chiavarde

con barra passante).

Il mezzo & dotato di 4 gambe retrattili, a sezione quadrata, in grado di posizionarsi ed
appoggiarsi ai cassoni di fondazione entro appositi ricettacoli e di sostenere il peso
dello scafo e della paratoia durante le varie fasi di installazione. Le gambe sono
dotate di un piede snodato e montato su supporti elastici per il primo ingaggio e
centraggio net ricettacoli.

L'inserimento ed il bloccaggio delle gambe nei rispettivi ricettacoli avviene
attraverso un sistema dedicato costituito da un sistema telescopico e da un pin di
centraggio montati su ciascuna gamba.

La paratoia & movimentata da un sistema di sollevamento costituito da 2 capre su cui
sono montati 4 sistemi a strand-jacks. L’aggancio della paratoia avviene mediante
interposizione di una struttura reticolare di interfaccia, il “telaio pescatore”, al quale
¢ anche affidato il compito di guidare la paratoia in posizione: tale funzione ¢
garantita dalla capacita di traslazione e rotazione, resa possibile da un dispositivo di
interfaccia scorrevole, che si riscontra sulle gambe del mezzo durante il sollevamento
della paratoia.

Speciali connettori rotativi ad attuazione idraulica, montati sulla parte inferiore del
telaio, hanno il compito di agganciare la paratoia in 4 punti prefissati e di supportarne
il peso durante la fase di recupero e ri-posizionamento.

Il natante & dotato di un sistema di propulsione e posizionamento costituito da 4
propulsori ad idrogetto a funzionamento azimutale, azionati da motori elettrici e
controllati durante la navigazione e I’installazione del mezzo sul sito mediante un
sistema di posizionamento dinamico (“DP”).

1l sistema di generazione potenza & costituito da due generatori principali ed uno
ausiliario nello scafo di prua ¢ da due generatori principali ed uno ausiliario nello
scafo di poppa. Generazione ¢ distribuzione della potenza sono gestiti tramite il
sistema PMS.
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Il mezzo & equipaggiato con tutti sistemi di bordo necessari alla navigazione (plancia
e relativa strumentazione), al funzionamento del mezzo (sistema elettrico e
idraulico), al controllo dell’assetto (sistema di zavorra) ed alla permanenza a bordo
dell’equipaggio (modulo alloggi completamente allestito per un utilizzo giornaliero
del mezzo), nonché di tutti i sistemi ausiliari necessari alla gestione operativa
(sentina, gru di servizio, armamento marinaresco) ed i sistemi di sicurezza
(antincendio, salvataggio).

Modulo alloggi e sala controllo sono posizionati ad una estremita del mezzo
(identificata come “Prua™), in posizione adatta a seguire anche visivamente lo
sviluppo delle operazione ed a manovrare il mezzo.

Il mezzo & anche equipaggiato con un sistema di protezione laterale rimovibile,
costituito da 2 strutture intelaiate posizionate sulle 2 murate di estremita della "C",
poste fuori acqua, da utilizzare in occasione degli interventi sulle paratoie di spalla,

per proteggere le paratoie da eventuali urti contro i cassoni di spalla.

2.3 Caratteristiche principali del mezzo

I dati sono riferiti alla configurazione “lunga” e “corta” rispettivamente.

Lunghezza 69,6 m /60,25 m
Larghezza 30,25/14.25 m
Altezza di costruzione 4,6 m
Immersione massima 323 m/3,37m
Gambe
Dimensioni 1,90 x 1,94 m
Lunghezza 26 m ca.
Interasse longitudinale 36,6 /2725 m
trasversale 20 m

Sistema di sollevamento

Sistema n. 4 strand-jacks

Capacita di sollevamento

3.000 kN ciascuno
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3. RIFERIMENTI

3.1 Elaborati del Progetto Esecutivo

Il presente rapporto fa particolare riferimento ai seguenti documenti ed elaborati

grafici di progetto.

RIF.

CODICE

TITOLO

RELAZIONI GENERALI

n/

MVO055P-PE-GNR-1001

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
PREMESSE DI PROGETTO

12/

MVO055P-PE-GNR-1003

MEZZ! PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
RELAZIONE DESCRITTIVA GENERALE

13/

MV055P-PE-GNR-1004

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
ANALISI DI OPERATIVITA’

4/

MV055P-PE-GNR-1010

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
ANALISI DI RISCHIO

RELAZIONI SPECIALISTICHE

/51

MVO0S55P-PE-GNR-1030

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE GAMBE -
RELAZIONE TECNICA

16/

MV055P-PE-GNR-1026

MV055P-PV-GNR-6005

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
SCAFO — RELAZIONE TECNICA

MODIFICHE ALLO SCAFO — ASPETTI NAVALI - NOTA
DI CALCOLO '

171

MV0S55P-PE-GNR-1013

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
FORZE SUI CASSONI DI FONDAZIONE E REQUISITI DI
ZAVORRAMENTO DEL MEZZ0O

18/

MVO055P-PE-GNR-1015

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
CALCOLI DI ASSETTO, STABILITA’ E ROBUSTEZZA
LONGITUDINALE

MANUALI

19/

MVO055P-PV-GNR-6009

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
LINEE GUIDA DEL MANUALE DI MANUTENZIONE
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RIF.

CODICE

TITOLO

SPECIFICHE

110/

MVO055P-PE-GNS-1111

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
SPECIFICA TECNICA GENERALE

11/

MVO055P-PV-GNS-6012

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
SPECIFICA TECNICA — SCAFO E SISTEMI DI BORDO

12/

MVO055P-PE-GNS-1113

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
SPECIFICA TECNICA - GAMBE E SISTEMA DI
MOVIMENTAZIONE SCAFO

13/

MVO055P-PE-GNS-1114

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
SPECIFICA TECNICA - SISTEMA DI
MOVIMENTAZIONE DELLE PARATOIE

114/

MVO0S55P-PE-GES-1115

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
SPECIFICA TECNICA — IMPIANTO DI GENERAZIONE,
DISTRIBUZIONE E UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA

15/

MVO055P-PE-GES-1116

MVO055P-PV-GER-6006

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
SPECIFICA TECNICA — SISTEMA DI PROPULSIONE

NOTA TECNICA SU MODIFICHE A PROPULSIONE E
GENERAZIONE  ENERGIA E  ADEGUAMENTO
BILANCIO ELETTRICO

116/

MVO055P-PE-GNS-1117

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
SPECIFICA TECNICA — SISTEMI DI CONTROLLO NAVE
E AUTOMAZIONE

7/

MVO0S5P-PE-GES-1118

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
SPECIFICA TECNICA - TELAIO PESCATORE -
SISTEMA DI VISIONE DELLA PARATOIA

/18/

MVO055P-PE-GES-1120

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
SPECIFICA TECNICA - SPECIFICA ROV

Specifica allegata ai fini delle interfacce, restando il ROV
escluso dalla presente WBS

DISEGNI STRUTTURALI

19/

MVO055P-PV-GND-6102

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO
GENERALE — PIANTA, VISTA LONGITUDINALE

120/

MVO055P-PV-GND-6103

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP - CONFIGURAZIONE LUNGA - PIANO
GENERALE - PIANTA PAGLIOLO
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RIF. CODICE TITOLO
DISEGNI IMPIANTISTICI

121/

MV055P-PV-GND-6321

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA - SCHEMA
IMPIANTO ANTINCENDIO, SENTINA, ZAVORRA E
RAFFREDDAMENTO

DISEGNI OPERAZIONI

122/

MV055P-PV-GND-6501

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP ~ CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE — ALLESTIMENTO JACK-UP DA
CONFIGURAZIONE “CORTA” A “LUNGA” - PARTE 1

123/

MV055P-PE-GND-6502

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE — ALLESTIMENTO JACK-UP DA
CONFIGURAZIONE “CORTA” A “LUNGA” — PARTE 2

124/

MV055P-PV-GND-6503

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE - SEQUENZA DI
CONFIGURAZIONE SCAFO

25/

MV055P-PV-GND-6504

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA -
OPERAZIONI MARINE — CONNESSIONE SCAFI — VISTA
ASSONOMETRICA

126/

MVO055P-PV-GND-6505

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA
OPERAZIONI MARINE — CONNESSIONE SCAFI —
SEQUENZE DI ACCOPPIAMENTO (FASI DA 0 A 4)

|

1271

MVO055P-PV-GND-6506

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA E CORTA
OPERAZIONI MARINE - CONNESSIONE SCAFI
SEQUENZE DI ACCOPPIAMENTO (FASI DA 5 A 10)

128/

MV055P-PE-GND-5710

MEZZ1 PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA — OPERAZIONI
MARINE — INSTALLAZIONE PARATOIA — PARTE 1

129/

MV055P-PE-GND-5711

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA — OPERAZIONI
MARINE — INSTALLAZIONE PARATOIA — PARTE 2

30/

MV055P-PE-GND-5712

MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE -
JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA — OPERAZIONI
MARINE — INSTALLAZIONE PARATOIA - PARTE 3
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MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
/31/ | MVO055P-PE-GND-5713 | JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA — OPERAZIONI
MARINE — RIMOZIONE PARATOIA — PARTE 1
MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
/32/ | MV055P-PE-GND-5714 | JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA — OPERAZIONI
MARINE — RIMOZIONE PARATOIA — PARTE 2
MEZZI PER LA SOSTITUZIONE DELLE PARATOIE —
/33/ | MVOSSP-PE-GND-5715 | JACK-UP — CONFIGURAZIONE LUNGA — OPERAZIONI
MARINE — RIMOZIONE PARATOIA — PARTE 3
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4. DESCRIZIONE DEI SISTEMI PRINCIPALI

4.1 Generalita

I principali sistemi del mezzo, cui ¢ affidato il peculiare funzionamento del natante,
comprendono:

1 - sistema di propulsione e DP;

2 - sistema di movimentazione (sollevamento/abbassamento) gambe ¢ scafo;

3 - sistema di ingaggio e centraggio gambe;

4 - sistema di movimentazione (sollevamento/abbassamento) del telaio pescatore/

paratoia;
6 - sistema di zavorramento;

7 - ROV (escluso dalla presente WBS, ma per il quale occorre prevedere spazi e
predisposizioni);

8 - sistema di gestione e controllo.

4.2 Sistema di propulsione e DP

Il natante ¢ dotato di un sistema autonomo di propulsione e posizionamento
dinamico (“DP”) (rif. /15/), capace di fornire la necessaria spinta durante la
navigazione ed il posizionamento sui cassoni di fondazione.

Il sistema di propulsione, costituito da propulsori ad idrogetto di tipo azimutale
azionati da motori elettrici, & gestito da un sistema di controllo “DP”, che consente
di guidare il mezzo durante i trasferimenti e di controllare e mantenere
orientamento e posizione del mezzo durante le operazioni sul sito.

11 sistema consiste di una unitd centrale di controllo ¢ di una stazione operatore,
interfacciati da un lato ad una rete di sensori, dall’altro al sistema di propulsione.

1l sistema basa il suo principio di funzionamento sull’uso di un modello matematico
del natante ¢ di un algoritmo di controllo (filtro di Kalman esteso), in grado di
elaborare i dati provenienti dai vari sensori ¢ di renderli disponibili per le
corrispondenti azioni di inseguimento della posizione. Il sistema opera in diverse
modalita, che includono il controllo manuale, via joystick, di uno o piu gradi di
liberta del mezzo, il controllo automatico dell’orientamento e/o della posizione del
natante, la guida automatica lungo una rotta pre-selezionata. Il sistema di controllo

fornisce il necessario input ai propulsori, variandone entita e direzione della spinta,
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in modo da offrire la migliore combinazione di forza per contrastare i carichi
ambientali.

Il sistema ¢ anche dotato di un sistema di controllo della potenza e di prevenzione
dei black-out dovuti a sovraccarichi, riducendo automaticamente 1’assorbimento di
potenza se superiore ai valori limite. In considerazione dell’uso previsto, il sistema
& previsto in classe IMO CL1, che consente il controllo sia manuale che automatico

della posizione ¢ dell’orientamento.

[ sistemi di misura della posizione del mezzo, a cui fa capo il DP, sono due, I'uno in

ridondanza all’altro:

e DGPS: sistema GPS differenziale (con base dedicata a terra qualora non fosse
gia attivo e disponibile nell’area lagunare un analogo servizio). Il sistema
garantisce il raggiungimento e mantenimento della posizione con precisione

centimetrica;

e SSBL: sistema acustico locale (Super Short Baseline), che si avvale di un
transponder posizionato (dal ROV) sul cassone e di un sensore di rilevamento

sulla nave.

A tale sistema si interfaccia anche il transponder installato sul ROV.

4.3 Sistema di movimentazione gambe e scafo

Per la movimentazione dello scafo e delle gambe ¢ previsto un sistema idraulico a
martinetti, capace di imprimere uno spostamento relativo a step tra gambe e scafo
(sistema “push-pull”) (rif. /12/).

11 comando ed il controllo delle gambe viene effettuato dalla plancia principale per
mezzo di un sistema centralizzato in grado anche di controllare che 1’appoggio
avvenga all’interno del ricettacolo.

L’esatto posizionamento viene garantito dal DP in SSBL; il ROV fornisce un
supporto visivo delle operazioni di ingaggio.

La plancia secondaria fa solo da appoggio per la plancia principale: dalla plancia
secondaria si pud azionarc il sistema di zavorramento (specie in fase di
riconfigurazione dello scafo) e controllare come stazione secondaria il sistema di
posizionamento dinamico. Inoltre essa alloggia il sistema di controllo ¢ comando
del ROV.
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Quando le diverse sezioni della nave sono separate (in fase di riconfigurazione del

mezzo), le gambe non sono movimentabili.

4.4 Sistema di ingaggio e centraggio gambe

Per le fasi di ingaggio e centraggio delle gambe nel ricettacolo del cassone di
fondazione si utilizza un sistema meccanico azionato idraulicamente posto nella

zona inferiore della gamba costituito da (rif. /12/):

1. un piede telescopico;
2. un pin di centraggio della gamba estraibile, posto all'interno del piede

telescopico.
Il sistema svolge le seguenti funzioni:

e consentire un appoggio “morbido” della gamba al cassone, evitando gli urti in
fase di primo impatto;

e assorbire i moti dello scafo durante la fase iniziale di appoggio al fondo,
consentendo al tempo stesso il centraggio della gamba sul ricettacolo;

e consentire la progressiva riduzione dei moti del natante fino al loro completo
annullamento, mediante il precarico del piede, l’irrigidimento del sistema

elastico ed infine la sua esclusione.

Sia i telescopi che il pin sono azionati da martinetti idraulici, collegati ad
accumulatori che forniscono la necessarie elasticita ai due sistemi.
Anche per tale sistema il comando ed il controllo delle operazioni viene effettuato

dalla plancia principale per mezzo di un sistema centralizzato.

4.5 Sistema di movimentazione del telaio pescatore e della paratoia

La paratoia ¢ movimentata da un sistema di sollevamento costituito da 2 capre su
cui sono montati 4 martinetti a fune ("strand-jacks"). L’aggancio della paratoia
avviene mediante interposizione di una struttura reticolare di interfaccia, il “telaio
pescatore”, al quale & anche affidato il compito di guidare la paratoia nella
posizione corretta di installazione (rif. /13/).

A questo scopo il telaio & provvisto di un sistema di regolazione idraulica della
posizione che, facendo riscontro sulle gambe del jack-up, consente una accurata

precisione di installazione della paratoia, entro i limiti concessi dalle tolleranze di
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costruzione del sistema e del mezzo stesso. Il sistema ¢ costituito da una struttura
scorrevole entro guide laterali ricavate sul telaio stesso, a loro volta libere di
traslare lateralmente.

Durante la movimentazione verticale il telaio scorre sulle capre mediante un
sistema di guida a pattini, mentre lo scorrimento lungo le gambe ¢ assicurato da un
sistema di guida a cassetti. Il passaggio fra capre e gambe viene gestito fermando il
telaio in corrispondenza della zona di transizione e cambiando il sistema di guida.

11 sistema, azionato da martinetti idraulici, consente lo spostamento nel piano del
telaio e conseguentemente della paratoia, cosi da recuperare eventuali giochi o
tolleranze di installazione riportandoli entro i limiti concessi dalla geometria del
vano di alloggiamento.

Speciali connettori ad attuazione idraulica e provvisti di idonei sistemi di
bloccaggio di sicurezza, sono montati sulla parte inferiore del telaio, con il compito
di agganciare la paratoia in 4 punti prefissati ¢ di supportarne il peso durante la fase

di recupero e installazione.

I1 comando ed il controllo del telaio pescatore per la movimentazione verticale della
paratoia viene effettuato dalla plancia principale per mezzo di un sistema
centralizzato che predispone la geometria del telaio in base ai dati della paratoia da
trasportare, ed ¢ in grado di regolare la posizione planimetrica del telaio ¢ della
paratoia durante la salita e discesa, avvalendosi anche della visione offerta dalle 4

telecamere del sistema di visione (rif. /17/).

4.6 Sistema di zavorramento

11 jack up ¢& dotato di un sistema di casse per lo zavorramento del mezzo (rif. /21/)
durante le diverse situazioni operative (allestimento, navigazione, movimentazione
paratoia in sito).

Le casse di zavorra sono tutte interconnesse fra loro, e permettono quindi di
effettuare sia l'imbarco/sbarco di zavorra fra le casse ed il mare sia il travaso da una
cassa all'altra.

Alcune casse sono dotate di prese a mare dirette che ne consentono lo
svuotamento/riempimento rapido, al fine di minimizzare i tempi operativi.

Le pompe di zavorra, la strumentazione e gli azionamenti di ciascuna cassa fanno
capo ad un sistema di controllo centralizzato nella plancia principale in grado di

adattarsi alle diverse situazioni.
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La plancia secondaria, a cui afferiscono tutti i segnali ed i comandi del semiscafo
poppiero, quando la nave & composta, fa solo da appoggio per la plancia principale
mentre, quando la nave & scomposta nelle tre parti, autonomamente esegue le
operazioni di zavorramento per il semiscafo poppiero.

Il semiscafo prodiero e il troncone intermedio rimangono invece sotto il controllo
della plancia principale.

11 troncone intermedio & alimentato e controllato tramite un cavo ombelicale.

4.7 ROV

Il sistema ROV ¢ costituito dal veicolo subacqueo (ROV), dal sistema di varo
(LARS), dal verricello, dal cavo ombelicale, dal sistema di controllo (consolle
operatore) (rif. /18/).

La consolle trova posto nella plancia secondaria in quanto il veicolo e gli accessori
vengono piazzati in coperta nella zona poppiera, mentre in plancia principale
vengono riportati i segnali televisivi.

La potenza viene attinta dal quadro MCC2/PC2 poppiero.

I1 ROV ha lo scopo di posizionare il transponder del sistema SSBL, di verificare lo
stato dei ricettacoli e provvedere ad una loro eventuale pulizia da sabbia e detriti di

piccole dimensioni.

I ROV & un “light work class” e ha le seguenti dotazioni (oltre a quelle di

navigazione standard):

e telecamera sul telaio con pan-tilt e luce;

e braccio manipolatore;

e sistema di pulizia ricettacoli su cassoni (idrogetto e/o sorbona).

Il sistema di varo (LARS) consiste in un verricello con almeno 200 m di cavo
ombelicale elettroidraulico ed una gru a portale (“A-frame”) per il trasferimento
fuori bordo del ROV.

La posizione del ROV in navigazione viene rilevata grazie al transponder in
dotazione ed il sistema SSBL del DP.
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4.8 Sistema di controllo e gestione

Il sistema di controllo (rif. /16/) & costituito da una rete di acquisizione dati e
segnali, da una seric di apparecchiature hardware in grado di processare le
informazioni ¢ da una serie di consoles di comando.

Le consoles sono poste nella Plancia Principale posizionata sulla parte prodiera, e
in parte nella Plancia Secondaria posizionata sulla parte poppiera. A tali plance
fanno capo le unita grafiche di supervisione dei sistemi di controllo descritti in

precedenza.

Ciascun sottosistema, generalmente, ¢ asservito ad un computer che ha la funzione
di:

1. realizzare una efficace e pratica interfaccia uomo-macchina;

2. collegare logicamente il sottosistema stesso ad un computer supervisore.

Il computer supervisore ha la funzione di acquisire tutti 1 dati sia della parte
prodiera-troncone centrale sia della parte poppiera e gestire la trasmissione ottica

tra le due sezioni.
Dalla plancia principale vengono eseguite:

e la navigazione ed il posizionamento dinamico e tutte le operazioni previste in

configurazione di nave completa;

e le operazioni di zavorramento relative alla sezione di prua e del troncone
centrale quando la nave ¢ in fase di riconfigurazione.

La plancia secondaria ha la funzione di consentire:

e la manovra ed il posizionamento dinamico da poppa in alternativa alla plancia

principale in configurazione di nave completa;

e le operazioni di zavorramento relative alla sezione di poppa quando la nave ¢

in fase di riconfigurazione.

Il sistema di controllo ¢ integrato da un Sistema di monitoraggio visivo (rif. /17/)
necessario a controllare la posizione relativa tra paratoia ¢ cassone di fondazione

durante I’inserimento della paratoia nel vano di alloggiamento.
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1l sistema & costituito da 4 telecamere connesse al telaio pescatore; nel caso si operi
nella paratoia di spalla le telecamere utilizzate sono 2 (sono escluse le 2 telecamere
lato banchina).

Il sistema di controllo si avvale anche di un Data Base che raccoglie e rende
disponibili tutte le informazioni atte ad individuare univocamente le caratteristiche
dimensionali e di posizione di ciascun cassone € ciascu;la paratoia.

Di ciascun cassone, una volta ultimato e reso disponibile per [’installazione,
verranno rilevate le dimensioni principali, gli interassi tra i punti significativi della
cerniere, i centri dei coni di appoggio e le tasche dei transponders.

Il corredo dei dati presenti nel Data Base per ciascun cassone andra poi completato
con le esatte coordinate geografiche di posa rilevate (una volta per tutte) dal DGPS
rispetto a una delle (due) tasche del transponder.

Il Data Base conterra inoltre i dati dimensionali di ciascuna paratoia, con
particolare riferimento alle cerniere.

Ulteriori informazioni del Data Base riguardanti le paratoie daranno 1’aggiornato
stato della loro manutenzione nonché le relative ubicazioni.

La disponibilita del Data Base consente di minimizzare le operazioni di
aggiustamento della posizione della paratoia nella fase finale di inserimento ¢ di
agevolare le operazioni di centraggio del telaio in fase di recupero, rendendo piu

veloce e affidabile la sequenza operativa.
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5. CONDIZIONAMENTI E VINCOLI OPERATIVI

5.1

5.2

Missioni operative

I mezzi sono dedicati alla prima installazione e successive sostituzioni delle
paratoie delle 4 barriere, che costituiscono le opere mobili per la regolazione dei

flussi di marea nella laguna di Venezia.
Ciascun mezzo puo effettuare le seguenti operazioni:

e rimuovere la paratoia dal proprio alloggiamento, trasportarla al cantiere di

manutenzione e sbarcarla (rimozione);

o installare una paratoia nel vano di alloggiamento, comprendente imbarco in

cantiere, trasporto in sito e abbassamento al fondo (installazione).

Per missione operativa si intende lo svolgimento di una delle suddette operazioni da
parte del singolo mezzo.

I jack-up sono in grado di effettuare le missioni senza supporto di altri mezzi, in
quanto dispongono a bordo di tutti i componenti ed i sistemi necessari a completare
il ciclo di installazione e sostituzione delle paratoie.

Le interfacce del sistema sono costituite dalle paratoie delle 4 barriere, dai cassoni
di barriera (che costituiscono ’alloggiamento delle paratoie), dalla banchina del
cantiere di manutenzione delle paratoie e naturalmente dalle vie navigabili (canali)

di accesso alle barriere.

Interfacce

5.2.1 Paratoie

Le paratoie, strutture scatolari in acciaio, hanno diverse dimensioni per ciascuna
barriera, come illustrato in /1/; esse sono agganciate in 4 punti, univocamente
definiti per ciascuna paratoia, in funzione delle geometria dei punti di aggancio. I
dispositivi di aggancio consistono in altrettanti elementi cilindrici provvisti di due
ganci contrapposti all’estremita, che si ingaggiano entro apposite feritoie ricavate
nelle paratie longitudinali di ciascuna paratoia.

Le paratoie di Malamocco, Chioggia e Lido San Nicold presentano gli stessi

interassi tra i punti di sollevamento, pari a 19.2 m ¢ sono operate con il mezzo in
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configurazione “lunga”, mentre la barriera di Lido Treporti presenta un interasse di

9.85 m ed ¢ operata con il mezzo in configurazione “corta”.

5.2.2 Cassoni di barriera

[ cassoni di barriera rappresentano gli elementi di appoggio e centraggio dei mezzi.
L’interfaccia con il jack-up e pil precisamente con i piedi di appoggio delle gambe,
¢ costituita da un invito a forma conica (ricettacolo), di diametro 1.5 m, rivestito sui
fianchi e sull’estradosso superiore da una lamiera in acciaio, capace di sostenere e
ripartire alla sottostante struttura i carichi trasmessi dal jack-up.

La posizione dei ricettacoli ed i rispettivi interassi & definita in /1/: per tre barriere
(Malamocco, Lido S. Nicold ¢ Chioggia) gli interassi sono uguali ¢ pari a 36.6 m
mentre per Lido Treporti l'interasse ¢ ridotto a 27.25 m.

5.2.3 Posizione paratoie nella barriera

Una interfaccia importante per il mezzo € costituita dalla posizione della paratoia
nella barriera in quanto ne determina il verso di caricamento a bordo.
In generale una paratoia centrale (ordinaria) verrd imbarcata con le cerniere

disposte preferibilmente verso la prua dello scafo.

Per quanto riguarda la paratoie di estremita (di spalla) il verso di caricamento a

bordo sara cosi determinato:

e unicamente con le cerniere verso poppa per le paratoic di testa lato Sud delle
bocche di Malamocco, Chioggia e Lido San Nicolo e lato Ovest per le paratoie
di Treporti;

e unicamente con le cerniere verso prua per le paratoie di testa lato Nord delle
bocche di Malamocco, Chioggia e Lido San Nicolo e Est per le paratoie di

Treporti.

5.2.4 Banchina

Il mezzo ¢ sviluppato per poter operare in un qualsiasi cantiere di manutenzione,
posto all’interno della laguna di Venezia. Peraltro, la peculiare conformazione dello
scafo (a C) e la posizione relativa tra paratoia e scafo, presuppone che la banchina

di carico e scarico sia configurata con una forma idonea ad adattarsi alle
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caratteristiche dimensionali dello scafo. La banchina dovra pertanto caratterizzarsi
per un aggetto di profonditd almeno 10 m e lunghezza non superiore a quella del
vano centrale del mezzo in configurazione corta, cosi che il mezzo stesso possa
ormeggiarsi attorno alla parte aggettante, che costituira anche il piano di appoggio
per la paratoia. In alternativa potranno esserc previsti elementi di raccordo
temporaneo tra lo scafo del jack-up e la banchina stessa. Tutte le operazioni di
riconfigurazione e di manutenzione dei mezzi verranno realizzate con il mezzo
ormeggiato alla banchina di carico o a altra banchina situata in luogo riparato, alla
quale ormeggiare le varie sezioni dello scafo e dalla quale fornire assistenza (mezzi
di sollevamento, potenza elettrica, acqua, aria compressa) durante le varie fasi di

lavoro.

5.2.5 Canali di accesso

L’ambiente di lavoro del jack-up & costituito dalle 3 bocche di porto ¢ dai canali
che collegano le predette bocche alla zona industriale della citta, nella quale sara
localizzato il cantiere di consegna delle paratoie.

Si tratta quindi del sistema di canali del sistema portuale veneziano, costituiti
fondamentalmente dal canale dei Petroli, dal canale Malamocco-Marghera, dal
canale Vittorio Emanuele, dal Canale della Giudecca, dal canale di San Marco e
San Nicold e, secondariamente, dal canale di Santo Spirito e di Malamocco o dal
canale delle Navi (per I’accesso all’Arsenale). Questa rete di canali esclude la
barriera di Chioggia, I’accesso alla quale ¢ previsto dal mare aperto, attraverso la
bocca di Malamocco ed una navigazione di circa 6 miglia lungo la linea di costa, a
distanza non superiore ad un miglio dalla costa.

I fondali dei percorsi indicati sono compresi tra circa 8 e 12 m, ad eccezione del
canale di Santo Spirito.

Tutti i percorsi sono segnalati ed in parte illuminati per la navigazione notturna.
Molti tratti sono soggetti a restrizioni operative ed a specifiche ordinanze della
Capitaneria di Porto in merito alla percorribilita degli stessi in condizioni di scarsa
illuminazione o di nebbia.

La massima lunghezza del percorso marittimo, funzione della localizzazione del
canticre, pud essere stimata in circa 15-18 miglia in acque interne, cui si

aggiungono le 6 miglia in mare aperto.
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5.3 Durata delle operazioni

[ mezzi dovranno essere mantenuti sempre in piena efficienza, in modo da
asciugare una pronta disponibilitd in caso di necessita.

Peraltro le operazioni di manutenzione ordinaria delle paratoie sono previste nella
stagione estiva e su una base programmata: durante questo periodo entrambi i
mezzi saranno normalmente disponibili.

La tempistica delle varie operazioni (compresi i tempi di riconfigurazione e

allestimento del mezzo) sono riportati in dettaglio in rif. / 3/.

Nel seguito si riporta una breve sintesi dei tempi massimi previsti delle varie
operazioni, di cui il manuale operativo dovra tener conto nel definire in dettaglio le

sequenze di esercizio:

riconfigurazione del mezzo (da configurazione “lunga” a “corta”

e viceversa, al netto dei tempi di interruzione) 37-41 ore
mobilitazione mezzo (in condizioni operative — stagione estiva) 4 ore
mobilitazione mezzo (in condizioni di rimessaggio invernale) 36 ore

trasferimento in navigazione (funzione della distanza relativa tra

cantiere e barriera) 3-7ore
rimozione paratoia 9 ore
installazione paratoia 8 ore
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6. SEQUENZE OPERATIVE

6.1

6.2

Generalita

Nel seguito sono dettagliate le diverse operazioni previste nella gestione operativa
dei jack up, dalla fase di approntamento dei mezzi fino al rientro in banchina, a

conclusione dell'operazione di rimozione/installazione paratoia.

Il documento delinea le fasi operative peculiari per questo natante, senza entrare nel

merito specifico di:

e operazioni di ordinaria manutenzione degli scafi e degli impianti;

e operazioni prettamente inerenti alla conduzione della nave sia per quanto
riguarda la navigazione sia per quanto riguarda le operazioni di
coperta/macchina;

e operazioni relative alla preparazione e movimentazione delle paratoie in
cantiere;

e manovre sui cassoni relative all’ingaggio/disimpegno delle cerniere delle
paratoie;

e misure standard per la sicurezza delle persone a bordo.

Le attivita del mezzo, con riferimento ad una missione di sostituzione di una
paratoia (rimozione della paratoia esistente e rimpiazzo con una di rispetto)

comprendono:

e operazioni in banchina, comprensive di prove e test di funzionamento,
eventuale riconfigurazione dello scafo (da “lunga” a “corta” o viceversa),
imbarco e sbarco della paratoia;

e navigazione da o verso il sito di installazione della paratoia, eseguita in modo
autopropulso con controllo in DP;

e installazione del mezzo sui cassoni di fondazione e disimpegno finale;

e rimozione o installazione della paratoia.

Operazioni in banchina

6.2.1 Prove e test di funzionamento dei vari sistemi

Dopo ciascun periodo di rimessaggio e comunque prima dell’inizio di ciascuna
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missione operativa, dovranno essere eseguite verifiche e test di funzionamento
degli impianti/dispositivi, che comprenderanno di minimo quanto di seguito

elencato:

Operazioni preliminari di avvio

(condotte principalmente dalle due plance sulle rispettive consolle PMS)

e Verifica del collegamento elettrico fra i due semiscafi ed eventualmente con il
troncone intermedio

e Ricarica degli accumulatori di energia dei sistemi UPS (quadri MCC-PC
attivati), tramite 1’alimentazione da terra su uno dei due scafi

o Verifica dello stato di carica degli accumulatori per 1’avviamento dei gruppi
G3 di entrambi i semiscafi

e Accensione del gruppo G3 su uno dei due semiscafi

e Sconnessione del collegamento da terra ¢ inserzione del gruppo (attivazione
delle barre dei quadri QG)

e Alimentazione dei quadri MCC-PC

e Accensione del gruppo G3 dell’altro semiscafo e messa in parallelo sulle barre
dei quadri QG.

Nelle condizioni ora descritte & possibile la verifica funzionale di ciascun apparato

comprese le movimentazioni.

Diagnostica delle reti di comunicazione e della strumentazione

Dopo che sono state date le alimentazioni alle plance e quindi alle consolle di
comando, il test diagnostico delle reti di comunicazione avviene in modo
automatico, gestito dal software di controllo, all’accensione delle unita di controllo
(computer) ad esse collegate. In tal modo si verifica anche l'integrita della

strumentazione relativa.

Accensione dei gruppi principali ¢ prova di propulsione

(operazioni condotte principalmente dalle due plance sulle rispettive consolle PMS,
consolle DP e consolle ECDIS)

e Verifica dello stato di carica degli accumulatori per I’avviamento dei gruppi
G1 e G2 dei due semiscafi

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI — MAGISTRATO ALLE ACQUE DI VENEZIA TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




Rev. EO Data: 01/07/11 El. MV055P-PE-GNR-6008

R RO T N i L LN

Rev. Data: LINEE GUIDA DEL MANUALE OPERATIVO

Avvio e inserzione in parallelo in sequenza di tutti i gruppi su entrambi i
semiscafi

Alimentazione dei quattro trasformatori di alimentazione degli inverter (TR1.1,
TR1.2, TR2.1 e TR2.2 ¢ CV1 e CV2)

Prova di propulsione in manuale tramite il joy-stick di ciascun idrogetto con la
minima regolazione della potenza. Nel contempo verrd controllato il
funzionamento della strumentazione che fa capo al DP, come anemometri,
VRU, girobussole, GPS

Verifica del funzionamento delle consolle ECDIS

Dopo tali test, per proseguire con quanto di seguito, si potranno spegnere i

generatori G1, G2 di entrambi i semiscafi e il G3 di uno dei due.

Prove dei sottosistemi

Andranno provati i seguenti sottosistemi:

tutti i sistemi nave (antincendio, comunicazione, illuminazione, servizi
generali), mediante accensione spegnimento di pompe, attuazione valvole,
prove sensori e dispositivi di allarme e segnalazione
impianto di zavorra
(operazioni condotte dalle consolle per lo zavorramento nelle plance principale
e secondaria)
Le prove vanno effettuate sui due circuiti di zavorra indipendenti di ciascun
semiscafo (o tre se ¢’e il modulo intermedio). Si controlla:
- la funzionalita dei sensori di livello, di posizione valvole;
- la movimentazione idraulica delle stesse;
Iefficienza delle pompe di zavorra.
sistema movimentazione gambe
(operazioni condotte dalla consolle per la movimentazione gambe nella plancia
principale)
Si controlla:
- lacentralina ed il sistema idraulico di alimentazione dei cilindri;
- la strumentazione di posizione e le celle di carico;
- icircuiti idraulici del telescopico e del pin di centraggio;
sistema movimentazione telaio pescatore
(operazioni condotte dalla consolle per la movimentazione telaio nella plancia

principale)
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Si controlla:

- il sistema idraulico di alimentazione dei cilindri e degli strand-jacks;

- il sistema centraggio/aggancio telaio pescatore e la relativa strumentazione
di posizione;

- pattini e cassetti di movimentazione del telaio pescatore;

- il sistema di supporto e recupero telecamere e il sistema di visione.

e ROV e transponder

(operazioni condotte dalla consolle ROV nella plancia secondaria)

Si controlla:

- il funzionamento del sistema di varo;

- il funzionamento (in coperta) del ROV con attenzione ai sistemi di pulizia
¢ manipolazione e illuminazione;

- il funzionamento dell’antenna subacquea del sistema SSBL e del

transponder in dotazione del ROV.

6.2.2 Riconfigurazione del mezzo

Lo scafo del jack-up prevede due configurazioni operative, rispettivamente
denominate “corta” e “lunga”.

Nella configurazione corta lo scafo del jack up ¢ costituito da due moduli a L
connessi tra loro mediante connessione flangiata collegata da barre pretensionate e
bussole a taglio (1 sezione di connessione).

Nella configurazione lunga viene interposto un modulo centrale tra i due moduli a
L. 11 modulo centrale viene connesso ai due moduli a L mediante sempre
connessioni flangiate con barre pretensionate e bussole a taglio poste ad entrambe

gli estremi del modulo centrale (2 sezioni di connessione).

Per riconfigurazione scafo si intende I’insieme di operazioni necessarie a passare
da una delle due configurazioni dello scafo all’altra (si vedano dis. /22/+/27/).

La riconfigurazione del mezzo verrd eseguita attraverso una serie di operazioni
gestite dall'operatore in modo manuale, ivi comprese le fasi di zavorramento dei
diversi moduli. Tutte le operazioni si dovranno svolgere in condizioni di acqua

tranquilla per limitare i movimenti degli scafi in galleggiamento.

Durante le varie sequenze operative verranno monitorati, attraverso i sensori posti

nelle due plance prodiera e poppiera, i seguenti parametri/grandezze:
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- immersione ed assetto semiscafi;
- livello zavorra;

- tensionamento delle barre.

Verra inoltre controllato l'orientamento delle gru di servizio corrispondente alla
posizione di riposo, in modo da garantire la posizione del baricentro attesa ed

evitare contatti fra le gru nella configurazione “corta”.

La riconfigurazione dello scafo avverra dopo aver sganciato il telaio pescatore dagli
strand-jacks ed averlo appoggiato in banchina, dove verra indipendentemente
riconfigurato per adattarsi alla modifica dello scafo. Dopo la riconfigurazione dello

scafo, il telaio verra riagganciato agli strand-jacks.
11 mezzo pud operare in due diverse configurazioni:

*lunga” (dimensioni: 69.6 m x 30.25m), da utilizzare per le bocche di porto di
Malamocco, Chioggia e Lido San Nicolo;

“corta” (dimensioni: 60.25 m x 30.25m), con la rimozione della parte

intermedia dello scafo, per operazioni sulla barriera di Lido-Treporti.
Nel seguito si identificheranno le tre porzioni di scafo con le notazioni (fig. 4.1):

- semiscafo poppiero: S1
- semiscafo prodiero: S2

- modulo intermedio (troncone): S3

tronzone [53]

serniscafo serpiscafc:
poppiero [31] prodiero [52]

FI1G. 6.1 - SEMISCAFI E MODULO INTERMEDIO

La numerazione delle barre fa riferimento allo schema della figura seguente.
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FIG. 6.2 - NUMERAZIONE BARRE E CHIAVARDE AD ASSE ORIZZONTALE

Si fa presente che & vietato operare contemporaneamente su pil di una barra
appartenente alla stessa flangia, ossia posizioni C1-C2-C3-C4 oppure C5-C6-C7-

C8 ¢ analogamente per le flange inferiori.

E’ vietato scaricare e poi ritensionare le barre una volta che siano gid state

tensionate al valore finale.

Le barre e i dadi dovranno essere sostituiti in occasione di ogni riconfigurazione
degli scafi e in ogni caso almeno una volta I’anno. Si dovra prevedere il controllo
della tesatura delle barre ogni 10 missioni. Rondelle sferiche e bussole vanno
ispezionate in queste occasioni per verificare I’assenza di danni locali o cricche,

ripristinando eventualmente lo stato protettivo delle rondelle.

ALLUNGAMENTO DELLO SCAFO

- Passaggio da configurazione “corta” a configurazione “lunga”

[l mezzo & ormeggiato in banchina in configurazione “corta".

Vengono spenti i generatori e poi accesi i generatori ausiliari G3 (su entrambi | semiscafi).
Viene verificato il collegamento elettrico di potenza e di segnale con il troncone centrale S3.
Le gru vengono stivate nella posizione di riposo.

Si procede con linserimento delle chiavarde ad asse verticale per realizzare la connessione
prowvisoria (ispezione subacquea per verificarne il corretto inserimento).
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Si zavorrano i due semiscafi secondo il piano previsto per la condizione che precede il sollevamento
dello scafo corto. | valori considerati nelle analisi, in aggiunta al peso dei consumabili, sono: cassa
104 (100 t), cassa 116 (70 t), cassa 103 (90 t), cassa 118 (40 1).

Vengono appoggiate le gambe dello scafo sulle apposite selle predisposte in aderenza alla banchina.

Si procede con il sollevamento dello scafo.

Raggiunta la quota prestabilita, si procede con il detensionamento e o sfilaggio delle barre inferiori

secondo la sequenza:
1.  Rimuovere i coperti a tenuta e i controdadi.

Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione F1-F8 operando con tensionatore idraulico.
Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione F4-F5 operando con tensionatore idraulico.
Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione F3-F6 operando con tensionatore idraulico.
Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione F2-F7 operando con tensionatore idraulico.
Montare tutti i coperchi con guarnizione posti in corrispondenza dei fori delle barre inferiori.

Si procede con I'abbassamento dello scafo e il sollevamento delle gambe per la messa in
galleggiamento del mezzo.

o0k wN

Scollegare i cavi di trasferimento potenza (e fibre ottiche) tra i semiscafi e stivare i cavi nel vano

apposito.

Posizionare idonei ormeggi per mantenere accostati i moduli una volta che saranno rimosse tutte le
barre.

Si procede con il detensionamento e lo sfilaggio delle barre superiori, secondo la seguente
sequenza:

1. Rimuovere i coperti a tenuta e i controdadi.

Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione C1-C8 operando con tensionatore idraulico.

Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione C4-C5 operando con tensionatore idraulico.

Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione C3-C6 operando con tensionatore idraulico.

Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione C2-C7 operando con tensionatore idraulico.

Rimuovere le bussole a taglio in posizione C2 e C7, iniziando da quella prismatica e passando poi

a quella cilindrica, operando con martinetto a spingere.

Montare tutti i coperchi con guarnizione previsti in corrispondenza dei fori delle barre superiori.

8. Sollevare le chiavarde ad asse verticale e chiudere i coperchi in corrispondenza dei relativi fori sul
fondo scafo.

Si procede al de-zavorramento del semiscafo S2 secondo la sequenza prestabilita, in modo da
conseguire il distacco dei 2 semiscafi, mantenendo I'assetto diritto di entrambi.

Q0 kwN

~N

| due semiscafi vengono separati ed allontanati I'uno dall'altro.

Il troncone S3 ¢ portato in galleggiamento tra | due semiscafi.

Per tutte le superfici di accoppiamento meccanico (zone a contatto delle flange, sedi chiavarde e
bussole, nicchie per sistema di accosto e centraggio) si procede con un'operazione di controllo e
pulizia (per le parti immerse tramite sabbiatura subacquea).

Si svolge I'ombelicale dal verricello di S1 e lo si collega al troncone S3.

Si provano le pompe di zavorra, la centralina oleodinamica con la movimentazione delle valvole, la
strumentazione (posizione delle valvole, sensori di livello casse, inclinometri) del troncone S3

Si azionano le valvole e si riempiono le casse di S3 in modo che lo stesso si presenti emerso rispetto
al semiscafo S1 per permettere l'ingaggio in verticale delle guide di centraggio.
Viene eseguito un controllo dell'assetto dei tre scafi.

Si ormeggia il troncone alla banchina e si collegano i cavi dei verricelli di manovra fra i semiscafi ed il
troncone.

Agendo sui verricelli si avvicina il troncone al semiscafo S1.

L'ingaggio laterale semiscafo S1-troncone, é realizzato agendo sui verricelli, guidato dagli elementi di
centraggio.
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Il troncone viene abbassato mediante zavorramento in modo da ingaggiare in verticale le guide
predisposte sul semiscafo S1.

Il troncone viene abbassato fino al livello di immersione del semiscafo S1, portando a contatto | due
“denti" inferiori e realizzando cosi il posizionamento verticale preliminare tra i due moduli, riducendo
sensibilmente il rollio differenziale tra i due scafi.

Centraggio verticale e trasversale di precisione dei due scafi mediante l'inserimento delle due
bussole superiori. Prima si procedera all'inserimento della bussola cilindrica (in tolleranza) in
posizione C7 e poi della bussola prismatica in posizione C2. Per facilitare le operazioni di inserimento
delle bussole, in presenza degli inevitabili disallineamenti e piccoli moti relativi tra i moduli da
connettere, queste vengono temporaneamente dotate di prolunghe tronco coniche (bussola
cilindrica) o tronco piramidali (bussola prismatica) fissate alla bussola mediante bulloni e da
rimuovere ad inserimento completato.

Apertura dei coperchi posti sul fondo dello scafo in corrispondenza dei fori per il passaggio
chiavarde.

Calaggio completo delle due chiavarde ad asse verticale nelle sedi ricavate nei “denti” sul fondo
scafo.
Inserimento di tutte le barre delle connessioni superiori (4+4) e tesatura al 50% del valore nominale
finale, secondo |a seguente sequenza:
1. Rimuovere i coperti a tenuta.
2. Inserire le barre in posizione C2-C7 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN mediante
tensionatore idraulico.
3. Inserire le barre in posizione C3-C6 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN mediante
tensionatore idraulico.
4. Inserire le barre in posizione C1-C8-C4-C5 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN
mediante tensionatore idraulico.

Viene eseguito un controllo dell'assetto del blocco semiscafo S1+troncone.

La manovra viene ripetuta per il collegamento del semiscafo S2 al blocco formato dal semiscafo
S1+troncone.

Il semiscafo S2 si presenta emerso rispetto al blocco S1+troncone, quindi la manovra viene eseguita
attraverso gli stessi step precedentemente descritti.

Collegare i cavi di trasferimento potenza e segnali tra i semiscafi, utilizzando ora il set di cavi piu
lungo.

Vengono staccati i cavi di movimentazione verricelli.

Si zavorrano i due semiscafi secondo il piano previsto per la condizione che precede il sollevamento
dello scafo lungo. | valori considerati nelle analisi, in aggiunta al peso dei consumabili, sono: cassa
104 (1201t), cassa 116 (90 t), cassa 103 (100 t), cassa 118 (50 t).

Vengono appoggiate le gambe dello scafo sulle apposite selle predisposte in aderenza alla banchina.

Si procede con il sollevamento dello scafo.

Raggiunta la quota prestabilita, procedere con l'inserimento e il tensionamento delle barre inferiori
secondo la sequenza:
1. Rimuovere i coperti a tenuta.

2. Inserire le barre in posizione F2-F7 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN mediante
tensionatore idraulico.

3. Inserire le barre in posizione F3-F6 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN mediante
tensionatore idraulico.

4, |Inserire le barre in posizione F1-F8-F4-F5 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN
mediante tensionatore idraulico.

5. Incrementare il tiro nelle barre posizioni F2-F3-F6-F7 applicando una forza di 9500 kN mediante
tensionatore idraulico.
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1.

incrementare il tiro nelle barre posizioni F1-F8-F4-F5 applicando una forza di 9500 kN mediante
tensionatore idraulico.

Incrementare il tiro nelle barre posizioni C2-C3-C6-C7 applicando una forza di 9500 kN
mediante tensionatore idraulico.

Incrementare il tiro nelle barre posizioni C1-C8-C4-C5 applicando una forza di 9500 kN
mediante tensionatore idraulico.

Controllo dello stato di pretensione nelle barre inferiori applicando 9500 kN mediante
tensionatore idraulico (senza scaricare la barra) ed eventualmente riserrare il dado.

Su tutte le barre serrare il controdado a campana (serraggio tipico 3000 Nm) verificando che la
battuta del controdado avvenga sul dado e non sulla barra. Successivamente serrare tutti i
controdadi ribassati M45 (serraggio tipico 3000 Nm).

Montare tutti i coperchi a tenuta.

Si ripetono le stesse operazioni sia sulla connessione dei moduli $1-S3 che sulla connessione S3-

S2.

Disimpegno delle chiavarde ad asse verticale.

Si procede con l'abbassamento dello scafo e il sollevamento delle gambe per la messa in
galleggiamento del mezzo.

Si ripristinano tutti i collegamenti elettrici fra i due semiscafi utilizzando ora il set di cavi pit lungo.

Si ripristinano i collegamenti del circuito di zavorra.

La modifica da configurazione “corta” a configurazione “lunga” implica la seguente

sequenza operativa e i relativi tempi, a partire da una condizione del mezzo in

condizioni di galleggiamento:

Ormeggio del mezzo e zavorramento dello scafo 2 ore
Abbassamento del telaio pescatore, sgancio e inserimento della parte intermedia 1 ora
Inserimento e controllo chiavarde — posa gambe 1.5 ore
Regolazione zavorra € sollevamento scafo 1 ora
Rimozione barre inferiori e posizionamento coperchi 2 ore
Abbassamento dello scafo e sollevamento delle gambe 1 ora
Conn. S1-S2 rimozione barre superiori, bussole, chiavarde verticali, applicazione coperchi 1.5 ore
De-ballastaggio del modulo S2 e suo allontanamento 1ora
Eventuale pulizia flange/chiavarde e controllo delle sedi bussole per i moduli 3ore
Inserimento modulo centrale e accosto 2 ore
Allineamento moduli $1-S3 (zavorramento e posizionamento) 1 ora
Inserimento bussole e chiavarde verticali 1 ora
Rimozione coperchi, inserimento barre superiori e tesatura 50% 2 ore
Allineamento modulo $2 ai moduli S1-S3 gia collegati (zavorramento e posizionamento) 1 ora
Inserimento bussole e chiavarde verticali 1 ora
Rimozione coperchi, inserimento barre superiori e tesatura 50% 2 ore
Appoggio delle gambe e sollevamento dello scafo 1 ora
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Per le 2 sezioni di connessione, rimuovere coperchi inferiori e inserire e tesare barre al 50% 4 ore

Per le 2 sezioni di connessione, ritesare tutte le barre inferiori fino al 100% del precarico 2 ore
Per le 2 sezioni di connessione, ritesare tutte le barre superiori fino al 100% del precarico 2 ore
Controllo dello stato di pretensione delle barre inferiori 1.5 ore
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Montaggio coperchi barre e disimpegno delle chiavarde verticali 2 ore
Abbassamento dello scafo e sollevamento delle gambe 1ora
Ripristino collegamenti impiantistici 1/2 ora
Riaggancio telaio pescatore 1ora
Controlli e test finali 2 ore
Totale 41 ore

Sono esclusi dalla stima i tempi di mobilitazione di un rimorchiatore portuale per la
movimentazione del modulo intermedio, che pud peraltro avvenire in contemporanea
con le altre fasi gia contemplate.

La procedura di riconfigurazione potra essere interrotta in concomitanza con le fasi
di scafo emerso: nelle fasi iniziali, di sconnessione della configurazione corta, prima
di avviare la rimozione delle barre inferiori o al completamento della rimozione delle
barre inferiori; nelle successive fasi di riassemblaggio dei moduli in configurazione
lunga, o prima di iniziare 1’inserimento delle barre inferiori o dopo avere inserito e

tesate tutte le barre inferiori ad almeno il 50% del precarico.

ACCORCIAMENTO DELLO SCAFO
Passaggio da configurazione “lunga” a configurazione “corta”

Il mezzo é ormeggiato in banchina in configurazione “lunga’.

Vengono spenti | generatori e poi accesi | generatori ausiliari G3 (su entrambe i semiscafi).

Le gru vengono stivate nella posizione di riposo.

Con scafo in acqua e connessione completamente attiva (tutte le barre inserite e tesate al valore
nominale) si calano completamente tutte le chiavarde ad asse verticale nelle sedi ricavate nei denti
sul fondo scafo.

Ispezione subacquea del corretto posizionamento delle chiavarde.

Si zavorrano i due semiscafi secondo il piano previsto per la condizione che precede il sollevamento
dello scafo lungo. | valori considerati nelle analisi, in aggiunta al peso dei consumabili, sono: cassa
104 (120 1), cassa 116 (90 t), cassa 103 (100 1), cassa 118 (50 t).

Sollevamento del jack up sulle quattro gambe, previamente appoggiate sulle fondazioni subacquee
predisposte a lato banchina.

Operando su una connessione per volta:
1. Rimuovere i coperti a tenuta e i controdadi.

2. Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione F1-F8 operando con tensionatore

idraulico.

3. Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione F4-F5 operando con tensionatore
idraulico.

4. Allentare lentamente e rimuovere te barre in posizione F3-F6 operando con tensionatore
idraulico.

5. Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione F2-F7 operando con tensionatore
idraulico.

6. Montare tutti i coperchi con guarnizione posti in corrispondenza dei fori delle barre inferiori.

7. Ripetere le operazioni da 1 a 6 per l'altra connessione.
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Abbassare lo scafo in acqua tranquilla e solievare ie gambe del jack up.

Scollegare i cavi di trasferimento potenza (e fibre ottiche) tra i semiscafi e stivare i cavi nel vano
apposito.

Operando sulla connessione S$3-S2, dopo aver posizionato idonei ormeggi per mantenere accostati i

moduli una volta rimosse tutte le barre:

1. Rimuovere i coperchi a tenuta e i controdadi.

2. Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione C1-C8 operando con tensionatore
idraulico.

3. Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione C4-C5 operando con tensionatore
idraulico.

4. Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione C3-C6 operando con tensionatore
idraulico.

5. Allentare lentamente e rimuovere le barre in posizione C2-C7 operando con tensionatore
idraulico.

6. Rimuovere le bussole a taglio in posizione C2-C7, iniziando da quella prismatica e passando
poi a quella cilindrica, operando con martinetto a spingere.

7. Montare tutti i coperchi con guarnizione posti in corrispondenza dei fori delle barre superiori.

8. Sollevare le chiavarde ad asse verticale, chiudere i coperchi in corrispondenza dei fori delle
chiavarde su fondo scafo.

Si procede al de-zavorramento del semiscafo 82 secondo una sequenza prestabilita, in modo da
conseguire il distacco con il blocco semiscafo S1-+troncone, mantenendo 'assetto diritto di entrambe.

Il semiscafo S2 viene separato ed allontanato dal blocco S1+troncone.

Si procede con il detensionamento e lo sfilaggio delle barre della connessione S$1-83 con la stessa
sequenza di operazioni descritte per la connessione S3-S2.

Applicazione di tutti i coperchi a tenuta, sollevamento delle chiavarde ad asse verticale, chiudere i
coperchi in corrispondenza dei fori delle chiavarde su fondo scafo.

Si procede al de-zavorramento del troncone secondo una sequenza prestabilita, in modo da
conseguire il distacco con il semiscafo $1, mantenendo I'assetto diritto di entrambe.

Si toglie alimentazione elettrica al troncone S$3, si scollega I'ombelicale che viene recuperato dal
verricello di S1.

Il troncone viene separato ed allontanato dal semiscafo S1 e messo a ricovero.

Eventuale pulizia delle flange/chiavarde dei semiscafi e controllo delle sedi della bussole.

| due semiscafi S1 ed S2 vengono avvicinati utilizzando i due verricelli di manovra posti in coperta.

L'ingaggio laterale dei semiscafi $1-S2, & realizzato agendo sui verricelli, guidato dagli elementi di
centraggio.

1| semiscafo S2 viene abbassato mediante zavorramento in modo da ingaggiare in verticale le guide
predisposte sul semiscafo S1.

Il semiscafo S2 viene abbassato fino al livello di immersione del semiscafo S1, portando a contatto i
due “dent” inferiori e realizzando cosi il posizionamento verticale preliminare tra i due moduli,
riducendo sensibilmente il rollio differenziale tra i due scafi.

Centraggio verticale e trasversaie di precisione dei due semiscafi mediante I'inserimento delle due
bussole superiori. Prima si procedera allinserimento della bussola cilindrica (in tolleranza) in
posizione C7 e poi della bussola prismatica in posizione C2. Per facilitare le operazioni di inserimento
delle bussole, in presenza degli inevitabili disallineamenti e piccoli moti relativi tra i moduli da
connettere, queste vengono temporaneamente dotate di prolunghe tronco coniche (bussola
cilindrica) o tronco piramidali (bussola prismatica) fissate alla bussola mediante bulloni e da
rimuovere ad inserimento completato.

Apertura dei coperchi posti sul fondo dello scafo in corrispondenza dei fori per il passaggio
chiavarde.
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Calaggio completo delle due chiavarde ad asse verticale nelle sedi ricavate nei “dent” sul fondo

scafo.

Inserimento di tutte le barre delle connessioni superiori (4+4) e tesatura al 50% del valore nominale

finale, secondo la seguente sequenza:

1. Rimuovere i coperti a tenuta

2. Inserire le barre in posizione C2-C7 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN mediante
tensionatore idraulico.

3. Inserire le barre in posizione C3-C6 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN mediante
tensionatore idraulico.

4. Inserire le barre in posizione C1-C8-C4-C5 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN
mediante tensionatore idraulico.

Viene eseguito un controllo dell'assetto del blocco semiscafo S1+S2.

Collegare i cavi di trasferimento potenza e segnali tra i semiscafi, utilizzando ora il set di cavi piu
corto.

Vengono staccati i cavi di movimentazione verricelli.

Si zavorrano i due semiscafi secondo il piano previsto per la condizione che precede il sollevamento
dello scafo corto. | valori considerati nelle analisi, in aggiunta al peso dei consumabili, sono: cassa
104 (100 t), cassa 116 (70 t), cassa 103 (90 t), cassa 118 (40 t).

Vengono appoggiate le gambe dello scafo sulle apposite selle predisposte in aderenza alla banchina.

Si procede con il sollevamento dello scafo.

Raggiunta la quota prestabilita, procedere con I'inserimento e il tensionamento delle barre inferiori

secondo la sequenza:
12. Rimuovere i coperti a tenuta.

13. Inserire le barre in posizione F2-F7 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN mediante
tensionatore idraulico.

14. Inserire le barre in posizione F3-F6 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN mediante
tensionatore idraulico.

15. Inserire le barre in posizione F1-F8-F4-F5 e tensionarle applicando una forza di 4750 kN
mediante tensionatore idraulico.

16. Incrementare il tiro nelle barre posizioni F2-F3-F6-F7 applicando una forza di 9500 kN mediante
tensionatore idraulico.

17. Incrementare il tiro nelle barre posizioni F1-F8-F4-F5 applicando una forza di 9500 kN mediante
tensionatore idraulico.

18. Incrementare il tiro nelle barre posizioni C2-C3-C6-C7 applicando una forza di 9500 kN
mediante tensionatore idraulico.

19. Incrementare il tiro nelle barre posizioni C1-C8-C4-C5 applicando una forza di 9500 kN
mediante tensionatore idraulico.

20. Controllo dello stato di pretensione nelle barre inferiori applicando 9500 kN mediante
tensionatore idraulico (senza scaricare la barra) ed eventualmente riserrare il dado.

21. Su tutte le barre serrare il controdado a campana (serraggio tipico 3000 Nm}) verificando che la
battuta del controdado avvenga sul dado e non sulla barra. Successivamente serrare tutti i
controdadi ribassati M45 (serraggio tipico 3000 Nm).

22. Montare tutti i coperchi a tenuta.

Disimpegno delle chiavarde ad asse verticale.

Si procede con l'abbassamento dello scafo e il sollevamento delle gambe per la messa in
galleggiamento del mezzo.

Si ripristinano tutti i collegamenti elettrici fra i due semiscafi utilizzando ora il set di cavi pit corto.

Si ripristinano i collegamenti del circuito di zavorra.
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La modifica da configurazione “lunga” a configurazione “corta” implica la seguente

sequenza operativa ¢ i relativi tempi, a partire da una configurazione del mezzo in

assetto di galleggiamento:

Ormeggio del mezzo e zavorramento dello scafo

2 ore
Abbassamento del telaio pescatore, sgancio e rimozione della parte intermedia 1 ora
Inserimento e controllo chiavarde — posa gambe 1.5 ore
Regolazione zavorra e sollevamento scafa 1 ora
Rimozione barre inferiori e posizionamento coperchi 4 ore
Abbassamento dello scafo e sollevamento delle gambe 1ora
Conn. S3-S2 rimozione barre superiori, bussole, chiavarde verticali, applicazione coperchi 3 ore
De-ballastaggio del modulo S2 e suo allontanamento 1ora
Conn. $1-83 rimozione barre superiori, bussole, chiavarde verticali, applicazione coperchi 3 ore
De-ballastaggio del modulo S3 e suo allontanamento 1 ora
Eventuale pulizia flange/chiavarde e controllo delle sedi bussole per i moduli S1 e S2 3ore
Allineamento moduli S1-S2 (zavorramento e posizionamento) 1ora
Inserimento bussole e chiavarde verticali 1 ora
Rimozione coperchi, inserimento barre superiori e tesatura 50% 2 ore
Appoggio delle gambe e sollevamento dello scafd 1ora
Rimuovere coperchi inferiori e inserire e tesare barre al 50% 2 ore
Ritesare tutte le barre inferiori portandole fino al 100% del precarico 1 ora
Ritesare tutte le barre superiori portandole fino al 100% del precarico 1 ora
Controllo dello stato di pretensione delle barre inferiori 1 ora
Montaggio coperchi barre e disimpegno delle chiavarde verticali 1ora
Abbassamento dello scafo e sollevamento delle gambe 1 ora
Ripristino collegamenti impiantistici 1/2 ora
Riaggancio telaio pescatore 1 ora
Controlli e test finali 2 ore
Totale 37 ore

Sono esclusi dalla stima i tempi di mobilitazione di un rimorchiatore portuale per la

movimentazione del modulo intermedio, che puo peraltro avvenire in contemporanea

alle altre fasi previste.

La procedura di riconfigurazione potra essere interrotta in concomitanza con le fasi

di scafo emerso: nelle fasi iniziali, di sconnessione della configurazione lunga, prima

di avviare la rimozione delle barre inferiori o al completamento della rimozione delle

barre inferiori; nelle successive fasi di riassemblaggio dei moduli in configurazione

corta, o prima di iniziare I’inserimento delle barre inferiori o dopo avere inserito e

tesate tutte le barre inferiori ad almeno il 50% del precarico.
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6.3

6.4

Navigazione

Tale fase operativa viene intesa unicamente come trasferimento dei mezzi dal
cantiere di ricovero alle barriere all’interno della laguna veneta, lungo canali
caratterizzati da battente d’acqua limitato e, limitatamente alla barriera di Chioggia,

navigazione parzialmente in mare aperto sottocosta (rif. /28/, /31/).

La navigazione viene effettuata di norma con tutti i gruppi generatori in funzione,
controllati dal sistema DP, in modalita automatica o semiautomatica (rotta
reimpostata) o in manuale nella navigazione interna.

La navigazione & comunque garantita anche con un gruppo generatore fuori

servizio.

Le manovre possono essere condotte sia dalla plancia principale che da quella

secondaria (in funzione di back-up o durante le manovre di accosto).

L’operazione avverrd solamente in condizioni meteomarine favorevoli, con limiti
non eccedenti quanto indicato in rif. /1/.

Durante le fasi di navigazione, la paratoia trasportata sporge di 5m a lato dello
scafo, determinando un ingombro massimo in larghezza di 35.25m, mentre le
gambe sono completamente retratte all’interno dello scafo.

Nel presente paragrafo viene omessa la descrizione delle operazioni strettamente
legate alla conduzione del mezzo.

Nel transito in mare aperto e mare agitato verra tenuta sotto controllo la tenuta dei
martinetti dei pattini del telaio pescatore, mediante controllo dei livelli di pressione

nei relativi circuiti idraulici.

Installazione del mezzo sui cassoni e successivo disimpegno

6.4.1 Generalita

Tutte le operazioni descritte nel seguito dovranno essere eseguite sotto copertura di
previsioni meteorologiche favorevoli e con il mezzo perfettamente funzionante in
tutti i suoi componenti critici.

Eventuali avarie al mezzo o condizioni meteomarine non favorevoli

determineranno di norma I’interruzione della missione ed il rientro in cantiere.
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Sara responsabilitad del Comandante e della struttura di gestione decidere tuttavia
sulla opportunita di iniziare o interrompere le operazioni e di darne informazione
agli organi di controllo del sistema.

Qualora nel corso delle operazioni sia comunicato un peggioramento delle
condizioni meteo, con una evoluzione che faccia ipotizzare il superamento delle
condizioni limite, si dovra provvedere a completare nel pili breve tempo possibile le
operazioni in corso e ad interrompere la sequenza di lavoro, predisponendo il

rientro alla base.
La fase di installazione & articolata in tre momenti :

e posizionamento del mezzo sulla verticale del punto di lavoro (in
galleggiamento, con controllo di posizione in DP);

e abbassamento delle gambe e appoggio al fondo, con 'ausilio del telescopio e
del pin di centraggio, in modo da minimizzare gli impatti tra gamba e cassone e
favorire il posizionamento fine del natante rispetto ai ricettacoli;

e sollevamento dello scafo fino alla posizione di lavoro.

Un aspetto peculiare del mezzo ¢ la necessita di effettuare un appoggio “delicato”
sui cassoni in modo da minimizzare gli urti, garantendo al tempo stesso un
posizionamento accurato.

Per il raggiungimento degli scopi il mezzo si affida al sistema di posizionamento
DP e ad un sistema elastico telescopico, di cui sono dotate tutte le 4 gambe.

Esso integra una funzione di ammortizzatore con quella di centraggio, grazie

all’utilizzo di accumulatori idraulici e di un pin di guida.

6.4.2 Posizionamento, ispezione e pulizia

Le operazioni di posizionamento saranno svolte con non meno di 3 generatori
principali e 2 generatori ausiliari in funzione e con il sistema DP in modalita

automatica.
Le operazioni di ispezione e pulizia richiedono la piena disponibilita del ROV.

Le manovre sono condotte dalla plancia principale.
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Utilizzando il sistema DP con i riferimenti del GPS, come durante la precedente fase di navigazione,
il mezzo si posiziona preliminarmente in corrispondenza del cassone interessato

I mezzo mantiene la posizione sulla verticale della paratoia per tutta la durata delle operazioni
successive

Viene passato al sistema di controllo DP I'informazione relativa alla posizione delle cerniere rispetto
alla poppa. (questo determinera univocamente I'orientamento del mezzo e quindi anche identifichera
la posizione del transponder)

Viene varato il ROV dal sistema dedicato

Il ROV provvede a identificare il cassone e/o paratoia previa ricerca, pulizia e lettura delle marche
relative

Viene eseguita dal ROV la pulizia dei ricettacoli di connessione delle gambe e della tasca di alloggio
per i transponder identificata in precedenza

Il transponder viene installato

Viene attivato il sistema di posizionamento fine (inferiore a 0.3 m) che diventa il nuovo riferimento per
il DP del mezzo. La posizione e l'orientamento vengono mantenute in modo automatico

6.4.3 Abbassamento delle gambe

Le operazioni di abbassamento e centraggio delle gambe saranno svolte con non
meno di 3 generatori principali e 2 generatori ausiliari in funzione e con il sistema
DP attivo in modalita automatica.

Le manovre sono condotte dalla plancia principale.

La manovra prevede che le gambe siano progressivamente abbassate con il
telescopio inserito in funzione di ammortizzatore: lo stesso telescopio, dopo essersi
appoggiato sull’estradosso del cassone sotto I’azione dell’abbassamento delle
gambe e di un precarico imposto dal circuito idraulico, & in grado di assorbire i moti
del natante, e al tempo stesso di contribuire al centraggio della gamba grazie
all’azione del pin di centraggio. Una volta avvenuto il centraggio il telescopio viene
progressivamente precaricato e irrigidito fino a venire completamente bloccato:
I’operazione permette la graduale riduzione dei moti del natante e il contemporaneo
parziale sollevamento dello scafo (per compensare le reazioni esercitate dai piedi
delle gambe), che a fine operazione risulta stabilmente appoggiato e fermo sui
cassoni. Durante questa fase lo scafo si solleva parzialmente, anche se in modo non
omogeneo sulle 4 gambe, per compensare le reazioni esercitate sul terreno dai
telescopi. Solamente a questo punto & possibile completare I’appoggio delle gambe
sul fondo, aggiustare I’assetto del natante e iniziare 1’operazione di sollevamento

dello scafo.

La sequenza operativa, seguita visivamente dal ROV, risulta (rif. /5/ ¢ /12/):
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Viene predisposto il sistema di movimentazione delle gambe ed i sistemi dedicati allingaggio e
centraggio delle stesse. Vengono predisposti i sistemi idraulici di comando del telescopio

Estensione completa di ciascun piede telescopico

Le gambe vengono shloccate dallo scafo. Si inizia la manovra di abbassamento contemporaneo delle
gambe, mantenendo una velocita di discesa di circa 0.40 m/min.

Le gambe vengono abbassate in modo continuo (automatico) fino a che avviene il primo contatto del
piede di una gamba con I'estradosso del cassone

Discesa della gamba fino a portare I'estremita inferiore a circa 0.6 m dall'estradosso del cassone
(controllo attraverso lettura della estensione media del telescopio). In questa fase il telescopio
effettua una azione di molleggio, consentendo i moti dello scafo senza che avvenga il distacco del
piede dal fondo

Abbassamento a velocita controllata dei pin di centraggio

Progressivo centraggio gambe nei rispettivi ricettacoli mediante I'azione orizzontale dei pin

Aumento del precarico sui telescopi con parziale sollevamento dello scafo. A fine operazione si
raggiunge un carico medio su ciascuna gamba di circa 1450 kN in configurazione lunga e 1.275 kN in
configurazione corta. A seguito di questa operazione si riducono le ampiezze dei moti dello scafo e di
conseguenza le escursioni dei telescopi

Chiusura progressiva delle valvole del circuito idraulico del telescopio fino a renderlo rigido
(esclusione degli accumulatori). Il mezzo arresta la sua dinamica

Abbassamento graduale delle gambe fino al contatto con il fondomare, agendo sui cilindri idraulici
delle gambe :

6.4.4 Sollevamento scafo

Nelle fase iniziale di sollevamento dello scafo saranno funzionanti tutti i gruppi
generatori; arrivati ad una immersione di circa 1 m., i generatori principali saranno
spenti e rimarranno attivi solamente i due ausiliari.

La manovra prevede il contemporaneo sollevamento dello scafo e la riduzione del
zavorra imbarcata in modo da compensare la variazioni di spinta e mantenere i

carichi massimi sulle gambe entro i limiti di progetto.
Le manovre sono condotte dalla plancia principale secondo la seguente sequenza:
Vengono aperte le prese a mare delle casse di zavorra secondo una sequenza determinata, per far

defluire I'acqua in maniera controllata attraverso gli sfoghi durante la traslazione, in modo tale da
mantenere il carico sulle gambe entro il limiti massimi prestabiliti

Si inizia a sollevare il jack up tramite i martinetti agendo sulle gambe e si porta il jack up ad una
immersione media di circa 1.5 m (velocita di traslazione media di circa 0.25 m/min.)

Parziale svuotamento della zavorra sia con scarico diretto attraverso le prese a mare che mediante le
pompe di zavorra . Durante l'operazione vengono continuamente monitorate I'entita dei carichi
verticali su ciascuna gamba. Contemporaneamente viene controllata la quantita di acqua di zavorra a
bordo. Viene inoltre controllato I'assetto del jack-up

Viene disattivato il sistema DP

Si spengono i generatori G1 e G2, predisponendoli in una condizione di stand-by con
predisposizione per il riavvio rapido degli stessi (funzionamento in circuito chiuso degli impianti di
raffreddamento ad acqua, attivazione dei sistemi di mantenimento in temperatura dei fluidi di
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lubrificazione e alimento, mantenimento in carica dei sistemi di avviamento)

Lo scafo viene ulteriormente sollevato fino a portare la chiglia a +2 m sopra il livello del mare (quota
di stazionamento), completando la movimentazione di zavorra secondo i piani previsti

Ritiro del pin entro il piede telescopico e bloccaggio dello scafo alle gambe

6.4.5 Disimpegno del mezzo dai cassoni

Le operazioni si svolgono in modo speculare rispetto alla fase di installazione. In
una prima fase (a scafo emerso o parzialmente immerso), sono attivi 1 due
generatori secondari, nella fisa finale di immersione saranno attivi tutti i generatori
ed il sistema DP.

Le manovre sono condotte dalla plancia principale.

Si provvede allo sblocco del sistema di vincolo gambe-scafo e si inizia a far scendere lo scafo ad una
velocita di 0.25 m/min

Ad una immersione di circa 1.5 m, vengono aperte le prese a mare e azionate le pompe per l'imbarco
di zavorra, secondo i piani prestabiliti dalle istruzioni al Comandante (piani di zavorra)

Vengono avviati i generatori G1 e G2, si disattivano i circuiti di stand-by , si esegue il parallelo dei
gruppi e si verifica brevemente I'efficienza della propulsione

Si attiva il sistema DP
Recupero del ROV a bordo

La sequenza di zavorramento viene attuata in modo tale da minimizzare i carichi verticali sulle 4
gambe

Durante l'operazione vengono continuamente monitorate I'entitd dei carichi verticali (medi) su
ciascuna gamba. Contemporaneamente viene controllata la quantita di acqua di zavorra a bordo.
Viene inoltre controllato l'assetto del jack-up

Con sovraemersione media di circa 0.45 m (in configurazione lunga) e circa 0.40 m (in
configurazione corta) rispetto alle condizioni finali di galleggiamento si precaricano i sistemi
telescopici e si innalzano le gambe sugli stessi mantenendo costante l'immersione dello scafo. Al
termine di questa fase i telescopi sono parzialmente estesi e fungono da ammortizzatori dei moti del
mezzo, mantenendo al contempo il contatto con il cassone

Completamento dell'immersione dello scafo utilizzando i telescopi in configurazione di “molleggio”
fino al raggiungimento della condizione di libero galleggiamento

Sollevamento delle gambe dal ricettacolo e inizio recupero a bordo, fino al completo allontanamento
del piede dal cassone

Completamento operazione di recupero a bordo delle 4 gambe

Bloccaggio dei telescopi e ritiro entro le gambe. Bloccaggio delle gambe allo scafo

Correzione dell'assetto del mezzo, se necessario, mediante zavorramento
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6.5 Operazioni sulle paratoie di spalla

Le operazioni si svolgono dopo aver predisposto il mezzo con i parabordi in

posizione estesa, in modo da evitare urti con le pareti della barriera.

Posizionamento e installazione

Le operazioni iniziali di posizionamento si svolgono in modo analogo a quelle delle

altre paratoie.
Quindi si procede come segue:

Vengono predisposte alcune cime di ormeggio con cui mantenere lo stazionamento del mezzo in sito

Si esegue l'accosto dello scafo in banchina e si procede all'ormeggio, mantenendo una leggera
tensione nei cavi di ormeggio

Durante la manovra di ormeggio si mantiene attivo il sistema DP, il quale contrasta le forze medie
ambientali e le forze delle linee di ormeggio

La tensione sulle linee di ormeggio viene mantenuta sotto controllo e variata in modo adeguato a
minimizzare le forze mutue pur mantenendo il parabordo a contatto con la parete della barriera. La
situazione viene mantenuta fino al completo ingaggio delle gambe e alla stabilizzazione del mezzo,
dopo di che le funi possono essere rilasciate

Le operazioni di abbassamento gambe risultano identiche a quelle utilizzate per le

altre paratoie.

Disimpegno

Anche in questo caso 1’operazione, che risulta del tutto identica a quella delle altre
paratoie per quanto concerne modalita di abbassamento scafo ¢ recupero gambe,
viene svolta con ’ausilio di linee di ormeggio che hanno lo scopo di garantire il
contatto dello scafo con la parete della barriera, evitando urti. La tensione delle
linee sard mantenuta al minimo compatibile con il predetto requisito, mentre il
sistema di propulsione provvedera a contrastare le forze medie e la tensione

applicata.

6.6 Rimozione paratoie

Le manovre sono effettuate esclusivamente dalla plancia principale.
In questa fase sono attivi solamente i due generatori ausiliari, di cui uno funge da

riserva dell’altro.
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6.6.1 Abbassamento del telaio pescatore

Il telaio pescatore & gia allestito con le 4 telecamere installate nei punti prestabiliti. La posizione
mette in grado I'operatore di vedere i quattro sistemi di aggancio del telaio e, quando in posizione,
I'accoppiamento con i coni di invito della paratoia

[l ROV esegue la pulizia e I'ispezione dei coni e ricettacoli della paratoia

Il telaio viene orientato sul piano orizzontale in funzione delle coordinate della paratoia da sostituire.
Per far cid utilizza i dati relativi alla paratoia in esame, incrociandoli con quelli misurati del cassone su
cui & installata. Tale operazione pud essere eseguita in banchina, prima della partenza del mezzo

Il telaio viene calato lungo le guide delle capre e quindi delle gambe. Durante la fase di transizione
viene fermato per permettere il cambio di guide. Tutta I'operazione & eseguita in modo automatico

Si continua l'operazione di abbassamento finché si raggiunge una distanza di circa 1 m dalla paratoia
tenendo conto dei dati di abbassamento rispetto allo scafo forniti dai sistemi di misura della corsa
degli strand-jacks

A questo punto si ferma la discesa

Con l'ausilio delle telecamere sul tetaio e del ROV si controlla I'allineamento tra i sistemi di aggancio
e i coni della paratoia in modalitd manuale

Il meccanismo di movimentazione orizzontale del telaio viene sbloccato in modo da potersi orientare
nel piano, compensando eventuali errori di posizionamento

6.6.2 Aggancio paratoia

Il telaio viene abbassato fino ad ingaggiare tutti i ricettacoli della paratoia. A completamento della
fase di ingaggio vengono azionati i sistemi di aggancio della paratoia

Si verifica il corretto aggancio controllando che l'assetto del telaio sia orizzontale e siano avvenute
fino a fine corsa le rotazioni dei quattro sistemi di aggancio

Il telaio viene bloccato nuovamente ed & pronto per essere recuperato

Con i mezzi a disposizione, e secondo il programma convenuto, si avverte il personale addetto allo
sgancio delle cerniere della paratoia.

Solo dopo la conferma che la paratoia ¢ libera, pud iniziare la manovra di recupero

6.6.3 Sollevamento paratoia e bloccaggio

Inizia la manovra di sollevamento della paratoia ad una velocita di recupero di 1 m/min

Durante la fase di emersione della paratoia la velocita di sollevamento viene diminuita fino al valore
di circa 0.1 m/min per permettere il contemporaneo deflusso per gravita dell'acqua interna alla
paratoia. In ogni caso la velocita di emersione va regolata manualmente ed eventualmente ancora
ridotta in modo da dare tempo allacqua di defluire e non avere sulle gambe condizioni di
sovraccarico eccessivo (contrbllo delle forze sugli strand-jacks)

Completata la fase di emersione della paratoia si ritorna ad una velocita di recupero di 1 m/min.

Al termine del sollevamento la paratoia viene rizzata allo scafo, mediante bloccaggio del telaio
pescatore sulle capre

Il peso della paratoia viene rilevato attraverso i valori di tensione sui 4 strand-jacks

Inizia la procedura di disimpegno del mezzo dai cassoni (vedi paragrafo 6.4.5)
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6.7 Installazione paratoie

6.7.1 Generalita

L'installazione della paratoia & realizzata, nel corso della medesima missione di
sostituzione, da un secondo mezzo di lavoro.

Tale mezzo giunge in corrispondenza della zona di lavoro immediatamente dopo
che il primo mezzo ha disimpegnato l'area operativa.

Le manovre sono concettualmente speculari rispetto alle precedenti, con 1’unica
diversita significativa legata alla necessita di una stretto controllo delle tolleranze di

posizionamento della paratoia nel vano di alloggiamento.

6.7.2 Abbassamento paratoia

Le telecamere sono installate magneticamente alla paratoia nelle posizioni prescritte. Nella
installazione della paratoia estrema non vengono posizionate le 2 telecamere lato spalla

Il telaio viene orientato sul piano orizzontale in funzione delle coordinate deila paratoia da sostituire.
Per far cio utilizza i dati forniti dal Data Base relativo alla paratoia in esame, incrociandoli con quelli
misurati del cassone su cui & installata. Tale operazione pud essere eseguita in banchina, prima
della partenza del mezzo

Il ROV provvede alla pulizia dei bordi superiori delle due paratoie adiacenti, in modo da rendere ben
visibile lo spigolo bordato di vernice acrilica bianca

Inizia la manovra di abbassamento di telaio e paratoia ad una velocita di 1 m/min

Tale velocita viene ridotta a 0.15 m/min nella fase di immersione per permettere il graduale
allagamento della paratoia. In funzione della reale velocita di afflusso dell'acqua, & ipotizzabile
variare tale velocita soprattutto nel caso di afflusso pit lento (in tal caso la velocita di recupero viene
diminuita per non avere condizioni di sovraspinta eccessiva)

Completata la fase di immersione si ripristina la velocita di 1 m/min

L’ operazione procede fino a posizionare 'estremita inferiore della paratoia ad una distanza verticale
di circa 0.5 m dal bordo superiore delle paratoie adiacenti. La posizione sara determinata sulla base
dei dati di abbassamento rispetto allo scafo forniti dal sistema di misura della corsa degli strand-jacks
e monitorata dal ROV

Attraverso le telecamere predisposte sul telaio, si verifica la corretta posizione della paratoia rispetto
a quelle adiacenti

In caso di disallineamento fra paratoia e alloggiamento, si movimenta la paratoia tramite i martinetti
dedicati

Con i mezzi a disposizione, e secondo il programma convenuto, si avverte il personale addetto alla
manovra delle cerniere della paratoia.

Solo dopo la conferma che le cerniere sono pronte, si pud cominciare la manovra di inserzione

L' inserimento della paratoia nel vano avviene ad una velocita di discesa di 0.15 - 0.20 m/min. Prima
dellinserimento nel vano e dopo aver verificato il corretto centraggio, si sganciano le telecamere e
cavi di collegamento vengono riavvolti dai 4 verricelli. Si completa I'affondamento fino al completo
ingaggio delle cerniere
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6.7.3 Rilascio paratoia e recupero telaio

Vengono sganciati i sistemi di aggancio e comunicato il termine dell'operazione al personale addetto
alla manovra delle cermiere della paratoia, i quale, a sua volta, dara comunicazione del
completamento della connessione e I'autorizzazione al proseguo delle operazioni. Prima del
sollevamento del telaio pescatore, si attendera conferma dellavvenuto corretto aggancio della
paratoia sui suoi connettori

In caso di anomalie o malfunzionamento dei connettori, la paratoia potra essere nuovamente
ricuperata secondo la sequenza di rimozione

Il telaio & recuperato a bordo del mezzo alla massima velocita consentita dagli strand-jacks

Il ROV recupera i transponder e viene a sua volta portato a bordo del jack up. Si prepara il
disimpegno del mezzo

6.8 Rimessaggio mezzi

6.8.1 Rimessaggio temporaneo

Il rimessaggio temporaneo & la situazione in cui il mezzo ¢ mantenuto pronto a
compiere le operazioni descritte nei paragrafi precedenti.

I generatori sono tutti spenti e I’energia a bordo viene fornita dalla connessione a
400V a terra.

Rimangono attivi i seguenti sistemi di bordo:

i sistemi di carica e mantenimento delle batterie di avviamento motori G3;

e isistemi di carica ¢ mantenimento delle batterie UPS;

o isistemi di carica e mantenimento dell’aria di avviamento generatori G1 e G2;
e isistemi di carica e mantenimento per i transponder;

o le scaldiglie anticondensa nei quadri elettrici e negli alternatori,

e il sistema delle pompe di sentina,

e isistemi di illuminazione di tutti i locali e del ponte;

e fanali di via e altri apparati se richiesti dai regolamenti portuali della banchina
di ormeggio.

I sistemi di movimentazione delle gambe e della paratoia (telaio pescatore)

rimangono bloccati nelle loro posizioni di riposo.
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6.8.2 Rimessaggio invernale

Il rimessaggio invernale prevede il mantenimento del mezzo in condizioni non

operative per un tempo indeterminato.

L’energia a bordo viene fornita dalla connessione a 400V a terra.

Rimangono sempre attivi i seguenti sistemi:

Sistema automatico di avviamento delle pompe di sentina
Sistemi di illuminazione di tutti i locali e del ponte

Fanali di via e altri apparati se richiesti dai regolamenti portuali della banchina

di ormeggio.

Tutti gli altri sistemi rimangono in condizioni di stand-by, bloccati nelle loro

posizioni di riposo o nelle condizioni di conservazione indicati dai costruttori per

ciascun specifico apparato.

In particolare la seguente strumentazione va smontata e ricoverata in luogo chiuso:

Scatole con le telecamere
Anemometri
Antenna acustica subacquea

11 set di cavi di interconnessione non in uso o entrambi se il mezzo ¢ separato.
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7. CONDIZIONI ACCIDENTALI E DI EMERGENZA

Nel caso si verifichino anomalie/danni/avarie ad uno dei due mezzi durante le fasi
operative, verranno messe in atto le procedure necessarie a garantire il
completamento della missione od il suo rinvio compatibilmente con i requisiti di
sicurezza e di funzionalitd dei mezzi e della bocca ed al livello di urgenza/criticita
degli interventi (sostituzione programmata/di emergenza).

Eventuali anomalie di funzionamento ed avarie ad un mezzo di lavoro dovranno
essere debitamente monitorate e segnalate, in modo da gestire le emergenze di
concerto con la struttura operativa e prendere le decisioni piti opportune in merito

alla prosecuzione della missione.

Il manuale operativo definira in dettaglio i possibili guasti ai singoli sistemi e

componenti e i rimedi possibili.

Tuttavia alla luce della peculiare funzione del mezzo e della criticita degli elementi

di interfaccia, si individuano le seguenti classi di avarie:

e guasti minori ad impianti non critici: (es. avaria ad una pompa, guasto di
sensori secondari o ridondati) le operazioni potranno di norma proseguire,
previa riparazione in loco del danno ove possibile;

e guasti di maggiore importanza a sistemi non critici: le operazioni potranno
proseguire solamente in presenza di condizioni favorevoli e dopo aver
attentamente valutato le implicazioni del guasto sulla sicurezza ¢ sui tempi di
completamento;

e guasto ad un sistema principale (es. generatore, propulsore, centralina idraulica
gambe, ecc): di norma la missione sard interrotta e il mezzo fara ritorno in
cantiere per le necessarie verifiche e riparazioni, salvo il caso in cui
Iinterruzione dell’operazione non risulti pilt rischiosa del suo naturale
completamento (ad esempio la fase finale dell’appoggio della paratoia sul

cassone),

Il mezzo & tuttavia progettato (rif. /5/) in modo da minimizzare 1’occorrenza di
guasti che ne possano compromettere la funzionalita: i sistemi pit critici sono dotati
di sistemi di controllo e di ridondanze tali da consentire nella maggioranza dei casi
di completare le operazioni in sicurezza, seppure con prestazioni ridotte in termini
di tempi di esecuzione.

Cid consente di considerare trascurabile la frequenza di eventi che ricadano nella
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terza categoria.

In caso di gravi avarie ad uno dei due mezzi, che ne pregiudichino la disponibilita

per un tempo significativamente lungo, la sostituzione della paratoia potra essere

portata a termine dal secondo mezzo, seppure in due fasi successive con un

allungamento del tempo ciclo complessivo.

Tale esigenza dovra essere valutata di volta in volta sulla base dell’urgenza della

sostituzione e del piano complessivo di interventi. E’ stato comunque dimostrato

(rif. /3/) che il simultaneo verificarsi di una richiesta di intervento di manutenzione

straordinaria (guasto ad una paratoia) e¢ dell’avaria ad uno dei mezzi, ¢ da

considerarsi evento estremamente raro.

In generale tuttavia, nel caso di guasti riparabili in tempi brevi (inferiori a 24-48

ore) si procedera al ripristino del danno ed al completamento della missione con

entrambi 1 mezzi, per assicurare la massima affidabilita all’intervento.
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8. ORGANIZZAZIONE DEI MANUALI OPERATIVI

8.1

8.2

Contenuto dei manuali

11 manuale operativo del mezzo dovra esser articolato nei seguenti blocchi:

e identificazione della missione operativa;
e descrizione dettagliata dei sistemi di bordo;
e descrizione delle singole attivitd e operazioni;

o identificazione delle condizioni di emergenza e delle possibili soluzioni.

In particolare il manuale dovra contenerc tutte le informazioni necessarie al
personale di bordo per condurre correttamente il mezzo ed eseguire in sicurezza le
operazioni, con specifico riferimento alle soglie limite dei vari parametri di
esercizio e alle modalita di intervento in caso di avvicinamento o superamento delle

stesse.

Sard compito dell’Impresa predisporre il manuale operativo, sulla base delle
presenti linee guida e dei documenti di progetto, delle soluzioni adottate in sede di
realizzazione dei mezzi e delle informazioni e indicazioni dei fornitori dei singoli
sistemi ed apparecchiature.

Copia del manuale dovra essere mantenuto sempre a bordo del mezzo ¢ presso il
centro di gestione del sistema.

L'approntamento di tale documentazione dovra essere eseguita a cura del cantiere.

Identificazione della missione operativa

Per missione operativa si intende 1’esecuzione delle procedure operative volte alla
sostituzione di una paratoia, comprendenti la RIMOZIONE o Ia
INSTALLAZIONE, di norma eseguite in sequenza da due mezzi diversi.

Il manuale operativo dovra contenere tutte le indicazioni atte a identificare una
specifica missione. In particolare esso dovra contenere almeno i seguenti dati (parte
disponibili in banca dati, parte da aggiornare di volta in volta con riferimento alla

specifica operazione):

o configurazione del mezzo (“lunga” o “corta”), comprensiva di dimensioni,

peso nave scarica e asciutta, interfacce tra gli scafi (ombelicali, linee
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8.3

idrauliche);

e operazione da compiere (rimozione o installazione);

o identificazione barriera (coordinate geografiche, fondali) € rotta di
navigazione;

e caratteristiche paratoia ( dimensioni, pesi);

e posizione della paratoia sulla barriera (identificazione posizione);

e dati misurati di posizionamento paratoia (tolleranze, posizioni -effettive
ricettacoli, ecc);

e orientamento della paratoia a bordo;

e npiano di zavorramento del mezzo all’inizio (partenza) e alla fine
dell’ operazione (dopo recupero o rilascio della paratoia) ¢ nelle fasi intermedie
(sollevamento/ abbassamento scafo). Indicazione piani di carico e modalitd/rata
di riempimento/svuotamento);

e assetto dello scafo in navigazione e nelle fasi intermedie di sollevamento (dopo
il completo irrigidimento telescopio , a fine emersione scafo);

e parametri di riferimento per la specifica missione (carichi massimi su strand-
jacks e gambe, livelli massimi casse di zavorra, carichi massimi su martinetti
telaio pescatore);

e allineamento nominale del telaio pescatore (corse dei martinetti);

e altri dati funzionali (posizionamento parabordi).

Descrizione dei sistemi di bordo

Il manuale operativo dovra contenere la descrizione dettagliata di ciascun sistema

di bordo, comprensiva di:

. caratteristiche fisiche e geometriche dei sistemi e loro posizione sul mezzo;
o modalita di montaggio e funzionamento;

) principi di funzionamento;

) interfacce con sistema di controllo (attuazioﬁi, segnali, allarmi su consoles).

Il manuale dovra inoltre fare riferimento ai manuali di manutenzione per interventi

sulle apparecchiature.
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8.4 Descrizione delle singole attivita ed operazioni

Il manuale dovra descrivere in dettaglio tutte le attivita elencate al capitolo 7
identificando in modo puntuale:

¢ modalita di settaggio dei sistemi di regolazione automatica;

e test e regolazioni;

¢ sequenza dei comandi ed attuazioni;

e lettura degli indicatori e delle schermate video (interpretazioni di misure e
controllo, parametri di obiettivo), ivi compresa illustrazione di tutte le

anomalie, avarie o allarmi, consensi a proseguire;
e misure di ripristino, back-up o rientro da ciascuna oper'azione (ove previste);
e reazioni attese dai vari sistemi.
Per sistemi con possibilita di attuazione automatica ¢ manuale dovra fornire sia gli

elementi di verifica del funzionamento automatico che le funzioni in esercizio

manuale, ivi comprese le sequenze di passaggio da una modalita all’altra.

8.5 Identificazione di misure di emergenza e possibili soluzioni

Il manuale dovra contenere indicazioni in merito ai piu probabili eventi di guasto ed

avaria di singole apparecchiature o interi sistemi fornendo per ciascuna situazione:

¢ analisi delle possibili cause e conseguenze;
e misure correttive (con riferimento ai diversi passi delle sequenze operative);

e azioni di emergenza.

8.6 Giornale di bordo

Il comandante dovra tenere a disposizione e costantemente aggiornato un giornale
di bordo in cui saranno registrate tutte le operazioni condotte dal mezzo (compresa
data, ora, condizioni meteomarine, stato dell’ambiente, personale coinvolto), le
principali attivitd eseguite e tutte le indicazioni in merito a limiti operativi,
anomalie, guasti, ecc, che possano risultare utili a migliorare la gestione operativa
del sistema o a ripercorrere o esaminare a terra 1’esito di una missione.

I dati registrati saranno anche utili ad implementare o modificare il data base

contenente le informazioni in merito alle diverse paratoie.
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