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1. RIFERIMENTI PROGETTUALI

I1 documento del Progetto Esecutivo MVO89P-PE-TAR-2013 BOCCA DI LIDO TRE-
PORTI — PARATOIE E CONNETTORI — PARATOIE - STUDIO DELLE TOLLE-
RANZE PER I TRAFERRI - RELAZIONE TECNICA riporta in dettaglio 1’analisi del-

le tolleranze e dei loro effetti sui traferri delle paratoie.

Nella tabella sottostante si riportano i risultati dell’analisi.

Traferri Traferri
TABELLA DI SINTESI RIDUZIONE Longitudinali Trasversali
MASSIMA TRAFERRI
PER ORIGINE E CAUSA Paratoie nello Paratoie in
. _— Lato Laguna Lato Mare
stesso cassone cassoni contigui
Origine Causa riduz. G4 riduz. G1 riduz. G2 riduz. G3
Fuori squadra 10 10 5 5
TOLLERANZE DI +5 mm Rl mm LY nm
COSTRUZIONE
PARATOIE Posiz. fori perni 5 mm 5 mm i A
+2,5 mm (long)
TOLLERANZE DI Posiz. perno
POSIZIONAMENTO | £2,5 mm 22 mm (a 20°) 22 mm (a 20°) 5 mm 5 mm
CONNETTORI (tutte le direzioni)
Posizione e planari-
TOLLERANZE DI tj‘s"(’“‘m - 10 mm - -
- ONE lgosrir;me planarita
CASSONI pareti sella - - 10 mm 10 mm
+10 mm (trasv)
POSIZIONAMENTO trasv. + long. = 43 (a 800) - -
(installazione + +50 mm
cedimenti fondazioni) Rotazione nel piano 3
CASSONI 10 mm su 60 m - s ; ;
VARIAZIONI ia)‘;T tlo?e SHISISSEHt 1,0 mm 7,0 mm 1,0 mm -
TERMICHE para
(arrotondate per (b)dT 10° solo su
eccesso) paratoie (in alterna- 3,0 mm 3,0 mm 2,0 mm -
tiva alla precedente)
RIDUZIONE: Variaz. Term. (a) 38 mm 100 mm 21 mm
oL DE Variaz, Term. (b) 40 mm 96 mm 22 mm 20 mam
TRAFERRI arere
TRAFERRO
NOMINALE 80 mm 160 mm 70 mm 105 mm
TRAFERRO Variaz. Term. (a) 42 mm 60 mm 49 mm 85 mm
RESIDUO Variaz. Term. (b) 40 mm 64 mm 48 mm

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI - MAGISTRATO ALLE ACQUE TRAMITE IL SUO CONCESSIONARIO CONSORZIO VENEZIA NUOVA




.- | Rev.. C1 |Data: 07/05/2010
[REgE-J 1 6V N o1 JPLN )

El

MV089P-PE-TAR-2014-C1

Rev. CO Data: 07/05/2010

NOTA SULLA RASTREMAZIONE
DELLE PARATOIE

Pag. n. 4

La situazione rappresentata somma tutti gli effetti sfavorevoli con il loro massimo valo-

re su due paratoie contigue e fornisce i valori minimi del traferro in corrispondenza de-

gli spigoli della paratoia.

Si noti che i contributi piti significativi per la riduzione derivano dalle tolleranze sui

connettori ¢ dalle tolleranze sulla posizione dei cassoni (tolleranze di installazione e

successivi cedimenti/spostamenti). Questi ultimi influiscono solo su G1 e sono indipen-

denti dalla lunghezza della paratoia.
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2. DEFINIZIONI

Le tolleranze sono gli scostamenti ammessi dalle posizioni teoriche definite rispetto a

un sistema di riferimento univoco per cassoni e paratoie.

L’asse congiungente i centri di rotazione delle paratoie ¢ comune a cassoni e paratoie.

Tutte le misure nominali sono riferite alla temperatura di 20°.

FIG. 2.1 — ASSI DI RIFERIMENTO PER UN CASSONE

FIG. 2.2 — ASSI DI RIFERIMENTO PER UNA PARATOIA
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Lo schema dei traferri & illustrato schematicamente in figura. Le maggiori riduzioni si

hanno tra gli spigoli superiori lato laguna di due paratoie contigue.

CERNIERA FISSA CERNEQA ORI

LATO MARE

G4 G1

‘ ) o

G2

F1G. 2.3 — PIANTA CHIAVE DEI TRAFERRI NOMINALI

LATO LAGLUNA
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3. CAUSE DI VARIAZIONE DEI TRAFERRI

Come da documenti di progetto gia approvati (paratoie Treporti e jack-up)

Componente

Tolleranza su

Entita della tolleranza

Tolleranze di costruzione
delle paratoie

posizione assi fori per perni

(N.B. Asse Y paratoia corrisponde
alla retta congiungente i centri dei
due fori)

+2,5 mm in direzione Y

fuori squadra della paratoia ai
vertici

+5 mm in ogni direzione

Tolleranze di costruzione
e posizionamento dei
connettori

posizione del centro del perno di
ogni connettore

N.B. include tolleranze di
costruzione del connettore ¢ di
inghisaggio femmina

N.B. in direzione Y, un connettore
¢ fisso, I’altro ¢ mobile

tolleranza vettoriale 3D di 2,5 mm

Tolleranze di costruzione
dei cassoni

posizione e planarita delle
superfici dei collari portagiunto
alle testate di ogni cassone

+ 5 mm
deviazione dal piano teorico

Posizione e planarita delle pareti
verticali del recesso di
alloggiamento della paratoia

+ 10 mm
deviazione dal piano teorico

Tolleranze di installazione
dei cassoni

spostamenti verticali differenziali
lungo I’asse longitudinale

+20 mm
max per due cassoni contigui

spostamenti verticali differenziali
lungo I’asse trasversale

+ 20 mm
max per due cassoni contigui

spostamenti orizzontali lungo gli
assi longitudinale e trasversale

10 mm
fuori asse in pianta tra 1 vertici di due
cassoni contigui

Cedimenti e spostamenti
in esercizio dei cassoni

cedimenti verticali differenziali
lungo 1’asse longitudinale

+ 30 mm
max per due cassoni contigui

cedimenti verticali differenziali + 30 mm
lungo I’asse trasversale max per due cassoni contigui
Variazioni termiche Variazione termica stagionale su +10°C
differenziali tra paratoie e | paratoie e cassoni
CASSONT Variazione termica sulla sola +10°C
paratoia (in alternativa alla
precedente)
Sisma Avvicinamento tra due cassoni 25 mm

contigui, barriera a riposo

(in parte recuperati a fine evento)
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4. FIGURE
POSIZIONE DEL CENTRO TR T
DELLE CE;NIERE ti‘l‘.:if: _m_%_a:-aln
RELATIVA AGLI ASSI
DI RIFERIMENT! i 7 '
TOLLERI:\NZIA VET[ORI[/:\LE 3D _%%.&ni:« DL?:,Z.:
% 5 5 fun
N 25 mm E
wom—pet | |}
st oA !
~ | - PUNTO B A
g 3 st —-—':I-_ = _g’?‘im‘-"‘ﬁ"ﬂ‘“‘ o gg
E"R CERNIERA ' .“"i i . Y E-‘:"
1 i \ 25 mm POSIZIONE DEI PUNII DI =
;é. E — f AW SOSPENDITA RELATIVA .‘%g
it 1 \ 55 - WE e
fg?,: :g 32_5 i : AGLI ASSH DI RIFERIMENTO :g:{:
e s . als
Z|E - = e ASSULONGHUDINALE B s
:_,‘_.rn . Dl RFERIMENTD PARATOIA 'g_,;?
at oM
wE o E
ZIE POSIZIONE DEI PURTI DI 3lE
taly SOSPENDIIA RELATIVA 7
b AGLI ASSI DI RIFERIMENTO H
'% £ ASSE i aeY ; 3
taln CERNIERA Y A0
a4 e |
I ] PUNTD [
Y I i SOUSPENDITA
Fi ] '
25 mm ™ }}_.J : ;
yi.. i
£ 25 mim - H ;
5 r.nl 5 fnm
POSIZIONE DEL CENTRO DISTANTA DISTANZA
DELLE CERNIERE 125 mm 15 mm
RELATIVA AGLI ASSI = P
DI RIFERIMENTO DSTaNZA | B
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FIG. 4.1 — TOLLERANZE DI COSTRUZIONE DELLE PARATOIE — FUORI SQUADRA +5 mm
T -_H:-_’i-:.__
L} [ - ‘s
FIG. 4.2 — TOLLERANZE DI COSTRUZIONE DELLE PARATOIE — POSIZIONAMENTO DELLE

PARATIE LONGITUDINALI CON I FORI PER I PERNI DEI CONNETTORI £2,5 mm
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FIG. 4.3 — TOLLERANZA PER IL PIANO DEI COLLARI: FUORI PIANO +5 MM

+/=10mm

t/—10mm
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I -JL. “ i
oy
\

FIG. 4.4~ TOLLERANZA SULLA POSIZIONE E PLANARITA DELLE PARETI VERTICALI DELLA
SELLA DI ALLOGGIAMENTO PARATOIE +10 MM

Diff.
50 mm
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FIG. 4.5 - TOLLERANZA TRASVERSALE (CEDIMENTO DIFFERENZIALE) DI POSIZIONAMEN-
TO (INSTALLAZIONE + CEDIMENTI FONDAZIONI) DEL CASSONE

pr. | Ly
50 mm

FIG. 4.6 - TOLLERANZA LONGITUDINALE (CEDIMENTO DIFFERENZIALE) DI POSIZIONA-
MENTO (INSTALLAZIONE + CEDIMENTI FONDAZIONI) DEL CASSONE

LATO MARE

LATO LAGUNA

FIG.4.7— TOLLERANZA IN PIANTA (ROTAZIONE NEL PIANO) DI POSIZIONAMENTO (IN-
STALLAZIONE) DEL CASSONE
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5.  RASTREMAZIONE DELLE PARATOIE DI TREPORTI

Dall’analisi dei traferri residui in base alle tolleranze sopra riportate, risulta che le para-
toie nelle condizioni piu sfavorevoli non si toccano e 1 loro vertici si trovano a distanze

minime di circa 40 mm.

In considerazione del fatto che le tolleranze imposte per la costruzione dei componenti
critici e per I’installazione dei cassoni sono restrittive e spesso di difficile rilevazione, si
condivide la richiesta dell’Impresa di rastremare la parte terminale delle paratoie in og-
getto, per garantire un ulteriore margine nei confronti di imprevisti ed errori (quindi
senza modificare le tolleranze prescritte).

In particolare si intende garantire una riserva relativamente al posizionamento dei con-
nettori, a fronte di maggiori scostamenti degli assi dei perni dalla posizione teorica
(principalmente legati alla precisione dell’inghisaggio delle femmine), e agli spostamen-
ti del cassone di alloggiamento, a fronte di possibili difficolta di livellamento dopo la
posa e di precisione delle letture di rilevamento della posizione (quindi relativamente al-

la sola quota di cedimento differenziale longitudinale per errori di installazione).

Si prevede pertanto una rastremazione alla sommita della paratoia di 20 mm per lato,
che aumenta i traferri in punta di 40 mm.

La rastremazione si effettua a partire dal secondo irrigidimento trasversale dalla sommi-
ta della paratoia, inclinando i piani dei fasciami laterali per una lunghezza di circa 5,5 m
sui 18,05 m di lunghezza della paratoia.
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FIG. 5.1 - RASTREMAZIONE DELLA PARATOIA
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La modifica influisce sul taglio delle lamiere dei fasciami inferiore e superiore, sul ta-
glio degli irrigidimenti trasversali perimetrali e sulle saldature perimetrali dei fasciami

laterali (non pit ad angolo retto).

La larghezza della paratoia si riduce da 19,920 m a 19,880 m ed ¢ del tutto trascurabile

ai fini del dimensionamento strutturale.

La variazione del volume di aria ¢ irrilevante (circa 0,2% del volume d’aria richiesto per

I’emersione).

La variazione dei traferri riguarda solo in parte le superfici attraverso cui avviene lo
scambio d’acqua tra mare e laguna e comporta un aumento della sezione (circa 15% del-

la superficie totale del traferro) trascurabile ai fini della gestione delle barriere
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