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I . INTRODUZI ONE

I . I . P remes s a generale

La legge 7 98 s t ab i l i s ce che la s alvaguard ia f i s i ca d e l la laguna

venga raggiun t a a t t ravers o la real i z zaz i one d i un i ns i eme d i i n
t e rven t i per : i l r i equ i l i b r i o mor fo logi co , l ' ar res t o del degrado ,
la d i fes a dal le acque al t e , la d i fesa dei marginamen t i lagunar i e

de i l i t o ral i , l r es t romi s s i one d e i pe t ro l i , l r aper tura de l le Va l l i

da pes ca .

Per quan t o r i guarda la mo r fo logi a del la laguna , g i & l e anal i s i

svo l t e per i l p roge t t o REA avevano ev i denz i a t o che es sa & s ogge t t a

a rap i de ed impor t an t i mod i f i che , con app ro fond i men t o d e i bas s i
fond i , s ed i men t az i one de i canal i , perd i t a d i vas t e super f i c i d i

barene . Tu t t i ques t i f enomeni s ono des t i na t i , nell ' i po t es i d i p ro

gred i re con le a t tual i t endenz e , a t ras fo rmare la laguna in una
ba i a , con cons eguenze nega t i ve impo r t an t i s i a sul l ' e cos i s t ema che
sulle a t t iv i t & umane della laguna .

Le pr inc i pal i d i t al i cons eguenz e s ono :

- Mod i f i ca del l ' e co s i s t ema , con r i duz i one delle var l e t & de l le

s pec i e

I I fenomeno d i app i a t t imen t o de i fondal i s opra des cr i t t o ( perd i

t a d i barene e appro fond imen t o de i bas s i fond i da un la t o , i n t e r

r imen t o de i canal i dall ' al t ro ) r i duce gli s paz i vi tal i d i s pon i

b i l l per le comun i t & b i ologi che t i p i che delle z one i n t er t i dal i ,
e c i 6 anche a pres c indere dalle mod i f i che della quali t & dell ' ac

qua .

- Aumen t o del r i s ch i o , d i danno delle s t ru t ture pos te a d i fesa

degl i ab i t a t i

L r appro fond imen t o generale de i bas s i fond i causa un aumen t o r i le
van t e del mo t o ondos o ( valu ta t o i n un campo var i ab i le da +8 a

+ 25% lungo i margini lagunar i per i r appro fond imen t o med i o d i 20
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cm s per imen t a t o per la laguna nell ' ul t imo ven t enn i o ) . C i 5 s o t t o

pone le d i fes e degl i ab i t a t i , e i n gene re gl i argin i a pro t e z i o
ne d i z one u t i l i z za t e dal l ' uomo ( per l ' agr i co l tura , la val l i co l

tura , e cc . ) a s o llec i t az i on i i d rod inami che s emp re p i d gravos e .

- Aumen t o delle d i f f i co l t & nella navigaz i one i n t erna

L ' i n t err i men t o de i canal i de t e rmina v i nco l i s emp re maggi o r i alla

nav igaz i one i n laguna , non s o lo per la navigaz i one delle magg i o
r i navi ad i b i t e a t raf f i c i i ndus t r i al i e commerc i al i , ma anche

per le imbar caz i on i mino r i ( p es chere c c i , bar che da d i po r t o e i m
bar caz i on i commerc i al i ad i b i t e a t raf f i co lo cale , me z z i pubbl i

c i ) .

In ques t o s e cond o cas o anz i i t emp i generalmen t e maggi o r i nece s

s ar i a p rogrammare ed es egu i re i d ragaggi d i manu t enz i one de i

canal i de t erm inano una maggi o r vulne rab i l i t & r i s pe t t o al fenome

no d i i n t err imen t o i n a t t o .

Nel lo s t es s o REA s t a t o i nvece ev i denz i a t o che le mod i f i che mor

fologi che non hanno e f fe t t i sui l ivell i raggiun t i dalla marea ai
cen t r i ab i t a t i d i Venez i a e Ch i oggi a . Es s i infa t t i s ono pos t i a

breve d i s t anza dalle bocche d i Li do e Chi oggi a r i s pe t t i vamen t e ,

dalle qual i la marea s i p ropaga s enza sub i re in fluenz e pe rce t t i b i

l i d i maggi o r i o minor i a t t r i t i d i rondo , lega t i alle p ro fond i t &
del le aree de i bas s i fond i c i rcos t an t i .

In t ermini general i , s i conclus o che l ' evo luz i one mo r fo logi ca

della laguna d i Venez i a s t a avvenendo oggi i n modo i ncon t ro lla t o ,

e con svan t aggi o s i a per l ' amb i en t e na turale the per le a t t i v i t &
umane .

Da ques t a cons i deraz i one , largamen t e cond ivi s a anche dal mondo
s ci en t i f i co e dall r op in i one pubbl i ca lo cale , - s ca t ur i t a la dec i

s ione d i sv i luppare la r i cerca d i s oluz i oni the con t ras t ino per

quan t o pos s i b i le le mod i f i che in a t t o , e qu ind i d i avvi are i l Pro

ge t t o degl i i n t erven t i per i l recupero della mo r fologia .
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Ques t o p roge t t o & s t a t o f i nanz i a t o dal Magi s t ra t o nell r amb i t o d i

due s epara t e C0nvenz i oni ( 7 025 e 7 1 3 8 ) s i a pe r d i s t r i bu i re l ' i mpe

gno d i s pes a s i a per cons en t i re d i sv i luppare i n un adegua t o pe

r i odo d i t empo io s t ud i o d i s o luz i on i proge t t ual i comples s e e de

l i ca t e .

La p roge t t az i one de i d ive rs i i n t erven t i & s t a t a sudd i v i s a f ra le

due convenz i oni ne i t ermi n i s eguen t i :

Ne l l ' amb i t o del la Convenz i one 7 025 s ono propos t i :

- l ' i n t e rven t o d i appor t o ar t i f i c i ale d i s ed imen t i al la bo cca d i

Li do ;

- la r i fo res t az i one de i fondal i lagunar i a fanerogame mar i ne ;

- gl i i n t e rven t i pe r la r i cos t ruz i one d i s t ru t ture morfo log i che

( ve lme , b arene , canal i ) nel bac i no d i Ch i oggia .

Nell ' amb i t o della 7 1 38 s ono i nvece propos t i :

- gl i i n t erven t i per la r i cos t ruz i one d i s t ru t t ure mor fo logi che

nel bac ino d i Malamocco ;

- gl i i n t e rven t i per la r i cos t ruz i one d i s t ru t t ure mor fo logi che

nel bac i no d i L i do ;

- gl i i n t erven t i per i l recupero mor fo log i co d i alcune i s ole mi no

Tra gl i argomen t i sv i luppa t i nella Convenz i one 7 1 38 r i en t rano

inol t re due s tud i :

- Io s tud i o degl i e f fe t t i d i una mod i f i ca della re t e de i canal i

nav igab i l i a Malamoc co ( con in t erramen t o del canale Malamocco

Marghera ) ;

- Io s tud i o degli e f fe t t i sul s i s t ema f i s i co lagunare del l ' ape r tu

ra delle vall i da pes ca o

Ques to rappo r t o d i s in t es i pres en ta gl i argomen t i sv i luppa t i per

en t rambe le convenz i on i .
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Es so r i perco rre tu t t i gl i e lemen t i d i bas e anal i z za t i ne l Proge t t o

pe r po t e r sv i luppare gl i - i n t e rven t i s o pra i nd i ca t i , vale a d i re :

- la d es c r i z i one d el s i s t ema mo r fo log i co ( cap i t o lo 2 ) , p res en t ando

le sue t endenz e evo lu t i ve e anal i z zando le p r inc i pal i caus e d el

le mod i f i che ;

- l ' es ame del le a t t i v i t & umane d i cu i t ene r con t o nel la p roge t t a

z i one degl i i n t erven t i ( cap i t o lo 3 ) ;

- la s in t es i degl i o b i e t t iv i degl i i n t erven t i mor fo log i c i e la de

s cr i z i 0ne d el p ro ces s o u t i l i z za t o per valu t are i r e f f i cac i a d e l le

al t e rna t i ve d i i n t erven t o nel raggi ung imen t o d i t al i o b i e t t i v i

( cap i t o lo 4 ) .

Nel cap i t o lo 5 vengono pres en t a t i gl i i n t e rven t i p ro pos t i ne l le

due convenz i on i . Nel cap i t o lo 6 v i ene fa t t a una valu taz i one de i

cos t i .

Nel capi t o lo 7 vengono p resen t a t i i r i sul ta t i de i due s tud i , quel

io sugl i e f fe t t i d i una mod i f i ca della fe t e de i canal i nav igab i l i

a Malamo cco , e quel lo sugl i e f fe t t i sul s i s t ema f i s i co lagunare

dell r aper t ura delle vall i da pes ca .

1 . 2 . 0b i e t t i v i degl i i n t e rven t i

Gl i in t erven t i inclus i nel Proge t t o e gi elenca t i al paragrafo

preceden t e possono es s ere clas s i f i ca t i in qua t t ro ca t ego r i e :

- appor t o ar t i f i c i ale d i s ed imen t i ;

- r i fo res t az i one de i fondal i lagunar i ;

- r i cos t ruz i one d i s t ru t ture mor fologi che ;

- recupero morfologi co delle i s ole mino r i .

Nella s ez i one concernen t e la "Ri cos t ruz i one d i s t ru t ture mor folo

g i che " sono inclus i tu t t i gli in t erven t i che compo r t ano una mov i

men taz i one d i ma t er i al i all t in t erno della laguna , c i o la r i co

s t ruz i one d i barene e d i velme , i l r i pr i s t ino d i canal i na tural i ,

l ' in t erramen t o d i alcuni canal i ar t i f i c i al i .
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A par t e i l recupe ro delle i s o le m i no r i , i n t erven t o che ha un valo

re es s enz i almen t e lo cal e , ogn i ca t ego r i a d i i n t erven t o s i p ro pone

d i far f ron t e - i n modo p remi nen t e - ad una del le p r i nc i pal i caus e

dello s qu i l i b r i o mo r fo log i co . In par t i co lare :

- l ' appo r t o ar t i f i c i ale d i s ed i men t i s i p ropone d i r i med i are , i n

par t e , e per i s ol i as pe t t i su cu i & oggi pos s i b i le i n t erven i re ,

al le d ras t i che r i duz i on i de i na t ural i i ngres s i d i s ed i men t i , d e

t e rmi na t e p r i ma dalla d i vers i one de i f i umi e po i dalla cos t ru

z i one de i mo l l al le bo cche ;

- la r i fo res t az i one de i fondal i lagunar i s i p ropone es s enz i almen t e

d i i ncremen t are la na turale res i s t enza de i f ondal i s t es s i al la

e ros i one ;

- la r i cos t ruz i one d i s t ru t t ure mo r fo logi che s i p ropone , c ome

o b i e t t i vo p r i nc i pale , quel lo d i cons en t i re i l man t en i men t o al lo

i n t e rno de lla laguna d e i ma t e r i al i r i mos s i da d ragaggi d i manu

t enz i one del la fe t e de i canal i nav igab i l i , r i ducendo cos i per

una par t e r i levan t e i l def i c i t s ed i men t o logi co d el la laguna

s t es s a . D i c i 6 s t a t o t enu t o con t o nel proge t t o as s i curando un

b i lanc i o comples s i vo t ra s ed imen t i r i mos s i e co llo ca t i e cons i

d erando qu i nd i in modo uni t ar i o t u tt i gl i i n t erven t i che r i ch i e

dono uno s pos t amen t o d i s ed imen t i i n laguna .

Nel le s t ru t t ure compres e nel proge t t o as s i cura t a la pos s i b i l i

t & d i depos i t are c i r ca 1 2 mi l i on i d i me t r i cub i , che eq u i valgono

al la prev i s i one d i d ragaggi pe r es igenz e nav i gaz i onal i ne i pros
s imi I0 anni .

Ovv i amen t e , nel la s cel t a della lo cal i z zaz i one , del d i s egno p lan i

me t r i co e del la t i pologi a cos t ru t t iva delle s t ru t t ure morfo logi che

r i cos t ru i t e , s ono s ta t i cons i dera t i , i n aggi un t a a quello meramen
\

t e ' volume t r i co ' , al t r i fa t t o r i per o t t enere al t r i van t aggi d i o r

d ine i d rod i nami co , mo r fo log i co , na tural i s t i co , e anche economi co .

Per quan t o r i guarda ques t ' ul t i mo fa t t o re , d i es s o s i & t enu t o con

t o d i s t r i buendo le opere che compo r t eranno un depos i t o d i s ed i men

t

-:.-LC-C K;b ,
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t i ( barene e velme ) i n p ra t i ca i n t u t t e le z one del la laguna , i n

modo da r i durre le d i s t anze , e qu ind i i cos t i del t ras po r t o , t ra

canal i navi gab i l i da d ragare per i od i camen t e e s t ru t t ure p red i s po

s t e per io s t o c caggi o de i s ed imen t i r i mos s i .

I fa t t o r i d i na t ura i d rod i nami ca , mo r fo logi ca e paes aggi s t i ca s ono

i nvece s pec i f i c i d i ogn i t i polog i a d ' i n t erven t o . Pe r s i n t e t i z zar l i

u t i le d i s t i ngue re t re fas ce al l ' i n t erno del la laguna .

Nella laguna " aper t a " e he l le aree p ros s i me al le bo c che l e s t ru t

t u re avranno un cara t t e re e s s enz i almen t e mo r fo log i co " d ovanno c i o6

r i durre l ' e ros i one ne i bas s i fond i e la s ed i men t az i one ne i Canal i

na tural i , aumen t ando i f lus s i lungo ques t i ul t i mi e r i ducendo le

po r t a t e t ras ve rsal i t ra es s i ed i bas s i fond i .

Nel la fas c i a t ra laguna " aper t a " e val lon i i n t ern i , come i l val lo

ne M i l le camp i , s i t enu t o in cons i deraz i one , o l t re al l ' e s igen za

d i un favorevo le i ns e r i men t o paesaggi s t i co e na t ural i s t i c o , io

s copo d i aumen t are i l r i camb i o i d raul i co , con t r i buendo cos i ad i n

cremen tare la d i lu i z i one delle s os t anze i nqu i nan t i .

Anche s e dalle anal i s i condo t t e con i mode l l i ma t ema t i c i appare

che i r i sul t a t i s are bbe ro p i u t t os t o r i do t t i ( c i r ca i l 5% ) s i r i

t enu t o oppor tuno ver i f i care quan t o un s imi le aumen t o del r i camb i o

possa con t r i bu i re al migl i o ramen t o dell ' e co s i s t ema .

S i o t t erranno i n t al modo i n formaz i on i d i na t ura s per i men t ale u t i

l i anche al Proge t t o degl i In t erven t i per l ' arres t o del degrado ,

all ' i n t erno de l quale s ono i n cors o d i comple t amen t o mod e l l i ma t e

ma t i c i in grado d i prevedere le r i s pos t e del l ' e cos i s t ema nei con

fron t i d i camb i amen t i rad i cal i d i i drod inami ca e morfo log i a , ma

non ne i con f ron t i d i mod i f i che d i m ino r es t ens i one e qu i nd i anche

mino r i mpa t t o e mi nor co s t o .
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Per cons egu i re l ' aumen t o d el r i camb i o c i t a t o , gl i i n t e rven t i i n

ques t a fas c i a prevedono , o l t re alla r i co s t ruz i one d i barene , anche

l es cavo d i canal i che , i n ques t o cas o , s ono da r i t ene rs i funz i o

nal i agl i i n t erven t i e non d e r i van t i da es i genz e nav i gaz i onal i .

3
S i t ra t t a per6 d i quan t i t a t iv i modes t i ( c i rca 800 . 000 m i n t o t a

le ) che da un la t o non " o ccupano " in mod o r i l evan t e le po t enz i al i

t & d i depos i t o o f fer t e dal l e nuove barene , dal l t al t ro perme t t ono

d i cons egu i re i t aumen t o del r i camb i o c i t a t o e qu i nd i d i real i z zare

la funz i one d i s per i men t az i one .

La t erza ed ul t i ma fas c i a & q ue l la a i margi n i de l la laguna - an che

i n ques t o cas o la co l lo caz i one d elle nuove barene 6 s t a t a s t ud i a t a

nel r i s pe t t o de l paesaggi o ( un ' area baren i co la d i t rans i z i one t ra

t erra fe rma e zone d acqua r i en t ra hel le s t ru t t ure mo r fo logi che

o r i g i nar i e per la laguna d i Venez i a ) e i n modo da o t t ene re un ce r

t o e f fe t t o d i d i lu i z i one de i nu t r i en t i , convogl i ando le po r t a t e

en t ran t i i n laguna all r i n t erno d i z one baren i co le con la pos s i b i

l i t& qui nd i d i u t i l i z zarne le capac i t& depura t i ve .

Anche per ques t o t i po d i i n t erven t o gl i e f fe t t i non s ono mi s urab i

l i con i model l i a grande s cala p red i s pos t i nell r amb i t o de l P ro

ge t t o dell ' arres t o del degrado : gl i i n t e rven t i mor fo log i c i r i ve

s t ono qu ind i un grado d i s per i men t al i t & del l t e f f i cac i a d i mod i f i

che a p i cco la s cala , i l cu i valo re g i us t i f i ca gl i es cav i aggi un t i

v i ( c i rca 1 50 . 000 m3 in t o t ale ) de f i n i t i con i r o b i e t t i vo d i fac i
l i t are i l de flus s o d e lle po r t a t e dulc i acqu i co le vers o le nuove ba

rene .

1 . 3 . La me t odologi a d i s t ud i o

Lo s chema del proces s o logi co es pres s o in modo s i n t e t i co he llo

s chema d i f igura I . I .

La fase conos c i t iva comprende l ' i den t i f i caz i one del le componen t i

dell ' ecos i s t ema da cons i derare e c i o d i quelle componen t i che
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pos s ono avere i n fluenza sul la mor fo logi a o che pos sono es s ere in

f luenza t e dagl i i n t erven t i che s i p ro pongono . Comprende i no l t re la

des c r i z i one d i c i as cuna d i e s s e e , a t t ravers o la m i su ra del l e d i

vers i t & con i l s i s t ema d es i de ra t o , l ' i d en t i f i caz i one d e i p ro b l emi .

La fas e d i anal i s i c omprende Io s t ud i o d i s cenari al t e rna t i v i d i

i n t e rven t o e la valu t az i one d egl i e f fe t t i p rod o t t i da c i as cuno d i

es s i sul s i s t ema mo r fo log i co e su quel lo an t ro p i co .

La fas e d i valu t az i one , i n f ine , c omp rende i l con f ron t o d egl i in

t e rven t i p o s s i b i l i per po t e r d i s po r re d i t u t t i i da t i neces s ar i

alle d e c i s i on i o pera t i ve .
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, I L S I STEMA MORFOLOGIC0

2 . 1 . S i n t e s i d elle pr i nc i pal i t endenze evolu t i ve

2 . 1 . 1 . Definizioni

La laguna d i Venez i a ( f igura 2 . 1 ) ha una supe r f i c i e d i c i r ca 550

kmq e comun i ca con i l mare a t t ravers o t re bo cche perco rs e da cana

l i d i p ro fond i t & var i ab i le da i 7 ai 15 me t r i .

All ' i n t erno del bac ino lagunare , una re t e d i canal i , d i p ro fond i t &

decres cen t e vers o la con t erminaz i one lagunare ( med i amen t e , da c i r

ca 8 - 10 me t r i a c i rca 2 me t r i ) co s t i tu i s ce i l perco rs o p re feren

z iale d i propagaz i one della marea , la cu i es curs i one i n cond i z i one

d i s i z ig i e , alle bo cche , d i c i rca un me t ro .

Le aree comp res e t ra i canal i e aven t i quo t e d i fondo i n fer i o r i al

l ivello med i o mare s ono denomina t e bas s i fond i : t ra d i es s e , le zo

ne che i n par t i colar i cond i z i on i d i marea s ono emers e ( qu ind i con

quo t e d i fondo comprese t ra -0 , 50 me t r i e 0 ) s ono ch i ama t e anche

velme .

Anche t ra le zone emers e vengono d i s t i n t e quelle aven t i quo t a com

presa nel campo d i es curs i one del la marea ( ovvero t ra 0 e c i rca

0 , 80 me t r i , t enendo con t o d i una sopraelevaz i one della marea dovu

ta agl i e f fe t t i del ven t o ) : s ono chi ama t e barene e s ono cara t t e

r i z za t e da una vege t az i one del tu t t o par t i colare .

Tra la laguna propr i amen t e de t t a e la t erraferma sono s i tua t e le

vall i da pes ca , z one umi de a regime i draul i co ar t i f i c i almen t e con

t rolla t o e separa t e dalle z one lagunari ad es curs i one d i marea da

argin i impermeab i l i .

La laguna ha un bac ino i drograf i co d i c i rca 1800 kmq che versa i n

laguna le propr i e acque d i s colo in 1 7 s bocchi pr inc i pal i ( ved i la

f igura 2 . 2 ) . L ' appor t o de i s ed imen t i dal bacino i d rograf i co

pres s och t ras curab i le ( meno d i 30 . 000 m3 /anno ) .
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2 . 1 . 2 . Tendenze evolut ive

Le t endenz e evo lu t i ve de lla mor fo logi a della laguna s ono s t a t e va

lu t a t e elaborando i da t i de i re cen t i r i l i ev i e s egui t i dal Cons or

z i o Venez i a Nuova su i ncar i co del Magi s t ra t o alle Acque ( 1 98 9 :

bocche , 1 9 90 : canal i , bass i fond i e barene ) e con fron t andol i con

quell i de i p receden t i r i l i evi ( 1 9 7 0 e 1 9 30 , anni in cu i i l Magi

s t ra t o ha e labo ra t o una car t ograf i a comp le t a della laguna ) .

Le mod i f i che in a t t o s i pos s ono cos i s in t e t i z zare :

- R i duz i one della super f i c i e delle barene ( f i gura 2 . 3 )

Es sa pas sa t a da c i rca 7 2 km2 del 1 9 30 a c i rca 47 del 1 9 7 0 ,
men t re oggi & r i do t t a a meno d i 45 km2 .

S i os s erv i che nella f ig . 2 . 3 ind i ca t a l ' evo luz i one nel t empo

delle s ole aree non i n t eres sa t e da i n t e rven t i del l ' uomo ( ad

esemp i o nel 1 9 30 non s ono compres e le super f i c i d i barene suc

ces s i vamen t e r imos se per far pos t o alle cas s e d i colma ta ) in mo

do da evi denz i are in modo p i ch i aro la t endenza ' na turale ' del

fenomeno .

La r i duz i one d i ques t e super f i c i & rap i da par t i co larmen t e nella

zona immed i a t amen t e a sud della cas sa d i co lma t a D/E .

- Aumen t o della pro fond i t & de i bas s i fond i ( f i gura 2 . 4 )

Ques t o fenomeno marca t o s opra t tu t t o a t t o rno alle bocche , e in

modo p i pronunc i a t o nel bac ino d i Malamocco . Nelle zone v i c i ne

alia con t erminaz i one lagunare la p ro fond i t & med ia invece p i u

cos tan t e .

In med ia , nel per i odo 1 9 70- 1 9 90 , i bas s i fond i lagunar i s i sono

appro fond i t i d i c i rca 7 mm/ anno , ma in alcune aree vi c ine al ca

nale Pe t ro l i i l ra t eo d i appro fond imen t o s t a to nello s tes so

per i odo d i ben 30 mm/anno .
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Po i ch la s uper f i c i e de i bas s i fond i d i c i rca 3 1 , 5 kmq , e t e

nendo con t o che i l ra t eo d i ap p ro fond i men t o c i t a t o include l ' e f

fe t t o de lla subs i denza ( oggi r i do t t a a c i r ca 0 , 4 mm/ anno ) s i r i

cava che la perd i t a d i s ed imen t i dai bas s i fond i ne i ven t ' ann i

c i t a t i s ia s t a t a d i ben 2 . 100 . 000 m3 /anno .

Nell ' amb i t o dell ' appro fond imen t o de i bas s i fond i va regi s t ra t a

anche la r i duz i one delle supe r f i c i delle velme ( f i gura 2 . 5 ) .

"h\
:.

- In t err imen t o de i canal i

G

La grande maggi o ranza de i canai della laguna & s ogge t t a a feno

meni d i in t err imen t o . / ;i!, , in al cun i canal i p ros s imi alle bo c che
e nel bac i no di T?eporti l e s ez i on i s ono p res s o eh s t ab i l i ( ved i

f igura 2 . 6 ) . .. . ..

Ne i canal i ar t i f i c i al i , come i l canale Pe t ro l i , la s t ab i l i t &

delle s ez i on i , e qu ind i i l man t en i men t o de i fondal i ada t t i alla

navigaz i one , s ono as s i cura t i s olo graz i e a d ragaggi pe r i od i c i .

Nel per i odo 1 9 70 e 1 9 90 , le s ez i on i de i canal i lagunar i s i s ono

r i do t t e med i amen t e del 9% ( 1 2 , 6% a Malamo cco , 7 , 6% a Ch i ogg i a e

s olo 6 , 1% a Li do ) .

Cons i derando che i l vo lume comples s ivo de i canal i nel 1 9 7 0 era
3

d i c i rca 350 mi l i on i d i m- , e che ne i 20 anni p i recen t i s ono
3

s t a t i r imos s i dai canal i c i rca 8 , 1 mi l i on i d i m , s i pu6 valu t a

re che la s ed imen taz i one nel comp les s o de i canali na tural i s i a

d i c i rca 1 , 5 mi l i on i d i m3 all ' anno , d i cu i s o lo 0 , 4 ( i l 2 6% )
sono r imos s i dai d ragaggi , men t re i r i manen t i de t erminano la r i

duz i one med ia delle s ez i on i , e qu i nd i de i fondal i .

- gvoluz i one d e i canal i d i bo c ca ( ved i f igura 2 . 7 )

A1 con t rari o de i canal i in t ern i , i canal i alle t re boc che sono

a t tualmen t e abbas t anza s tab i l i , con una modes t a t endenza all ' au

men t o delle s ez i oni med i e per Malamocco ( +4 , 1% nel per i odo 1 9 70

1 989 ) e Ch i oggi a ( +7 , 3 ) , parz i almen t e con t rob i lanc i a ta da una

anco r p i5 p i cco la t endenza alla r i duz i one delle s ez i on i med i e a

Li do ( - 2 , 3% , s empre con r i fer imen t o agl i s t es s i 1 9 anni ) .
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- B i lanc i o de i s ed i men t i

Da i da t i f in qu i es pos t i & pos s i b i le i nd iv i duare un b i lanc i o de i

s ed i men t i i n laguna , s e ppure d i larga mas s ima . Es s o r i po r t a t o

nel la f i gura 2 . 8 . S i o s s e rva dai valo r i p res en t a t i i n f i gura che

io ' s b i lanc i amen t o i n t erno ' ( e ros i one de i bas s i fond i e barene

con i n t err i men t o de i canal i ) & un f enomeno anco r p i r i levan t e

del de f i c i t d i s ed imen t i della laguna nel suo comples s o . Oues t o

ul t i mo , a sua vo l ta , de t ermina t o per c i rca un t erz o dal lo

sversamen t o a mare de i s ed i men t i draga t i .
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2 . 2 . S i n t es i dell e p r inc i pal i caus e de l le mod i f i che

La comp rens i one del le cause d elle mod i f i che i n a t t o i mp l i ca anz i
t u t t o i r es ame de i fa t t o r i che hanno un ruo lo ne ll r evo luz i one mo r

folog i ca .

L r evo luz i one d i una laguna ve rso la s ed imen t az i one o l ' appro fond i

men t o in generale governa t a dall az i one con t ras t an t e d i fa t t o r i

qual i I r appo r t o es t erno d i ed imen t i da un la t o ( da i f i umi e dal
mare ) i r eros i one e d i s er ' gne de i s ed imen t i s t es s i e i r ab bas s a

l i vel -o - $-K o� d e l mare ( per s ubs i denza e / o eus t a t i smen t o del

J ,

mo ) dall ' al t ro .. . . . .', ' -, 7
i /

\
A lo ro vol t tu t t i ques t i fa t t or i pos s ono sub i re d ras t i che mod i f i

che a s egui t o d i i n t erven t i dell ' uomo , con cons eguen t e r i f les s o
sul le t endenze evo lu t i ve in a t to .

F ino al 1500 , l e t es t imonianze s t or i che s ono conco rd i nel del inea

re per la laguna Vene t a una t endenza generale alia s ed imen t az i one .
C i 6 del tu t t o ragi onevole , i po t i z zando che gl i impo r t an t i appo r

t i d i s ed imen t i dall ' es t erno allo ra in a t t o ( s i a da i f i umi che dal

mare ) aves s ero un pes o rela t ivo maggi o re delle var i az i on i del l i
vello mar ino e de i fenomen i d i s ollevamen t o e perd i t a vers o i l ma

re de i sed imen t i .

A par t i re dal 1 500 l ' az i one dell ' uomo , vol t a a migl i o rare le con
d i z i on i d i v i ta e d i es erc i z i o delle a t t iv i t & economi che degl i i m

por t an t i i ns ed i amen t i ab i t a t iv i d i Venez i a e delle al t re i s o le la
gunar i , ha progres s ivamen t e mod i f i ca t o i l pes o rela t ivo d i ques t i
fa t t o r i .

In par t i colare :

- l ' appor t o de i s ed imen t i dai f iumi s ta t o r i do t t o dalle opere d i
d ivers i one delle fo c i fluvi al i del Bren ta e del P i ave ( la pr ima

es t romes sa , la seconda allon tana ta dalla laguna ) .
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Come s i pu6 vedere nella f ig . 2 . 9a t ale appo r t o d iminui t o da i

7 00 . 000 m3 / anno del 1 500 agl i od i ern i valo r i t ras curab i l i ( meno

d i 3 0 . 000 m3 / anno ) ;

- l ' appor t o de i s ed imen t i dal mare s t a t o r i do t t o dalla cos t ru

z i one de lle d ighe alle bo cche lagunari , che hanno in t er ce t ta t o
ed es clus o dall r ingres s o i n laguna i s ed imen t i movimen t a t i dal

mo t o ondo s o lungo cos t a e proven i en t i da No rd ( fo ce a t tuale de l

P i ave ) e da Sud ( fo ce del l ' Ad i ge e a t tuale del Bren t a ) .

S i & valu t a t o che le sabb i e d i p roveni enza mar ina depos i t a t e al

l ' i n t erno della laguna s i s i ano r i do t t e da i 300 . 000 m3 / anno de l
l ' epo ca an t e ceden t e la co s t ruz i one de i mo l l ( 1 800 ) a valo r i ogg i
t ras curab i l i ( ved i la f ig . 2 . 9 b ) ;

- l ' i nnalzamen t o rela t i vo del l ivello del mare ha sub i t o una bru

s ca ac ce leraz i one in ques t a s eco lo , a causa della subs i denza

provo ca ta dal pompaggi o d i acqua dal s o t t o suolo per us i i ndu
s t r i al i . Negl i anni 1 9 20- 1 9 7 0 l ' es erc i z i o i ncon t rollat o d i t ale

a t t iv i t & ha provoca t o un abbas samen t o med i o del suolo ne lle zone

della laguna d i 1 2 cm , corr i s ponden t e per la laguna ad una per

d i ta vo lume t r i ca d i ben 6 6 mi l i on i d i m3 ( 1 , 3 mi l i on i d i m3 / anno
i n med i a ) ( f i g , 2 . 9 c ) ;

- l ' es clus i one alia marea delle vall i da pes ca ( 88 kmq nel per i odo

1 9 30-1 9 40 : ved i la f ig . 2 . 1 0 ) ha r i do t t o le po r ta t e d i marea i n

tu t t i i canal i in t ern i pros p i c i en t i le vall i s t e s s e : po i ch i n

ogni canale , a par i t & d i granulome t r i a , le veloc i t& del le co r
ren t i t endono a man t enere valo r i pres s o ch cos tan t i , la r i duz i o

ne delle por t a t e ha fac i l i t a t o nel tempo i r in t er r imen t o de i ca

nal i s t es s i , a s cap i t o de i bas s i fond i ( o barene ) a t t i gui nelle

zone p i5 pros s ime alle vall i ;

- i l dragaggi o de i canal i ar t i f i c i al i ha prodo t t o io s tes s o e f fe t
t o , ma nelle zone vi c ine alle bocche . I nuovi canal i infa t t i
hanno so t t ra t to le por t a t e d i marea ai canal i na tural i c i rco

s tan t i , i n mi sura p i o meno pro po rz i onale alia lo ro i mpo r t anza

( add i r i t tura i l 40% delle por ta t e in ingres so a Malamocco per i l
canale Pe t rol i ) .
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D i c ons eguenza s i innes ca ta ne i canal i na tural i una t endenza

i nev i t ab i l e alla s ed imen t az i one , e s ed imen t i eros i da i bas s i fon

d i ( o barene ) a t t i gui s ono s t a t i " ca t tura t i " da i canal i , con

cons eguen t e app i a t t i men t o de i fondal i .

Per fac i l i t are la comp rens i one d i ques t o fenomeno , d i grande i m

po r t anza s op ra t tu t t o come causa del l r app i a t t i men t o de i fondal i ,

s i o s s erv i Io s chema della f i g . 2 o 1 1 ;

- alcune a t t iv i t umane sv i lup pa t e d i recen t e , i n f i ne , con t r i bu i

s cono ad aumen t are le fo rz e agen t i sul s o llevamen t o de i s ed i men

t i o a r i durre le fo rz e che a t ale s ollevamen t o s i oppongono .

Tre le a t t iv i t & che aumen t ano le forz e eros ive , le p r i nc i pal i

s ono la pes ca abus iva con turbos o f f i an t i , i cu i e f fe t t i su i de
l i ca t i fondal i na tural i pos s ono es s ere de f in i t i come devas t an t i ,

e la navi gaz i one a mo t o re che inc i de s opra t tu t t o su i margi n i
delle barene .

S i o s s erv i nel la f ig . 2 . 1 2 , che p res en t a una s imulaz i one svol t a

dal Dani sh Hydraul i c Ins t i tu t e con i l modello d i t ras por t o d i

s ed i men t i appos i t amen t e mes s o a pun t o per i l Proge t t o Mo rfo logi

co , come i s ed imen t i s ol leva t i nelle z one d i t rans i t o delle tur

bos o f f i an t i pos s ano , almeno in par t e d i s perders i vers o mare .

Nella f igura 2 . 1 3 s ono i nvece ev i denz i a t i gl i e f fe t t i della na

v igaz i one , s i a v i s i vamen t e ( nella fo t o in al t o ) s i a quan t i t a t i

vamen t e ( i l d iagramma in bas s o r i por t a la relaz i one s per i men t ale

t ra veloc i t & d i na tan t i e concen t raz i one de i s ed imen t i pos t i i n

s os pens i one ) °

Tra le a t t iv i t& che r i ducono le fo rze " res i s t ive " s ono da men

z i onare tu t t e quelle che causano inquinamen t o alle acque laguna

r i : i l cons eguen t e degrado delle acque infa t t i t ra le caus e

p r inc i pal i de lla d iminuz i one i n a t t o delle pra t er i e d i faneroga

me mar ine , che s ono da annoverare t ra i pr inc i pal i fa t t or i na tu

ral i d i cons o l i damen t o dei fondal i , graz i e all ' appo r t o del loro

appara t o rad i cale ( ved i la f ig . 2 . 1 4 ) .
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o LE ATTIVITA UMANE

Le co rrelaz i on i i nd i v i dua t e t ra le a t t i v i t & umane che s i s vo lgono

in laguna con la mor fo l og i a e gl i i n t erven t i d i recup ero mo r fo lo

gi co , s ono d i d i versa na tura .

Da un la t o l ' es erc i z i o d i al cune d i ques t e a t t i v i t & pu6 d e t e rmina

re un impa t t o d i re t t o sulla mo r fo log i a , con t r i buendo ad aggravare
i fenomen i eros i v i .

Dal l ' al t ro la t o mo l t e a t t i v i t & umane s ono i n f luenza t e da i n t erven

t i i p o t i z zab i l i per recuperare la mo r f o log ia e , a vo l t e , p ongono a
tal l i n t erven t i v inco l i prec i s i .

Le me t odologi a d i s tud i o i nd iv i dua t a per t ener con t o , ne l la p ro

ge t t az i one degl i in t erven t i , del la p res enza e dell r i mpo r t anza d e l
le a t t iv i t & umane , t i ene con t o d i en t ramb i ques t i as pe t t i .

Per l imi t are i l campo d ' indag ine anz i tu t t o pars o es s enz i ale

i den t i f i care qual i correlaz i oni funz i on i umane-mor fologi a e i n t er

ven t i mo r fo log i c i - funz i on i umane abb i ano un i mpa t t o d i r i l i evo .

Dalle anal i s i svo l t e , s uppo r t a t e anche da r i sul t a t i d i campagne

s per i men tal i , r i sul t a t o che le funz i on i s o c i o-economi che che
hanno gl i e f fe t t i d i re t t i p ifi impor t an t i sulla mor fo log i a s ono

( nella s i t uaz i one a t tuale ) : la pes ca abus iva , la manu t enz i one de i
canal i e la navigaz i one .

La pes ca dannosa s e es erc i t a ta con me t odologi e non consen t i t e
( turboso f f i an t i ) che causano una vera e prop r ia " ara tura " del fon
do , s o llevando i s ed imen t i e danneggiando la vege t az i one con appa
rato rad i cale ( zo s t era ) .

La manut enz i one de i canal i ha un ruolo impor t an t i s s imo d i mod i f i ca

dell equi l i br i o mor folog i co e i drod inami co : impo r t an t i in t erven t i
d i es cavo ( s pec i e d i canal i ar t i f i c i al i ) provocano infa t t i uno
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s qui l i br i o t ra la s ez i one comples s i va dove t rans i t a la marea ed i
vo lumi d i marea i n t rans i t o , c on cons eguen t e i nnes co d i t endenza

alla s ed imen t az i one de i canal i ed eros i one de i bas s i fond i .

La nav i gaz i one a mo t o re provo ca un r az i one e ros i va su i bo rd i dell e
barene e su i f ondal i , per e f fe t t o delle onde t rasversal i e del

ge t t o dell r e l i ca : t al l az i on i s ono dannose i n par t i co lare ne i ca
nal i con t orna t i da barene , come conferma t o da mi sure d i re t t e d i

onde , corren t i e s ed imen t i s os pes i , a s egui t o del t rans i t o d i i m
barcaz i on i .

Ne ll ' o b i e t t i vo generale d i recupero de lla mor fo logi a lagunare s i

dovr& af fron t are i l pro blema d i mi t i gare al mas s imo t ale i mpa t t o ,

ovv i amen t e con me t odo log i e d i ve rs e .

Nel cas o della pes ca abus i va i l prob lema es senz i almen t e quello

d i adeguare i l regi me dei con t ro ll i e delle even tual i sanz i oni , i n
modo da far r i s pe t t are una norma gi& es i s t en t e .

Per la navi gaz i one a mo t o re , al problema de i con t roll i va a f f ian

ca t o quello d i una revi s i one de i l imi t i d i velo c i t & v igen t i , i n
alcune z one s pec i f i che della laguna ( all ' i n t erno de i s i s t emi bare

ni col i p id del i ca t i ) .

Per quanto r iguarda inf ine la manu t enz i one de i canal i , l ' impa t t o
sulla mo r fologia po t r& es s ere mo l t o mi t iga t o programmando le a t t i

vi ti d i dragaggi o gi& in a t to con i l con t r i bu t o delle conos cenze

s in qui acqui s i t e . Tra le indi caz i oni pr inc i pal i emers e dagl i s tu
d i appare s igni f i ca t ivo i l cr i t er i o d i i den t i f i care una re t e d i
canali s t re t tamen t e funz i onale alla navigaz i one e d i man t enere la

sez i one dei canal i s t es s i alle dimens i oni minime compa t i b i l i con

la navigaz i one s t es sa .

L ' esame dei p i an i d i sv i lup o delle funz i oni ha consen t i t o d i i n
div i duare al t r i impa t t i impor t an t i , anche per funz i on i che , nella
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s i t uaz i one a t tuale , non cos t i t u i s cono per la mo rfo logi a un p ro b le

ma par t i co lare °

i l cas o della po r t ual i t & : i l p i ano d i sv i luppo del po r t o d i

Chi oggi a a Val d i Ri o , con l ' e s cavo d i amp i bac in i d i evo luz i one a
fondal i d i o l t re s e t t e me t r i , des t ina t o a r i per cuo t ers i s ulla

s t ab i l i t & de i bas s i fond i e del le barene c i rcos t an t i , i nnes cando un

pro ces s o d i depos i t o de i s ed imen t i sul fondale de i nuov i bac i ni .
Per ques t a ragi one inclus o nel P roge t t o un appos i t o i n t erven t o

d i pro t e z i one del nuovo bac ino , con barene .

Anche i p i ani d i s v i luppo d e ll ' acq uacul t ura lagunare ( mo llus ch i

cul tura ) sono da conf ron t are con grande a t t enz i one con la s i t ua

z i one d ella mo r fologi a : es s enz i ale , i n par t i colare , che le nuove

conces s i on i per le co l t ivaz i on i d i vongole sui bas s i fond i s i ano

c i rcos c r i t t e generalmen t e ad aree dove non s ono p res en t i le fane

rogame , per evi t are d i causare , con io s falc i amen t o delle fane ro

game s t es s e , p roces s i d i degrado del s i s t ema b i o log i co e d i aggra
vamen t o della eros i one . Nel caso po i in cu i , i n alcune z one , Io

s falc i amen t o s i renda neces sar i o , s i dovrebbe per lomeno r imuovere

le fanerogame ' a zo lle ' e t rap i an tarle i n al t re aree ( anche ques t o
in t erven t o inclus o nel Proge t t o ) .

Per quan t o r i guarda la nav igaz i one in t erna , i l p i ano d i s v i luppo

con maggi o r impa t t o sulla mo rfologia & i l comple t amen t o dell ' i d ro
via Padova-Venez i a , p rev i s t o p ro pr i o nella zona bareni cola re t ro

s tan t e le cass e d i co lma t a . L ' impa t t o i n ques t o caso & cos t i tu i t o

dalla r imoz i one d i re t ta d i amp l e super f i c i d i barena , t ra le p i

prez i os e dal pun t o d i v i s t a na tural i s t i co e paesaggi s t i co . La re
v i s i one del t racc i a t o r i t enu ta oppo r tuna , nell ' o t t i ca della s al

vaguard ia della mor fologi a .

Venendo a parlare dei pos s i b i l i e f fe t t i degl i in t erven t i d i re cu

pero mo rfologi co sulle a t t iv i t& umane , e qu ind i de i vincol i da es
s e pos t i alia programmaz i one degl i i n t erven t i , i t or i z zon t e s i
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d ovu t o no t evo lmen t e amp l i are , co invo lgendo p res s o ch6 tu t t e le mag

gi o r i funz i on i e conomi che svo lgen t es i i n laguna .

Tu t t e le a t t i v i t & lega t e al por t o e qu ind i , i n mi sura s t re t t amen t e

connes sa , anche all r indus t r i a d i Marghera , s ono , ad es emp i o , d i
re t tamen t e cond i z i ona t e dalle cara t t er i s t i che della re t e de i cana

l i nav igab i l i che s i vuole man t enere e/ o r i p r i s t i nare i n laguna .

Al t re t t an t o lega ta alla s i t uaz i one de i canal i , almeno in par t e ,

la can t i e r i s t i ca : l t a t t i v i t a d i alcun i can t i er i , po s t i i n canal i

mino r i , i n fa t t i v inco la t a dalle d imens i on i de i canal i s t es s i .

L ' agr i col tura va a sua vo l ta t enu t a i n cons i deraz i one nel l r i po t e s i
che i n t erven t i sulla mor fologi a ( ad es emp i o i n terven t i d i r i co

s t ruz i one d i z one umi de ) s i co llo ch ino nelle aree co l t iva t e a i

marg i n i della laguna .

La vall i col tura , ovvi amen te , s t re t t amen t e coord inat a da ogn i

i po tes i d i mod i f i ca dell r a t tuale s i tuaz i one d i argina tura con t inua
e regime i draul i co con t ro lla to delle vall i da pes ca .

Gl i i n t erven t i d i r i cos t ruz i one delle barene , s ono des t ina t i ad

inc idere sul paesaggi o delle zone in t erne della laguna , con conse

guen t e oppor tuni t d i cons i derare anche i v i nco l i pos t i dalla pre
senza ( o dalla propos ta ) d i r i serve na tural i , nonch I r andamen to
delle a t t iv i t t ur i s t i che che , t eo r i camen t e , po t rebbero t rarre

gi ovamen t o da un ' o ppor tuna valo r i z zaz i one delle zone i n t erne della
laguna .

L ' i n terven to d i recupero mor fologi co delle i s o le cons en t i r i n f ine

d i con t r i bui re ( perlomeno a t emp i brev i ) alla s oluz i one del pro

blema dello s car i co dei ma t er ial i d i r i sul t a proveni en t i dall ' ed i

l i z i a , che un ' es igenza pr imar i a all ' in t erno del s i s t ema s o c i o
economi co lagunare .
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L ' i mpo r t anza e la comp les s i t g de lle co rrelaz i on i f i n qu i mes s e i n

luce t ra evo luz i one mo r folog i ca e i n t erven t i sulla mo r fo log i a da

un la t o , e a t t iv i t umane dall ' al t ro , ha sugger i t o d i po rre i n

ev i denza ( s ep pure i n modo appro s s i ma t o e in funz i one de i s ol i

ob i e t t iv i del proge t t o ) al cun i i nd i ca t or i e conomi c i d elle a t t i v i t &

s t es s e , i n modo da es s ere consapevo l i , hello svi luppo de lla pro

ge t t az i one , d el l ' i mpo r t anza del l ' a t t iv i t g con cui gl i i n t erven t i
al lo s t ud i o po t rebbero i n t erf er i re .

I i quad ro s in t e t i co d i ques t i i nd i ca t o r i p res en t a t o nella f i gura
3 . 1
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o IDENTIFICAZIONE DEGLI OBIETTIVI E SCELTA DEGLI INTERVENTI

In ques t a fas e del lavo ro s i & p ro cedu t o , a par t i re dalla s in t es i

de i p rob lemi del s i s t ema na t urale e t enendo con t o de i v i nco l i po
s t i dalle a t t i v i t & umane , a de f in i re gl i o b i e t t i v i da pors i per un

recupero della mor fo log i a .

Per fo cal i z zare i n modo concre t o i pro blemi e quind i le s t ra t egi e

d i in t erven t o i po t i z zab i l i in relaz i one alla no t evo le var i ab i l i t &

helle d i vers e z one della laguna de i p ro blemi mo rfo logi c i , s t a t o

neces sar i o p ro cedere ad un ' anal i s i per z one . La laguna 6 s t a t a d i
s t i n t a i n i0 z one , che pres en t ano , a grand i l i nee , le s t es s e p ro

blema t i che mor fologi co-amb i en t al i e per le qual i , p er t an t o , pos s o
no es s ere de f i n i t i i n modo omogeneo gl i o b i e t t iv i e qu ind i le t i

po logi e d i i n t e rven t o .

Zona per zona , s t a t a opera t a una s in t es i e una valu t az i one d i
tu t t i i p roblemi e le rela t i ve caus e anal i z za t e he lle fas i p re ce
den t i del lavo ro , i nd i v i duando qu ind i le s t ra t eg i e d i i n t e rven t o

che , i n l i nea d i p r inc i p i o , pos sono cons t r i bu i re a r i s olve re i

problemi s t es s i .

Ques t ' anal i s i ded i ca t a a prob lemi e i n t erven t i rela t i v i alle

componen t i t i p i che della mo r fo logia lagunare , c i o barene , velme ,
bas s i fond i e canal i " non s ono cons i dera t e le i s o le , dove peral t ro

gli in terven t i hanno cara t t ere es clus ivamen t e lo cale , t ale da non
de t erminare alcuna inf luenza sulle zone c i rcos tan t i .

Le f i gure seguen t i , dalla 4 . 1 alla 4 . 10 , s in t e t i z zano con tabelle
d i i mmed ia ta comprens i one , le conclus i on i o t t enu t e per le I0 z one .

Come s i o s serva dall ' esame delle tabelle , le ' s t ra t egi e r hanno un

cara t t ere mo l t o generale .

Per ogni s t ra t eg ia d i i n terven t o & s ta t o quind i i den t i f i ca t o p i
in concre t o i l t i po d i in t erven t o che po t rebbe con t r i bu i re a rea

l i z zarla .
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d i pasta
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n e i ca n a l i n atu ra l i

R i d uz io n e de i f l uss i trasve rsa l i a i
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Rid uz i one d el l e

s u p e rf i c ie d i b a ren a

Stato d i q u a l ita d e i l + ac qu a
d e i s ed iment i
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i nq u i n ant i a va l l e d eg l i s ca r i ch i

Aumento de l l a c i rc o l az i o ne d e l ! e

zo n e l a g u n a ri i n te rmed ie

I n te rvent i d i rett i s u i s ed imenti ,
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R i d uz i on e de l l e

s u p e rf i c i e d i b a rena

S tato d i qu a l ita d e t l ' a c qu a

e d e i s e d im ent i

{ p e r g l i a s p ett i

infl u en t i s u l l a mo rfo l ag i a )

P rotez ion e d e i ma rg in i

d e l l e ha rene es i ste nti

R i c o struz i one d i s u pe rfi c i d i ba re n a

Re intro d uz i o ne d e l F i ume P i a ve

R eg o l amentaz i o n e n av i ga z i o n e a moto re

R i d uz i one a pp o rt i i n q u i na nt i a

m o nte deg l i s ca r i c h i

R a l l entamento de l l a d is pers i one

deg l i i n q u i n a nt i a va ! l e deg l i

sca r i c h i

Acce l e raz i on e d e l l a d is pers i o ne d eg l i

i n q u i n anti a va l t e deg t i sca r ich i

A umento de l l a c i rco l az ione de l l e

zone l a gun a r i i nte rmedie

l n l.e rvent i d i rett i s u i sed i rne nt i ,

s u l ta co l on n a d ' a cqua , su i te

sp ec i e f l o rofau n ist i c he

Ap ertu ra d e l l a va l l i da pesca

a ! ! ' espans i one de l l a ma rea
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L ' i den t i f i caz i one degl i in t erven t i e la s elez i one d i quell i p ropo

s t i nel proge t t o s ta t a svol t a cons i derando :

- l ' e f f i cac i a della t i po logia in esame ai s ens i del raggiungimen t o

della s t ra t egi a per cu i & s t a t a pensa ta ;

- la p reved i b i le acce t t ab i l i t & amb i en t ale e s o c i o-economi ca della

t i po logi a ;

- la fa t t i b i l i t & t ecni ca dell ' in t erven t o .

L ' e f f i cac i a degl i in terven t i e la loro acce t t ab i l i t & amb i en t ale

sono s ta t e valu t a t e con r i fer imen t o s i a agli e f fe t t i sul s i s t ema

f i s i co della laguna s i a a quell i sulle a t t iv i t& umane . La valu ta

z i one degl i e f fe t t i sul s i s t ema f i s i co ha r i ch i es t o la mes s a a

pun t o d i fo rmule , correlaz i on i logi che e modell i numer i c i che con

sen tano d i r i produrre l ' evo luz i one pas s a ta e quind i pos sano es sere

u t i l i z za t i per prevedere gl i e f fe t t i o t t enu t i su "

- l ' i d rod inami ca ( ci rco laz i one delle corren t i d i marea e vo lumi

s camb i a t i ) ;

- i l mo t o ondoso ( d i s t r i buz i one delle al t ez ze d ' onda in laguna ) ;

- la morfo logia ( t endenza evolu t iva d i bas s i fond i e canal i ) ;

- la qual i t & delle acque ( d i s t r i buz i one in laguna delle s os t anze

inquinan t i ) ;

- la b i ologi a .

La valu taz i one dell ' acce t t ab i l i t g s oc i o-economi ca , ovvero degl i

e f fe t t i sulle a t t ivi t & umane s t a t a invece generalmen t e svol t a

comparando d ire t t amen te le cara t t er i s t i che delle a t t iv i tg svol t e

( t err i t or i o o ccupa t o , me t odologi e , v i nco l i par t i colar i ) con quelle

dell r in terven to in esame .

I i quadro d i tu t t i i modell i ( e me t od i p iO emp i r i c i ) imp i ega t i per

ques to pro ces so d i valu taz i one r i po r ta t o in de t t agl i o nel volume

5 del Proge t t o , dove sono anche des cr i t t e le campagne s per imen tal i

programma t e e svo l t e con io s copo s pec i f i co d i cal i brare i mode ll i

s t ess i .
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Per s in t e t i z zare in elaborat i di faci le le t tura e immed i a ta com

prens i one le valu taz i oni svol t e sugl i in terven t i e quind i megl i o
cap i re la s cel ta degl i in t erven t i propos t i , s ono s t a t e real i z za te
le t abelle dalla 4 . 1 / a alia 4 . 1 / d .

0gni t abella pres en t a gl i in t erven t i rela t ivi alla s oluz i one d i
uno dei 4 problemi p r inc i pal i i dent i f i ca t i per la mor fologi a lagu
nare e c i o :

a ) eros i one de i bas s i fond i ;

b ) app i a t t imen t o de i f ondal i ;

c ) r i duz i one delle superf i c i delle barene ;

d ) degrado delle qual i t& del l ' acqua e de i s ed imen t i .

In ogni tabella s ono qu ind i pres en t a t e le s t ra t egi e s tud i a t e per
r i solvere i l problema e , pe r ogni s t ra t eg ia , le t i pologi e d i in
t erven to cons i dera te , i ncluse anche quelle che , nel corso della
anal i s i , s ono s ta t e s car ta t e , nonch le mi sure d i t i po norma t ivo
e/ o ges t i onale e gl i in t erven t i sulla qual i t & ( per ques t e ul t ime
due ca t egor i e le valu t az i oni s ono , come s i pu6 no t are , meno com

ple t e ) .

Per ogni in terven t o i l g iud i z i o es pres so raggruppando le valu ta
z i oni in due parame t r i "

i ) e f f i cac i a ;

2 ) acce t tab i l i t& amb i en t ale e s o c i o-economi ca e fa t t i b i l i t& t ecni
ca ,

Ad ogn i g iud i z i o v i ene fa t t o co rr i s pondere un pun t eggi o , in s cala
cres cen t e da 0 a 4 , con i l s eguen te s igni f i ca t o :

0 : in terven t o non e f f i cace o non fa t t i b i le per problemi tecn i c i o
per l ' ecces s ivo impa t t o amb i en tale e/o so c i o-economi co ;

4 : in terven t o e f f i cace e s enza problemi r i levant i dal pun t o d i
vi s t a dell ' impa t t o e della fat t ib i l i t & t ecni ca .

0vvi amen te , i punteggi 1 / 2 / 3 s ono r i feri t i a valu taz ioni in t erme
d i e t ra quelle ' l imi te ' s opra c i ta t e o
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TAB . 4 . 1 /a ° VALUTAZION E COMPLESS iVA DEG L! I NTERVENTi

PRO BLEM i STRATEG I E

APPLI CABI L!

I NTERVENT!

DESCR IZ l ON E

A 1 ) R idu z i o ne d e l

mote o nd oso

A 3 ) Aumento d e l l a

supe rf i c i e d e l l e

f a ne rogame

A4) R imoz i o ne mo l i

a l l e bocc he

A5 ) R ego l amentazi o ne

d e l l a p e sca abus iva

A2 ) Aumento de l l a

g ranu l ometr i a

d e i s ed imenti

d i fo nd o

A ) EROS IO NE DEi

BASS I FOND I

C ostruz i o ne d i

ve ime o barene

Appo rto a rt i f i c i a l e

d i st ri bu i to

A ppo rto a rti f i c i a l e

c once ntrate

( a l l e bocc he )

P i a ntumazi one

R imoz i o ne tota l e

o pa rzi a l e

Mi su re , no rmative e

contro l l i ( i n p a rti co l a re

pe r l e tu rbo soffi anti )

EFF I CAC IA

2-4 ( "' * )

2-4 ( * * '=' )

ACCETTAB I L ITA '

AMB I ENTALE E

FATTI B I LITA '

TECN I CA

Note : ( ' ) s o l o a Trepo rti . I I vote i nvece 0 p e r S . N i cc o l 5 , Ma l amocco e Chi ogg i a .

( " " ) d i p e nd e d a l l e modal i t& . L ' i p ote s i stata s ca rtata pe r p rob l emi d i impatto .

( ' " ) i l vo te d i p e nd e d a l l a mod a l i t d i attu az i o ne , i l cu i e same esu l a d a i c o nte nuti d e l P rogetto .
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TAB . 4 . 1 /b " VALUTAZIONE COMPLESSIVA DEG Li I NTERVENTi

STRATEG I E I NTERVENT!

APPLICABI L!

B 1 ) R i p r i s ti no

f l u ss i i o ng i tud i na l i

n e i c a na l i natu ra l i

D ESCR IZ I ON E

R i co s t ru z i o n e d i

ve lme l u ngo i c ana l i

EFF I CAC IA ACCETTABI L ITA '

AMB I ENTALE E

FATTI B I L ITA '

TECN I CA

B3 ) R i d i s t r i bu z i o ne sabb i e

depos i tate a l l e bocc he

B4) Rego lamentaz i one d e i

d ragagg i

Esc avo d i cana l i natu ra l i

s e nza a l t ri i nte rvent i

I n te r rarnento canal i

a rti f i c i a l i c ri t i c i

B2 ) R id uzi one d e i f l u s s i

t rasve rsa l i e l nuovo

baci no d i va l d i R i o

R id uz i o ne p rofo nd it&

c ana l i a rt i f i c i a l i c r i t i c i

C o stru z i o ne d i ba re ne

a i b o rd i d e l b ac i n o ( ' )

Imp i a nto f i s so co n

pompagg i o i n l agu na

Es ecuz i o ne so l o d e i

d ragaggi st rettamente

necessa ri a l i a

navigazi o ne

R e imp i ego d e i mate ri a l i

d ragat i a l l ' i n te rn o

d e l l a l agu na

2 ( o 1

3

5 4

Pag .
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N ote : ( ' ) ovvi amente so lo a segu ito de l l ' escavo d e l b ac i n o po rtu a l e

( ' ' ) s o l o a Trepo rt i " ved i nota tabe l l a p re c ed e nte
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TAB . 4 . 1 /c " VALUTAZIONE COMPLESSIVA DEGLI I NTERVENTi

PROBLEMI STRATEG I E

APPLI CABI L!

I NTERVENTI

DESCR iZ l ON E

C 1 ) P rotez i o n e d e i ma rg i n i

d e l l e b a rene e s i ste nti

C 3 ) R e imi ss i o ne d e i fi umi

C4) Revi s i o ne d e l t racc i ato

d i p rogetto d e l l ' id rovi a

Padova-Venez i a

C5) Rego l amentaz i o ne de l l a

navi gaz i o ne a rnoto re

C2 ) R i c o st ru z i o n e

d i b a rene

C ) R I DUZ l ON E

DELLA SUPERF IC l E

DELLE BAREN E

Costruz i o ne d i a rg i n i

Co n mate ri a l i r imos s i

d a d ragagg i d i

manutenzi one

Con mate ri a l e d a cava

Re imi s s i o ne foce B re nta

R e imi ss i o ne fo c e Pi ave

I I nu ovo trac c i ato d a

stud i a re d a pa rte deg l i

o rgani competenti

Mi su re , no rmative

e /o contro l l i

EFF I CAC IA

2-4 ( ' )

24 ( * )

24 ( * * 1

ACCETTABIL ITA '

AMB I ENTALE E

FATII B I LITA '

TECN I CA

_ o

Note : ( ' ) d i pend e d a l l e mod al i t& : I ' i potes i s ata sca rtata p e r p rob l emi d i impatto .

( * " ) d i p e nde d a l l e moda l i t& , i l cu i es ame esu l a d ai co nte nuti d e l P rogetto .
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TAB . 4 . 1 /d " VALUTAZ I ONE COMPLESS IVA DEGLI I NTERVENT !

PRO BLEM ! STRATEG I E

APPL l CABI L I

I NTERVENTI

DESCRIZIONE

D 1 ) R i d u z i o n e app o rt i

i n qu i n a nt i a mo nt e d e g l i

s c a r i c h i

D 3 ) A c c e l e r a z i o n e d e l l a

d i s p e rs i o ne d e g l i i n q u i n a nt i

a va l l e d e g l i s c a r i c h i

D4 ) A ume nt o d e l r i c amb i o

t ra l a gu na vi va

e z o n e ma rg i n a l i

D 5 ) I n t e rve n t i d i r e t t i s u i

s ed ime n t i , s u l l e a c qu e

l a gu n a r i e s u l l e s p e c i e

f l o ro f a u n i s t i c h e

D 6 ) A p e rtu ra d e l l a va l l i

d a p e s c a a i l ' e s p a ns l o n e

d e l l a ma re a

D 2 ) R a l l e nt ame n t o d e l l a

d i sp e r s l o n e d e g l i

i n q u i n a n t i a va l l e

d e g l i s c a r i c h i

D ) D EG RADO DELLA

QUALITA ' D !

ACQUA E

S ED I M ENTI

G l i i n te rve nt i ve ngo no

s tud i a t i ed a na l i zz a t i

d a l l a R eg i o n e Ve ne to

C o s t ru z i o n e d i b a re n e e

d rag a g g i d i c an a l i

m e a nd r i f o rm i d ava n t i

a l l e l o c i

P ro l u ng ame nt o ba re n e e

c a na l i c omp re s i

C o s t r u z i o n e d i

imp i a n t i i d r ovo r i

I n s ta l l a z i o n e d i

p o r t e v i n c i a n e

G l i i n t e rve n t i ve ngo no

s t ud i a t i n e l P ro g e t to p e r

I ' a r r e s to d e l d e g rad e

V e ngo no s tud i a t i s o l o

g l i e ff ett i s u l s i s tema

f i s i c o l a g u na re

EFFICA CIA

0 ( " )

( ® ' }

A CCETTABIL ITA '

AMBIENTALE E

FA TTIBILITA '

TECNICA

{ o . }

N o t e : ( ' ) l a s t r a t e g i a 8 s ta t a va l u t a ta c ome c e n t r e p r od u c e n te '

n o n s i qu i nd i p ro c ed u re ad i d e nt i f i c a r e i n t e rve n t i a t t i a r e a l i z z a r l a .

( " " ) U n va l u t az i o ne s u i s i s t ema i d rod i n ami c o evi d e nz i a c he I ' ap e rtu r a d e l l e va i l i aumenta i l r i c amb i o i d r i c o d e l l e z o ne ma rg i n a l i
c o n e f f e tt i b e n e f i c i a n c h e su l l a mo rf o t o g i a

D a l p u n t o d i vi s t a d e l l a f a tt i b i l i t & t e c n i c a n o n s i h a n n o p ro b l em i d i a l c u n t i p o .

La va l u taz i o n e d e l l ' i mp atto s u l l a qu a l i t a e s u l s i s t ema na tu ra l e ed e co nomi c o a l l ' i n t e r n e d e l l e va i l i c o nte nu ta n e l i o stud i o
F I S IA .
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La presenza anche d i un s o lo " 0 " ha compor t a t o la dec i s i one d i non
svi luppare l ' in t erven t o nel P roge t t o .

S in t e t i z zando le valu taz i on i o t t en i b i l i dall ' es ame delle tabelle ,
e t enendo con t o de i l imi t i d i ques t o proge t t o che non cons i dera ,

come piO vo l t e r i corda t o , n& gl i in t ervent i sulla qual i t& n le
modal i t& d i a t tuaz i one delle mi sure di t i po ges t i onale , immed ia

t amen te comprens i b i le i t elenco degl i in t erven t i p ropos t i , che ver
ranno des cr i t t i p i6 in de t t agl i o nel paragrafo succes s ivo .

Es s i s ono :

A ) Imp ian t o d i by-pas s pe r l ' appo r to ar t i f i c i ale d i s ed imen t i ( al
ia bo cca d i L i do ) ;

B ) Trap i ant o delle fanerogame mar ine ;

C ) Ri co s t ruz i one d i velme ai bord i de i canal i na tural i nella lagu
na viva ;

D ) In t erramen t o e / o r i duz i one del fondale d i canal i ar t i f i c i al i
cr i t i c i per la s t ab i l i t & mor fologi ca ;

E ) Ri cos t ruz i one delle barene e de i canal i compres i t ra la laguna
viva e i bacin i in t erni ;

F ) Ri cos t ruz i one d i barene e canal i meandr i fo rmi nelle z one d i fo
ce ;

G ) Ri cos t ruz i one d i barene lungo canal i navigab i l i e/ o ai bord i d i
bac in i navigab i l i .

A ques t i in terven t i va aggiun t o i l recupero mor fo logi co delle i so
le o
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o IL PIANO DEGLI INTERVENTI

Dall ' es ame dell ' e lenco degl i in t erven t i ind i ca t i alla f ine del pa

ragrafo preceden t e , r i sul ta che gl i s t es s i pos s ano es s ere clas s i
f i ca t i in qua t t ro ca t egor i e :

- appor t o ar t i f i c i ale d i s edimen t i ;

- r i fores taz i one de i f ondal i lagunari ;

- r i cos t ruz i one d i s t ru t ture morfologi che ;

- recupero mor fologi co delle i s ole minor i .

Nella s ez i one concernen t e la "Ri co s t ruz i one d i s t ru t ture mor folo

gi che " s ono inclus i tu t t i gl i i n terven t i che compor t ano una mov i
men t az i one d i mat er i al i all ' i n t erno della laguna , c i o la r i co

s t ruz i one d i barene e d i velme , i l r i pr i s t ino d i canal i na tural i ,
l ' i n t erramen t o d i alcuni canal i ar t i f i c i al i .

A par t e i l recupero delle i s ole mino r i , i n t erven t o che ha un valo
re s o l tan t o lo cale , ogni ca t egor i a d i in t ervent o s i p ropone d i far
fron t e - in modo preminen t e - ad una delle pr inc i pal i caus e dello

squ i l i br i o morfo logi co , ind iv i dua t e nel co rs o del Proge t t o . In
par t i colare "

- l ' appo r t o ar t i f i c i ale d i s ed imen t i s i propone d i r imed i are , i n
par t e , e per i sol i as pe t t i su cui oggi pos s i b i le i n t erveni re ,
alle d ras t i che r i duz i oni de i na tural i ingres s i d i s ed imen t i , de
t ermina t e pr ima dalla d ivers i one de i f iumi e po i dalla cos t ru
z ione de i mol l alle bocche ;

- la r i fores t az i one dei fondal i lagunar i s i propone es senz i almen te

d i incremen tare la na turale res i s t enza de i fondal i s t es s i alla

eros i one , r i pr i s t inando condi z i oni del ben thos p i s imi l i a

quelle an t eceden t i ai recen t i fenomeni d i aumen t o degl i appor t i
inquinan t i e della torb id i t ( suss eguen t e all ' es cavo de i grand i
canal i ) ;

- la r i cos t ruz i one d i s t rut ture mor fologi che s i propone , come

ob i e t t ivo pr inci pale , quello d i cons en t i re i l man teniment o allo
in terno della laguna de i mat eriali r imos s i da dragaggi d i manu

tenz i one della re t e dei canal i navigab i l i , r i ducendo cos i per
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una par t e r i levan t e i l def i c i t s ed imen t ologi co della laguna
s t es s a . C i 5 po s s i b i le as s i curando un b i lanc i o comples s i vo t ra
sed imen t i r imos s i e co lloca t i e cons i derando qu ind i in modo uni

tar i o tu t t i gl i in t erven t i che r i chi edono uno s pos tamen t o d i s e
d imen t i in laguna .

Ovviamen t e , nella s cel t a della lo cal i z zaz i one , del d i s egno pla
nime t r i co e della t i po logia cos t ru t t iva delle s t ru t ture morfolo

gi che r i co s t ru i t e , s ono s t a t i cons i dera t i , in aggiun t a a quello
meramen t e volume t r i co ' al t r i ob i e t t iv i , con io s copo d i o t t e

here al t r i van taggi d i ord ine i drod inami co , mor fo logi co e natu

ral i s t i co , nel s egui t o es pos t i .

I i Proge t t o degl i In t erven t i ogge t t o del P i ano Generale comples s i
vo f inanz i a t o nell t amb i t o d i due succes s ive convenz i on i t ra Ma

gi s t ra t o alle Acque e Cons o rz i o Venez i a Nuova , e c i o& :

- la Convenz i one , rep . 7 0 25

- la Convenz i one , rep . 7 1 38 .

Gl i in t erven t i pres en ta t i nella Convenz i one 7 025 s ono i s eguen t i "

- bypas s de i s ed imen t i : i mp i an t i per i l prel i evo a mare e la re
s t i tuz i one de i mat er ial i nel canale d i Trepo r t i ;

- r i fores t az i one dei fondal i lagunar i : in t erven t o s per imen t ale ;
- in t erven t i d i r i cos t ruz i one delle s t ru t ture mor fologi che pe r i l

bacino d i Chi oggi a .

Nella Convenz ione 7 138 s ono inclus i i nvece i seguen t i in terven t i :

- gl i in t erven t i d i r i co s t ruz i one delle s t ru t ture mor fologi che per
i bac ini d i Malamocco e Li do ;

- gl i in t erven t i d i recupero mor fologi co d i alcune i s ole , u t i l i z
zando mat er i al i d i r i sul ta da a t t iv i t & ed i l i ;

a cui s i aggiungono i r i sul ta t i de i due s tud i :

- Io s tud i o della mod i f i ca della re t e d i canal i navigab i l i nel ba
cino d i Malamo cco ;

- Io s tudi o degl i ef fe t t i dell ' aper tura delle vall i da pes ca sul
s i s t ema fi s i co lagunare .

{
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5 . 1 . Appor t o ar t i f i c i ale d i sed imen t i alla bocca d i L i do

L t ob i e t t ivo pr inc i pale dell r in t erven t o quello d i r i cos t i tu i re

nella laguna nord un adegua t o appor t o d i s ed imen t i ada t t i al r i
fornimen t o d i barene e bas s i fond i .

L ' in terven t o prevede infa t t i un prel i evo d i sed imen t i in corr i

s pondenza del molo nord della bo cca e la res t i tuz i one , nel canale
d i Trepo r t i , i n fas e d i flus s o mareale , per cons en t i re ai s ed imen

t i d i p rogred i re vers o le aree d i barene e bas s i fond i del bac ino

d i Trepor t i . L ' e f f i cac i a dell ' in t erven t o nel bac ino d i T repor t i &

lega ta alla s i tuaz i one d ' equ i l i br i o i drod inami co e mor fo logi co in
cui s i t rovano le s ez i on i de i canal i : i s ed imen t i i mmes s i ar t i f i

c i almen t e in s os pens i one , infa t t i , creeranno depos i t i sul fondo

dei canal i s olo t emporaneamen t e , men t re a lungo t ermine saranno

movimen t a t i vers o le aree p iO in t erne del bacino . La t endenza alla

sedimen t az i one delle s ez i oni de i canal i de i bacin i d i Chi oggia ,

Malamo cco e S . Ni co lS , invece , non cons en t e un appor to d i re t t o d i

sed imen t i all ' in t erno d i ques t i bac ini , pena un aggravamen t o della

t endenza in a t t o .

Un al t ro ob i e t t ivo der ivan t e dalla real i z zaz i one dell ' in t erven t o

quello d i d i fendere dall ' i n t err imen t o i l canale nav i gab i le d i Li
do , rendendo p i s i cura la nav igaz i one e d iminuendo i quan t i t a t iv i
e qu i nd i i cos t i degl i oneros i dragaggi d i manu t enz i one oggi ne
ces sar i .

Un ul t imo ob i e t t ivo s igni f i ca t ivo , anche s e t eor i camen t e a t t inen t e

al p roge t t o " l i t o ral i " , & quello d i cons en t i re . ( i n fas i fu ture d i
sv i luppo delle ins tallaz i oni ) una pos s i b i l i t& d i agevole r i fo rni
men t o per i od i co del l i t orale d i Li do , dove s ono previ s t i in t erven

t i d i r i pas c imen to ar t i f i c i ale , b i s ognos i comunque d i peri od i che
manu t enz i oni .

Lo s chema d i in t erven t i & i llus t ra t o in f i g . 5 . 1 . 1 .
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Le o pere p rev i s t e nel Proge t t o s ono d imens i onat e per as s i curare un

p rel i evo d i c i rca 150 . 000 m3 / anno , quan t i t a t ivo dello s t es s o o rd i
ne d i grandez za del depos i t o nel canale d i bo cca . Tale da t o & con

ferma t o s i a dai r i sul t a t i d i un modello ma t ema t i co del t ras po r t o

l i t o raneo prepara t o da Wall ingfo rd , s i a dai da t i s t or i c i de i ma t e

r i al i r imos s i per dragaggi o dal canale d i bo cca d i Li do . S i p reve

de d i r i fo rni re la laguna con un quan t i t a t ivo d i s ed imen t i compre

s o t ra 80 e I00 . 000 m3 / anno , men t re i res t an t i s ed i men t i preleva t i

po t ranno es sere u t i l i z za t i per la manu t enz i one del l i t o rale d i L i
do .

Dalle anal i s i e f fe t tua t e s i r i leva t o che gl i e f fe t t i dell ' i m

p i an t o d i by-pas s sul l i t o rale d i P . Sabb i on i s aranno i mper ce t t i b i

l i , i n quan t o i l prel i evo avverr& nella par t e es t e rna della d iga

nord d i Li do , dove i s ed imen t i s ono mov imen t a t i a t tualmen t e verso

i l canale , e non s ono quind i neanche oggi u t i l i z zab i l i ai s ens i

del b i lanc i o della fasc i a co s t i era .

/

Gl i e f fe t t i sul canale d i bo cca s ono v i ceversa da cons i derare s i

gn i f i ca t i vi e pos i t iv i ai s ens i della nav igaz i one : i l f ron t e d i

prel i evo ( co s t i tu i t o da 8 pompe , a in t eras se d i 25 me t r i ) ha in

fa t t i lunghez za t ale da t ca t turare ' gran par t e de i s ed imen t i che

oggi migrano o l t re la t es t a t a del mo lo nord , depos i tandos i nel ca
nale d i bocca .

Gl i e f fe t t i d i recupero della mor fologi a lagunare non pos s ono ev i

den t emen t e cons i derars i r i s olu t i v i : s i t ra t t a d i c i rca I00 . 000

mc/anno rein t rodo t t i i n laguna , a fron t e d i un de f i c i t per migra

z i one a t t ravers o le bocche che valu tab i le a t t o rno ai 700 . 000

mc/anno .

Cons i dera t o io s ta t o d i inqui namen t o de i f iumi che un t empo al i

men t avano la laguna , ques t i I00 . 000 mc/anno rappres en t ano per6 , in

pra t i ca , l r un i co appor t o o r iginar i o che & pos s i b i le re in t rodurre

in laguna per r i durne la t endenza eros iva .
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J

Pe r quan t o r iguarda i l per co rs o de i s ed imen t i re immes s i nel canale
d i T repo r t i , s e vero che , a breve t e rmine , gran par t e d i es s i
s ed imen t ano sul fondo de i canal i ( ved i i r i sul t a t i del modello del

Dani sh che r i produce un per i odo d i s o le 2 1 o re ) , & anche vero che ,

a med i o- lungo t ermi ne , le s ez i on i de i canal i t enderanno a r i acqui

s i re una conf i guraz i one i n equi l i b r i o con le velo c i t & delle co r

ren t i d i marea , e che qu ind i buona par t e de i s ed imen t i depos i t a t i

sul f ondo sar& ve i cola t o vers o le z one in t erne .

Ques t o e f fe t t o d i progres s iva migraz i one appare dalle s imulaz i on i
J

svol t e con i l modello d i b i lanc i o della Techni t al , con cu i s t a t o

r i prodo t t o un per i odo d i 20 anni ( ved i f i g . 2 . 3 . 3 del vo lume 7A ) .

J

S i o s s e rvi peral t ro che l ' appor t o d i s ed i men t i dal mare alla lagu

na s empre avvenu t o , anche pr ima della cos t ruz i one de i mo l l , a t
t ravers o i canal i : i s ed imen t i proveni en t i dal l i t o rale fo rmavano

barre sul rondo de i canal i s t es s i che po i , almeno in buona par t e e

nel t empo , venivano eros e per r i forni re d i s abb i e f in i anche i
bas s i fond i e le barene p i fi in t erne .

Descrizione delle opere

L ' appo r t o ar t i f i c i ale d i s ed imen t i p revede un ' area d i p rel i evo sul
l i t o rale del Cavall ino , in pros s imi t & della t es t a t a del molo no rd

della boc ca d i Li do e la res t i tuz i one , lo cal i z za t a in laguna nel

canale d i Trepor t i in p ros s i mi t & d i Pun ta Sabb i on i .

}

L ' i mp i an t o d i prel i evo cos t i tu i t o da una s er i e d i pompe a ge t t o ,
ins talla t e su un pon t i le pos to c i rca a 100 me t r i dal molo nord d i

Li do ( f igg . 5 . 1 . 2 e 5 . 1 . 3 ) . I I pon t i le lungo c i rca 300 m , su f on

dal i compres i t ra -2 e -5 m . E prev i s t a una s t ru t tura a monopalo ,

con pali in acci a i o ba t tu t i , aven t i d iame t ro es t erno d i 3 6 poll i c i
e i n t eras s e d i 25 m . La quo t a d i i n t rados s o della s t ru t tura col

loca ta a +6 , 00 m . La pro fond i t & d ' inf i s s i one dei pal l ( - 20 , 00 m )

tale da as s i curare cond i z i oni d i s t ab i l i t & anche in p res enza del

mas s imo ' cra t ere ' sus s eguen t e alle operaz i oni d i pompaggi o .
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Le p ompe , i n numero d i 8 , s aranno i n t e rra t e nel le z one a t ras po r t o

l i t o raneo p i O a t t i vo ; es s e s ono i n grado d i as p i rare , a comando ,

mi s cela acqua-s abb i a che po i v i ene re flu i t a in laguna a t t rave rs o

tubaz i on i i n ve t rores i na del d i ame t ro d i 300 mm ; men t re i n un r al

i ra tubaz i one ( 400 mm d i d i ame t ro ) co rre i l ge t t o d i acqua pul i t a

neces sar i a a flu i d i f i care la mi s cela . En t rambe le tubaz i on i co rro

no p r i ma sul pon t i le , po i lungo i l mo lo i n un ' appos i ta cav i t A rea
l i z za t a r i s t ru t t urando i l mas s o d i co ronamen t o , e in f i ne vengono

in t e rra t e a f i anco dell ' argi ne che l imi ta i l canale d i Trepo r t i .

La lunghez za comples s i va del le tubaz i on i d i manda t a del la mi s ce la

d i c i rca 5 km , men t re le tubaz i on i d i adduz i one dell ' acqua pul i

t a hanno una lunghezza comples s iva d i c i rca 2 km . Es s e vengono

al imen t a t e da una pompa a bas sa p res s i one co lloca t a nel la zona do

ve prev i s t o i l por t o r i fugi o nel Proge t t o delle opere al le bo c

che " hello s t es s o bac i no po t r es s ere real i z za t o un ac cos t o dove

car i care le be t t o l ine , con le qual i la s abb i a po t r es s ere t ra

s po r t a t a vers o i l l i t o rale d i Li do .

I i t ra t t o i n cui le tubaz i oni s ono d i spos t e sul molo d i c i r ca

I00 me t r i : la r i s t ru t turaz i one del mas s o d i coronamen t o p revede

i t anco raggi o del mas s o s t es s o med ian t e pal l t r ivella t i lunghi 1 2

me t r i e d i s po s t i a quinconce con in t eras s e d i un me t ro e mez z o .

Comples s i vamen t e , l ' i mp i an t o d i appor t o ar t i f i c i ale d i s ed i men t i
necess i ta , nel momen t o d i funz i onamen t o con t emporaneo d i tu t t e le

apparecch i a t ure ele t t romeccani che , d i una forni tura d i po t enza d i
c i rca I000 KW : i cos t i d i ges t i one saranno dell r o rd ine d i grandez

za de i 600 mi l i oni all t anno ( c i rca £ . 4000 per me t ro cubo d i sab

b ia t ras por t a t a ) .

Honi toraggio

I i moni t oraggi o degl i e f fe t t i dell ' in t erven t o s i rende oppor tuno

pr ima d i cos t rui re l ' imp i an t o d i res t i tuz i one , per veri f i care
l ' e f fe t t iva d i s t r i buz i one in laguna del mat er iale versa t o e sup
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po r t are qu ind i la s cel t a della pos i z i one del pun t o f i s s o d i versa

men t o . S i cons i gl i a in par t i co lare d i e f fe t tuare al cun i ve rsamen t i

da be t t o l i na nella s t es s a pos i z i one p rev i s t a per i l vers amen t o da

i mp i an t o f i s s o e d i svolgere qu ind i p er i od i c i r i l i ev i t o pogra f i c i

e s ed imen t o log i c i , pe r i den t i f i care i l mov i men t o nel t empo de i s e

d i men t i vers a t i e valu t are ia quo t a par t e degl i s t es s i che & i n

grado d i r i fo rn i re bas s i fond i e barene .

Cos t i

I i cos t o t o t ale de i lavo r i a m i s ura per ques t o i n t erven t o as s omma

a 1 8 . 0 90 mi l i on i d i f i re , come i nd i ca t o nella Tabella 5 . 1 . 1 .

Lungo i l perco rs o de lle t ubaz i on i s ono co ll o ca t e 3 s t az i on i

boos t er d i r i lanc i o , che as s i curano i l man t enimen t o della ve lo c i t

neces sar i a ad ev i t are i l d epos i t o del l e s abb i e lungo la t ubaz i one .

L ' i mp i an t o s t a t o d imens i ona t o nell ' i po t es i d i funz i onamen t o con

t emporaneo d i due pompe : i n ques t o modo i l prev i s t o Vo lume d i

150 . 000 m3 /anno po t r es se re preleva t°o nell ' arco d i c i rca 1500 ore
( c i rca i l 1 7% delle ore comples s ive del l ' anno ) ev i t ando cos i d i

operare ne i mes i es t i v i e / o ne i peri od i i n cu i non s ar consen t i t o

un ecces s o d i t o r b i d i t i n laguna .

Per i l mon i t oraggi o g p rev i s t o un cos t o aggi un t ivo d i 300 mi l i on i .
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Tab . 5 . 1 . I - Appo r t o ar t i f i c i ale d i s ed imen t i : cos t i

Des cr i z i one Cos t o

parz i ale
( m i l i on i )

Cos t o

t o t ale

( mi l i on i )

At t ingimento e dis tribuzione acqua
chiara

To t ale

- Pon t i le

- S t ru t t ura d ' al loggiamen to t ubaz i on i
sul mo lo e mi cropal i d ' anco raggi o

To tale

Opere aus iliarie

- S i s t ema d i con t ro llo au toma t i co

del l ' imp i an t o

To t ale

Sub- t o t ale imp ian t o d i prel i evo

Refluimento in laguna

- Pompe a ge t t o
- S t az i oni boos t er d i r i lanc i o

- Tubo d i re flu imen t o

- Poz ze t t i d t i s pez i one
- Bo cche t t oni e mani che t t e

To tale

Opere civili a mare

2 . 500

2 . 000

250

2 . 400

4 . 800

3 . 650

1 20

1 20

To tale in t erven t o in laguna

Moni t o raggi o

80

7 0

300

5OO

80O

500

- Tubaz i one per l ' a t t i ng i men t o
- Apparecch i a t ure i d raul i che d i con t ro llo
- Pompe a bas s a p res s i one
- Tubo d r al imen t az i one a bas sa p res s i one

- Pompe ad al t a p res s i one
- Tubo d ' al i men t az i one ad al t a pres s i one

2 . 250

4 . 500

25O

7 . 000

1 1 . 090

18 . 090

3OO
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5 . 2 . Ri fo res t az i one de i fondal i lagunar i a fanerogame mar i ne

La r i fo res t az i one de i fondal i lagunar i a fanerogame mar ine cons i

s t e i n una operaz i one d i t rap i an t o d i p i an t e acqua t i che , u t i l i z

zando t ecn i che d i vers e a s e conda della na t ura de l subs t ra t o , delle

cara t t er i s t i che del le s pec i e u t i l i z za t e e del le cond i z i on i f i s i co

amb i en t al i al con t o rno . G ran par t e d i ques t e t ecni che s ono gi &

s t a t e s per imen t a t e i n I t al i a e all t es t ero .

L ' i n t erven t o d i r i fores taz i one de i bas s i fond i lagunari , p rev i s t o

su al cune aree lagunar i s cel t e o p po r tunamen t e , pun t a pr inc i palmen

t e al la real i z zaz i one d i due o b i e t t i v i :

i ) " mo r fo logi co " che cons i s t e nell ' aumen t o della res i s t enza alla

eros i one de i bas s i fond i graz i e alla fo rza coes iva dell ' appara t o

rad i cale d i ques t e p i an t e acqua t i che .

2 ) " b i o logi co " i n quan t o l ' aumen t o del le popo laz i oni d i fanerogame

sui bas s i fond i lagunar i compo r t a localmen t e e f fe t t i bene f i c i

sulla b i o logi a , as s i curando nuov i s paz i v i t al i ad alcuni o rga

ni smi ben t oni c i , vege t al i e animal i , i l cui svi luppo s t re t t a

men t e lega t o alla p res enza delle pra t er i e d i fanerogame .

L ' in t erven t o globale s i ar t i coler& i n :

- una fase s per i men tale che i n t eresser& alcune aree della laguna

s cel t e oppo r tunamen t e in bas e alle carat t er i s t i che qual i t a t i ve

delle acque e de i s ed i men t i , alia loro d i s poni b i l i t & i n quan t o

non u t i l i z za t e per al t re a t t i v i t & lagunar i ( produ t t i ve ad es em

pi o ) e alia real i z zaz i one d i al cuni in t erven t i mor fo log i c i per i

qual i i l t rap i an t o d i fane rogame pu6 as sumere una funz i one s t a

b i l i z za t r i ce del s ed imen t o .

Per t u t te le fas i d i proge t t az i one dell ' in t erven t o ( s cel t a delle

aree , p rel i evo e t rap i an t o , ecc . ) c i s i r i fer i r& alle cara t t er i

s t i che amb i en t al i a t tual i , s elez i onando le zone gi & oggi compa

t i b i l i con la pres enza d i fanerogame .
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La real i z zaz i one d i ques t o i n t erven t o perme t t er& d i t es t are

l ' e f f i cac i a d e l le t ecn i che d i t rap i an t o u t i l i z za t e ( f i g . 5 . 2 . 1 ) ,

la capac i t & d i a t t e cch imen t o e cres c i t a degl i imp i an t i nel l ' a t

t uale amb i en t e lagunare e d i appro fond i re le conos cenze sull ' au

t oeco logia d i ques t e comun i t & vege t al i ;

- una fas e f i nale es t es a a buona par t e della super f i c i e lagunare ,

la cu i real i z z az i one dovr& es s ere neces sar i amen t e succes s i va :

I ) alla real i z zaz i one d i un i n t e rven t o per Io meno parz i ale d i

d i s i nqu i namen t o dell ' amb i en t e lagunare ;

2 ) al la valu t az i one de i r i sul t a t i o t t enu t i a l ivel lo d i i n t er

ven t o s pe r imen t ale per quan t o r iguarda s opra t tu t t o le t ecn i

che d i t rap i an t o e la funz i one d i cons o l i damen t o de i s ed imen

t i svol t a dal le fanerogame ; t ale d i mos t raz i one po t r& ven i re

sol tan t o dal moni t o ragg i o dell ' i n t erven t o s per imen t ale .

Prop r i o in funz i one dell ' es igenza d i pro cedere in t emp i succes s i v i

con le due fas i i nd i ca t e , i n ques t o Proge t t o generale d i mas s i ma

s i 6 ins er i t a la so la par t e s per imen t ale del lavoro .

L ' i n t erven t o sper imen tale prevede l ' es p i an t o e i l re imp i an t o d i

zo l le d i s ed imen t o con p i an t e p releva t e i n de t e rmina t e z one e t ra

p i an ta t e i n al t re r i t enu t e par t i co larmen t e i donee . L ' in t erven t o

in t eres s a i bas s i fond i lagunar i della z ona cen t ro-mer i d i onale del

la laguna , dalla bo cca d i Malamocco a quella d i Chi oggia , e s o l

t an t o aree l imi t a t e nella laguna no rd e nel bac ino cen t rale ( ved i

la f ig . 5 . 2 . 2 ) .

Per quan t o r iguarda le aree d i re imp i an t o s ono s ta t i pr i v i legia t i

i bas s i fondi s ogge t t i ad eros i one e nei qual i s i hanno fonda t i mo

t ivi per r i t enere che le cond i z i oni amb i en tali s i ano su f f i c i en t i a

cons en t i re i r a t t ecch imen t o e io svi luppo delle p i an t e .

l

Le s pec i e da cons i derare per i l t rap i an t o sono quelle pres en t i a t

tualmen t e sui fondal i lagunar i venez i ani e p rec i samen t e : Zos t era

mar ina , Zos t era no l t i i , Cymodo cea nodosa o
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La s cel t a della s i ngo la s pec i e s at& , a l ive l lo es ecu t ivo , e s s en

z i almen t e cond i z i ona t a dal le cara t t e r i s t i che f i s i co- ch imi che del le

acque e de i fondal i su i qual i s i real i z z er& l ' i n t erven t o , i n con

fron t o con le pr i nc i pal i cara t t er i s t i che delle t re s pec i e come :

capac i t & d i ada t t amen t o , res i s tenza all ' e ros i one , veloc i t & d i cre

s c i t a , s t ru t tura dell ' appara t o rad i cale .

Una vol t a e f fe t t ua t i i t rap i an t i e anco ra t e le z o lle d i fanerogame

a i fondal i sar& neces sar i o c reate a t t o rno a ques t e aree d i s per i

men t az i one un s i s t ema d i pro t ez i one con t ro quals i as i az i 0ne f i s i ca

d i re t t a dell ' uomo ( pes ca , anco ragg i o , vandal i s mo , e c c . ) .

S i po t ranno a t al f ine rec in t are le aree con un s i s t ema d i re t i

s egnala t e i n super f i c i da boe , s p i egare con car t e l l i in f i s s i nella

zona i l t i po d i i n t erven t o e le sue f inal i t & , ma s op ra t t u t t o cer

care d i co invo lgere in mani era a t t i va ( a f f i dandone ad esemp i o al

cune funz i on i d i con t ro l lo ) le ca t ego r i c come quella de i pes ca t o

r i , che po t rebbero oppo rs i a ques t o t i po d i i n t e rven t o i n quan t o

cons i dera t o un os t aco lo alla loro a t t iv i t & .

In t o t ale s i p revede d i real i zzare 90 modul i , d i s t r i bu i t i su 1 6

vas t e zone d i t rap i an t o .

0gni modulo avr& una super f i c ie d i c i rca 50 mq e sar& compos t o d i

una quaran t i na d i z o lle con fanerogame , appos i t amen t e anco ra t e al

fondo . La super f i c i e t o t ale dei modul i sar& quind i d i c i rca 4500

mq , da real i z zare all r i n terno di una super f i c i e d i bas s i fond i d i
c i rca 27 mi l i on i d i mq . Da t a la bas sa dens i t & del le zone dove s i

propone l t i n t erven t o non c i s aranno in t er ferenze t ra i l t rap i an t o

d i fanerogame e gl i allevamen t i d i vongole da t i i n conces s i one .

S i p revede d i e f fe t tuare l ' in t erven to s per imen t ale d i p i an tumaz i o

ne in due campagne p r imaver i l i , c i as cuna della dura t a d i c i r ca 2-3

mes i ; p rel iminarmen t e s i dovranno esegui re campagne d i mi sura de i

parame t r i ch imi c i e b i ologi c i , men t re i l compor tamen t o dell r in t er
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ven t o s t es s o s ar& t enu t o s o t t o con t ro l lo da campagne d i moni t orag

g i o del la dura t a d i 3 ann i .

Nelle aree de i nuov i imp i an t i ve rranno mi sura t i i s eguen t i parame

t r i :

- t as s o d i mo r t al i t &

- aumen t o o regres s i one d e i nuov i erbar i

- percen t uale d i coper tura

- dens i t &

- numero d i i nd i v i du i

- numero d i germogl i

- accres c imen t o fo l i are

- percen tual i d i s pec i e p res en t i .

Ve rranno inol t re esamina t i alcuni ind ivi dui per ver i f i care Io s t a

t o d i cons ervaz i one dell ' appara t o fol i ate ( p res enza d i ep i f i t i ,

fenomeni d i necros i , ecc . ) .

Nella ver i f i ca dei fenomeni d i accres c imen t o o regress i one s i ve

r l f i cher& se c i s ono d i f ferenze fra le s pec i e d i fanerogame pre

s en t i e i l t i po d i correlaz i oni f ra coper t ura e dens i t & d i ques t e

p i an t e e i fenomeni d i eros i one del fondale .

01 t re alle anal i s i sullo s t a t o della vege t az i one s i proceder& a

mi sure del la t ras parenza dell ' acqua ( quan t i t & d i luce che giunge

sul fondo ) , del la velo c i t& delle co rren t i e del t eno re d i os s igeno

d i s c i ol t o . Inol t re verranno anal i z za t e le cara t t er i s t i che f i s i co

ch imi che de i s ed imen t i .

Le anal i s i avranno cadenza semes t rale °

I I co s t o comples s ivo dell ' in t erven t o s per imen t ale d i 3 2 6 6 mi l i o

ni , d i s t r i bui t o come s egue .
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Tab . 5 . 2 . 1 - P i an t umaz i one del le fane rogame : c o s t i

Des cr i z i one Cos t o a

modulo

( mi l i on i )

Nume ro Cos t o

t o t ale

( mi l i on i )

- Mo t obarca a t t rez za ta

- Sommo z za t o re

- Operai o qual i f i ca t o

6 , 00
3 , 5 0

1 , 7 5

Personale

To t ale

Hateriale

- Rec inz i on i

- Re t e i draul i ca

1 1 , 25

9 , 1 5

1 , 1 5

90

- Boe d i s egnalamen t o
- P i cche t t i

To t ale

Cos t o t o tale per modulo

Honi toraggi

- Anal i s i prel i minar i
- Mon i t o raggi o svi luppo

i

To t ale

1 , 6 5

3 , 3 0

15 , 2 5

2 6 , 50

90

To t ale i n t e rven t o

i .

1 0 1 3 , 00

1 3 7 3 , 00

380 , 00
500 , 00

880 , 00

3 . 2 6 6 , 00
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5 . 3 . R i co s t ruz i one d i s t ru t t ure mo r f o log i che

5 . 3 . 1 . Premessa

L ' o b i e t t i vo p r i mar i o as s egna t o ai proge t t i d i fu tura r i cos t ruz i one

delle barene , del le velme , d ella re t e de i canal i na t ural i , come

gi A s o t t o l inea t o preceden t emen t e quello d i cons en t i re i l man t en i

men t o al l ' i n t erno della laguna della maggi or quo ta po s s i b i le de i

ma t er i al i r imos s i per d ragaggi d i manu t enz i one d i canal i nav igab i

l i o per l ' es cavo d i nuovi bac i n i por t ual i ( come Val d i Ri o ) . Nel

real i z zare gl i in t erven t i che a t tuano ques t o ob i e t t i vo pr i mar i o s i

comunque cerca t o d i o t t enere un con t r i bu t o anche al la d i fes a

dall ' e ros i one e al mi gl i o ramen t o della qual i t A del s i s t ema .

Nel la f ig . 5 . 3 . 1 v i ene r i po r t a t o i l b i lanc i o fra ma t er i al i r i mos s i

e ma t e r i al i r i co l lo ca t i al l ' i n t erno della laguna per i l bac ino d i

Chi oggi a ( convenz i one 7 025 ) , men t re nel le f i gg . 5 . 3 . 2 e 5 . 3 . 3 ven

gono r i po r t a t i i quan t i t a t i v i d i ma t er i al i d raga t i e depos i t a t i

per formare nuove s t ru t ture mo r fologi che per i bac in i d i Malamocco

e Li do ( convenz i one 7 1 38 ) .

Nel b i lanc i o s ono s t a t i inclus i d ragagg i d i canal i d i un ce r t o r i

l i evo , c i o supe r i o r i ai 2 0 . 000 m3 d i ma t er i ale r imos s o . Pe r quan
t i t a t iv i super i o r i a ques t t o rd i ne d i grandez za s i r i t i ene i n fa t t i

impres c i nd i b i le la r i collo caz i one all t i n t erno delle nuove barene o

velme , men t re per quan t i t a t i v i i n fe r i o r i po t rg anche es s ere ado t

t a t a una s oluz i one lo cale , a minor cos t o ( ad es emp i o , r i s i s t emando

i l ma t er i ale sub i t o a la t o del canale s t es s o , con con t erminaz i on i

provvi s or i e ) .

E ' i mpo r t an t e r i levare , i n ogni cas o , che i l con t r i bu t o alla d i fe

sa della mor fologi a , real i z z ab i le con gl i in t erven t i propos t i e

i llus t ra t i ne i paragraf i che s eguono , non pu6 es s ere tale da i n

ver t i re una t endenza i n a t t o o rmai da alcun i s ecol i , che ha le sue

or ig ini in grand i t ras formaz i oni opera t e dall t uomo , qual i I t es t ro

mi s s i one de i f i umi dalla laguna e , p i recen t emen t e la cos t ruz i o

ne de i mol i .
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Lo s qui l i br i o t ra appo r t o d i s ed imen t i ( o rma i quas i nul lo ) e d i

s pers i one degl i s t es s i i n mare oggi t ro ppo amp i o e non co lmab i le

s e non a prez z o d i mod i f i che rad i cal i de l t e rr i t o r i o , con i mpa t t i

i nacce t t ab i l i sul s i s t ema s o c i o -economi co .

Nello s t ud i o d elle s t ra t egi e al t erna t i ve d ' i n t erven t o s ono s t a t i a

t al p ropos i t o cons i dera t i la re in t roduz i one de i f i umi e la r i mo

z i one de i mo l l . Dalle anal i s i d i ques t i i n t erven t i & r i sul t a t o che

es s i r i sul t ano al g i o rno d ' ogg i i mpensab i l i o comunque i ne f f i cac i

per i nver t i re la t endenza in a t t o .

L ' appo r t o d i s ed imen t i da par t e de i f iumi , i n fa t t i , s i & r i do t t o a

c i rca 1 / 4 nell ' ul t i mo s ecolo a causa degl i i n t erven t i a t tua t i lun

go i l lo ro corso ; s i t enga con t o i no l t re che la re i n t roduz i one

delle acque f luv i al i i n laguna aggraverebbe i fenomen i eu t ro f i c i ,

a causa dell ' al t o car i co inquinan t e i n es s e con t enu t o .

La r imoz i one de i mol l p rodurrebbe un v i s t o so arre t ramen t o de i l i

t o ral i , i n par t i colare a So t t omar ina e a Cavall ino , c on perd i t a ,

in alcuni cas i t o t ale , della fas c i a l i t o ranea , densamen t e u t i l i z

za ta a i f in i tur i s t i c i ed agr i co l i e con un cons i derevo le aumen t o

de i r i s ch i pe r l ' az i one del mo t o ondos o sul t es su t o ab i t a t ivo .

To rnando agl i in t erven t i propos t i , s i os s e rva che es s i s i collo ca

no i n un o r i z z on t e t emporale d i I0 ann i : i l proge t t o c i o cons i de

ra la r i collo caz i one in laguna de i ma t er i al i proven i en t i da i d ra

gaggi prev i s t i in ques t o per i odo .

S i s o t t o l inea che , come r i sul t a ch iaramen t e dall ' es ame delle f i gu

re p resen ta t e in precedenza , i l b i lanc i o t ra s ed i men t i r imos s i e

r i colloca t i " s i ch i ude " nell ' amb i t o globale d i un in tero bac i no , e

non nell r amb i t o lo cale d i ogni s i ngolo i n t erven t o .

Ques ta cara t t er i s t i ca del Proge t t o Mo r fo logi co , s e da un la t o r i

chi eder& una p i ani f i caz i one p i5 impegna t iva e ad amp i o res p i ro per
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real i z zare gl i in t erven t i , dall ' al t ro p i enamen t e coeren t e con i l

conce t t o d ' i n t erven t o fondamen t ale i nd i v i dua t o ne l co rs o del lavo

ro " quel lo c i o che le barene e velme s ono da r i cos t ru i re con io

ob i e t t ivo p r i nc i pale d i re imp i egare ma t er i ale ' comunque ' d raga t o

per es igenz e navigaz i onal i , e non compo r t eranno per t an t o d ragaggi
real i z za t i al s olo s copo d i reper i re i l ma t er iale .

Ne i paragraf i che s eguono v i ene r i po r t a t a una des cr i z i one s in t e t i

ca degl i i n t erven t i , r imandando per una des cr i z i one p i 5 de t t agl i a

t a delle o pere , de i me t od i co s t ru t t i v i e del le ver i f i che , a i con

t enu t i de i vo lumi 7 a e 7 B .

5 . 3 . 2 . Ricos truzi one di barene nelle zone di foce

L ' in t erven t o prevede la r i cos t ruz i one del s i s t ema baren i colo al le

fo c i de i f iumi , r i pr i s t i nando per quan t o pos s i b i le l ' an t i co t rac

c i a to a meandr i de i canal i d i de flus s o del l ' acqua do l ce , e l iminan

do , dove pos s i b i le , i " d r i z zagn i ar t i f i c i al i " e avvi ando le po r t a

t e proveni en t i dal bac i no i drograf i co ( car i che d i nu t r i en t i ) al lo
i n t erno del s i s t ema baren i co lo pr ima della loro i mmi s s i one ne i

bas s i fond i lagunar i .

G l i i n t e rven t i avranno in tal modo un e f fe t t o pos i t ivo sull ' e co

s i s t ema , i ncremen tando la d i lu i z i one de i nu t r i en t i nelle acque la

gunar i , graz i e alle caPac i t& au t odepura t ive della vege t az i one ba
renale .

Nelle barene pres en t i i n ques t e z one , infa t t i , la d i f fus i one anco

ra amp ia d i canne t i fac i l i t a io svolgimen t o de i p roces s i depura t i
v i del s i s t ema na turale , es s endo no t o che i canne t i hanno una no

t evole capac i t& d i " ca t tura " e t ras formaz i one de i nu t r i en t i . Nella

nuova conf i guraz i one morfologi ca ques t o ef fe t t o sar& i ncremen ta t o

s i a per l ' aumen t o del t empo d i con t a t t o con i canne t i dell ' acqua

de fluen t e lungo i l canale s i a per la s ommers i one general i z za t a

delle barene d i fron t e alia fo ce duran t e le p i ene del f l ume .
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L ' i n t erven t o cons en t e ino l t re d i o t t enere van t aggi d i t i po na tura

l i s t i co e paesaggi s t i co , i n quan t o aumen t a la super f i c i e d i barena

hel le zone d i t rans i z i one t ra laguna e t e r ra ferma , dove t al l z one

umi de hanno un par t i co lare valo re na t ural i s t i co e dove , d ' al t ra

par t e , es s e s ono s t a t e quas i comp le t amen t e r imos s e dagl i i n t e rven

t i dell t uomo , vo l t i ad i ncremen t are ne i s eco l i io s paz i o a d i s po

s i z i one de lle a t t iv i t & agr i co le e d i acquaco l t ura .

Le z one s ele z i ona t e per ques t o t i p o d i in t e rven t o s ono i den t i f i ca

t e sul la p i an t a del la laguna in f i g . 5 . 3 . 4 .

Nella f ig . 5 . 3 . 5 s ono r i por t a t i gl i in t e rven t i p rev i s t i per i l ba

c ino d i Ch i oggia , men t re i n f i g . 5 . 3 . 6 s ono r i po r t a t i gl i i n t er

ven t i nel bac ino d i Li do .

Nel bac i no d i Malamocco non s ono s t a t i previ s t i i n t erven t i d i que

s to t i po : c i 6 dovu t o al fa t t o che , t ra i co rs i d ' acqua che s fo

ciano in t ale bacino , alcun i hanno la fo ce nel la zona o rmai del

tu t t o ar t i f i c i ale d i P . Marghera , al t r i de f lu i s cono i n z one d i gi

f i t t o i n t recc i o barenale dove non s i 4 r i t enu to neces s ar i o co

s t rui re ul t er i or i barene .

Gl i i n t erven t i nel bac ino d i Ch i oggi a ( f ig . 5 . 3 . 5 ) s ono lo cal i z za

t i i n pros s imi t delle 3 foc i O t regan-Novi s s i mo , Fogolana e Ca

vai z za , p er un t o t ale d i c i rca 7 0 e t t ar i . Ques t i i n t erven t i com

por t ano i l r i flu imen t o d i c i rca 1 . 000 . 000 m3 d i ma t er i ale , all ' i n
t erno d i con t erminaz i on i aven t i uno sv i luppo comples s i vo d i c i r ca

15 . 000 me t r i .

I fondal i su i qual i saranno real i z za t e le nuove barene var i ano da i

30 ai 7 0 cm ( sul la car t a del 1 9 7 0 ) . In as s enza d i r i l i ev i comp le t i

aggi o rna t i nel p res en t e Proge t t o , a i f in i del compu t o me t r i co , s i

i po t i z za t o un appro fond i men t o pari a quel lo med i o r i leva t o nel

per i odo 1 9 70-90 per l ' i n t era laguna : ovvi amen t e i r i l i ev i d i de t

t agl i o prev i s t i p r i ma della fas e esecu t i va po t ranno compo r t are al
cune var i az i on i de i volumi e del t racc i a t o planime t r i co .
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Ques t e cons i deraz i oni s ono val i de per tu t t i gl i in t erven t i d i r i

cos t ruz i one d i s t ru t ture mor fo logi che .

Gl i in t e rven t i nel bac ino d i L i do ( f ig . 5 . 3 . 6 ) s ono invece lo ca

l i z za t i i n p ros s i mi t & delle fo c i del Des e , de l S i lone e del depu

ra t o re d i Campal t o ( z ona d i S . G i ul i ano ) .

Gl i in t erven t i alla fo ce del Dese s ono g i & s t a t i p resen t a t i in una

"No t a i llus t ra t i va " con t enu t a nel Proge t t o "AIDA " . Nella car t a re

la t i va alla z ona del S i lone s ono s t a t e i nd i ca t e , per rag i on i d i

un i fo rmi t & geograf i ca , anche le barene sul la t o sud-es t della pa

lude della Rosa , che conce t tualmen t e r i en t rano t ra gl i in t erven t i

d i r i cos t ruz i one d i barene fra laguna v iva e zone i n t erne ( ved i

paragrafo succes s i vo ) .

Gl i in t erven t i alle fo c i d i Des e e S i lone comp les s i vamen t e compo r

tano i l r i flu imen t o d i c i rca 900 . 000 m3 d i ma t er i ale .

La z ona d i S . G i ul i ano , che presen t a una fos sa d i c i rca 8 m d i pro
3

fond i t & , da s ola invece in grado d i con t enere c i r ca 1 . 800 . 000 m

d i ma t er i ale r i f lu i t o . Per t ale zona s t a t o prev i s t o un t i po par

t i co lare d i con t erminaz i one che s i a in grado d i con t enere i l ma t e

r i ale anche in p resenza d i pro fond i t & r i levan t i .

Le modal i t & cos t ru t t i ve delle con t erminaz i on i s ono d i s cus s e nel

paragrafo 5 . 3 . 7 . Le d ive rs e t i pologi e d i penderanno i n ogn i caso

dalla pro fond i t & de i fondal i , dalle cond i z i on i geo log i che , dal t i

po d i es pos i z i one al mo to ondoso e alla co rren t e °

I i t ras por t o del ma t er i ale dalle zone d i prel i evo verr& es egui t o

t rami t e be t t ol ine d i d i mens i on i adegua t e ai canal i ed alle d i s tan

ze da perco rrere .
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Le modal i t & d i s car i co de i ma t er i al i s ono t al l da garan t i re che i l

ma t er i ale compa t t a t o non super i la quo t a d i p roge t t o e che la ba

rena ri sul t an t e abb i a una con fo rmaz i one s i mi le a quella d i p roge t

t o . I i vers amen t o s ar& rego la t o in modo da r i durre per quan t o po s

s i b i le la d i s pers i one delle ma t er i e : es s o sar& i n t erro t t o ne i cas i

d i al t a marea super i o re alia quo t a d i s ommi t & del la s t ru t t ura d i

con t enimen t o .

Pe r quan to r iguarda i n f ine la r imoz i one della par t e s uper i o re de l

la con t ermi naz i one , e s sa ha la dup l i ce funz i one d i m igl i o rare Io

i ns er i men t o paes aggi s t i co d ell ' o pera , o t t enendo una conf i guraz i one

p i s i mi le alle barene na tural i , e d i aumen t are la ' permeab i l i t & '

d e l l ' o pe ra s t es s a , ovve ro l ' e f f i cac i a della funz i one depura t i va

as s i cura t a dal fragmi t e t o .

Tale operaz i one s i p revede dopo t re o qua t t ro anni dal comple t a

men t o de ll ' o pera cos i da garan t i re i l cons ol i damen t o del la barena .

I pal l verranno abba t tu t i o t agl i a t i i n modo t ale da non s porgere ;

uno ogn i 4 comunque r imarr& in ogni cas o a quo t a d i proge t t o pe r

ind i cate la pres enza della barena anche in pres enza d i acqua al t a .

Nelle t abelle 5 . 3 . 1 e 5 . 3 . 2 s ono r i por t a t e inf i ne le valu t az i on i

d i mas s i ma dell ' i mpo r t o de i lavor i r i s pe t t i vamen t e per i l bac i no

d i Chi oggi a ( convenz i one 7 025 ) e per i l bac ino d i L i do ( convenz i o

ne 7 1 38 ) .
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Tab . 5 . 3 . 1 - Co s t ruz i one d i barene nelle z one d i fo ce " co s t i ( Ba

rena d i Ch i oggi a )

Des cr i z i one

I

Cos t o I Cos t o
parz i ale I t o t ale
( m i l i on i ) I ( m i l i on i )

Ramo 0 tregan

I

I
I

To tale

- Re flu imen t o

- Con t erminaz i one t i po " A "
- Con t erminaz i one t i po " B "

To t ale

Cavaizza

- Re flu imen t o

- Con t erminaz i one t i po "A"
- Con t erminaz i one t i po " B "

- Con t ermi naz i one t i po " C "

To tale

To tale in t erven t o

Fogolana

1 . 440

185

1 . 080

1 . 2 60

98

3 . 3 68

400

1 . 47 0

3 . 240

9 60

1 . 440

8 26

- Re flu imen t o

- Es cavo canal i

- Con t erminaz i one t i po " A "
- Con t ermi naz i one t i po " B "

- Con t erminaz i one t i po " C "

4 . 0 6 3

5 . 7 28

6 . 4 6 6

1 6 . 25 7

No ta : T i po A ° fondale > 50 cm , az i on i i d rod inami che r i levan t i
T i po B : fondale > 30 cm , az i on i idrod inami che modes t e
T i po C " in aderenza a barene es i s t en t i
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Tab . 5 . 3 . 2 - Cos t ruz i one d i barene nelle zone d i fo ce : co s t i ( Ba

rena d i L i do )

Des cr i z i one

Dese

- Re f luimen t o

- Es cavo canal i

- Con t erminaz i one t i po " A"
- Con t e rminaz i one t i po " B "

- Con t erminaz i one t i po " C "

Cos t o 1 Cos t o
parz i ale I t o t ale
( mi l i on i ) I ( mi l i on i )

I

5 . 200

900

3 . 600

1 . 8 60

47 6

To t ale

- Re flu imen t o

- Con t erminaz i one t i po " A"

- Con t erminaz ione t i po " B "
- Con t erminaz i one t i po " C "

S . Giuliano

- Re flu imen t o

- Es cavo canal i

- Con t erminaz i one t i po "A "
- Con t erminaz i one t i po " B "

- Con t erminaz i one t i po " C "
- Con t erminaz i one t i po " D "

To t ale

To t ale in t erven t o

To tale

Silone

I . 600

1 . 240

i . 200

3O8

14 . 800

270

9 60

5 70

5 18

2 . 900

1 2 . 03 6

4 . 348

20 . 0 1 8

3 6 . 402

No r a : T i po A : fondale > 50 cm , az ioni i d rod inami che r i levan t i
Ti po B : fondale > 30 cm , az i oni i drod inami che modes t e
T i po C : in aderenza a barene es i s t en t i
T i po D : in fondal i pro fond i ( > 1 , 5 m )
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5 . 3 . 3 . Ri cos truz ione di barene t ra laguna viva e zone interne

Ques t o in t e rven t o s i co llo ca i n una fas c i a i n t ermed i a , t ra le z one

d i laguna ' v i va ' p id v i c i ne alle bo cche , e le z one in t e rne a s car

sa c i rco laz i one i d rod inami ca ( ved i f i g . 5 . 3 . 7 ) .

In t ale fas c i a s ono p res en t i i mpo r t an t i s i s t em i baren i co ! i , che

hanno sub i t o per6 nel t empo una con t i nua e ros i one , con con t empora

neo i n t er r i men t o d i mo l t i canal i , e nega t i v i e f fe t t i d i r i duz i one

del r i camb i o i d raul i co .

A f ron t e d i ques t a s i tuaz i one , l ' i n t erven t o s i r i propone d i r i p r i

s t i nare al cun i canal i na tural i , p ro lungando , ai lo ro bo rd i , le ba

rene es i s t en t i , s i a sul la t o del bac i no i n f erno , s i a ( d ove pos s i

b i le ) sul la t o vers o la laguna v i va .

Con ques t o in t erven t o s i pers eguono due o b i e t t i v i ( p re s c indendo ,

io s i r i co rda ancora , dal l ' ob i e t t ivo es s enz iale d i r i collo camen t o

del ma t er i ale draga t o , che vale per t u t t i gl i i n t erven t i d i r i co

s t ruz i one d i s t ru t ture mo r fologi che ) :

- aumen t are i flus s i i draul i c i t ra laguna viva e zone p i i n t erne ,

con t r i buendo cos i , p er quan t o pos s i b i le , ad un p i ano d i m igl i o

ramen t o della qual i t & dell ' acqua i n tal l zone , che prender& i n

es ame , in Proge t t i succes s i v i , gl i in t erven t i d i t i po p i p re t

t amen t e amb i en t ale ;

- aumen t are la super f i c i e baren i cola in una zona dove es sa ha un

grande r i l i evo paesaggi s t i co e na tural i s t i co .

Nell ' amb i t o della Convenz i one 7 025 , s i & previ s t o d i real i z zare

ques to i n t erven t o t ra i l bac ino d i Chi oggi a- Se t t emor t i e i l vallo

ne d i M i llecamp i ( f ig . 5 . 3 . 8 ) , men t re nell ' amb i t o della convenz i o

ne 7 138 le barene verranno real i z za t e nel bac ino d i Malamocco ( t ra

la laguna viva da un la t o e le vall i Ri ola-De Bon , lago Raina-Lago

delle Trez z e dall ' al t ro ( f ig . 5 . 3 . 9a e b ) ) e nel bac ino d i L i do

( lungo i l canale Maz zorbo ( f ig . 5 . 3 . 9 c ) , nelle z one d i Burano e

della palude della Rosa ) .
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L ' i n t erven t o nella palude della Rosa , per un i fo rmi t & geograf i ca ,

g i & s t a t o p res en t a t o ne lla car t a re la t i va al le barene nella z ona

d i f o ce del S i lone .

Nella z ona del bac i no d i Ch i ogg i a s i p revede d i r i co s t ru i re una

super f i c i e d i c i rca 2 7 0 e t t ar i d i barene , re f luendo c i rca 3 , 6 mi
3

l i on i d i m d i s ed imen t i , d i cu i 7 30 . 000 proverranno dall ' es cavo

d i al cun i canal i in zona , men t re i r i manen t i dovranno p roveni re da

d ragaggi d i manu t enz i one d i canal i nav igab i l i .

Le nuove barene saranno real i z za t e su p ro fond i t & d i 30- 1 00 cm , e

avranno una lunghezza comples s iva d i con t e rmi naz i one d i c i rca

25 . 000 m .

Per quan t o r i guarda i l bac i no d i Malamo cco , nella zona t ra la la

guna v iva e le vall i R i o la e De Bon , s i r i co s t rui r& una super f i c i e
3

baren i co la d i c i rca i00 e t t ar i re f luendo c i rca 1 . 300 . 000 m d i s e

d imen t i d i cu i s olo 40 . 000 p roverranno dallo es cavo d i alcun i ca

nal i della z ona . La lunghez za comples s iva delle con t erminaz i on i

sat& d i c i rca 1 6 . 500 m . Nella zona del lago Raina e lago de lle

Tezze la nuova super f i c i e baren i cola sar& d i c i rca 1 3 5 e t t ar i per

un t o tale d i c i rca 1 . 7 00 . 000 m3 d i ma t er i ale re flu i t o , d i cu i

60 . 000 p roven i en t i dall ' e s cavo d i canal i a t t igu i alle nuove barene

e per c i rca 1 6 . 500 m d i con t ermi naz i one .

Nel bacino d i L i do s i p revedono c i rca i0 e t t ar i d i nuove barene

lungo i l canale d i Maz z o rbo e a Burano e 3 2 e t t ar i nella palude

della Rosa , per un t o t ale d i 500 . 000 m3 d i ma t er i ale re f lu i t o d i
cui s olo i l 5% provi ene dall ' es cavo d i canal i draga t i per i l r i

pr i s t ino della c i rco laz i one nella zona . Le nuove barene avranno

una con t erminaz i one comples s iva per c i rca i i . 000 m .

I me tod i es ecu t ivi d i real i z zaz i one delle con t erminaz i oni delle

barene non vari ano r i s pe t t o a quan t o es pos t o al paragrafo p rece

den t e .
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I cos t i rela t i v i agl i i n t erven t i del bac i no d i Ch i oggia ( conven

z i one 7 025 ) s ono r i po r t a t i in t abella 5 . 3 . 3 .

Tab . 5 . 3 . 3 - Ri co s t ruz i one d i barene ed es cavo d i canal i nel bac i

no d i Ch i oggia " co s t i ( convenz i one 7 025 )

Des c r i z i one Cos t o

parz i ale
( mi l i oni )

Cos t o

t o t ale

( mi l i on i )

"ViVa"

Millecampi , lato interno

- Reflu imen t o

- Es cavo canal i

- Con t e rminaz i one t i po "A "
- Con te rminaz i one t i po " B "
- Con t erminaz i one t i po " C "

To tale

1 2 . 1 60

2 . 07 0

3 . 5 20

1 . 5 60

95 2

To tale

Canale Set temort i

- Re flu imen t o

- Es cavo canal i

- Cont erminaz i one t i po "A "
- Con t erminaz i one t i po " B "
- Con t erminaz i one t i po " C "

To tale

9 . 1 20

900

6 . 2 40

1 . 3 20

1 1 2

To tale in t erven to

7 . 6 1 6

3 . 600

5 . 600

1 . 1 20

I
I

I

- Re flu i men t o

- Es cavo canal i

- Con t erminaz i one t i po

- Con t erminaz i one t i po

1 7 . 9 3 6

20 . 2 6 2

1 7 . 6 9 2

55 . 8 90

No ta : T i po A :

T i po B :

T i po C "

fondale > 50 cm , az i on i i drod inami che r i levan t i
f ondale > 30 cm , az i oni i d rod inami che modes te
i n aderenza a barene es i s t en t i



= q ' e r na : z - a , G ene ra l E ng t neen ng

Rev. 0

Rev. 1

3 1 / 1 / 9 2

30 / 1 1 / 9 2

E l VE3 9 10 - PMRF0 1
Pag .

9 6 d i

Nelle tabel le 5 . 3 . 4 e 5 . 3 . 5 s ono i nvece r i po r ta t i i co s t i p er gl i

i n t erven t i r i s pe t t i vamen t e nel bac i no d i Malamocco e nel bac i no d i

Li do ( convenz i one 7 1 38 ) o

Tab . 5 . 3 . 4 - Ri cos t ruz i one d i barene ed es cavo d i canal i ne l bac i

no d i Malamo c co : co s t i ( convenz i one 7 1 38 )

Des cr i z i one Cos t o

parz i ale
( mi l i on i )

Cos t o

t o t ale

( m i l i on i )

Valle Riola-Valle De Bon

To tale

- Re fluimen t o

- Es cavo canal i

- Con t erminaz i one t i po "A "
- Con t erminaz i one t i po " B "
- Con t erminaz i one t i po " C "

To t ale

La o Raina-Lago delle Tezze

10 . 240

3 60

4 . 8 80

3 . 8 40

1 . 1 7 6

l - Re flu imen t o
] - Es cavo canal i
- Con t erminaz i one t i po "A "
- Con t ermi naz i one t i po " B "
- Con t erminaz i one t i po " C "

1 3 . 600

540

8 . 000

i ° 080

1 . 428

To tale i n t erven t o

I

20 . 4 9 6

24 . 6 48

45 . 144

No ta : T i po A : fondale > 50 cm , az i oni i drod inami che r i levan t i
T i po B : fondale > 30 cm , az i on i i drod inami che modes t e
T i po C : in aderenza a barene es i s t en t i
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Tab . 5 . 3 . 5 - Ri co s t ruz i one d i barene ed es cavo d i canal i nel bac i

no d i L i do : co s t i ( convenz i one 7 1 38 )

Des cr i z i one Cos t o

parz iale
( mi l i on i )

Cos t o

t o t ale

( mi l i on i )

Palude della Rosa

2 . 240

2 7 0

2 . 000

2 . 07 0

3 9 2

- Refluimen t o

- Con t erminaz i one t i po " A"
- Con t e rminaz i one t i po " B "
- Con t erminaz i one t i po " C "

To t ale

Zona di Burano

- Re flu imen t o

- Con t erminaz i one t i po " A"
- Con t erminaz i one t i po " B "
- Con t erminaz i one t i po " C "

To t ale

Canale Mazzorbo

To t ale

1 . 200

1 . 3 60

1 . 020

5 6

4OO

88O

150

1 2 6

To tale in t erven t o

- Refluimen t o

- Es cavo canal i

- Con t erminaz i one t i po " A "
- Con t e rminaz i one t i po " B "

- Con t e rminaz i one t i po " C "

6 . 9 7 2

3 . 6 3 6

1 . 55 6

1 2 . 1 64

No ta : T i po A : fondale > 50 cm , az i on i i d rod inami che r i levan t i
T i po B : fondale > 30 cm , az i on i i drod inami che modes t e
T i po C : in aderenza a barene es i s t en t i
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5 . 3 . 4 . Ri cos truzione di velme nelle zone di bocca

La fas c i a lagunare in t eres sa t a da ques t o in t erven t o 6 i den t i f i ca t a

nella f i g . 5 . 3 . 1 0 .

L ' o b i e t t i vo s pe c i f i co del la r i cos t ruz i one delle velme su i bo rd i

de i canal i na tural i v i c i no alle bo cche quello d i " avv i are " i

f lus s i i d raul i c i ne i canal i s t es s i , r i ducendone i n t al modo le

t endenze alla s ed i men t az i one . P o i ch t ale s ed imen taz i one avv i ene

come ' ca t t ura ' d i s ed imen t i eros i dai bas s i fond i , s i o t t i ene i n

ques t o modo anche una r i duz i one de ll ' e ros i one de i bas s i fond i s t es

s i , fa t t o ques t o t an t o p i O i mpo r t an t e in quan t o la fas c i a po t en

z i almen t e i n t eres sa t a dall ' in t erven t o co inc i de con quella del mag

gi o r app ro fond imen t o de i bas s i fond i .

La pres enza del le velme ' s o p ra f lu t t o ' r i s pe t t o al canale p ro t egge

Io s tes s o dalla s ed imen t az i one anche in quan t o r i duce i l mo t o on

dos o ( e qui nd i i l sollevamen t o de i s ed imen t i ) sull ' immed i a t o bo rdo

del canale s t es s o . L ' i n t erven t o & al t res i coeren t e con i l conce r t o

d i r i co s t i tu i re , per quan t o pos s i b i le , una s i t uaz i one mo r fo log i ca

pres en t e nel pas sa t o , p r i ma de i grand i in t erven t i dell ' uomo .

L ' i n t erven t o propos t o p revede la r i cos t ruz i one d i ve lme lungo i

bo rd i de i canal i na t ural i alia bocca d i Ch i oggi a ( convenz i one

7 025 ) ( f ig . 5 . 3 . 1 1 ) e alla bo cca d i Malamocco ( convenz i one 7 1 38 )

( f ig . 5 . 3 . 1 2 ) .

Alia bocca d i Li do non s i invece r i t enu t o oppo r tuno r i cos t ru i re

velme o l t re a quelle gi & real i z za t e nella z ona d i S . Sp i r i t o e

Scoasse , es s enz i almen t e per la presenza d i impo r t an t i manu fa t t i

s t o r i c i lungo i canal i pr inc i pal i che ne os t aco lerebbero la co

s t ruz i one s t es sa s econdo un neces sar i o cr i t er i o d i con t inu i t & .

Nella s cel t a del la co llo caz i one delle velme lungo i canal i v i c in i

alle due bo cche s opra i nd i ca t e s i & t enu t o con t o della presenza

delle p ra t er i e d i fanerogame ev i t ando d i real i zzare le nuove ve lme

in corr i s pondenza d i p ra t er i e con t inue , per non turbarne i l del i

ca t o equ i l i br i o .
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P ro p r i o per la neces s i t & d i s alvaguardare la z o s t era nella zona
della bocca d i Ch i oggi a , i n al cun i cas i s i r i t enu t o add i r i t tura

oppo r tuno r i cos t rui re p i che vere e propr i e velme ( a quo t a -0 , 20
m s . m . m . ) s ovralz i d i rondo ( a quo t a -0 , 50 m s ° m . m . ) su cu i pre

v i s t o un in t erven t o d i p i an tumaz i one della zos t era s t es sa ° In que

s t o modo s i po t r& man t enere ( anche s e i n mi sura un po co r i do t t a )

i r e f fe t t o i drauli co della velma , perme t t endo al t res i d i o t t enere

ul t er i o r i dat i s per i men t al i sulla pos s i b i l i t& d i re in t roduz i one d i

una s pec i e vege t ale mol t o i mpo r t an t e per la laguna venez i ana .

I i volume comp les s ivo dei ma t er i al i neces sar i alla real i z zaz i one

delle velme nella bo cca d i Chi oggi a c i rca 350 . 000 m3 , men t re la
lunghez za comples s iva delle con t ermi naz i oni c i rca 2 2 . 000 me t r i .

3

Nella bocca d i Malamocco ve rranno re flui t i invece c i rca 500 . 000 m

per una lunghez za comples s iva della cont erminaz i one d i c i rca
1 3 . 000 m .

I fondal i su cui verranno esegui t e le velme var i ano dai 90 ai 1 50

ON .

I i t ras por t o del ma t er i ale dalle zone d i prel i evo verr& es egu i t o
t rami t e be t t o l i ne d i d imens i oni adegua t e ai canal i ed alle d i s t an

z e da percorrere : i l ma t er i ale dovr& es s ere comunque sabb i oso , pe r
ev i t are fenomeni d i t o rb i d i t & .

Le modal i t & d i s car i co de i ma ter i al i devono es s ere t al i da garan

t i re che i l ma teri ale compa t ta t o non super i la quo t a d i proge t t o .

Per quan t o r iguarda inf ine la r imoz i one della par t e superi ore del
la con terminaz i one , es sa ha io s copo d i man t enere la s t ru t tura

r v i s ivamen t e r s ommersa , ecce t t o i cas i d i bas sa marea , in coerenza

con i l compor t amen t o t i p i co delle velme ° Tale operaz i one sar& ese

gui ta a compa t taz i one avvenu ta .

I cos t i dell ' in t erven t o s ono d i segui t o r i po r ta t i nella t abella

5 . 3 . 6 per la bocca d i Chi oggi a e 5 . 3 . 7 per la bocca d i Malamocco .
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Tab . 5 . 3 . 6 - Ri co s t ruz i one d i velme lungo i
Ch i oggi a - Convenz i one 7 025 ) : co s t i

canal i ( Bac i no d i

Des cr i z i one Cos t o

parz i ale
( mi l i on i )

Cos t o

t o t ale

( mi l i on i )

Canale Caroman

- Re f lu imen t o

- Con t erminaz i one t i po " A "
- Con t erminaz i one t i po " B "

To t ale

Bombae interno

- Reflu i men t o

- Con t erminaz i one t i po " A "

- Con t erminaz i one t i po " B "
To t ale

Canale Poco Pesce

- Re flu imen t o

- Con t erminaz i one t i po "A"
- Con t erminaz i one t i po " B "

To tale

Davant i alia bocca ( -0 , 50 m)
- Refluimen t o

- Con t erminaz i one t i po "A"
- Con t erminaz i one t i po " B "

To tale

Canale Perognola
- Refluimen t o

- Con t erminaz i one t i po " A"
- Cont erminaz i one t i po " B "

To t ale

Bombae es terno

- Re f luimen t o

- Con t e rminaz i one t i po " A "
- Con terminaz i one t i po " B "

To t ale

240

8 25

444

424

850

2 2 2

1 . 0 1 6

2 . I00

1 . 07 3

3 28

I . 000

50O

3 3 6

950

6 29

To tale in t erven t o

43 2

6 25

3 3 3

1 . 3 90

1 . 5 09

1 . 4 9 6

4 . 18 9

1 . 8 28

1 . 9 1 5

1 2 . 3 2 7

No r a : Con t erminaz i one t i po "A " :
Con t erminaz i one t i po " B " :

la t o canale

la t o bas s i fond i
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Tab . 5 . 3 . 7 - Ri cos t ruz i one d i velme lungo i canal i

mo cco - Convenz i one 7 1 3 8 ) : c o s t i

( Bac i no d i Mala

Des cr i z i one Cos t o

parz i ale
( mi l i on i )

Cos t o

t o t ale

( mi l i on i )

Canale Spignon

1 . 080

1 . 3 50

2 22

- Re flu imen t o

- Con t erminaz i one t i po "A"
- Con t erminaz i one t i po " B "

To tale

Canale Fisolo

- Re flu imen t o

- Con t erminaz i one t i po "A"
- Con t erminaz i one t i po " B "

To tale

Canale Melison

- Re flu imen t o

- Con t erminaz i one t i po "A"
- Con t erminaz i one t i po " B "

To tale

Canale di Porto Secco

To t ale

240

425

204

2 . 000

3 . 000

24 1

5 2O

50O

185

To tale i n t erven t o

- Re flu i men t o

- Con t erminaz i one t i po " A"
- Con t erminaz i one t i po " B "

2 . 65 2

8 69

5 . 24 1

1 . 205

9 . 9 6 6

No ta : Con t erminaz i one t i po "A " :
Con t erminaz i one t i po " B " :

la t o canale

la t o bas s i fond i
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5 . 3 . 5 . In tervent i per ridurre gli effe t t i della portuali t& o della navi

gazione sulla morfologia

In t ro duz i one : gl i ob i e t t i v i

Come s t a t o p i O vo l t e ev i denz i a t o nel co rs o del Proge t t o , i r es ca

vo d i canal i ar t i f i c i al i al l r i n t erno della laguna una delle cau

s e p r inc i pal i delle mod i f i che mor folog i che i n a t t o , s o pra t t u t t o

ne l le z one p ros s i me alle bo cche ( eros i one d i velme e bas s i fond i e

sed i men taz i one ne i canal i na tural i ) . I nuovi canal i ar t i f i c i al i

hanno in fa t t i s o t t ra t t o alla re t e de i canal i na tural i una quo t a

par t e delle po r t a t e d i marea , i n mi sura p iO o meno propo rz i onale

all ' i mpor t anza de l canale ( add i r i t t ura i l 40% nel cas o de l canale

Pe t ro l i ) . In ques t o modo , ne i canal i na tural i s i & r i do t t a la ca

pac i t & d i t ras po r t o , i nnes cando un p ro ces s o d i s ed imen t az i one con

' ca t t ura ' de i s ed imen t i eros i dal mo t o ondos o su i bas s i fond i a t t i

gu i . I I fenomeno , ben no t o i n le t t era t ura con i l t e rm i ne ' s and

hunger ' ( fame d i s abb i a ) s t a t o r i p rodo t t o con buona appros s ima

z i one da i mode l l i morfologi c i .

Per r i durre ques t o impa t t o de i canal i ar t i f i c i al i sulla mo r fologi a

sono s t a t e i d en t i f i ca t e nel cors o del proge t t o d i vers e t i po logi e

d i i n t e rven t o ( ved i f i g . 5 . 3 . 1 3 ) :

- i n t e rramen t o d i al cun i canali ar t i f i c i al i cr i t i c i ;

- r i duz i one d ella p ro fond i t & d i canal i ar t i f i c i al i ( nel cas o che

per es igenze nav i gaz i onal i non s i po s s a pro cedere ad un vero e

propri o in t er ramen t o ) ;

- real i z zaz i one d i un margine ( con barene ar t i f i c i al i ) t ra i cana

l i s t es s i o i bac i n i pro fond i da un la t o , e i bas s i fond i laguna

ri dall r al t ro .

I I p r imo t i po d i i n t erven t i ( in t erramen t o canale ar t i f i c i ale )

s t a t o p ropos t o per i l canale Valles elle ( Bac ino d i Chi oggi a ) e i l

s econdo per i l canale Malamocco-Marghera ( Bac ino d i Malamocco ) . In

ques t ' ul t i mo caso s i prevede una ri sagoma tura de i fondal i , a - 1 3 m

nel t ra t t o s i tua t o in laguna aper ta ( quind i s ogge t t o a mo to ondo

so ) e a - 1 2 m nel t ra t t o t ra S . Leonardo e Marghera .
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I i t e rz o t i po d i i n t erven t i ( cos t ruz i one d i barene lungo canal i

nav i gab i l i o barene por tual i ) & s t a t o p rev i s t o per i l bac i no d i

Ch i oggi a lungo i l bac ino d i evoluz i one del nuovo po r t o i n cos t ru

z i one a Val d i R i o e pe r i l bac ino d i Malamocco lungo i l canale

S . Leonardo-Marghera p r ima c i t a t o , a comple tamen t o d i arg i n i g i &

es i s t en t i °

Come g i & p i vo l t e s pe c i f i ca t o , gl i i n t e rven t i nel bac ino d i

Ch i oggi a s ono i n generale f i nanz i a t i con la convenz i one 7025 ,

quell i nel bac ino d i Malamocco con la 7 1 38 . Fa ec cez i one i n ques t o

cas o l ' i n t erven t o del canale Vallesel le . Per ques t o i n t erven t o ,

p res en t a t o a l i vello t ecni co nell t amb i t o del la convenz i one 7 025

per ragi on i d i uni t & geograf i ca ( appar t i ene al bacino d i Ch i og

gi a ) , la s t ima de i cos t i e i l rela t ivo f i nanz i amen t o s ono s t a t i
i nclus i nella convenz i one 7 1 38 . Infa t t i , da t a la poss i b i le i n t er

ferenza con le a t t i v i t & d i pes ca p res en t i nella z ona , s i r i t enu

t o o ppo r tuno s tud i are le modal i t & d i re f lu imen t o anche co invo lgen

do d i re t t amen t e gl i opera t or i della pes ca , s opra t tu t t o per quan t o

r iguarda I r i nd iv i duaz i one de i l imi t i d i t o rb i d i t & compa t i b i l i con

le a t t iv i t & . I t emp i neces sar i a tale a t t i v i t & hanno res o neces sa

r i o ins er i re la s t i ma d i tale in t erven t o nella s econda fas e de l

Proge t t o Mo r fologi co .

Di s egui t o vengono b revemen t e des cr i t t i gl i i n t e rven t i f i n qu i c i

t a t i .

A ) L ' i n t erramen t o del canale Val les elle Nuovo ( f ig . 5 . 3 . 1 4 )

L ' i n t erven t o i n ques t i one prevede l ' i nnalzamen t o del fondo del ca

nale ar t i f i c iale Valleselle alia quo t a es i s ten t e ne i bas s i fond i

ad iacen t i .

L ' ob i e t t ivo cui s i t ende & i l r i pr i s t i no nella z ona del la s i tua

z i one i drod i nami ca an teceden t e I r es cavo d i t ale canale , con i r au

men t o del f lus s o ne i canal i natural i pros s imi a quello ar t i f i c i a

le °
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L r i n t erven t o propo s t o e s tud i a t o i n ques t a fas e p roge t tuale ( cana

le Valles e lle ) pu6 es s ere cons i dera t o la par t e s per i men t ale d i

un r o pera nuova nel p rop r i o genere pe r quan t o r i guarda s i a i me t od i

es ecu t iv i s i a gl i e f fe t t i o t t enu t i s u i d rod i nami ca e mor fo logia ,

che ve rranno a t t en t amen t e ver i f i ca t i con i l moni t oraggi o .

In t o t ale , i l canale da i n t errare ha una lunghezza d i 1 7 00 me t r i e

pro fond i t & d i t alweg var i ab i l i da 5 a 6 m .

3

L ' o peraz i one r i ch i ede r& l ' i mp i ego d i c i rca 7 00 . 000 m d i ma t e r i ale
che dovr& es s ere d i na tura sabb i o sa s i a pe r ev i t are un i mpa t t o ec

ces s i vo sull t e cos i s t ema causa t o dall incremen t o della t orb i d i t &

duran t e i lavo r i , s i a per compa t i b i l i t & con i s ed imen t i d i fondo

p res en t i in ques t a z ona .

Po i ch i l per i me t ro t o tale del l r area del canale d i c i rca 3 400 m ,

s i i n fa t t i s car t a t a l ' i po t es i d i cos t ru i re una palanco la t a per i

me t rale comp le ta perch t roppo onerosa : s i s cel ta l ' al t erna t iva

d i sudd i v i dere i t area in i0 cel le d i c i r ca 1 7 0 m d i lunghezza c ia

s cuna .

Ri sul t er& cos i neces s ar i o d is po rre d i palancole aven t i lunghez za

d i c i rca 15 m e i n numero t ale da per ime t rare due s o le celle , es e

guendo i l r i emp imen t o della pr ima con una draga re fluen t e do ta t a

d i appos i t o d i f fus ore per evi t are s pand imen t i ecces s iv i ; con t empo

raneamen t e un pon t one operer& nella cella ad i acen t e cos t ruendo la

palanco la t a .

Quando la pr i ma celia sar& ri emp i t a e suf f i c i en t emen t e compa t t a t a ,

la draga s i s pos t er& per r i emp i re la s econda cella ed i l pon t one

es t rarr& le palanco le dalla pr ima cella per inf iggerle nella t er

za : in ques t o modo sar& r i pr i s t ina ta la s i tuaz i one i drod inami ca

" no rmale " nella pr ima zona e saranno i s o la t e le zone due e t re .

Nella s eguen t e t abella 5 . 3 . 8 r i por t a ta la valu t az i one d i mas s ima

dell r i mpor t o de i lavor i inclus i nel proge t t o ( Cony . 7 1 38 ) .
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Tab . 5 . 3 . 8 - In t erramen t o canale Valles el le Nuovo

Des c r i z i one Cos t o t o t ale ( mi l i on i )

R i pres a e re f lu imen t o
Inf i s s i one ed es t raz i one palanco le

Acqu i s i z i one palanco le

5 . 600

1 . 807

2 . 09 3

To t ale i n t erven t o 9 . 500

B ) R i modellaz i one del fondale del canale Malamocco-Marghe ra ( f i g .

5 . 3 . 15 )

L ' es cavo del canale Pe t ro l i negl i ann i ' 6 0 & s t a t o causa dell ' i n i

z i o d i un p ro ces s o d i mov imen t az i one de i s ed imen t i dai bas s i fond i

al canale con cons eguen t e fo r t e eros i one degl i s t e s s i . Per fermare

ques ta t endenza eros iva nel l ' amb i t o del P roge t t o , & s t a t o i nnanz i

tu t t o es amina t o un in t erven t o " radi cale " d i i n t erramen t o de l cana

le Pe t rol i da Malamocco a S . Leonardo con parallela r i cos t ruz i one

d i una v ia navigab i le lungo i l canale F i s o lo .

L r anal i s i d i ques t o t i po d i in t erven t o & es pos t a nel cap i t o lo 7 "

la conc lus i one che gl i e f fe t t i pos i t iv i d i r i duz i one dell ' e ro

s i one nell area c i rcos t an t e i l canale a t t uale corrono i l r i s ch i o

d i es s ere amp i amen t e vani f i ca t i da una s er i e d i e f fe t t i nega t i v i ,

qual i I t innes co dell t eros i one nell t area a t t i gua al nuovo canale d i

racco rdo , i t impa t t o della t orb i d i t & in fas e d i lavo raz i one e i l

maggi o r de f lus s o vers o Venez i a degl i i nquinan t i p roven i en t i dallo

s car i co d i Fus i na .

Pri ma d i p ro cedere even tualmen t e in ques t a d i rez i one s i qu i nd i

r i t enu t o perlomeno neces sar i o a t t endere i r i sul ta t i dell t in t e rven

t o d i r i emp imen t o del canale Valles elle a Ch i oggi a , che po t r& for

n i re ind i caz i on i p i ch i are su i fenomeni mor fo logi c i .
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Pe r o t t enere r i sul t a t i nel la s t es s a d i rez i one ( r iduz i one dell t e ro

s i one a t t o rno al canale ) , ma pro cedendo con maggi o r cau t ela ,

s t a t a quind i p res a in cons i de raz i one la r i duz i one della p ro fond i t &
del f ondale de l canale Malamocco-Marghera . In ques t o modo s i au

men t a ( s eppur i n mi sura l imi t a t a ) i l f lus s o longi tud i nale lungo i

canal i na tural i d i e t ro la bocca con benef i ca r i duz i one del la s ed i

men t az i one i n a t t o negl i s t es s i , s enza per6 r i s chiare i l gravos o

impa t t o amb i en t ale lega t o all r i po t es i dell r in t er ramen t o comple t o
de l canale .

S i p rec i s a che ques t a r i de f in i z i one delle p ro fond i t & & cond i z i ona
t a dall ' a t t uaz i one d i p rec i s e s ce l t e nell ' amb i t o della por tual i t & ,

c i o :

- l ' es t romi s s i one dalla laguna del t raf f i co pe t ro l i fero d i greggi o

ed ol i o combus t i b i le e quind i delle nav i a pes caggi o maggi o re ;

- i l man t en imen t o ( o Io sv i luppo ) del t raf f i co commerc i ale su nav i

po r t a con t en i t o r i f i no alla t erza generaz i one , aven t i pes cagg i a

p i eno car i co f i no a I0- I I me t r i . In ques t a i po t es i , i l valore d i

pro fond i t & del canale - 1 3 m per i l t ra t t o dove es i s t e pos s i b i
l i t& d i mo t o ondos o ( dalla bo cca a S . Leonardo ) , - 1 2 m per i l r i

manen t e t ra t t o f ino a Marghera , t ra t t o per i l quale i l r imod el

lamen t o cons i s t er& nella r imoz i one de i banch i s abb i o s i che oggi

l imi t ano i l fondale opera t i vo a ci rca - I0 m .

Con ques t o in t erven t o s i rende pos s i b i le un b i lanc i o ' in t erno ' d i

ma t er i ale , r i co llo cando ne l t ra t t o d i canale dove i l fondale ve rr&

so lleva t o c i rca 1 . 400 . 000 m- , un quan t i t a t ivo dello s t es s o o rd ine

d i grandez za d i quello che der iver& dal r i pr i s t i no del fondale de l
t ra t t o S . Leonardo-Marghera a - 1 2 m .

Per i l re f lu imen t o del ma t er i ale nel pr imo t ra t t o d i canale ( Ma

lamocco- S . Leonardo ) s i ado t t eranno draghe au t o re f luen t i do t a t e d i

appos i t o d i f fus o re .
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Nel la t abella 5 . 3 . 9 r i po r t a t a la valu t az i one d i mas s i ma dell ' i m

po r t o de i lavo r i inclus o nel p roge t t o .

Tab . 5 . 3 . 9 - R i model laz i one del fondale d el canale Malamo c co-Mar

ghera

Des cr i z i one Cos t o t o t ale ( mi l i on i )

Dragaggi o canale l i t o raneo a - 1 2 m 1 2 . 600

Ri p res a e re flu imen t o ( - 1 3 m ) t ra t t o
Malamocco- S . Leonardo 14 . 000

To t ale i n t erven t o 2 6 . 600

C ) Ri co s t ruz i one d i barene lungo canal i navi gab i l i o bac i n i po r

tual i ( f ig . 5 . 3 . 1 6 )

In t erven t i d i ques t o t i po s ono p ropos t i a t t o rno al p rev i s t o bac ino

po r tuale d i Val d i Ri o ( conv . 7 025 ) e lungo i l canale " l i t o raneo "

S . Leonardo-Marghera ( cony . 7 1 3 8 ) .

Cos truzione di barene a Val di Rio

S i t ra t ta d i t re nuove barene , real i z za t e t ra i l nuovo bac ino d i

evo luz i one e i bas s i fond i a t t i gu i , a par t i re dall ' i s o la p res en t e

lungo i l canale Lombardo es t erno .

Come des cr i t t o p i O i n de t t agl i o nel Vo lume 6 io s t es s o r i sul ta t o

o t t en i b i le anche con un argine s empre emergen t e , even tualmen t e o t

t enendo un in t eres san t e i ns er imen t o nel paesaggi o anche a s copo

r i crea t ivo , real i z zando ad es emp i o albera ture , p i s t e c i clab i l i ,

percors i pedonal i , ecc . .
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Tale s o luz i one al t e rna t i va non & per6 i n l i nea con i cr i t er i f i

no ra ado t t a t i dalla Sopra in t endenza d i Venez i a , s e condo i qual i

non vanno real i z za t e i n laguna o pere co s t an t emen t e emers e , e non

per c i 6 s t a t a pro pos t a i n ques t a s ede . In s ede es ecu t iva la d i s cus

s i one po t r& even tualmen t e es s e re r i p res a .

Gl i e f fe t t i sul s i s t ema f i s i co de ll ' i n t e rven t o s ono d i in tu i t iva

comp rens i one e pos s ono es s e re s i n t e t i z z a t i ne i pun t i s eguen t i "

- r i duz i one flus s i t ras vers al i t ra bas s i fond i e bac ini p ro fond i ;

- r i duz i one dell ' eros i one ne i bas s i fond i a t t i gu i a i nuov i bac i n i ;

- r i duz i one dell ' i n t err imen to ne i bac ini s t es s i .

Ques t o in t err imen t o s t a t o s t i ma t o dai 30 a i 50 . 000 m3 / anno ,
qu i nd i non cer t o t ras curab i le : con le nuove barene s i po t r& r i dur

re no t evo lmen t e ques t o quan t i t a t ivo , o t t enendo cos i pos i t iv i e f

fe t t i anche sulla navi gaz i one e sulla po r t ual i t& .

Le nuove barene hanno una super f i c i e comples s i va d i c i rca 8 e t ta

r i , reali zza t e re fluendo un volume d i I I0 . 000 m3 , all ' i n t erno d i
con t erminaz i on i aven t i lunghez za comples s iva d i c i rca 3500 m .

Nella zona i l fondale d i 40-60 cm . I co s t i s ono r i po r t a t i nella

t abella 5 . 3 . 10 .
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Tab . 5 , 3 . 1 0 - Cos t ruz i one d i barene a t t o rno al bac i no po r tuale d i

Val d i Ri o : co s t i

Des cr i z i one

I

Cos t o

parz iale

I ( mi l i oni )
I

Co s t o

t o t ale

( mi l i on i )

Barena Sud

- Re f lu imen t o

- Con t erminaz i one t i po " A "
- Con t erminaz i one t i po " B "
- Con t erminaz i one t i po " C "

1 3 6

3 20

180

42

To t ale 6 78

248

- Con t erminaz i one t i po " A"

- Con t erminaz i one t i po " B "

To t ale

Barena Es t

- Ref lu imen t o

480

3 60

496

- Con t erminaz i one t i po "A"

To t ale

To tale in t erven t o

I . 040

- Re f lu imen t o

Barena centrale

I . 088

1 . 5 3 6

3 . 302

No ta : T i po A : f ondale > 50 cm , az i oni i drod inami che r i levan t i
T i po B : fondale > 30 cm , az i on i i d rod inami che modes t e
T i po C " in aderenza a barene es i s t en t i

Ricos truz ione di barene lungo il canale li toraneo

S i prevede d i r i cos t ru i re lungo i l la t o laguna del canale l i to ra

neo 5 barene , re fluendo c i rca 750 . 000 m3 d i ma ter i ale e cos t ruendo
ci rca 9500 m d i con t erminaz i one . 0ues t o in t erven t o , med i an te i l

quale l t argine d i s con t i nuo oggi es i s t en t e verr comple t a t o , ha lo

s copo d i :
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- r i durre i f lus s i t rasvers al i t ra bas s i fond i e canale s t es s o ;

- r i durre l ' eros i one de i bas s i f ond i ;

- r i durre la s ed imen taz i one d el canale .

In fas e es ecu t iva b i s ogner t ener con t o de i fondal i p i u t t o s t o p ro

fond i ( t ra 1 m e 1 , 5 m ) e del fa t t o che la z ona & s o t t o pos t a a

fo r t e mo t o ondos o s o pra t tu t t o da par t e delle navi che perco rrono

i l canale l i t o raneo .

Dal pun t o d i v i s t a s o c i o-economi co l ' i n t erven t o & pos i t i vo anz i

tu t t o per la ges t i one delle a t t i v i t d i d ragagg i o : e s s o c rea i n

fa t t i una zona d i s t o ccaggi o d i ma t er i ale in un ' area dove s i e s e

guono s pes s o d ragaggi d i manu t enz i one de i canal i nav igab i l i . A

ques t o van taggi o s i aggi unge quello lega t o alia r i duz i one de l la
sed i men taz i one nel canale l i t o raneo , che consen t i r d i dragare me

no e p i raramen t e t ale canale , con cons eguen t e maggi o r s i cu re z za

d i d i s porre dei pes caggi neces s ar i al t raf f i co commerc i ale .

Nella zona i nf ine le a t t i v i t d i pes ca vagan t iva non s ono i n t ens e

e le a t t iv i t d i mi t i l i col tura e vener i co l tura non s ono es erc i t a

re , per cu i non s ono p revi s t i e f fe t t i nega t iv i sulla pes ca .

In t ab . 5 . 3 . 1 1 vengono r i po r t a t i i cos t i dell ' i n t erven t o .

Tab . 5 . 3 . 1 1 - Cos t ruz i one d i barene lungo i l canale Li t oraneo

Des cri z i one Cos t o t o t ale ( mi l i on i )

Reflu imen t o

Con t erminaz i one t i po "A"

Con t ermi naz i one t i po " B "

6 . 000

5 . 680

1 . 440

To tale in t erven t o 1 3 . 1 20

No ra : Con t erminaz i one t i po "A " : la t o canale
Con terminaz i one t i po " B " : la t o bas so fondo
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5 . 3 . 6 . Moni toraggi

Gl i in t erven t i p ropos t i i n ques t o P roge t t o , pur basa t i anche s ul

I r es per i enz a o t t enu ta negl i i n t erven t i p i lo t a d i S . S p i r i t o- S coas

s e , Cas s e d i co lma t a e Val d i Bren t a , man t engono pur s empre un ca

ra t t ere d i i nnovaz i one e d i s per imen t al i t & : s ar& quind i oppor tuno ,

s opra t t u t t o per le pr ime real i z zaz i on i , mon i t orare gl i e f fe t t i c on

cura , i n modo da po t erl i quan t i f i care megl i o e da po t er i den t i f i

care even tual i f enomen i non p revi s t i i n s ede d i Proge t t o d i Mas s i

ma o

Sulla bas e delle info rmaz i on i acqui s i t e da i moni t o raggi svol t i ne i

c i t a t i i n t e rven t i p i lo t a , s i pu6 conc ludere che :

- la par t e p i d s i gn i f i ca t i va e in grado d i forn i re le i n formaz i on i

p i O cer t e delle campagne d i mon i t oraggi o da svo lge re & cos t i t u i

t a dai r i l i ev i t opograf i c i e ba t i me t r i c i delle z one d ' in t e rven t o

( canal i , bas s i fond i , nuove barene o velme ) , da es egui re p r i ma

dell ' i n t erven t o e , a suc ces s i ve s cadenze per i od i che , dopo l ' es e

cuz i one de i lavor i ;

- le mi sure d i po r t a ta ( pr ima e dopo gl i in t erven t i ) s ono s igni f i

ca t ive per gl i i n t erven t i che s i propongono come ob i e t t i vo l ' i n

cremen t o delle por t a t e d i marea in alcuni canal i na tural i .

Ri en t rano in ques t P amb i t o : la r i cos t ruz i one d i barene t ra laguna

viva e zone in t erne ; la r i cos t ruz i one d i velme nel le zone d i

bocca ; l ' i n t erramen t o del canale Valles elle Nuovo .

Per consen t i re un confron t o at t end i b i le , s ar& neces sar i o es egu i

re le ser i e d i mi sure della por t a t a per d iverse cond i z i oni d i

marea , i n modo da po t er co rrelare , s i a pr ima che dopo gli in t e r

ven t i , po r t a t a nel canale e grad i en t e della marea ( o parame t r i

analoghi ) ;

- le mi sure d i qual i t & dell ' acqua e de i s ed imen t i nelle zone a t t i

gue agli in t erven t i po t ranno es s ere es egui t e per comple tare i l

quadro del mon i t oraggi o . Nell t in t erp re t az i one de i r i sul ta t i s i
dovr& tu t tav ia t enere con t o che i parame t r i pos sono es sere fo r

t emen t e i nfluenzat i da una mod i f i ca d i cond i z i oni al con torno
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( es . p i ovo s i t & nel bac i no i d rogra f i co , appo r t o d i nu t r i en t i dal

bac ino s t es s o , e c c . ) e che quind i , non neces sar i amen t e i l r i

s con t ro d i una mod i f i ca deve es s e re co llega t o ad un e f fe t t o del

l ' i n t e rven t o s o t t o e s ame .

I i comples s o de i mon i t o raggi da es egui re per gl i i n t erven t i de

s cr i t t i i n ques t o pun t o 5 . 3 s t a t o valu t a t o i n 800 mi l i on i .

5 . 3 . 7 . Me todi esecut ivi

A ) Le con t erminaz i on i

Le s cel t e delle con t erminaz i on i d i velme e barene p ropos t e nel

P roge t t o d i Mas s i ma d eriva da una o rmai lunga es per i enza i n d iver

s i p roge t t i ( S . S p i r i t o- S coas se , cas s e d i colma t a , Val d i B ren t a )

des cr i t t i i n de t t agl i o ne i volumi 7A e 7 B .

Le con t erminaz i on i delle velme e del le barene hanno , come no t o , la

dupl i ce funz i one d i i mped i re che i l ma t er i ale r i flui t o all r in t erno

delle s t es se pos sa fuo r i us c i re , e d i pro t eggere la s t ru t tura s t es

s a dal mo t o ondos o .

I I problema d i con t en imen t o del ma t er i ale s t a t o f i no ad o ra r i

s o l t o ado t t ando s t ru t ture cos t i tu i t e da pal i f i ca t e ( d i lunghezza

ed in t eras se var iab i le a seconda della ba t i me t r i a e dell r i n t ens i t &

delle s ol lec i t az i on i i drod inami che ) e da una fe t e i d raul i ca , f i s

sa r a a i pall , che perme t ta la fuo r i us c i t a dell r acqua t ra t t enendo i

s ed imen t i . Dove neces sar i o , la p ro t e z i one del la barena ar t i f i c i ale

dal mo t o ondos o s ta t a incremen t a t a med i an t e la cos t ruz i one d i un

p i cco lo argine in sabb i a lungo la pare t e es t erna della con t e rmina

z i one ; ne i t ra t t i maggi ormen t e es pos t i previ s t o uno s t ra t o d i

t ou t -venan t aven t e quo ta d i sommi t & i nfer i ore al med i o mare .

Nell ' amb i t o del Proge t t o d i Mas s ima s i r i t enu to al t res i o ppo r tu

no ind ivi duare , o l t re alle s oluz i oni gi& s per imen ta t e , s o luz i oni

al t erna t ive d i in t e res s e par t i co lare dal pun t o d i v i s t a dell ' af f i

dab i l i t & t ecn i ca e del buon ins er imen to paesaggi s t i co .
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Le t i p o log i e al t erna t i ve i d en t i f i ca t e s ono due . La pr ima , che por

ta a pr i v i leg i are i r as pe t t o na tural i s t i co ed amb i en t ale , p revede

i l man t en i men t o della s t ru t tura a pal i f i ca t a , men t re la funz i one

d i con t en imen t o del ma t e r i ale r i flui t o af f i da t o a balle d i pa

gl i a che , c on i l t empo , s i degradano , d i venendo s ede d i un ' i n t ensa

a t t i v i t & b i o log i ca e d i co lon i z zaz i one .

La s econda t i polog i a p revede i nvece la real i z zaz i one d i un arg ine

in ma t er i ale lap i deo ( na turale o ar t i f i c i ale ) che as s olva s i a la

funz i one d i p ro t ez i one dal le az i on i i d rod i nami che che quella d i

con t en imen t o del ma t er i ale r i f lu i t o .

S i o s s erva che , p er ques t a s econda al t erna t iva , che s i r i t i ene o l

t remodo oppo r tuna per le real i z zaz i on i p rev i s t e i n z one d i fondal i

pro fond i e no t evo le a t t acco ondos o , come lungo i l canale S . Leonar

do-Marghera , s t a t o a t tualmen t e o t t enu t o i l benep lac i t o della So

vrain t endenza s o l tan t o per un in t erven t o s per imen t ale .

La s cel t a della s o luz i one d i con t erminaz i one da ado t t are d i pender&

dai numeros i fa t t o r i che en t rano in gi oco ( ba t i me t r i a , az i on i

i d rod inami che , v inco l i amb i en t al i , cos t i ) e qu ind i ve rr& o pe ra t a

in de t t agl i o nell ' amb i t o de i proge t t i es ecu t i v i .

Ul t er i or i t i p i d i con t erminaz i on i ( ad es emp i o t i po logi e che s egua

no i l conce r t o d i s pos t are la pro t ez i one ad una cer t a d i s t anza dal

bordo della barena , salvaguardando la zone in t er t i dale ) po t ranno

esse re s tud i a t i nell ' amb i t o de i Proge t t i es ecu t i v i .

B ) Modal i tA d i dragaggi o e refluimen t o de i ma t er i al i

I i dragaggi o , i l refluimen t o e p i in generale la mov imen t az i one e

Io s car i co del ma t er i ale d raga t o o s cava t o all r in t erno della lagu

na g un problema che in ques t i ul t imi anni s t a t o p i d vol t e d i

ba t tu t o , s o pra t tu t t o con r i fer imen t o al ia manu t enz i one de i r i i del

cen t ro s t or i co , ma anche con r iguardo al dragaggi o d i canal i ne lla

laguna aper t a ,
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Ne i rappo r t i p re ceden t i s ono s t a t i elenca t i gl i i n t erven t i d i d ra

gaggi o real i z za t i o i n p rogramma e s i ev i denz i a t o i r i mpa t t o che

pu6 avere sul l ' amb i en t e lagunare la t o rb i d i t & indo t t a dal r imaneg

g i amen t o d i ma t er i al i s ul fondo .

I I grado d i t o rb i d i t & d i pende dal t i po d i a t t rez za tura imp i ega t a ,

che , a s ua vo l t a , co rre la t a con parame t r i e v inco l i qual i i t em

p i d i real i z zaz i one , la p roduz i one , i fondal i , le cara t t e r i s t i che
del ma t er i ale , ed connes s o anche a i p rovved imen t i mes s i i n a t t o

pe r evi t are l ' es t enders i de lla t o r b i d i t & a vas t e zone .

Per quan t o r i guarda i l recap i t o de i ma t er i al i draga t i , f i no a

qualche anno fa ques t i venivano t u t t i s car i ca t i a mare , a d i s t anze

var i ab i l i fra le 5 e le 25 migl i a dalla cos t a . Succes s i vamen t e , le

d i f f i col t & ad o t t enere le au t o r i z zaz i on i d i s cari care a mare , ma

sopra t tu t t o i l s emp re p i d ev i den t e squ i l i b r i o nel b i lanc i o de i s e

d imen t i , che mos t ra una p rogres s i va con t i nua eros i one de i bas s i

fond i , ha po r t a t o a man t enere al l r i n t erno della laguna , per quan t o

pos s i b i le , i ma t er i al i d raga t i .

Lo s car i co ed i l re f lu imen t o hanno quind i r i p ropos t o gl i s t es s i

pro b lemi e d i f f i co l t & gi & i nd i ca t i per i dragaggi .

Ne i paragraf i s eguen t i vengono espos t e ed es amina t e le d ivers e

t ecni che e me t odologi e d i dragaggi o e d i re f lu imen t o u t i l i z za t e e

prev i s te s ino ad o ra , s o f fermandos i in par t i colare sull ' impa t t o

che t al l me t odo logi e hanno sull ' amb i en t e lagunare .

Dragaggi o d i canal i

Nel caso d i d ragaggi d i manu t enz i one o d i r i cal i bra tura de i canal i

es i s t en t i , dove i l fondale almeno d i 3 , 00 m r i s pe t t o al l i vello

med i o mare , s ono s ta t e imp i ega t e s i a draghe as p i ran t i au t o car i can

t i , che draghe asp i ran t i , che mez z i con grappo o benna au to car i

can t e . La s cel t a fra le i re t i po logi e & d i pesa , a seconda de i ca

s i , dalla neces s i t & d i produz i one , c i o& d i una rap ida es ecuz i one
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de i lavo r i , d a i v i nco l i der i van t i dalla nav igaz i one e dalla d i

s t r i buz i one s paz i ale de i vo lumi da s cavare .

In par t i co lare la draga as p i ran t e au t o car i can t e , o che car i ca al

t r i na tan t i o pera con p roduz i one mol t o e leva t a , funz i one comunque

della po t enza i ns t alla t a ; & i nd i ca t a per fondal i s abb i os i o s ab

b i oso- l imos i . L ' in conveni en t e p r i nc i pale r i s con t ra t o f i nora & la

t orb i d i t & che fac i lmen t e s i i nduce sulle aree c i rcos t an t i non t an

t o per l ' agi t az i one indo t t a dal la bo cca as p i ran t e , quan t o pe r io

s f i oro delle po r t a t e d i supero a car i co comp le t a t o , dovu t o al la

vo lon t & d i r i durre le percen tual i d i acqua pres en t i nel car i co del

na tan t e .

Se i ma t er i al i d i rondo non s ono t roppo res i s t en t i ( dur i o coes i

v i ) la pos s i b i l i t & d i mode l lare la s ez i one & p ifi che buona .

I i d ragaggi o con benna ( o grappo ) fo rs e i l p i fi imp i ega t o a t t ual

men t e nella laguna s opra t t u t t o quando s i t ra t t a d i d ragaggi d i r i

pr i s t i no d i fondal i e d i manu tenz i one de i canal i . Ha una produz i o

. ne r i do t ta ma non p resenta inconven i en t i per quan t o r iguarda la

t o rb i d i t & , a par t e quella sus c i t a ta con io s cavo de l ma t er i ale .

Dragaggi o de i bas s i fond i

S ino ad oggi t u t t e le vol t e che c i s i t rova t i ad e f fe t tuare d ra

gaggi con ba t t en t i d r acqua r i do t t i s i p rovvedu t o al l t es cavo d i

un canale p rovvi s i onale d i acces s o , r i cadendo qu ind i come me t odo

logi e opera t ive a quan t o es pos t o nel paragrafo p receden t e .

Nell ' amb i t o della real i z zaz i one del I ° s t ralc i o es ecu t ivo del

proge t t o AIDA previ s t o l ' u t i l i z z o d i un mez zo d i pes caggi o mi

nimo col quale pro cedere alle p i ll d i verse operaz i oni s enza la
neces s i t & d i aumen tare i l ba t t en t e a d i s pos i z i one .
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E ' p e ral t ro ev i den t e che la p roduz i one con mez z i d i ques t ' ul t i mo

t i po & bas s a , ma s i r i t i ene p i ll che acce t t ab i le da t o i l po s i t i vo

impa t t o de i lavo r i sull ' amb i en t e .

Re f lu imen t o

I i re flu imen t o o , p ifi gener i camen t e , i o s car i co del ma t er i ale

s t a t o s i no ad oggi e f fe t tua t o i n laguna con modal i t & s empre s i mi

Nella cos t ruz i one della p r ima ve lma nella z ona de i canal i d i

S . Sp i r i t o e delle S coas s e @ s t a t o real i z za t o un canale d i acces s o

al cen t ro della velma ; i l ma t er i ale , s car i ca t o dalle be t t o l i ne sul

fondo , & s t a t o r i pres o e s i s t ema t o con grappo .

Per le al t re velme della zona s i & p re fer i t o u t i l i z zare una draga

s t az i onar i a re fluen t e , pos i z i onando io s t o ccaggi o provv i s o r i o del

ma t er i ale in un ' area appos i tamen t e s cel t a ad adegua t a p ro fond i t &

nell ' ad i acenza delle fu ture velme , con t e rmina t a , i n v i a p rovv i s o

r i a , da una pare t e f i l t ran t e con una po r t a d i acces s o mob i le . Lo

s t es s o me t odo & s ta t o i mp i ega t o per le barene r i cos t ru i t e con i l

ma t er i ale della Cas s a D-E e per quelle i n Val d i B ren t a .

Nella real i zzaz i one delle barene con i ma t er ial i p roven i en t i dal la

Cas sa d i colma ta B i l re flu imen t o & s t a t o i nvece e f fe t t ua t o t ra

s ferendo con henna i l mater iale dal na t an t e car i ca to ( a sua vo l ta

con benna ) in una draga au t o re fluen t e , da cui i l ma t er i ale ven iva

convogl i a t o d i re t tamen t e i n barena s enza , qu ind i , r i p resa dal fon

do .

Di no t evole impo r t anza , per l ' impa t t o sull ' amb i en t e c i rcos tan t e ,

i l modo d i con t en imen t o de i ma t er i ali in s os pens i one . Normalmen t e ,

come de t t o ne i paragraf i p receden t i , s i & impi ega t a una re te

i draul i ca negl i i n terven t i d i r i cos t ruz i one d i barene .



l ' e r n a : c ,"a G ene ra l E n g n een ng
I

Rev. 0

Rev. i

3 1 / 1 / 9 2

3 0/ 1 1 / 9 2

i
E l . VE 3 9 1 0 - PMRFO I

Pag .

1 24 d i

Nel cas o d i i n t erramen t o d i canal i g ind i s pensab i le i nd i v i duare

una t ecni ca d i re fluimen t o de i ma t er i al i che l imi t i i l p i po s s i

b i le i fenomen i d i t o rb i d i t & e d i d i s pers i one de i ma t er i al i s t es

s i .

I I re flu i men t o con d raga convenz i onale d& luogo a t o rb i d i t & lungo

t u t t a la co lonna a causa d i f enomen i d i d i s pe rs i one nel flu i do do

vu t i al la corren t e . P er ovv i are a t ale i nconven i en t e s i cons i gl i a

l ' us o d i un d i f fus ore s ommers o , d i re t t amen t e connes s o al tubo d i

s car i co , che pu6 es sere " gui da t o " in v i c inanza del fondo . Con io

u t i l i z zo d i t ale d i f fus o re , ad una d i s t anza d i c i rca 5 m , l a velo

c i t & & r i do t t a del 95% r i s pe t t o alla velo c i t & d i s car i co p res en t e

nel la condo t t a °

I I ma t er i ale v i ene cos i con f ina t o in uno s t ra t o mol t o p ros s i mo al

fondo , ev i t and o aumen t i ecces s i v i d i s ed imen t i s o l i d i i n s os pen

s i one .
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5 . 4 . Recupero mor fo log i co d i i s o le lagunar i

5 . 4 . 1 . Premessa

Le i s o le della laguna d i Venez i a co s t i t u i s cono un as pe t t o o r i gina

le e cara t t er i s t i co del la mo r fo log i a ma s o pra t t u t t o della t rad i

z i one e della s t o r i a della laguna s t es sa .

Anche p res c i ndendo dalle i s o le s u cu i & co s t rui t a la c i t t & e dal le

i sole l i t o ranee d i Pe l les t r ina e Li do , che hanno un valo re e anche

un ruo lo mo r fo log i co del t u t t o par t i co lare , s i pu6 af fermare che

le i s o le lagunar i s ono depos i t ar i e d i un pa t r imon i o s i a cul turale

che paes aggi s t i co , s pes s o , pur t roppo , i n s i tuaz i one d i rap i do de

t er i o ramen t o .

I I P roge t t o Mor fo logi co non ha io s copo n la pre t esa d i a f f ron t a

re i l t ema del recupero delle i sole lagunar i nel suo comp les s o :

mol t e delle i s o le s ono i nfa t t i ancor oggi , almeno in par t e , u t i

l i z za t e , e mo l t e s ono cara t t er i z za t e dalla pres enza d i ed i f i c i d i

par t i co lare r i l i evo archi t e t t on i co pur se , t alvo l t a , degrada t i .

Per ques t e i s o le d i maggi o re i mpor t anza , un p i ano d i re cupero non

pu6 pres c indere da una valu t az i one comple t a degl i as pe t t i urban i

s t i c i , ar ch i t e t t on i c i , s t o r i c i , nonch dall ' e same d i numero s i pro

ge t t i , che su d i es s e s ono s t a t i avanza t i , s i a da par t e de i p r i va

t i che degl i En t i pubb l i c i .

Tale comp i t o non r i en t ra ev i den t emen t e nell r amb i t o d i ques t o P ro

ge t t o .

Es i s t e per6 una s er i e d i i s ole mino r i , t u t t e na t e per opera del

l ' uomo al f ine d i real i zzare s t ru t ture mi l i t ar i , rel igi os e o san i

t ar i e , e oggi i n s t a t o d i t o t ale abbandono .

A t t o rno alle originar i e s t ru t ture , nel co rso d i ques t o s ecolo s ono

s or t e s pon t aneamen t e d i s car i che d i ma t e r i ali d i d ivers a na tura ,
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che po i l ' e ro s i one ha progres s i vamen t e r imaneggi a t o , con t r i buendo ,

i ns i eme all ' i ncalzare de i rov i e alle rov ine degl i ed i f i c i , a far

regred i re le i s o le al l ' od i erno as pe t t o d i t o t ale degrado .

P er ques t e i s ole m i no r i , i l Magi s t ra t o alle Acque , a t t ravers o

l ' i n t erven t o del Conces s i onar i o , ha r i t enu t o d i po t er dare i l p ro

p r i o con t r i bu t o d i recupero e re i ns er imen t o amb i en t ale , cons i de
rando al t re s i i l Proge t t o d i Recupero Mo r fo logi co della laguna io

s t rumen t o i d eale all ' i n f erno del quale avv i are ques ta i n i z i a t i va .

La f i g . 5 . 4 . 1 r i po r t a l ' evoluz i one s t o r i ca d i un ' i s ola " t i po " e i l
conce r t o de l lo in t erven t o p ro pos t o , cons i s t en t e nel r i p r i s t ino d i

un per ime t r o s t ab i le ( comp res o comunque ne i con f in i s t o r i camen t e

regi s t ra t i per l ' i s ola ) e nel la s i s t emaz i one adegua ta de lle super

f i c i po s t e al suo in f erno , i nc lus i i n t erven t i sul man t o vege t az i o

hale .

Tale s i s t emaz i one consen t i r& t ra l ' al t ro d i smal t i re un non t ra

s curab i le quan t i t a t i vo d i ma t er i al i d i r i sul t a p roven i en t i dalla

ed i l i z i a ( in t o t ale , c i rca 450 . 000 m3 ) con t r i buendo cos i , almeno a
b reve t ermi ne , alla s o luz i one d i un p ro b lema mol t o s en t i t o i n am

b i t o locale , c on e f fe t t i pos i t i v i anche su al t r i proge t t i a t tual

men t e cons i dera t i d i grande impo r t anza , quale i l r i d imens i onamen t o

della d i s car i ca d i Sacca S . Ma t t i a a Murano .

Ne i paragraf i succes s i v i v i ene anz i tu t t o mo t iva t a la s cel t a delle
i s ole su cu i i n t e rven i re , a par t i re da un quadro generale delle

i s ole mino r i della laguna ( paragrafo 5 . 4 . 2 ) .

Gl i in terven t i p ropos t i , des cr i t t i con de t t agl i o mol t o magg i ore

nel volume 7B del p roge t t o , s ono inf ine s in te t i z za t i nel paragrafo

5 . 4 . 3 . , men t re nel paragrafo 5 . 4 . 4 s ono r i por ta t e alcune raccoman

daz i oni d i i n t erven t i su al t re i sole mino r i non cons i dera t e nel

Proge t t o Mo rfologi co .
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5 . 4 . 2 . La scel ta delle isole

Le i s ole mino r i del la laguna d i Venez i a s ono elenca t e i n t abel la

5 . 4 . 1 , che fo rn i s ce un ' i nd i caz i one s i n t e t i ca , esaur i en t e ai f i n i

proge t tual i , d elle p r i nc i pal i cara t t er i s t i che ( lo cal i z zaz i one , d i

mens i on i a t t ual i , u t i l i z z o e s ta t o d elle s ponde ) .

In t ale t abella s ono s t a t e ev i denz i a t e anche le i s o le che vengono

ins e r i t e all ' i n t e rno del Proge t t o Mo r folog i co come p ro po s t a d i in

t erven t o ( e qu ind i i nclus e ne lla s t i ma ) o ppure come s emp l i ce " rac

comandaz i one " d i in t erven t o .

I c r i t er i per la s cel t a del le i s ole dove i n t erveni re s ono i s e

guen t i :

- s t a t o d i degrado del le s ponde ( i n t eres s a t e a fenomeni e ro s i v i ) e

del la super f i c i e ( infes t az i one d i rovi , rov ine degl i ed i f i c i ) ;

- s t a t o d i abbandono ed as s enza d i i mpo r t an t i manu fa t t i d i i n t e

res s e s t or i co e/ o archi t e t t on i co , i n modo da evi t are i n t er feren

ze con proge t t i e in t eres s i d i al t r i En t i ;

- pos s i b i l i t & d i r i s i s t emare , nell r amb i t o degl i in t erven t i d i r i n

fo rzo s pondale e r imodellaz i one della super f i c i e , ma t e r i al i d i

r i sul t a proven i en t i da a t t iv i t & ed i l i , con t r i buendo in t al modo ,

almeno a breve t ermine , alia s o luz i one d i un pro b lema d i non

t ras curab i le r i l i evo ( s i vedano a pro pos i t o le in fo rmaz i on i con

t enu t e nel volume 7B ) .

Le i sole che r i s pondono a t u t t i e t re i cr i t er i s ono s t a t e i nclus e

come p ropos t e d i i n t erven t o , i ns erendo d i cons eguenza i rela t i v i

i mpo r t i lavor i nel p iano de i f inanz i amen t i .

Le i sole che r i s pondono invece ai pr i mi due cr i t er i s o l t an t o , per

le qual i i n al t r i t ermini i l r in forzo s pondale dovrebbe cons i s t ere

in una r i cos t ruz i one del marginamen t o ( che era normalmen t e a pare

t e ver t i cale ) s enza mod i f i che della mo r folog i a , s ono segnala t e co

me ' raccomandaz i on i ' d i in t erven t o , s enza peral t ro svi luppare una

proge t t az i one che sarebbe r i sul t a t a non cons ona alla na t ura del

proge t t o °
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TAB . 5 . . 1 LE I SOLE M I NORI DELLA LAGUNA Di VEN EZlA

I SOLA

Ottagono Ca Roman

Ottagono S . P ietro

Ottagono A lberon i

Ottagono abbandonato

LOCALIZZAZIONE AREA

(mq )

A nord bocca d i Chiogg ia 1 8 1 0

A sud C . Petrol i 2900

Tra C . Petrol i e Venezia 2 1 80

Tra C . Petrol i e Venezia 2570

OR IG I NE

E UTIL1770

STATO DELLE

SPONDE

Mi l ita re/ abbandonato

Mi l ita re/ abbandonato

Mi l ita reJ abbandonato

Mi l ita re/ abbandonato

degrado del marg inamento

degrado del marg inamento

degrado det marg inamento

degrado del marg inamento

I NS ERIMENTO

NEL

PROGETTO
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P ovegha

Santo Sp i rito

Sacca Sessola

S ant 'A n ge lo de l le po lveri

L azza reto vecch io

S Lazzaro deg l i Armen i

S C lemente

La G razm

S . Servolo

Tra C . Petro l i e Venezia 72500

Tra C . Petro l i e Venezia 23 1 40

Tra C . Petrol i e Venezia 1 59730

Tra C . Petro l i e Venezia 53 1 0

Tra C . Petro l i e Venezm 25320

Tra C . Petro l i e Venezia 30380

Tra C . Pet ro l i e Venezia 68380

Tra C . Petro l i e Venezia 38220

Tra C . Petrol i e Venezia 48240

Convento/semiabbandonata

Polver ieraJabbandonata

Convento/parzia lm . abitata

Conventolabbandonata

Ed i fic i pubbl ic i/abbandonata

Convento/abbandonata

Ed i fi c i pubb l ic i/abbandonata

C onvento/abbandonata

Conventolabbandonata
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S . G i org io in a lga Tra C . Petrol i e Venezia 1 3340 Polvedera/abbandonata
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T rezze Tra Vene.zia e Burano 4770 Batteria labitata

S . Sc ondo Tra Ven .ia � Bur no 1 31 80 Convento/abbandonata
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Tessera Tra Venezia e Burano 41 20 Batteria /abitata erosione terrapieno

Carbonera Tra Venezia e Burano 4570 Batteria /abitata erosione terrapieno

Lazzarerto nuovo Tra Venezia e Burano 203400 Convento/in restauro eros ione sponde
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S F rancesco del deserto Tra Venezia e Burano 1 9760 Convento/abitata buono

I B ue l de l Lovo Tra Venezia e Burano 5030 Batteria labitata buono

! C revan Tra Venezia � Burano 52 1 0 Batteria /abitata buono
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degrado del marginamento

degrado del marg inamento solo come raccomandazione

buono

buono solo come raccomandazione

buono

buono

buono

buono

buono
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degrado marginamenti solo come raccoma dazione

erosione terrapieno
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Le i s o le s e lez i ona t e i n cons eguenza a t al l c r i t er i s ono r i po r t a t e

in f i g . 5 . 4 . 2 e s ono : i t i s o la d i F i s o lo , Ex Povegl i a , Campana ,

Campal t o , I r i s o la t ra i l canale Pe t ro l i e i l canale del le Tres se ,

l ' i s o la de i Lagh i , le i s o le d i S . G i acomo i n Palude e Madonna del

Mon t e i n cu i s i prevede d i r i co s t ru i re i l t errap i eno o r i ginale che

le uni va a due i s o le t t e a t t i gue °

S i 6 i n f i ne r i t enu t o oppo r t uno i nser i re la Sacca F i s o la anche s e

i n ques t o caso p i d che un i n t erven t o d i recupero mo r fo logi co s i

t ra t t a d i un i n t e rven t o d i s alvaguard i a amb i en t ale , cons i s t en t e

nel con t en imen t o del la d i s pers i one d i cener i che r i cop rono l ' i s ola

s t es sa , p rodo t t e da un i ncener i t o re oggi non p i ll i n funz i one .

5 . 4 . 3 . Gli intervent i

I i conce t t o d i i n t erven t o p ro pos t o gi A s t a t o p res en t a t o , ne i

suo i c r i t e r i es senz i al i , nel d i s egno del la f i g . 5 . 4 . 1 .

Le fas i d i i n t erven t o ( val i de generalmen t e per tu t t e le i s o le ,

s alvo Sacca F i s ola che cos t i t u i s ce , come de t t o , un cas o a par t e )

s ono le s eguen t i :

- r i modellaz i one del la mo r folog i a , r i po r t ando p lan ime t r i e e quo t e

ad una s i tuaz i one che a grand i l i nee pu6 es s e re i den t i f i ca t a i n

que lla p re ceden t e a i fenomeni e ros i v i i n a t t o , i n ques t a fas e

sara pos s i b i le r i collo care ma t er i ale d i r i sul ta p roveni en t e d i

re t tamen t e dalle a t t iv i t & ed i l i z i e svo l t e i n c i t t & oppure da

operaz i oni d i r i s i s t emaz i one d i Sacca Ses s o la ;

- r i cos t ruz i one o r i nforz o delle d i fes e s pondal i , normalmen t e a

s carpa t a ( i n c i o t t o l i o p i e t rame , a s econda de l l ' en t i t& del l ' a t

t acco ondo s o ) ; s aranno infa t t i a pare t e ver t i cale s ol t an t o i

marginamen t i in co rr i s pondenza d i p i ccole s t ru t ture d ' accos to ,

prev i s t e per fac i l i t are l ' acces so all ' i s ola e qui nd i favo r i rne

i r u t i l i z zo t ur i s t i co . In ques t i cas i v i ene real i z za t o anche io

es cavo del canale d i acces so ;
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- recupero d el man t o vege t az i onale del le i s o le , med i an t e operaz i o

n i d i pul i z i a , d i s bos camen t o da i rov i , appo r t o d i nuovo t erreno

vege t ale e p i an t umaz i one d i es s enz e arbo ree ap p rop r i a t e .

I i res t auro d i even tual i ed i f i c i non p revi s t o t ra i lavor i com

pu t a t i nel P roge t t o , da t a la na tura p re t tamen t e ed i l i z i o / ar ch i t e t
t on i ca , ma s ar& no t evo lmen t e fac i l i t a t o dall r es e cuz i one degl i in

t erven t i p rev i s t i .

Una vo l t a es pos t i ques t i cr i t er i gene ral i , s i o s s erva comunque che

le cara t t e r i s t i che s pec i f i che degl i i n t erven t i p ropo s t i var i ano

legge rmen t e a s e conda della s i tuaz i one lo cale .

Pe r i s ole da t empo abbandona t e e cara t t er i z z a t e dallo s t a t o d i

maggi o r degrado come I s o la F i s o lo , Ex Povegl i a , Campana , Campal t o

( ved i f ig . 5 . 4 . 3 ) , s i p ro pone s i a d i aumen t are la super f i c i e i nsu
late a t tuale s i a d i innal zare i l ivel l i i n t ern i .

I i vo lume comples s i vo d i ma t er i ale u t i l i z za t o per r i s i s t emare t al i

i s ole @ d i c i r ca 6 4 . 000 m- .

Pe r al t re i s o le qual i ad esemp i o S o G i ovanni i n Palude o Madonna

de l Mon t e ( f ig . 5 . 4 . 4 ) , i n cu i all ' in t e rno s i t rovano rovi ne d i

parecch i ed i f i c i che po t rebbero veni r res t aura t i , s i 6 d ec i s o d i
in t erveni re s o lo es ternamen t e aile mura per ime t ral i con una r i s i

s t emaz i one del t errap i eno che le un i s ce alle i s ole t t e minor i per
3

un t o tale d i c i rca 6 . 000 m .

Per l ' i s o la t ra i l canale Pe t ro l i e i l canale delle Tres s e ( f ig .

5 . 4 . 4 ) 6 previ so un aumen t o deila super f i c i e lungo i l la t o bas s i

fond i , men t re non s i r i t enu to oppo r tuno innalzare i l i vell i al

l ' i n t e rno della s t es sa gi & a quo ta d i c i rca due me t r i . In t al caso

pur non t ra t tandos i d i un r i pr i s t ino d i una super f i c i e gi& es i
s t en t e , non s i s convolge l ' as pe t t o paesaggi s t i co a t tuale in quan t o

l ' i s ola d i or igine ar t i f i c iale vi ene allargata lungo un la t o s o la

men t e d i c i rca 1 / 5 della superf i c i e a t tuale . Tale i n t erven t o con
3

sen t e d i r i s i s t emare c i r ca 280 . 000 m d i calc inacc i .
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Nell ' amb i t o dell ' I s ola de i lagh i ( f i g . 5 . 4 . 4 ) , real i z za t o i n una

z ona bareni co la , s i p revi s t o un i nnalzamen t o d i t erreno baren i

co lo a t t iguo in man i era t ale da aumen t are la super f i c i e insulate
3

i mp i egando c i r ca 60 . 000 m d i cal c inac c i .

In tu t t i i cas i i r i por t i d i ma t er i ale vengono real i z za t i con ma

t er i al i d i r i sul t a da a t t i v i t & ed i l i .

Tale ma t e r i ale verr& i nol t re r i co per t o con uno s t ra t o d i t e rreno

vege t ale per perme t t ere la p i an t umaz i one d i d ivers e s pec i e . P r i ma

d i i n i z i are i l re flu i men t o de l cal c i nacc i p rev i s t a una pul i z i a

generale d elle i s ole che negl i anni pas sa t i s ono s t a t e u t i l i z za t e

come d i s car i che abus i ve .

Per la Sacca F i s o la ( f ig . 5 . 4 . 5 ) , come gi & de t t o , p i ll che un i n

t erven t o d i recupero mor fo logi co vero e prop r i o s i t ra t t a d i un

i n t erven t o d i t i po amb i en t ale , che ha io s copo d i af fron tare la

problema t i ca del con t en imen t o d i una no t evole quan t i t & d i cener i .

L ' i n t erven t o prevede anz i t u t t o uno s p i anamen t o de lle s t es se sulla

supe r f i c i e i nsulare . I I ma t er iale verr& qu ind i r i coper t o con ma t e

r i ale impe rmeab i l i z zan t e a sua vol t a r i cope r t o da uno s t ra t o d i

ma t er i al i i ner t i ( per i l quale po t ranno es s ere u t i l i zza t i ma t e r i a

l i d i r i sul t a ) e po i da t erreno fer t i le su cu i po t ranno ess ere

p i an t a t e s pec i e vege t al i .

Lungo i l pe r i me t ro del l ' i s ola verr& real i z za t a una con t erminaz i one

parz i almen t e a pare t e ve r t i cale e i n par t e con paramen t o i ncl l i na

t o t i p i co delle sacche , pe r imped i re la fuor i us c i t a del ma t er i ale .

S tud i s pec i f i c i sulle cara t t er i s t i che de i ma t er i al i s ono comunque

prev i s t i pr ima d i pas sare al la fase es ecu t iva .

Per quan t o r iguarda le con t erm i naz i on i , es s e var i e ranno a s econda

della p ro fond i t & de i fondal i c i rcos tan t i e delle s ollec i taz i oni

i drod inami che a cu i sar& s o t t opos t a la s t ru t tura .
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Le t i pologi e fondamen t al i previ s t e , comunque , s ono t re ( ved i f i g .

5 . 4 . 6 ) : con s carpa t e i n c i o t t ol i , s carpa t e i n mas s i na tural i e a

paramen t o ve r t i cale .

Nel cas o d i fondali in fer i o r i ad un me t ro con zone d i s cars o mo t o

ondos o s i prevede una con t erminaz i one a s carpa t a in c i o t t ol i , i n

z one con fondal i maggi o r i e mo t o ondos o non t ras curab i le s i ado t

t er& una s carpa t a in p i e t rame 5+60 kg ( o maggi ore ) . A1 p i ede verr&

real i z za ta una berma s empre i n p i e t rame o po t r& es sere p revi s t a

una palanco la d i s os t egno ne i t ra t t i dove le s o llec i t az i on i s ono

maggi or i .

Inf ine s i p revede una con t erminaz i one a pare t e ver t i cale con pa

lanco le in c . a . c , nelle zone dove es i s t evano o i n brev i t ra t t i i n

cui s i vogl i ono lo cal i z zare d egl i ac cos t i .

Tale s t ru t tura verr& r i coper t a con ma t t oni a v i s t a o con pal i i n

legno a seconda delle zone in cui vengono u t i l i z za t e e de i v inco l i

impos t i dalla Sovrain t endenza .

In t ab . 5 . 4 . 3 vengono r i po r t a t i i cos t i degl i i n t erven t i .

Tab . 5 . 4 . 3 - S t ima dei cos t i " recupero mor fologi co delle i sole ( Cos t i i n

mi l i oni )

I SOLA

Fi so lo

Ex Povegl i a

Campana
Isola v i c ino

c . Pe t rol i

Campal t o
S . G i acomo in

Palude

Madonna del

Mon t e

Isola dei

Laghi
Sacca Fi s o la

Cos t o

con t erminaz .

e opere var i e

370

6 90

670

Cos t o re fluim .

t ras por t o e
s i s t emaz i one

280

3 60

3 20

Cos t o d i

dragaggi o
canal i

Cos t o

pul i z i a e

p i an tumaz .

48O

1 . 800

10 . 950

10 . 7 30

1 . 3 60

102

1 36

2 . 2 75

9 1 2

40

240

1 90

0

5 6

24

24

685 .

1 20

0

3 . 600

1 . 400

67

3 6

64

600

138

1 1 7

65

300

2 . 650

TOTALE INTERvENT0

Cos t o

t o tale

7 57

1 . 3 2 6

1 . 244

14 . 9 30

2 . 954

9 28

7 05

4 . 495

14 . 5 1 2

4 1 . 8 5 1
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5 . 4 . 4 . Raccomandazione di intervent i su al tre isole minori

Nel cors o de l le a t t iv i t& d i s tud i o de i p rob lemi delle i s ole mi nor i

e delle rela t i ve pos s i b i l i s o luz i on i , s ono s t a t e i nd i v i dua t e alcu

ne i s o le che , pur non neces s i t ando d i una r i s i s t emaz i one ' mor f olo

gi ca comprens iva d i appor t o e regolar i zzaz i one d i nuovo ma t e r i a

le , s ono cara t t er i z za t e da una s i tuaz i one d i degrado accelera t o

delle s ponde , che s ono no rmalmen t e cos t i tu i t e da pare t i ver t i cal i .

In ques t i cas o non s i r i t enu t o d i inser i re gl i in t erven t i nel

Proge t t o mo r fo logi co , i n quan t o non s i t ra t t erebbe d i agi re n

sulla morfo l ogi a del l t i s o la ( quo t e , s uper f i c i e , e cc . ) n su p ro

blemi d i impa t t o amb i en t ale ( come quello es i s t en t e a Sacca F i s ola )

che po t rebbe ro es s ere co llega t i , almeno ind i re t t amen t e , a mod i f i

che della mo r fo logi a .

L ' in t e rven t o da real i z zare i nvece una r i cos t ruz i one - parz i ale o

to t ale - de i marginamen t i .

Le i s ole mino r i per cu i ques t i p roblemi s ono s t a t i mes s i i n luce e

per le qual i s i raccomanda d i procedere alla proge t t az i one ed ese

cuz i one degl i in terven t i d i r i s t ru t turaz i one spondale , s ono :

- I s ola S . Sp i r i t o ;

- I s ola S . G i o rgi o in Alga ;

- I sola S . Angelo della Po lvere .
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o SINTESI DEI CO STI DI REALIZZAZIONE DEGLI INTERVENTI

In ques t o paragrafo s ono s in t e t i z za t i gl i impor t i de i lavor i i n

clus i nel P roge t t o f i nanz i a t i da en t rambe le convenz i on i ( conven

z i one 7 025 e convenz i one 7 1 38 ) .

I cos t i s ono s t a t i valu ta t i appl i cando ai quan t i t a t iv i compu t a t i

per le d ivers e lavoraz i oni , p rez z i uni t ar i d i Convenz i oni gi & s t i

pula t e dal Cons orz i o .

S i o s s ervi i nfa t t i che gran par t e del le lavoraz i on i s ono gi & s t a t e

es egu i t e nel cors o degl i i n t e rven t i d i ques t i ul t imi anni .

Per gl i i n t erven t i d i nuova concez i one , qual i i l t rap ian t o s per i

men t ale delle fanerogame , s ono s t a t i appl i ca t i prez z i d i me rca t o .

Gl i i mpo r t i de i lavo r i a mi sura per valu t are l ' impo r t o comples s ivo

degl i s t anz i amen t i , s ono gi& s ta t i menz i ona t i nella des c r i z i one

degl i i n t erven t i e vengono r i por t a t i in t abella 6 . 1 per la Conven

z i one 7 025 e 6 . 2 . per la Convenz i one 7 1 38 .

L ' impo r t o comples s ivo degl i s tanz iamen t i r i chi es t i r i sul ta es s ere

d i c i rca 48 3 mi l i ard i , d i cu i c i rca 1 74 per la convenz i one 7 025 e

c i rca 309 per la convenz i one 7 1 38 .

S i s o t t ol inea che ques t i impo r t i , per la par t e r iguardan t e la r i

cos t ruz i one d i s t ru t ture mor fologi che , s ono rela t iv i alle lavora

z i oni e f fe t t ivamen t e compres e nel proge t t o , ovvero la cos t ruz i one

d i adegua t e con t erminaz i oni e i l t ras por t o e la r i collocaz i one de i

s ed imen t i all ' in t erno d i es s i .

I I dragaggi o g invece compres o solo per canal i funz i onal i agl i i n

t erven t i , vol t a per vol t a ind i ca t i nelle t avo le : s ono es c lus i i

d ragaggi per es igenze navigaz i onal i , che dovranno fo rni re la mag

gi or par t e de i ma t er i al i , i n quan t o es s i po t ranno es s ere esegui t i

da En t i d ivers i ( Magi s t ra t o , Geni o Civi le , En t i por tual i , Comuni ,

ecc . ) .
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Se s i voles s e t ener con t o anche d i t u t t i ques t i dragaggi , io s tan

z i amen t o comples s i vo neces sar i o aumen t ere bbe a c i r ca 5 92 , 6 mi l i ar

d i ( i mpo r t o lavo r i per i p ros s imi I 0 anni ) .

Tab . 6 . 1 - P i ano d i f inanz i amen t o neces sar i o alla real i zzaz i one
delle opere propos t e ( Cony . 7 025 )

Des cr i z i one Impor t o in mi l i on i
d i Li re

A - Impo r t o i n t erven t o

A1 - Imp i an t o d i by-pas s
A2 - Pian t umaz i one d i fanerogame
A3 - Cos t ruz i one d i barene hel le z one

d i fo ce

A4 - Ri cos t ruz i one d i barene ed es cavo

d i canal i a M i lle camp i
A5 - Ri cos t ruz i one d i velme lungo i

canal i - Bac ino d i Ch i oggia
A6 - Cos t ruz i one d i barene a Val d i Ri o

1 8 . 0 90

3 . 2 6 6

To tale A

To tale C

D - Imprevi s t i e revi s i one p rez z i ( c i rca
10% d i A )

Sommano

E - I . V . A . 1 9% su A+B+C+D

TOTALE COMPLESSIVO (A+B+C+D+E )

C - 0ner i aggiun t iv i per le pres taz i oni
p rev i s t e dal la Convenz i one

- Proge t taz i one , d i rez ione , as s i s t enza
e con tab i l i t lavor i ( 1 1 , 3% d i A + 3%
fi B )

- Oner i per la funz i one del Conces s i o
nar i o ( 1 2% d i A + B )

B - Moni t oraggi ( es clus i quell i dell ' in t er
ven t o A2 gi& compres i nell ' i mpo r t o del
l ' i n t erven t o s t es s o )

1 6 . 25 7

55 . 8 90

1 2 . 3 2 7

3 . 3 02

109 . 1 3 2

I . I00

1 2 . 3 65

13 . 2 28

25 . 5 9 3

10 . 425

146 . 250

27 . 7 8 7

1 74 . 03 7
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Tab . 6 . 2 - P i ano d i f i nanz iamen t o neces sar i o al la real i zzaz i one

del le opere p ropos t e ( Cony . 7 1 38 )

Des cr i z i one Impor t o i n mi l i on i
d i Li re

A - Impo r t o i n t erven t o

A1 - Cos t ruz i one d i barene ed es cavo ca

nal i t ra laguna vi va e zone in t erne
A2 - Cos t ruz i one d i barene nelle z one

d i fo ce

A3 - Ri cos t ruz i one d i velme lungo i
canal i

A4 - Cos t ruz i one d i barene lungo i l ca
hale Pe t rol i

A5 - R i modellaz i one fondale Malamo c co

Marghera
A6 - Tombamen t o Valles elle

A7 - Recupero mor fo logi co i s o le mino r i

5 7 . 308

To tale A

- Proge t t az i one , d i rez i one , as s i s t enza
e con t ab i l i t & lavor i ( 1 1 , 3% d i A + 3%.
d i B

- Oner i per la funz i one del Conces s i o
nar i o ( 1 2% d i A + B )

To tale C

D - Imprevi s t i e revi s i one prezz i ( c i rca
10% d i A )

Sommano

E - I . V . A . 1 9% su A+B+C+D

TOTALE COMPLESSIVO ( A+B+C+D+E )

C - Oner i aggiun t i v i per le pres taz i oni
previ s t e dalla Convenz i one

B - Mon i t o raggi

3 6 . 40 2

9 . 9 6 6

1 3 . 1 20

2 6 . 600

9 . 500

4 1 . 85 1

1 94 . 7 4 7

2 . 000

22 . 06 6

2 3 . 6 10

45 . 6 7 6

1 9 . 47 5

259 . 8 98

49 . 3 8 1

309 . 2 7 9
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11 VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI DI INTERVENTI NON COMPRESI NEL PIANO

7 . I . P remes s a

In ques t o capi t olo s ono s in t e t i z za t i i r i sul t a t i p r i nc i pal i delle

anal i s i svol t e su due in t erven t i p i fi vo l t e p ropos t i per con t r i bu i

re alia s oluz i one de i problem i della laguna - in t erramen t o canale

Pe t ro l i e aper t ura vall i da pes ca - che per6 , per ragi on i d i f fe

ren t i , non s ono i nclus i nel P i ano degl i In t erven t i d i ques t o Pro

ge t t o .

L ' aper tura del le vall i non inc lusa nel p iano i n quan t o es i s t e

g i & un f inanz i amen t o ad es sa ded i ca t o , sulla base del quale s t a

t o gi & conclus o uno s t ud i o ed in fas e d i avvi o un Proge t t o ope

ra t i vo ( en t ramb i svol t i da FI SIA ) . Comp i t o del Proge t t o mo r fo log i

co quind i s ol t an t o valu t are gl i e f fe t t i dell r i n t erven t o sul s i

s t ema f i s i co lagunare .

L ' i n t erramen t o del canale Pe t ro l i - o megl i o , del suo t ra t t o re t

t i l ineo f ino a S . Leonardo - non invece s ta t o propos t o in quan t o

dalle anal i s i svo l t e sono emers i elemen t i mol t o con t radd i t or i s ul

l ' e f fe t t iva u t i l i t & d i ques t ' opera , anche a pres c i ndere dal no t e

vo le cos t o e dall ' i mpa t t o pesan t e sulle a t t iv i t & po r t ual i ; per o t

t enere r i s pos t e p i fi ch iare sull ' e f fe t t i vo compor t amen t o del l ' i n

terven to s i per t an t o r i t enu t o d i dover perlomeno a t t endere i r i

sul ta t i del moni t oraggi o dell ' i n t erven t o s imi lare ( ma p i h modes t o )
propos to per i l canale Valles elle .

7 . 2 . In t erramen t o canale Malamocco-Marghera e r i cos t ruz i one del le vi e

navigab i l i nel la zona Malamo cco-Marghera

Nel paragrafo r iguardan t e gl i in t erven t i per r idurre gl i ef fe t t i

della por tuali t & sulla mo r fologia & s t a t o oss e rva t o che i r es cavo

del canale Pe t rol i negl i ann i r 60 ha de t ermina t o un for t e impa t t o

sulla mor fologi a lagunare , provo cando eros i one dei bass i fond i e

in terri men t o de i canal i na tural i . Per fermare ques t o fenomeno e

r i pr i s t inare , s eppure in par t e , la mor fo logia ed i proces s i i dro



I n t e rnal t o na l G enera l E ng t nee r l ng

Rev. 0

Rev. I

3 1 / 1 / 9 2

3 0 / 1 1 / 9 2

E l . VE3 9 1 0 - PMRFO I
Pag .

1 44 d i

d inami c i l o cal i an t eceden t i l ' es cavo del canale Pe t ro l i , s ta t a

es amina t a la fa t t i b i l i t & d i una rad i cale mod i f i ca del t racc ia t o

del le v i e nav i gab i l i del bac ino d i Malamo c co . Tale mod i f i ca con

s i s t e nel r i emp imen t o dell t a t tuale canale Pe t ro l i t ra la bo c ca e

S . Leonardo f ino alla quo t a de i bas s i fond i c i rcos t an t i e hello

es cavo d i un nuovo canale ( con fondale d i 1 3 m ) , che un i s ca i l ca

hale F i so lo al canale Li t oraneo , r i calcando per quan t o pos s i b i le

i l t rac ci a t o d i canal i na t ural i , o che comunque es i s t evano nel

passa t o .

La comples s i t & d e i fa t t o r i da t ene re in cons i deraz i one e l ' i mpor

t anza delle impl i caz i on i sulle a t t i v i t& umane ha sugger i t o d i pro

cedere per grad i hello sv i luppo d i ques t o t i po d i anal i s i .

S i & per t an t o i den t i f i ca t a la s eguen t e succes s i one logi ca :

a ) s t ud i o prel iminare delle pos s i b i l i al t erna t i ve per mod i f i care

la fe t e de i canal i navigab i l i a Malamo cco , e de i conseguen t i
ef fe t t i su morfo logia e amb i en t e . Ques t a 6 la fas e a cui s i

r i fer i s ce i l Proge t t o morfologi co ;

b ) real i zzaz i one dell ' i n t erramen t o del canale Vallesel le a Chi og

gia , s per imen tando adeguat e t ecnologi e esecu t i ve e mon i t orando

adegua t amen t e gl i e f fe t t i ;

c ) ( s olo dopo l ' even t uale s cel t a d i es t rome t t ere dalla laguna i

t raf f i c i pe t rol i fer i che compo r tano l ' i mp i ego delle t ankers

maggi or i ) r i duz i one del le pro fond i t& del canale Pe t rol i ;

d ) valu taz i one accura ta de i r i sul t a t i de i moni t o raggi degl i i n t er

ven t i ai pun t i b ) e c ) , in comparaz i one con i r i sul t a t i t eor i c i

e modell i s t i c i dello s tud i o prel iminare . S cel ta del l r es ecuz i one

o meno dell ' in t erven t o comple t o .

Lo s tud i o degl i e f fe t t i dell ' in t erven t o s ta t o condo t t o t enendo

con t o d i mol t epl i c i fa t t or i ; da quell i lega t i alle cond i z i on i d i

navigab i l i t & d i un canale , a quell i i drod inami c i , d i mo t o ondos o e

d i d i spers i one d i s os tanz e inquinan t i .
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Lo s tud i o navigaz i onale @ s t a t o svo l t o hel le fas i d i s egui t o elen

ca t e "

- de f in i z i one della nave d i p roge t t o ;

- i den t i f i caz i one delle cara t t er i s t i che geome t r i che del canale

( p ro fond i t & , larghez za , raggi d i curva tura minimi ) ;

- i nd iv i duaz i one d i s o luz i on i al t e rna t i ve ;

- anal i s i con modello ma t ema t i co delle cond i z i on i d i navigab i l i t &

ne i canal i ( t racc i a t o a t tuale e s o luz i oni al t erna t ive ) ;

- conclus i on i .

Per quan t o r i guarda i l p r imo de i pun t i s opra c i t a t i ( nave d i p ro

ge t t o ) s i o s servi che l ' i po t es i d i r i muovere i l canale Pe t rol i nel

suo t ra t t o re t t i l ineo e d i s pos t are la v i a navigab i le sul t racc i a

t o d el canale F i solo pers egu i b i le s ol t an t o nel cas o vengano

es t romes s e dalla laguna le grand i pe t ro l i ere . Una vol t a e f fe t t ua ta

ques t a s cel ta , l e nav i di p roge t t o del canale saranno le Bulk car

r i ers ( DWT - 65 . 000 ) e le Por t a Con t a i ners della 3 * generaz i one ,

en t rambe cara t t er i z za t e da lunghezz e d i c i rca 240 m e pes caggi a

p i eno car i co d i c i rca I I m .

Tenendo con t o de i mov imen t i della nave , dell ' es curs i one d i marea e

del mo t o ondos o , s ta t a def in i t a , per le nuove v i e nav igab i l i ,

una pro fond i t& d i - 1 3 m ; esaminando qu ind i per le d ivers e s oluz i o

ni al t erna t i ve le cond i z i oni d i navigab i l i t & med ian t e i l modello

ma t ema t i co SHIPMA , des cr i t t o nel 5 ° volume del Proge t t o .

I i t rac c i a t o al t erna t i vo a quello a t tuale e i den t i f i ca t o come com

pa t i b i le con la navigaz i one , p res en ta t o in f ig . 7 . 2 . 1 , dove

anche r i por ta ta una s imulaz i one dell ' en t ra t a della nave .

Una vol t a i den t i f i ca t o i l t racc i a t o del canale al t erna t i vo a quel

io da in t errare , s i s ono svo l t e le indagini per s tud i are gl i e f

fe t t i dell ' i n t ero i n t erven t o sull ' i drod inami ca , sul mo t o ondoso ,

sul la d i s pers i one d i inqu inan t e e sulla mo r fologia .
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Le anal i s i sulle modi f i che dell ' i drod inami ca ( ved i in f ig . 7 . 2 . 2

un confron t o t ra i campi d i velo ci tA nella s i tuaz i one at tuale e in

quella succes s iva all r in t erven t o ) hanno por ta t o alle s eguen t i con

clus i oni "

- l ' in t erven t o cons ent e d i aumen tare med iamen t e le velo ci t d i ma

rea nei bas s i fond i del bac ino cen t rale di Malamocco , as pe t t o

ques t o favorevole al r i s tab i l imen t o della popolaz i one di fanero

game ;

- l ' in t erven t o provoca una r i duz i one d i po r t a t e alla bocca d i Ma

lamocco ( -5% in flus so , -7% in r i flus so ) e uno s pos tamen t o ve rso

Malamocco del par t i acque t ra i bac in i d i Li do e Malamocco ;

- lungo i canal i na tural i vi c i n i al canale Malamocco-S . Leonardo s i

ha un aumen t o d i por t a ta longi tud inale e una ri duz i one della

por ta t a t rasversale . Ques t o e ffe t t o pos i t ivo per i mo t ivi p i

vol t e r i chi ama t i . Lungo i canal i che me t t ono in comuni caz i one la

laguna viva con le zone marginali s i no ra per6 una d iminuz i one

d i por ta ta ( ved i ad esemp i o Tagl ia t a Nuova ) a s cap i t o del r i cam

b i o d i acqua delle zone s tes s e ;

- per quan t o r iguarda la d i s t r i buz i one de i l ivell i d i marea in la

guna , l ' i n t erven t o non de t ermina alcuna vari az i one perce t t i b i le o

Gl i e f fe t t i dell ' in t erven t o sul mo t o ondoso ( ved i i n f i g . 7 . 2 . 3 la

vari az i one percen tuale dell ' al t ez za d ' onda per un even t o d i Bo ra )

sono invece s o lo lo cal i .

I i r i emp imen t o del canale Pe t rol i provoca una r i duz i one delle al

t ez ze d ' onda a Sud del canale s t es so ( s o t t o flu t t o r i s pe t t o al yen

t o ) d i c i rca i l 20% , ma per un t ra t t o mol t o breve . La r i duz i one

dovu t a al fa t t o che in laguna i l mo t o ondos o l imi ta t o dal fonda

le ed qu ind i localmen t e mol t o influenza t o da variaz i oni d i que

s t o parame t ro o
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Pe r valu t are gl i e f fe t t i dell ' i n terven t o sulla qual i t & del le acque

lagunar i , s t a t o i mp i ega t o i l model lo d i s pers i vo alle d i f ferenz e

f i n i t e de l D . H . I . , anal i z zando le var i az i oni de t ermin i a t e s ulle

concen t raz i on i i n laguna degl i i nquinan t i p roven i en t i da due s o r

gen t i t ra le p i fi i mpor t an t i , c i o Fus i na e Venez i a c i t t & .

I r i sul t a t i s ono es pos t i nel la f ig . 7 . 2 . 4 .

Come s i os s erva dalle f igure , gl i e f fe t t i dell ' i n t erven t o non s ono

pos i t i v i per le z one d i maggi or i n t eres s e ( nella fa t t i s pec i e Vene

z i a ) , d ove s i os serva un maggi or r i ch i amo del le s o s t anze p rove

ni en t i da Fus ina , causa t o dallo s pos t amen t o vers o Malamocco d ella

l inea d i par t i acque . A c i 6 s i aggiunga i l fa t t o che l ' i n t erven t o

compo r t a globalmen t e un leggero aumen t o ( 0 , 4% ) de lle concen t raz i o

n i d i i nquinan t i i n laguna dovu t o ad un minor s camb i o d i po r t a t a

con i l mare .

S i s ono inf i ne valu t a t i gl i e f fe t t i dell ' i n t erven t o sulla mo r folo

gia , u t i l i z zando modell i ma t ema t i c i mess i a pun t o da Techn i t al .

Le var i az i on i mo r fo logi che r i sul t ano in genere pos i t ive nell ' area

a t t orno al l ' a t t uale t rac c i a t o del canale Pe t ro l i , d ove l ' i n t e rven

t o consen t i rebbe d i o t t enere una r i duz i one dell ' e ro s i one d i al cuni

bass i fond i c i r cos tan t i e una mino r s ed imen t az i one i n alcun i canal i

na t ural i . A t t o rno al nuovo canale d i col legamen t o F i s o lo-Li t o raneo

i l pro cesso i nvece inve rs o e d i s egno nega t i vo .

Per dare una valu t az i one dell ' i mpo r tanza rela t iva d i ques t i due

e f fe t t i d i s egno oppos t o , s i t enga con t o che l ' eros i one de i bas s i

fond i a t t o rno al canale Pe t rol i un pro ces s o i n vi a d i a t t enua

z i one , man mano che c i s i allon t ana dall ' even t o che l ' ha i nnes ca t a

( l ' es cavo del canale , p r i ma del 1 96 9 ) .
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V, i nvece preved i b i le che l ' e ros i one de i bas s i fond i a t t o rno al nuo

vo canale d i co l legamen t o avvenga , almeno ne i p r imi anni s ucces s i

v i all ' e s cavo d i ques t o canale , con r i tmo i n t ens o , de t ermi nando

cos i un e f fe t t o co l la t erale peggi o re del p roblema che s i vuo l r i

s o lvere .

Da t u t t i ques t i da t i s i pu6 concludere che gl i e f fe t t i i ndo t t i dal

t ombamen t o de l canale Pe t ro l i e dall ' es cavo d i un nuovo canale s o

no es t remamen t e comples s i e d i s egno p i u t t o s t o amb iguo .

E f f e t t i dubb i ( o add i r i t t ura nega t iv i ) s i hanno s i a per la mor fo

logia che per la d i s pers i one degl i i nqu inan t i , i n quan t o a migl i o

ramen t i in al cune z one co rr i s pondono s emp re peggi o ramen t i i n al

t re .

Da ques t e cons i deraz i on i pu6 es s ere gius t i f i ca t a la cau t ela ne l la

valu t az i one comples s iva e la conseguen t e s cel t a d i non ins e r i re

l ' i n t erven t o t ra quell i propos t i nel P i ano , cond i z i onandone i nve ce

la real i z zaz i one alla valu t az i one a t t en t a degl i e f fe t t i degl i i n

t erven t i s imi l i negl i ob i e t t iv i ( come l ' i n t erven t o del canale Val

les elle ) ma aven t i un impa t t o comples s ivo mo l t o mino re .

7 . 3 . Aper tura del le vall i da pes ca

7 . 3 . I . In troduzione

Le vall i da pes ca o ccupano la par t e marginale del la laguna sud e

no rd e sono d iv i s e da es sa da argin i che i mped i s cono i l na t urale

de flus s o della marea . Un collegamen t o i d raul i co per perme t t ere i l

r i camb i o d ' acqua avvi ene s ol t an t o i n modo ar t i f i c i ale e con t ro l la

to t rami t e ch iavi che .

In f ig . 7 . 3 . 1 v i ene r i por t a ta una p i an ta della laguna d i Vene z i a

con le valli e le rela t ive denominaz i on i .
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Come s i os s erva , l e vall i s ono 2 3 : la lo ro super f i c i e comples s iva

d i c i r ca 88 kmq , ovvero c i rca i l 1 6% d el l ' i n t era super f i c i e po

s t a all ' i n t e rno d el la con t erminaz i one lagunare .

no t o come la chiusura delle vall i con argini i mpermeab i l i s i a

avvenu t a pr inc i palmen t e t ra le due guerre , men t re i n epoche p ifi
remo t e es s e erano con t e rmina t e , sul la t o laguna , med i an t e s i s t emi

permeab i l i al t rans i t o dell ' acqua .

Lo s t ud i o degl i e f fe t t i dell ' ape r tura delle vall i ha co i nvo l t o ne i

t emp i re cen t i numeros i as pe t t i . I i p r imo i n t eres s e s t a t o quello
d i ver i f i care s e ampl i ando i l bac ino lagunare con l ' i nclus i one d i

ques t e zone , s i p o t es s ero o t t enere bene f i c i sulla r i duz i one de l le

" acque al t e " ne i cen t r i ab i t a t i del la laguna . Gl i s tud i a r i guar

do , s i n t e t i z za t i nel Proge t t o REA , hanno po r t a t o a conclude re che ,

a t al f i ne , l ' e f f i cac i a d i ques t o in t erven t o & mo l t o r i do t t a , l i

mi t andos i ad una d i minuz i one de i l i vell i del l r o rd i ne d i poch i cen

t i me t r i .

P i recen t emen t e l ' in t eres s e s i & fo cal i z za t o sul pos s i b i le e f f e t

t o pos i t ivo dell ' aper tura del le val l i ai f in i del r i camb i o i d rau

l i co e p i i n generale del recupero amb i en t ale delle zone margi na

l i lagunar i pros s ime alle vall i s t es s e .

Da ta la comples s i t& degl i as pe t t i amb i en t al i , ges t i onal i e soc i o

economi c i che un i n t erven t o d i ques t o t i po co i nvo lgerebbe , g s t a t o

dec i s o d i appro fond i rlo operando parallelamen t e su due f i lon i :

a ) l ' anal i s i degl i e f fe t t i dell ' i n t erven t o sul s i s t ema f i s i co la

gunare , nel Proge t t o Mo r folog i co ;

b ) l ' anal i s i degl i e f fe t t i sul s i s t ema amb i en t ale e su quello s o
c i o-economi co delle vall i s t es s e , i n uno s tud i o svol t o da FI SIA

e in un succes s ivo Proge t to opera t ivo ( s empre pred i s pos t o da

FI SIA , e oggi i n cors o ) che s i concluder& con la propos ta d i

aper tura s per i men t ale d i alcune vall i camp i one e succes s ivo mo

ni t oraggi o degl i e f fe t t i .

Le anal i s i d i s egui t o presen ta te s ono quelle ind i ca te al pun t o a ) .
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7 . 3 . 2 . Analisi svol te

Lo s t ud i o degl i e f fe t t i del l ' aper tura delle val l i deve neces s ar i a

men t e p rende re le mos s e dall ' i d rod i nami ca , i n quan t o s i a le var i a

z i on i della mo r fo log i a che que l le della qual i t A dell ' acqua d i pen

dono , i n larga par t e , dalle mod i f i che i d rod inami che .

Nel pas sa t o s ono s t a t e svol t e parecch i e indag in i a r iguardo , l i m i

t a r e per6 allo s t ud i o delle var i az i on i de i l ivell i d i marea i n

pros s i m i t A del la c i t t A d i Venez i a , come gi g s pec i f i ca t o i n i n t ro

duz i one .

In s in t es i , s i pu6 d i re che , i n as senza d i o pere d i r ego laz i one

al le bo cche , gl i e f fe t t i de ll t i n t erven t o s u i l i ve l l i s ono t ras cu

rab i l i , men t re un p i cco lo con t r i bu t o po t rebbe es s ere o t t enu t o a

l i vel lo d i ges t i one dell e o pere d i rego laz i one .

Nell ' amb i t o d i ques t o p roge t t o mo r fo log i co Io s tud i o dell ' ape r tura

del le vall i da pes ca s t a t o i nvece f inal i z za t o allo s tud i o degl i

e f fe t t i dell t in t erven t o s t es s o sui r i camb i i dr i c i e sul la mo r folo

gi a delle z one marginal i .

A t ale s copo s ono s t a t e svo l t e d i verse s i mulaz i on i con i l model lo

b i d imens i onale agl i elemen t i f in i t i , s chema t i z zando l ' aper t ura

del le vall i med i an t e l ' abba t t i men t o del muro d i s eparaz i one con la

laguna v iva ( f ig . 7 . 3 . 2 ) . S i i n fa t t i ver i f i ca t o che t ale s chema

fo rn i s ce r i sul t a t i mol t o s imi l i a quel l i che s i o t t engono immag i

nando d i apr i re t u t t e le ch i av i che es i s t en t i , modal i t A d i aper tura

che r i sul ta es s ere la p i reali s t i ca dal pun t o d i vi s ta esecu t i vo .

Sono s t a t e s tud i a t e le var i az i on i as sun t e dai p r i nc i pal i parame t r i

i drodinami c i ( l ivell i d i marea , por t a t e ne i canal i pr inc i pal i , ve

lo c i t A med i e i n laguna ) a s egui t o dell r aper t ura delle vall i .

I p r inc i pal i r i sul t a t i o t t enu t i s ono ch i aramen t e comprens i b i l i

dall ' es ame delle f igure s eguen t i .
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In f i g . 7 . 3 . 3 v i ene r i por t a t a la d i s t r i buz i one de i l ive ll i mas s imi

d i marea in laguna ( per una marea aven t e alle bo cche un ' amp i ezza

d i 60 cm ) nella s i tuaz i one a t tuale e nella con f i guraz i one con val

l i aper t e " s i o s s erva che l ' aper tura de lle vall i cons en t e d i o t t e

nere un abba t t i men t o s ens i b i le de i l i ve l l i d i marea hel le s o le z o

ne marginal i del bac ino d i Trepo r t i ; mo l t o modes t o i l r i sul t a t o

cons egu i t o a i cen t r i ab i t a t i d i To rcello e Burano e quas i nullo a

Venez i a .

Una s e conda anal i s i & s t a t a r i vo l t a al le var i az i on i delle velo c i t &

mas s i me , parame t ro r i t enu t o i nd i ca t i vo de l la " v i v i f i caz i one " che

s i po t rebbe o t t enere nel le zone marg i nal i della laguna in s egu i t o

all ' aper t ura delle vall i .

In f i g . 7 . 3 . 4 & r i po r t a t a la d i s t r i buz i one delle velo c i t & mas s i me

in laguna per le due con f i guraz i on i . S i o s serva i n e f fe t t i che

l ' in t erven t o cons en t e d i o t t enere s ens i b i l i aumen t i d i velo c i t & ,

s opra t t u t t o i n laguna sud , nel Vallone d i M i llecamp i e i n genere

nella z ona re t ros t an t e i l cordone baren i co lo f ino alla cas s a d i

colma t a D-E e , i n laguna no rd , nella par t e p i pros s ima al le vall i

Dog& e Gras sab6 .

Un ul t er i o re parame t ro esamina t o s t a t o la por t a t a med i a mas s i ma

( nel s egu i t o , per b rev i t& , s i us er& la denominaz i one " po r t a t a " )

t rans i t an t e ne i canal i . Ques t o parame t ro , s i r i co rda , ha un no t e

vole r i l i evo mor fo logi co , in quan to ad es s o lega t a la s ez i one d i

equi l i br i o de i canal i : un aumen t o della po r t a t a cons en t e d i r i dur

re , o add i r i t tura d i i nver t i re , i pro ces s i d i s ed imen t az i one i n

a t t o ne i canal i .

La var i az i one percen tuale delle po r t a t e mas s ime ne i canal i laguna

r i a s egui t o dell ' aper tura , s ono s t a t e s in te t i z za t e nella f i g .

7 . 3 . 5 , sudd ivi dendo la laguna in alcune fas ce cara t t e r i z za t e da

compor t amen t i s i mi l i . S i os serva anz i tu t t o che , alle bocche , le

mod i f i che r i sul t ano d i s carsa en t i t& .
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Nella z ona d elle bo c che d i Ch i ogg i a e Malamo cco non s i hanno va

r i az i on i d i r i l i evo ( < I - 2% ) , men t re una leggera d im inuz i one d i

por t a ta s i no r a a Li do fa t t o ques t o che s i pu6 gius t i f i care con

gl i e f fe t t i d i ' con t ro fas e ' , d e t t agl i a t amen t e des c r i t t i nel volume

7B del P roge t t o .

Ne i canal i del la z ona baren i co la del la laguna sud , z ona che s i pu6

cons i de rare d i s eparaz i one t ra la laguna " v i va " vera e propr i a e

la z ona marg i nale re t ro s t an t e , s i hanno aumen t i d i por t a t a p ros s i

mi al 1 5% .

Ne i canal i del la fas c i a p i v i c i na alle vall i s i hanno ovv i amen t e

le maggi o r i var i az i on i ' per cen tual i ' : s i o s s erv i peral t ro che i n

tal l z one i valo r i ' as s o lu t i ' d i po r t a t a s ono s empre mol t o r i d o t

t i .

Sono s t a t i i n f ine anal i z z a t i gl i e f fe t t i dell t aper tura delle val l i

da pes ca sul la mo r fologia . Tal l e f fe t t i poss ono es s ere d i s t in t i i n

due t i p i :

- e f fe t t i lo cal i z za t i ne l le i mmed ia t e v i c i nanze de i nuov i varch i ;

- e f fe t t i a s cala p i generale .

I p r i mi d i penderanno s t re t t amen t e dalle modal i t d i ape r tura e da

gl i acco rgimen t i t ecni c i as sun t i per ev i t are fenomeni i ndes i dera

t i , ac co rgimen t i qual i la pro t ez i one de i bo rd i d i barene even t ual

men t e s i tua t e d i f ron t e ai var ch i da apr i re . Ques t i ef fe t t i s i r i

t engono per tan t o del tu t t o con t rollab i l i e , comunque , d i s cars o

r i l i evo a i nos t r i f i n i .

Gl i e f fe t t i a s cala p i gene rale s ono p i i mpor tan t i e avranno un

ri l i evo in modo p i o meno propo rz i onale agl i e f fe t t i i drod inami c i

pr ima d i s cus s i , i n par t i co lare alle var i az i oni delle po r t a t e .
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Nelle z one i n cu i t ale var i az i one d i s cars a en t i t g ( z one co lo ra

t e i n gi al lo e rosa in f ig . 7 . 3 . 5 ) anche gl i e f fe t t i sulla mo r fo

logi a dell ' aper tura delle val l i s aranno t ras curab i l i .

Nelle z one i n cu i i nvece s i o t t errg con l ' i n t e rven t o un aumen t o

s i gn i f i ca t i vo d elle po r t a t e ne i canal i , anche la mo r fo logi a avr

i mpor t an t i bene f i c i , der i van t i dal la r i duz i one della s ed imen t az i o

ne ne i canal i .

C i 6 de t ermi ner i nfa t t i una minor t endenz a alla ' ca t tura ' d e i s e

d i men t i p res en t i i n s os pens i one duran t e gl i even t i d i mal t empo ,

che quind i - med i amen t e - po t ranno depos i t ars i in mi sura magg i o re

su barene e bas s i fond i con pos i t i vo e f fe t t o sulla s t ab i l i t g mo r fo

log i ca d i t al l s t ru t ture .

Anche dove i canal i s ono con t o rna t i da barene , l ' aumen t o d i s e

z i one de t ermina t o dal le maggi or i por t a t e d i marea non p regi ud i che

rA la s t ab i l i tg de i bo rd i delle barene s t es s e : s i i n fa t t i o s s e r

va t o s per i men t almen t e come , nel la gran par t e de i cas i , gl i aumen t i

r na tural i r delle s ez i on i s i t raducano i n appro fond imen t i p ros s imi

alla l i nea d i ' t alweg ' , men t re le pro fond i t a i bo rd i var iano mo l

t o po co .

7 . 3 . 3 . Conclus ioni

Dalle indagin i svo l t e s i conclus o che l ' ape r tura del le vall i da

pes ca all ' es pans i one della marea ha e f fe t t i i n generale pos i t i v i

sul s i s t ema f i s i co della laguna . In fa t t i cons en t e d i o t t enere :

i ) un maggi ore r i camb i o nelle z one marginal i . In pros s imi t g delle

valli da pes ca aumen tano no t evo lmen t e le veloc i t g s i a lungo i

canal i che ne i bas s i fond i . Anche in alcune zone pos t e ad una

cer ta d i s t anza dalla valle e oggi cons i dera t e c r i t i che ( come ad

es emp i o i l Vallone d i M i llecamp i ) , i n s egui t o all ' ape r tura del

le vall i aumen t erebbe la vivac i t g i drod i nami ca in modo s ign i f i

ca t ivo ;
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2 ) un ampl i amen t o delle s ez i on i d e i canal i nel le z one marg i nal i .
L ' aumen t o d ella po r t a t a ne i canal i i mp l i ca un aumen t o del le s e

z i oni de i canal i che t enderanno ad eroders i , aumen t ando per io

p ifi la lo ro pro fond i t A . Ques t o , o l t re a rendere p i agevo le la

nav igaz i one , cons en t i rA d i avere med i amen t e una maggi o re r i d i

s t r i buz i one de i s ed i men t i s o s pes i su bas s i fond i e barene . Dal

pun t o d i v i s ta o pera t ivo , s i r i t i ene pos i t ivo las c i are che que
s t a mod i f i ca delle s ez i on i de i canal i avvenga na turalmen t e ne l

co rs o degl i anni , s enza pensare d i an t i c i parla con d ragagg i che

c reerebbe ro s qu i l i b r i amb i en tal i r i levan t i , cons i dera t a la de

l i ca t e z za del l ' e cos i s t ema i n ques t e aree . L ' e ros i one s pon t anea

de i canal i , i n fa t t i , p e rme t t erA i l len t o d i s t r i bu i rs i de i s ed i

men t i ne i bas s i f ond i e barene c i rcos t an t i , i n modo p i O graduale

e na t urale r i s pe t t o al la d i s t r i buz i one de i s ed imen t i sus s eguen

t e a dragaggi , che po t rebbe avveni re s olo med i an t e la co s t ru

z i one d i barene ad argin i ar t i f i c i al i . L ' evo luz i one ' s pon t a

nea ' i no l t re non c reer t o rb i d i t e s compens i al s i s t ema b i o

logi co ;

3 ) nes suna mod i f i ca s i gni f i ca t iva alle bo cche . L ' aper tura delle
vall i non s i fa r i s en t i re s ens i b i lmen t e i n co rr i s pondenza delle

bocche ; la po r t a ta mas s ima en t ran t e r imane p ra t i camen t e i nva

r i a t a a Malamo cco e a Chi oggia e s i r i duce leggermen t e a L i do .

Ques t o imp l i ca che non c i s aranno fenomeno indes i dera t i d i s e

d imen t az i one o d i e ros i one i n co rr i s pondenza delle s t es s e ;

4 ) una d iminuz i one de i l i vel l i in co rr i s pondenza delle i s ole . Que
s to fenomeno t ras curab i le a Venez i a , r i do t t o ma un po co p i d

vi s i b i le in i s ole p i5 margi nal i come Burano e To r cello . L ' e f

fe t t o , comunque , va nel la t endenza des i dera ta . Tale e f fe t t o , s e

da s olo r i sul ta ininf luen t e nella soluz i one del p roblema del

l ' acqua al t a , po t rebbe invece avere qualche r i l i evo s e co rrela

t o alla ges t i one delle opere alle bocche , in quan t o perme t t e

rebbe d i alzare d i un poco la s ogl i a a cu i s i pensa d i chiudere

le para t o i e , r i ducendo cos i i l numero d i even t i d i chiusura
nell ' arco d i un anno .
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Pe r conc ludere , s i s o t t o l inea come s i s i a del t u t t o consapevo l i d i

aver t ra t t a t o un as pe t t o parz i ale e non cer t o es aus t i vo del l ' i n t e

ro p roblema .

L ' aper tura delle vall i da pes ca compo r t a s i curamen t e e f fe t t i d i

grande r i l i evo s i a sulla qual i t & del le acque che sulle a t t i v i t &

p rodu t t ive all ' i n t erno del le vall i s t es s e e d i ques t o b i s ogner&

t ener con t o con la mas s ima a t t enz i one pr ima d i e f fe t tuare una

s cel t a co s i del i ca t a .
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S o CALCOL0 DEI COMPENSI PER LA PROGETTAZIONE DI MAS SIMA

8 . 1 . In t roduz i one

I I f inanz iamen t o per i l proge t t o d i mas s ima per i l recupero mo r fo

logi co della laguna & compres o ne lla Convenz i one 7 025 e nel la Con

venz i one 7 1 38 . In es sa , al l ' ar t i co lo i i comma c , in analogi a a

quan t o i nd i ca t o ne l le p receden t i convenz i on i , prev i s t o che i l

compens o per la proge t t az i one venga de t ermina t o sulla base d i p re

ven t i v i impos t a t i dal Conces s i onar i o , avu t o anche r iguardo de lle

t ar i f fe p ro fes s i onal i v i gen t i e t enu t o con t o d e l la par t i co lar i t g

del le o pere da proge t t are .

Le modal i t & pe r la de t erminaz i one de i compens i s ono s t a t e d e f in i t e

nel la le t t era del Cons o r z i o Venez i a Nuova i nv i a t a al Magi s t ra t o i n

da t a 1 6 / 9 / 1 98 5 con pro t o col lo n ° 1 1 6 8 con l ' o b i e t t ivo d i cos t i t u i

re un elemen t o d i r i fer i men t o per t u t t i i p roge t t i ; nella le t t era

vengono infa t t i s t ab i l i t e le modal i t& general i d i u t i l i z z o del la

tar i f fa pro fes s i onale e de f i n i t i i coe f f i c i en t i da appl i care per

le s pes e e per l ' i n car i co parz i ale , las c i ando i nvece che i coe f f i

c i en t i p revi s t i nella t ar i f fa all ' ar t i co lo 2 1 , rela t i v i al grado

d i d i f f i col t & del p roge t t o , s i ano de t ermina t i cas o per caso .

Nel paragrafo succes s ivo v i ene d i s cusso i l grado d i d i f f i co l t & a t

t r i bui b i le a ques t o proge t t o , men t re nel paragrafo 8 . 3 v i ene e la

bora to i l calco lo comple to della parcella .

8 . 2 . Grado d i d i f f i co l t &

La legge 7 98 pres cr i ve d i pres ervare la mor fologi a lagunare ma non

ch i ar i s ce qual i ob i e t t i v i devono es sere raggiun t i , qual i p r i or i t &

debbano es s ere pers egui t e i n cas o d i incompa t i b i l i t & t ra svi luppo

d i un s e t t ore produ t t ivo e recupero dell ' amb i en t e f i s i co e quind i

non ind i ca neppure qual i i n t erven t i devono es s ere real i z za t i .
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P r i ma d i po t e r avv i are la p roge t t az i one degl i i n t erven t i s t a t o

qu i nd i neces s ar i o "

- de f i n i te qual i s ono i pro b lemi della laguna rela t i vamen t e a mo r

folog i a e qual i t & d i acque e s ed imen t i ;

- de f i n i te i l l egame t ra ques t i p rob lemi e le a t t iv i t & produ t t i ve ;

- ev i d enz i are i con t ras t i e le compa t i b i l i t & t ra ob i e t t i v i amb i en

t al l e sv i luppo economi co ;

- ind i v i duare l e pos s i b i l i t i po log i e d i i n t erven t o ( comp rendendo

t ra es s e anche quel le che l ' o p in i one pubbl i ca r i t i ene in t e res

s an t i ) valu t ando per c i as cuna d i es s e i van t aggi e gl i s van t aggi

per l ' amb i en t e lagunare e Io sv i luppo delle a t t iv i t & lagunar i ;

- s elez i onare le t i po logi e e le s t ra t eg i e d i in t erven t o che rea

l i z z ano al megl i o gl i o b i e t t i v i amb i en t al i e che non s ono i n

con t ras t o con i p i an i d i sv i luppo de lla laguna ;

- i nd i cate i nf ine zona per z ona qual i in t erven t i s pec i f i c i debbano

es s e re real i z za t i pro ponendo una s cala d i p r i o r i t & i n funz i one

del la lo ro ef f i cac i a , delle es per i enze d i s pon i b i l i s u appl i ca

z i on i s imi li e de i t emp i d i real i z zaz i one .

So lo dopo aver svol t o ques t e a t t iv i t & , e c i o& dopo aver s t ab i l i t o

qual i opere devono es s ere proge t t a t e ( per es emp i o s e va s cava t o un

canale o cos t ru i ta una velma o una barena , dove devono es s ere co

s t ru i t e e perch, ) , s t a t o pos s i b i le p ro cedere con la p roge t t az i o

ne d egli i n t erven t i , c on i con t enu t i p rev i s t i helle t ar i f fe pro

fes s i onal i .

I i proge t t o d i mas s ima degl i i n t e rven t i per i l re cupero mo r f o log i

co comp rende quind i :

- una fas e as s imi lab i le alla r i cerca , allo s tud i o d i i mpa t t o am

b i en t ale e alla p iani f i caz i one t err i t or i ale per de f i n i te gl i

ob i e t t i v i e l ' ogge t t o degl i i n t erven t i ;

- una fas e d i p roge t t az i one r i conduc i b i le , per t i po d i a t t i v i t &

alle ind i caz i on i della Tar i f fa Pro fes s i onale e alle consue t ud i

h i .
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Nella valu t az i one della parcel la l ' es t ens i one del no rmale conce t t o

d i proge t t o d i mas s i ma & s t a t a cons i dera t a come una d i f f i co l t ag

gi un t i va r i s pe t t o a i p roge t t i per i qual i s ono gi de f i n i t i nel

l ' i ncar i co s i a gl i ob i e t t i v i che i l t i po d i opera da real i z zare .

Un ' ul t er i ore d i f f i col t g proge t t uale der i va dalla g i g c i t a t a novi t g

degl i in t erven t i . La maggi o r par t e d i es s i non t rova r i s con t r i

nell ' amb i t o lagunare anche s e g i A no rmalmen t e es egui t i i n laguna ;

oggi , i n fa t t i , devono es s ere s tud i a t i in modo d i vers o ver i f i cando

I t i mpa t t o amb i en t ale ed i nd iv i duando i mez z i d ' o pera e le me t odo

logi e cos t ru t t i ve che Io min imi z z i no .

Anche a l ivello i n t ernaz i onale l ' es per i enza mol t o l i mi t a t a e og

ge t t o d i r i cerche e s per i men t az i on i i cu i r i sul t a t i s ono u t i l i z za

b i l l s o lo i n l inea generale e non come cr i t e r i d i proge t t o .

Da quan t o s opra es pos t o emerge che le d i f f i co l t g a f fron t a t e duran

t e la proge t t az i one d i mas s ima s ono mol t o eleva t e e as s o lu t amen t e

non as s imi lab i l i a quelle t i p i che d i un p roge t t o dove l ' o pera

no t a , de f in i t a dal cl i en t e ne l l ' incar i co e , almeno per quan t o r i

guarda la t i pologi a , ben s per i men t a t a .

Per i l p roge t t o d i mas s i ma s i cons i dera t o qu i nd i un coe f f i c i en t e

d i d i f f i co l t par i a 2 .

8 . 3 . Calcolo del compens o

I I f inanz i amen t o per la proge t t az i one generale d i mas s i ma degl i

i n t erven t i mor fo log i c i compres o i n par t e nella Convenz i one 7025

e i n par t e nella 7 1 38 .

Nel cas o d i opere i l cu i valore supera i 5 mi l i ard i , la percen tua

le del la t abella A de l t ar i f far i o pro fes s i onale par i a 3 , 20842%

per la ca t ego r i a VII c .
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La per cen t uale che s t a t a app l i ca t a a ques t a fas e p roge t t uale

r i sul t a qu ind i K = 3 , 2 08 4 ( VI I c ) x 1 , 2 5 ( i ncar i co parz i ale ) x 1 , 6

( o pere ) x 2 ( d i f f i co l t & ) x 0 , 0 9 ( P roge t t o d i mas s ima ) = 1 , 15 50 2 4% .

I i compens o c per la p roge t t az i one d i ven t a :

c = K x I

dove I @ l ' i mpo r t o de i lavo r i a mi s ura e quind i :

per la ca t ego r i a Vll c

c = 1 , 15 50 24% x I

Cons i derando che gl i i mpor t i de i lavo r i a mi sura s ono par i a

109 . 1 3 2 mi l i on i per la Convenz i one 7 025 e a 1 94 . 7 4 7 mi l i on i per la

Convenz i one 7 1 3 8 , i l compens o r i sul t an t e d i :

C I = 1 , 1 5 5024% x 109 . 1 3 2 = 1 . 2 60 . 5 00 . 000 L i re ( Convenz i one 7 02 5 )
= 1 , 1 550 2 4% x 1 94 . 7 47 = 2 . 2 49 . 3 7 4 . 000 Li re ( Convenz i one 7 1 3 8 )C2

C = 3 . 509 . 8 74 . 000 Li re al ne t t o d i I . V . A .


