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1 , PREMES SA

I n q ues t o cap i t o lo s i p ro cede , a par t i te d a l la s i n t es i d e i p ro ble

mi d e l s i s t ema na t u ra le e de l s i s t ema an t rop i eo , a de f i n i re , helle

d i ve rs e z one de l la laguna , gl i o b l e t t i v i d a po rs i per un re eupe ro

d el la mo r f o logi a o , p i O i n gene ra le , d el l ' amb i en t e . Vengono qu l nd i

de f i n i t e le t i po logi e d i i n t e rven t o pos s i b i l i , s ul l e qual i s i sv i

luppe r ( ne l vo lume 7 ) i l proge t t o ve to e p ro p r l o .

L ' i nq uad ramen t o d el le a t t i v i t & a cu i d ed i ca t o i l volume r i po r
ta r o i n f i gu ra I . I .

s i

a )

p ro cedu t o a t t rave rs o l e s eguen t i fas i :

zon i z zaz i one : s i p rocede anz i t u t t o a s udd i v i dere la l aguna i n

zone c he p res en t ano , a g rand i l i nee , le s t es se probl ema t i ehe

mo r fo log i co -amb i en t al i e pe r l e qual i per t an t o possono es s e re

de f i n i t l i n modo omogeneo g l i o b i e t t i v i e qu i nd i le t i po log i e
d i i n t e rven t o ;

b ) i den t i f l eaz i one de i p rob lemi , devi l ob i e t t i v i e d el le s t ra t e i

d l i n t e rven t o : v i ene s vo l t a z ona per zona , o pe rando una s i n t es i

e una va lu taz i one d i t u t t i gl i elemen t i e s pos t i p i 6 i n d e t t a

gl i o ne i cap i t o l i preeed en t i . Ve r ranno d e f i n i t i anz i t u t t o gl i

o b i e t t i v i co rrela t i al la s o luz i one de i p ro bl em i p i 6 grav i e

qu i nd i l e a l t e rna t i ve d i i n t e rven t o che i n l i nea d i

pr i ne i p i o pos sono con t r i bu i re a l ragg i ung imen t o degl l o b i e t t i v i
s t es s i ;

¢ ) s i n t es i d e i p roblem i e valu t az i one de l le s t ra t egi e d i i n t e rven

to : al t erm i ne de ll ' anal i s i d i eu i a l pun t o p reeeden t e , s i

p roeedu t o a s i n t e t i z zare i p ro b lemi i nd i v i dua t i he l le d i ve rse

z one . Per res t r i nger e i l campo d i s t ud i o d egl i i n t e rven t i s i

qu i nd l s vo l t a l a va lu t az i one del l ' e f f i cac i a de l l e s t ra t egi e .

Ques t a va lu t az i one non v i ene es egu i t a z ona pe r zona , ma s t u

d i and o la co r re l a z i one s t ra t eg i a- p rob lema i n mod o gene rale ( a

meno d i cas i s pee i f i c l ) ed s vo l t a as s egnando a l la s t ra t eg i a

un i nd i ee comp res o i ra 0 e 2 ;
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d ) i den t i f i caz i one e va lu t az i one p re l i mi na re d el le t i po log i e d i

i n t erven t o pos s i b i l i : i n q ues t a fas e d e l lavo ro vengono i nd i v i

dua t e l e t i pologi e r i t enu t e rag i onevolmen t e pe rsegu i b i l i , ev i

t ando quel le che , pe r v i nco l i d i var i a na t ura , r i su l t e rebbero

puramen t e t eo r i che . La va lu t az i one d e l le t i po log i e d i i n t e rven

t o , ol t re a i d en t i f i ca re l ' e f f i cac i a de l lo s t ess o a i f i n i d e l

recu pe ro mo r folog i co , comprende anche un pare re sul la fa t t i b i

l i t & t ecn i ca e s u l l ' i mpa t t o amb i en t ale .

In ques t a fas e l a va lu t az i one d i c i as cuna t i po logi a d i i n t e r

ven t o svo l t a a l i vel lo pre l i mi nare , ma comunq ue s u f f i o i en t e

per s e lez i onare gl i i n t e rven t i da s v i luppare a l i ve l lo d i mas

s i ma : l e al t e rna t i ve d i i n t e rven t o valu t a t e i ne f f i cao i o non

fa t t i b i l i o aven t i un i mpa t t o amb i en t ale non acce t t ab i l e ven

gono i n fa t t i s car t a t e , cons en t endo cos i d i fo cal i z zare so lo su

al cun i i n t e rven t i un ' anal i s i p i 6 compl e t a degl i e f fe t t i p rodo t

t i ( sv i lu p pa t a ne l l ' amb i t o de l p roge t t o d i c i as cuno degl i i n

t erven t i , r i po r t a t a nel vo lume 7 ) .

Des c r i z i one e r i sul t a t i d e l l e fas i del lavo ro f i n q u i menz i ona t e

s ono es pos t i ne i paragra f i s eguen t i .



I q i 7 t 3 q :, l ( 4 . , ( - F , i r n , , , q

Rev. 0

Rev.

3 1 / 1 / 9 2

E l . VE39 1 0 - PMRF06 Pag .d i

S ['EMA MORFOLOGICO TEMA ANTROPICO

N

m

�

D

b

a

A'ITUAI. A'I'T AI.

CONFRONTO DEOLI

INTERVENTI PO3SI]81

.g
-,LTA E

PROOEq I'AZIONE

A OOMENn 1RAIN'ATI N E[ PRKEN1E VOLUME

F i g . 1 . 1 I N Q U A D R AM E N T O D E G L. I A R G OM ENr l T R A T[ A T I N E L
V OL UM E .



i

I #-i 7"tW' :'t" I ' Rev. 0
n t efnat l ona{ Gene ra l Eog , n ee rmo aev.

3 1 / 1 / 9 2 E l . VE39 10 - PMRF06 Pag .
7 d i

2 . ZONIZZAZI ONE

Ogn i s udd i v i s i one de l la laguna i n z one , a cu i vengono as s oc i a t e

ca ra t t e r i s t i che e qu i nd i p ro b lema t i che omogenee , ha sempre un co t

t o g rado d i a rb i t rar i e t & : a s e conda d el parame t ro p res ce l t o come

" oh i ave " per i den t i f i ca re i l i mi t i de l l e d i ve rs e zone , po t ranno

r i sul t a re s udd i v i s i on i d i f fe ren t i , s i a come nume ro d i z one che co

me es t ens i one .

La z on i z z az i one qu i e s pos t a non ha q u i nd i la p re t esa d i ave re un

valo re asa olu t o , ma ha i l s o lo ob i e t t i vo d i fac i l i t are i l p rocess o

d i i nd i v i duaz i one d e i p ro b l emi mo r f o log i c i e q u i nd i d egl i i n t e r

ven t i real i z zab i l i a f ron t e d i t a l l p ro b lemi .

I n co erenza con gl i o b i e t t i v i d e l p roge t t o , la " ch i ave " d e l la no

s t ra zon i zzaz i one & i l s i s t ema f i s i co , ovve ro l ' I d rod i nam i ea e ,

so p ra t t u t t o , l a mo r fo log i a , ne l la sua cara t t e r i z zaz i one e nel la

sua t endenz a evolu t i va .

Le z one cos i i nd i v i dua t e pr es en t ano , i n gene ra le , anche una ce r t a

omogene i t & d e l s i s t ema b i o log i co : s i & per6 d e c i so the even t oal i

d i f fe renz i az i on i d i t ale s i s t ema al l ' i n f e rno d i c i as cuna z ona ( ad

esemp i o , la p res en z a o meno d i fane rogame s u i due la t i d e l eanale

pe t ro l i , ne l la z ona 4 ) non de t e rm i nass e ro u l t e r i o r i s udd i v i s i on i .

La p resen za d i mo l t i d i ve rs i i nd i ca t o r i del s i s t ema f i s i co av reb be

po t u t o , i n t eo r i a , rend e re d i f f i c i le i l comp i t o d i s udd i v i s i one i n

zone ; i n real t & mo l t i i nd i ca t o r i hanno un compo r t amen t o i ra lo ro

assoc i ab i l e . Ad e s emp i o : le z one ad al t a ene rg i a i d rod i nam i ca sono

anehe q uel l e con s ed i men t i de l f ondo p i 5 g ros s o lan i e eo i ne i dono

anehe i n gran par t e con q ue l le ad e ros i one p i i n t ensa de i bas s i

fond i .

G raz i e a e l 6 s t a t o pos s i b i le l i m i t are i l nume ro de l l e z one a I 0 ;

i con f i n i sono i nd i ca t i ne l la f i g . 2 . 1 ; es s i s ono s t a t i pres i a

r i fe r i men t o anche p e r l a de l i m i t az i one d el le ce l le de l mode l lo

mo r f o log i co MORMOD ; l e cara t t e r i s t i che ed i p ro b l em i r e la t i v i a

c i as euna z ona s ono e s pos t i ne l suecess i vo pa ragra fo .
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, I PROBLEMI E LE STRATEGIE NELLE I 0 ZONE

Ques t o pa ragra fo cos t i tu i t o da una s e r i e d i s chede che s i n t e t i z

z ano per le d i e c i z one , la s i t uaz i one s pee i f i ca , i p roblem i p i O

r i levan t i e le s t ra t egi e da a t tuare pe r con t r i bu i r e al la so luz i one

d i t al i p ro blem i , fo cal i z zando l ' i n t e resse sugl i argomen t i d i re t

t amen t e co r re l a t i al la mo r f o logi a e su que l l i del la qual i t d el

s i s t ema b i o log i co , che possono i n f luenza re l a mo r f o log i a .

Da t a l ' es i genza d i es pr i me re i p ro bl emi es senz i al i i n t ermi n i s in

t e t i c i , nella lo re es pos i z i one s i fa r i fe r i men t o al la s i t uaz i one

d i un ce r t o nume ro d i i nd i ca t o r i , e c i o :

- pe r i pa rame t r i f i s i c i :

- la t endenza evo lu t i va de l la p ro f ond i t & med i a d e i bas s i f ond i ;

- la t endenza evolu t i va de lla s ez i one comp les s i va d e i canal i ;

- la t enden z a evolu t i va de l la s upe r f i e i e d e l le barene ;

- le cara t t e r i s t i che de i s ed i men t i del r ondo ;

- l ' i n t ens i t d e l mo t o ondoso i n s i t uaz i on i d i t empes t a ;

- i l r i s ch i o compo r t a t o dal l e al t e ma ree ;

- per i parame t r i s o c i o - economi c i :

- d ragagg i o d e i canal i ;

- ese rc i z i o de l la pes ca ( so p ra t t u t t o abus i vo ) ;

- eserc i z i o del la nav i gaz i one a mo t o re ;

- appo r t o d i i nqu i nan t i d a l l ' ag r i co l t ura ;

- appo r t o d i inqu i nan t i da i cen t r i urban i ;

- appo r t o d i i nqu i nan t i dal l ' i ndus t r i a .

Per c i as eun i nd i ca t o re s t a t a d e f i n i t a i n mode qual i t a t i ve una

s cala rapp res en t a t i va ( pe r i pa rame t r i f i s i c i ) d e l la s i t uaz i one o

de l la t endenza evo lu t i va , e ( pe r i parame t r i s oc i o -economi c i ) d e

gl i e f f e t t i d i c i as cuno d i es s i s u l la mor f o log i a .

Ne i pa ragra f i c he seguono v engono qu i nd i des c r i t t i , zona pe r zona

i p rob lemi e l e s t ra t eg i e i n modo da fo rn i re un q uad ro o rgan i co

( sep pu r anco ra gene r i co ) d e l le a z i on i neces s ar i e pe r r i s anare l a

z ona .
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I n re laz i one a i con t enu t i de l p resen t e rappo r t o la valu taz i one

compara t i va d e l le s t ra t eg i e , e f f e t t ua t a ne l ¢ ap i t o lo 4 , s ar&

i nveee l i mi t a t a ai s ol i i n t erven t i mor fo l ogi c i pe r i q ual i s ono

g i & d i s pon i b i l i i me t od i d i anal i s i .
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3 . 1 . ZONA i : Zona a r i camb i o d i re t t o del bac i no d i Ch i ogg i a

Descri z ione generale e problemi prinei pal i

La d e f i n i z i one ' a r i camb i o d i re t t o ' i nd i v i dua le eara t t e r i s t i che

de lla z ona i n t e rm i n i i d rod i nami c i : s i t ra t t a c i o de l la zona i n

t e res s a t a a l lo s eamb i o con i l mare ( i d r i eo e d i sed i men t i ) nel

l ' amb i t o d i un s o lo c i ¢ lo d i marea .

Ev i den t emen t e l e aree al l i mi t e i n t e rno de l la zona po t ranno ess e re

i n t e res sa t e d al lo s camb i o d i re t t o s o lo i n co r r i s pondenz a d i maree

' eeee z i ona l i ' , men t re p roeedendo ve rso l a bocea io s camb i o con i l

mare avv i ene con f requen z a s emp re magg i ore f i no ad un ' area a t t i gua

a l la bo c ca s t e s s a i n cu i avv i ene r i camb i o comple t o i n p ra t i ca pe r

ogn i c i c lo d i marea .

Ques t a eond i z i one i d rod i nami ca , che ao eomuna ques t a zona a l le zone

4 e 8 ( Malamo e co e Li do r i s pe t t i vamen t e ) i n co r re laz i one d i re t t a

con le cond i z i oni s ed i men t o l og i che d e i f ondal i , qu i ca ra t t e r i z za t i

da una p reval en za d i s abb i e e sabb i e l i mos e i n g ran pa r t e d i p ro

ven i en za mar i na .

La pos s i b i l i t d e l r i camb i o d i re t t o i n f lu i s ce anche sul b i lanc i o

de i s ed i men t i : i n ques t a z ona i n fa t t i ( come anche ne l l e z one 4 e

8 ) i s ed i men t i as po r t a t i da i bass i f ond i pos sono es s e re d i s pe r s i a

mare ne l l ' amb i t o d i un so lo c i c lo d i marea , L ' az i one d e l l e fo r z e

e ros i ve anehe d i o r ig i ne an t ro p i ca ( come le t u rboso f f i an t i o le

c l i che de i mo t o r i ) i n ques t a z ona @ par t i co larmen t e i n f luen t e su l

la mo r f o l og i a e sul l ' eros i one de i fonda l i .

Ne l la z ona i , i nd i v i duab i le una accen t ua t a t enden za e ros i va d e i

bas s i fond i e una pa ral l e l a t end enza al la sed i men t az i one d e i canal i

laguna r i . Le ba rene i nve ce , s u l f ron t e l agunar e , i n ques t a s ono

s ono p i u t t o s t o s t ab i l i . L ' az i one de l mo t o ondos o , i n eond i z i on i d i

bo ra , & re la t i vamen t e i n t ens a . I I r i s ch i o dovu t o ad al t e maree
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r i levan t e ne i cen t r i u r bani d l Ch i oggi a , So t t omar i na e Pe l les t r i

ha .

Per quan t o r i guarda l ' i mpor t anza re la t i va d e l le a t t i v i t umane , a i

sens i d e l l ' i mpa t t o s u l la mo r f o log i a , i n q ues t a z ona p reva l en t e

la pes ca , a causa de ll ' i mp i ego abus i vo de l le t ur bos o f f i an t i , c he

p rovocano i a un ' az i one d i re t t a d i s o l levamen t o de i s ed i men t i s i a

un ' az i one i nd i re t t a d i d annegg i amen t o de lla vege t az i one s u i fond a

l i . Anche i d ragaggi ( per la manu t enz i one de i cana l i es i s t en t i e

l ' e s cavo d i nuov i cana l i ) hanno un g rande r i l i evo e i l lo ro e f fe t

t o sul la mo r fo log i a s t a t o aggrava t o dal fa t t o che g ran par t e de i

sed imen t i r i mos s i s t a t a ( a lmeno f i no ag l i u l t i mi ss i m i ann i )

smal t i t a a ma re , con d e f i c i t ne t t o d i s ed i men t i pe r i l bac i no l a

gunare ; g l i e f f e t t i de l la nav i gaz i one ( e s c lus i que l l i de i p esche

recc i che s ono compres i ne l la voce pes ca ) s ono i nve ce l i mi t a t i ,

pe r l a v i c i nan z a de l po r t o al la bocca .

G l i e f fe t t i de l l ' i nqu i namen t o d e l le acque e d e i s ed i men t i qu i

mi t i ga t o d a l r i camb i o c on i l mare ; es so , comunq ue , ha o r i g i ne p re

valen t emen t e dagl i s ca r i chi d i Ch i ogg i a e da que l lo ag r i co lo d i

Ca ' B i anca , pos t o al l ' i n t e rno de l la Val l e d i B ren t a i n z ona 2 .

I prob lemi f i n qu i e s pos t i s ono s i n t e t i z za t i ne l la t abe l la i nclus a

ne l la f i g . 3 . 1 , che ev i d enz i a anche con ch i a r ez za i l i m i t i d el la

z ona i n esame .
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Le s t ra tegie nella zona 1

Dagl i e lemen t i f i n qu i s i n t e t i z za t i , s i r i t i ene che i l degrado

della mo r fo log i a p i 6 i mpo r t an t e i n ques t a z ona s l a as so c l ab i le a

due fenomen i evo lu t l vi : l ' e ros i one de i bass i fond i e i l pro cess o d l

" app i a t t i men t o " d e i fonda l i lagunar i , ne l quale , al l ' appro fond i

men t o d e i bass i f ond i , s i as soe i a la sed imen taz i one d e i canal i .

I i p r i mo de i due fenomen i causa un aumen t o d el l ' az i one de l mo t o

ondoso e una p rogress i va mod i f i ca delle eara t t er i s t i che f i s i eo

ch i m i che d el l ' amb i en t e acq ua t i co che po r t a , come conseguenz a , ad

una va r i az i one de l t l po d i comun i t & b i o log i che che popo lano i f on

dal i laguna r i ; i l s e condo mod i f i ca anehe le modal i t A d l p ropaga

z i one d el la ma rea : ess a r i sul t a i n fa t t i semp re meno coneen t ra t a

ne i cana l i che cos t i t u i vano un t empo l a re t e p r i v i leg i a t a pe r i l

de f lus s o con conseguen t e m i no re e f f i eac i a a i f i n i d e l r i camb i o .

Le s t ra t eg i e da po rs i i n ques t a zona sono d i re t t amen t e co l lega t e

a l due p roblem i p r i nc i pal i s opra i nd i ea t l .

Pe r o t t ene re una r i duz i one de l l ' e ros i one d e i bas s i fond i , poss ono

es s e re de f i n i t e d i ve rs e " s t ra t egl e " . I n par t i co lare , s i pu6 ag i r e :

- sul la r i duz i one de l le fo rz e a t t i ve ( mo t o ondoso , az i one d e i pe

s che reec i abus iv i ) ;

- sull ' aumen t o de ll e f o rz e d i re s i s t enza ( granulome t r i a d e i s ed i

men t i , presen z a d i fane rogame ) ;

- aumeh t ando l ' appo r t o d i s ed i men t i p roven i en t i d a l mare , med l an t e

una r i moz i one ( anche par z i ale ) de i mo l l de lla bo c ca d i Ch i oggi a .

Pe r a rre s t a re e , s e pos s i b i l e , i nve r t i re i l p roces s o d i a_p_p i a t t i

men t o d e l fondal i , i nve ce es sen z l ale r i s t ab i l i re l ' equ i l l b r i o

i ra s ez i on i d e i cana l i na t u ral i e po r t a t e i n e s s i d e f luen t i . C i 6

s l pu6 o t t ene re :

- aumen t ando ques t e ul t i me ;

- m i n i mi z z ando i d ragagg i che causano s ez i on i i n es u be ro r i s pe t t o

alle cond i z i on i d i equ i l i b r i o .
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Lo s t es so p rocess o d i ap p i a t t i men t o s a re b be comunque meno gravos o

s e i no t evo l i quan t i t a t i v i d i sed i men t i r i moss i pe r i d ragagg i d e l

¢anal i nav i gab i l i , anz i ch es se re sma l t i t i a ma re , foss e ro u t i l i z

z a t i per r i cos t ru i re i n par t e l e s t ru t t u re mo r fo log i che t i p i che

de l le z one s em i - eme rgen t i e c i o l e ve lme e le barene .

In ques t a z ona la p roge t t a t a es ecu z i one d i amp i ba¢ i n i nav i gab i l i

pe r i o s v i luppo po r tuale ( Va l d i R i o ) rend e i nd l s pensab i l e i no l t re

ag i re a i marg i n i d i ques t i bac i n i pe r ev i t are l ' i nnes co d l co r ren

t i t ras ve rsal i che aggrave re bbero i l proces s o d i app i a t t i men t o d e i

f ond a l i i n a t t o real i z z ando i n t e rven t i pe ra l t ro comunque ne ces s a r i

per l l m i t a re l ' i mpa t t o de l nuovo bac i no po r t ua le s u l la qual i t &

del le acque laguna r i .

La s i n t e s i degl i ob i e t t i v i f i n q u i d i s cus s i p res en t a t a ne l la s e

guen t e t abe l la 3 . 1 .
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Tabel l a 3 . 1
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Z ro sione

dei ba s s i fondi

: Probl emi e s tra t eqie del l a ZONA I

Ridu z ione de l moto ondoso

Aumento de l l a granu lometria de i
sed iment i di fondo

R ipopo lamento de l le fanerogame

R imo z ione de i mo l i

Rego lament a z ione de l l e att iv it a ' d i pesca

Appiattimento
dei fonda l i

Ripr ist ino de i f lu s s i longitudinal i
ne i c ana l i natural i

Ridu z ione de i f lu s s i t rasversa l i

a i nuov i bac in i nav igab i l i d i Va l d i Rio

Rego l ament az ione de i dragagg i
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3 . 2 . ZONA 2 : Zona d el le ba rene e del le a ree c i r co s t an t i de l bac i no d i

Descriz i one generale e problemi prine i pali ( ved i f i g . 3 . 2 )

In ques t a z ona i l quad ro evo lu t i vo g comp le t amen t e d i ve rso d a

que ll o d e l la z ona i .

Non v i s ono f enomen i e ros i v i s u i bas s i fond i che sono s t ab i l i o ad

d l r i t t ura , ne l Val l one M i l lecamp i e i n Va l d i B ren t a , r i sul t ano i n

s ed i men t a z i one , p ro bab i lmen t e pe r la de pos i z i one d i ma t e r i ale o r

gan i co , da t a anche la p resenza d i nume ros i s ca r i ch i che appo r t ano

sos t anze d i o r i g i ne p reva l en t emen t e agr i co la . Le bar ene i nvece ,

sul f ron t e i n t e rno , r i s en t ono s u vas t e a ree d el fenomeno d i

" s p i agg i amen t o " de lle mae ro -a lghe , che p rovoea i l so f f ocamen t o

del la vege t az i one , favo rendo cos i l ' e ros i one . Ne i s ed imen t i d i

rondo la ca t ego r i a p reva len t e i l l i me .

Per quan t o r i guarda l ' i n c i denza de l le f unz i on i , quel l a che ha io

i mpa t t o p i O i mpo r t an t e s i euramen t e l ' agr i co l t u ra , che r i versa i

suo i s car i eh i al l ' i n f e rno s i a d e l la Val d i B ren t a che d el Va l lone

d i M i l le camp i : i n q ue s t ' u l t i mo va l lone l ' e c e es s o d i nu t r i en t i d i

p roven i en za agr i co la p r ovoea , i ra l ' a l t ro , f enomen i d i p ro l i f e ra

z i one alga le che i nc i d ono nega t i vamen t e s ul l e cond i z i on i na t u ra l i

s t i ehe e paes agg i s t i che de l l ' a rea , d i ch i ara t a " zona umi da d i i m

po r t anza i n t e rnaz i onale a i s ens i de l la conven z i one d i Ramsar " f i n

dal 1 9 7 6 .
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Le s t rategi e nella zona 2

A i s ens i d e l reeupe ro mo r f o l og i co , i l p rob lema p r i nc i pale d a a f

f ron t a re pe r ques t a z ona lagunare la r i du z i one de l l e s upe r f i e i

d i barene .

I c r i t e r i su cu i s i fondano l e s t ra t eg i e per la s o luz i one d i t a le

p roblema s ono mo l t e pl i c l e d i s var i a t a na t u ra .

La barena la pr i ne i pale s t ru t t ura mo r f o log i ea del la laguna the ,

ne l t empo e a t t rave rse una con t i nua mod i f i ea del la p ro p r i a fo rma e

una r i duz i one d e l le p ro p r i e d i mens i on i , fo rn i s ee s ed i men t i a l le

ve lme e a i bass i fond i .

Le ba rene i no l t re , o rma i ch i a ramen t e d i mos t ra t o rap p res en t ano

un amb l en t e b i o log i camen t e i n t e res san t e e la cu i p res en za i nd i

s pens ab i le a i f i n i d i un equ i l l b r i o gene ra le de l l ' amb i en t e na t u ra

le de lla laguna .

Inol t re la p resenz a d i una co pe r t ura vege t a l e mo l t o ben s v i luppa t a

i n a lcune ba rene aven t i pos i z i one e fo rme par t i co lar i , rapp resen

t a , i n cas i par t i eo lar i , una po t enz i ale funz i one d i r i d uz i one na

t urale de i au t r i en t i e come t al e r i su l t a e s t r emamen t e u t i le al

ragg i ung :i men t o d e l l ' o b i e t t l vo s ul la qua l i t del l e acque e s pos t o

nel segu i t o .

I i s i s t ema d i ba rene ha acqu i s i t o i no l t r e un e leva t o valo re s t o r i

eo-paesagg :i s t i co da eu i d i s eend e l ' i n t e r es s e ad una l o re pro t e z i o

ne .

A t a le mo t i vaz i one s e ne a f f i anca una d i na t u ra mo r fo l og i ca the

vede he l le ba rene fo rme l agunar i i n grado d i ar r e s t are , o comunque

ral len t a re , i fenomen i e ros i v i i n a f r o .

Oues t o p rob lema pu6 e s s e re a f f ron t a t o a t t rave rs o i re pos s i b i l i

s t ra t eg i e . S i pu6 pensa re i nnanz i t u t t o ad una a z i one d i p ro t e z i one
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d e i marg ini de l le barene es i s t en t i e qu i nd i a lia rea l i zzaz i one d i

nuove s upe r f i c i baren i co le ( come p ro lungamen t o del le ba rene es i

s t en t i , o ppu re anche da cos t ru i re ex novo ) po s s i b i lmen t e i n a ree

d i p res en za s t o r i ca .

0ues t a s econda s t ra t eg i a darebbe anche la pos s i b i l i t & d i sma l t l re

ma t e r i a l i d raga t i senza p rovoeare un u l t e r i ore de f i c i t ne l b i lan

c i o s ed l men t o l ogi co d el la laguna .

I n f i ne , s i po t re bbe i po t i z za re d i re i n t rodu r re i n laguna i l F .

B ren t a , r es t i t uendone cos l al ia laguna l ' appo r t o d i s ed i men t i .

A ques t e i re s t ra t eg i c va agg i un t a la rego lamen t az i one d el l ' a t t i

v i i & umana che p i i nc i d e s u l l ' i ns t ab i l l t & d e l bo rd i de l l e barene ,

ovvero la nav i gaz i one a mo t o re .

Un u l t e r l o re p robl ema de l la zona , the p roduce i nd i re t t amen t e e f

fe t t i nega t i v i su lla mo r fo log i a , l ' eeces s o d egl i appo r t i i nqu l

nan t i d i o r i g l ne ag r i cola ; i l con t ro l l o e l a r i duz i one d el car l co

i nqu i nan t e a mon t e degl l s ca r i ch i s i cu ramen t e la s t ra t eg i a p i

e f f i cace p e r r i so lve r l o : da t a la na t u ra d e l l ' i n t e rven t o , es s o esu

la pe r6 d a i c on t enu t i de l p resen t e p roge t t o .

Pe r quan t o r iguarda la mo r f o log i a a va l l e d egl i s car i ch i , nel t en

t a t i vo d i con t r i bu i re al ia r i solu z i one de l p ro b l ema , s i pos s ono

prend ere i n esame due conce r t i an t i t e t i c i :

I ) con f i namen t o de i nu t r i en t i ne l le aree l i m i t ro fe agl i s car i ch i ,

fac i l i tando , anche a t t rave rso l a real i z z a z i one d i nuove ba rene ,

la funz i one d i " f i t odepu ra t o r i na t u ra l i " che g i i n par t e svo l

gono gra z i e al la p re sen za d i una co per t u ra vege t a l e a mac ro f i t e

( pun t o A . 2 i n t ab . 3 . 2 ) ;

2 ) ac ce l e raz l one d e l la d i s pe rs i one de l ear i co i nq u i nan t e a t t rave r

so i n t e rven t i d i re t t i f i caz i one ed es cavo d i canal l ( pun t o A . 3

i n t ab . 3 . 2 ) .
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La va lu t a z i one de l la val i d i t & o meno d i q ues t i d ue p r i ne i p i d i i n

t e rven t o es pos t a p i i n d e t t agl i o ne l parag ra f o 4 .

Un ' a l t ra s t ra t eg i a pos s i b i le cons i s t e ne l l ' aumen t o d e l r i camb i o

i d r i eo f ra la zona cens i de ra t a e la laguna v i va .

I i conce r t o d i s pos t are pa r t e de l la massa d i nu t r i en t i ve rs o al t re

zone lagunar i , pu r s en z a r i du rne la quan t i t Y , po t re b be i n fa t t i an

che r i velars i u t i le s e le z one dove vengono o r i en t a t i i ca r i eh i

i nqu i nan t i hanno e l eva t e pos s i b i l i t & d i au t odepuraz i one .

Le al t re s t ra t egi e pos s i b i l i s ono que l le eo l lega t e ad i n t e rven t i

s u l lo s t ra t o s u per f l e i ale d e i s ed i men t i , sul la eo lonna d ' aequa ,

su l l e s pe c i e f loro - f aun i s t i c he e f fe t t uab i l i al l ' i n t e rno d e l la

eon t e rm i na z i one lagunare : s i t ra t t a d i a rgomen t i e he esu lano da i

eon t enu t i d i q ues t o p roge t t o , e ve r ranno ap p ro fond i t i ne l fu t u ro

proge t t o pe r l ' A rres t o del Degrado .

I p ro b lem i e l e s t ra t eg i c s ono s i n t e t i z z a t i ne l la t abe l la 3 . 2 a lia

pagi na s eguen t e .
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Tabel l a 3 . 2 : Probl emi e s tra teqie del l a ZONA 2

Riduz ione del le

superfic ie di barena

m i

Protez ione de i margini
de l le barene es i stent i

Ricostru z ione d i super f ic i d i barena

Re int rodu zione de l F iume Brenta

Rego l ament az ione naviga z ione a motore

Stato di qual ita ' del l ' acqua
� dei sedimenti

( per gl i a spett i

in fluenti sulla morfologia ) Ral lentamento de l l a di spers ione
deg l i i nqu inant i a va l le deg l i
scar ichi

Acce lera z ione de l l a d ispers ione degl i
inqu inant i a va l le deg l i scar ich i

Aumento de l la e irco laz ione de l l e

zone l agu nar i i ntermedie

I ntervent i dirett i su i sediment i ,
su l l a colonna d ' acqu a , su l le
spec ie f l oro faun i st lche

R idu z ione apport i inqu i nant i a
monte degl i scar i ch i
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3 . 3 . ZONA 3 : Zona d i par t i acque t ra i bae i n i d i Ch i o i a e Malamoc co

Deseri z ione generale e problemi pri nei pali ( ved i f i g . 3 . 3 )

I n ques t a z ona i fenomen i evo lu t i v i de lla mo r fo log i a sono i nd i v i

duab i l i nel la t endenza al la s ed i men t az i one d e i eana l i ( s p i egab i l e

con le bass e ve loe i t & d e l l e co r ren t i d i marea ) as soe i a t a ad una

e ros i one d e l f ron t e d i barena pos t o a i ma rg i n i de l la z ona .

ques t o f enomeno d i app i a t t i men t o d e i f ond a l i non co i nvo lge qu i i n

veee , s e non i n man i e ra margi nale , i bas s i f ond i : ¢ i 6 pu6 ess e re

s p i ega t o dall e al t e p ro fond i t & che ¢ara t t e r i z zano i bass i f ond i i n

gran pa r t e del la z ona ( val lone Se t t e mo r t i ) e the rendono mo l t o

rata la mes s a i n sos pens i one de i s ed i men t i d i fond o .

I i mo t e ondoso raggi unge q u i i suo i va lo r i p i e leva t i ma i poch i

sed i men t i po r t a t i i n s os pens i one - eos t i t u i t i i n ques t o cas o da

sabb i e l i mos e e l imi - non vengono gene ralmen t e t ras po r t a t i al d i

fuo r i de l la zona , da t e ap pun t o le r i do t t e co r ren t i .

Pe r q uan t o r i guarda l ' i n¢ i denza d e l le fun z i on i an t ro p i ehe , da

segna lare l ' i mpo r t anza de l l a p e s ea , i l eu i e s e r c i z i o abus i vo pu6

es s ere caus a de l la p res soch& t o t ale s compa rsa d e l l e f ane rogame

nel la z ona .
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Le s t ra tegie della zona 3

I n q ues t a zona i i p roblema p i 5 s e r i o d a a f f ron t a re & l a t endenz a

i n a t t o d i s ed i men t az i one de i canal i ed e ros i one de l f ron t e ba re

n i co l e ( ap p i a t t i men t o de i fond a l i lagunar i ) .

Le s t ra t egi c d i i n t e rven t o as so e i a b i l i a t ale p ro b lema cons i s t ono

nell ' i n c remen t o de l f lus s o longi t ud i na le ne i canal i na t u ra l i ( f l

nal i z z a t o al ia r i duz i one d e i fenomen i d l s ed i men t az i one i n ess i i n

co rs o ) e ne l la rego lamen t az i one de l la pes ea , s pec i e nel la fas c i a

d i bas s i fond i e ve lme pos t a d i f ron t e a l le barene , che va s t ab i

l i z za t a pe r e v i t a re d i fa r p rogred i re l ' e ros i one de l le ba rene

s t ess e .

Anche i n ques t a z ona sarebb e q u i nd i u t i le re i mp i egare i ma t e r i al i

d raga t i ( non t raseu rab i l i come quan t i t & , s pec i e ne l c anale d i

Pel l es t r i na ) ne lla r i cos t ru z i one pe r e semp i o de lle velme lungo i

canal i o d el le barene ma rgi na l i .

La s i n t es i d i p ro b lem i e s t ra t eg i e 6 es pos t a ne l la seguen t e t abe l

la 3 . 3 .
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Tabel l a 3 . 3 : Probl emi e s tra teqie del l a ZONA 3
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Appiattimento Ripr i st ino de i f lu s s i longitudinal i
dei fomdal i ne i cana l i natura l i

Regol amenta z ione de l l a pesca
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3 . 4 . ZONA 4 : Zona a r i camb i o d i re t t o de l bae i no d i Malamocco

Descri z i one generale e problemi pr inc i pali ( ved i f i g . 3 . 4 )

Pe r mo l t i as pe t t i - c a ra t t e r i s t i che i d rod i nami che , t endenz e evo lu

t i re d el la mo r fo log i a , mo t o ondos o , s ed i men t i de l fondo - q ues t a

zona r i su l t a de l t u t t o ana loga al ia Zona I gi & des c r i t t a .

G ran par t e de l la zona ca ra t t e r i z z a t a i n fa t t i da r i eamb i o d i re t t o

con i l ma re , mo to ondos o mol t o e leva t o e g ranulome t r i a sab b i osa o

s abb i o- l i mos a d e i s ed i men t i d i f ond o .

I n q ues t o caso t u t t av i a la t endenza al l ' e ros i one de i bas s i fond i e

a lia s ed i men t az i one de i canal i anco ra p i 5 aceen t ua t a : l a caus a

p reva l en t e da i nd i v i d ua re ne l l ' i nc i denza mo l t o r i levan t e d e l

l ' es cavo d e i cana l l a r t i f i c i al i e ne l la conseguen t e pes an t e a t t i

v i t & d i d ragagg i d i manu t en z i one .

L ' i nc i d en z a de l la pes ea i nvec e i n f e r i o re a quan t o v i s t o p e r l a

zona i , d a t a la magg i o r d i s t an z a r i s pe t t o a i po r t i pes che recc i .

L ' i nq u i namen t o ha un i mpa t t o a b bas t anz a r i levan t e an che s u l la mo r

fo log i a ( a t t rave rs o la g i & c i t a t a r i duz i one de l le p ra t e r i e d i fa

ne rogame s u l la t o no rd d e l canale Pe t rol i ) e p rov i ene qu i so p ra t

t u t t o d a l la f o ce d i Fus i na , aven t e car i ch i d i o r i g i ne s i a agr i co la

ehe i ndus t r i a l e .
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Fig. 3.4 : ZONA 4
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Le s t rategie nella zona 4

I problemi e l e s t ra t eg i e , es pos t i nel la seguen t e t abe l la 3 . 4 , r i

calcano que l l i g i & p res en t a t i pe r l a z ona I .

L ' un i ca d i f fe renza r i s pe t t o a l ia t abel la 3 . 1 l ' as s enza de l la

s t ra t egi a "R i duz i one d e i f lus s i t rasve rsal i a i nuov i bae i n i nav i

gab i l i " , che d i pende d al l ' as s en z a i n ques t a z ona d i programma d i

real i z zaz i one d i nuov i bac i n i d i ques t o t i po .

I i r i u t i l i z z o de i ma te r i al i d raga t i & da r i t ene re una s t ra t eg i a

glo balmen t e val i da pe r la laguna ne l l ' amb i t o de l la rego l amen t az i o

ne d e i d ragagg i : le ve lme e / o le barene e ven t ua lmen t e r i eos t r u i t e

pos sono comunque es se re s i t ua t e anehe a l l ' es t e rno de lla z ona , con

connes so van t aggi o d i zone v i e i ne .
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Tabel l a 3 . 4 :
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Eros ione

dei bas si fondi

Probl emi e s tra t eqie del l a ZONA 4

Ridu z ione 6e i moto ondoso

Aumento de l l a granu lomet r i a de i
sed iment i d i fondo

Ripopo l amento del le f anerogarae

R imoz ione de i mol i

Rego l ament az ione de l le att ivita ' d i pe sca

Appiattimento
dei fondal i

Ripr i st ino dei f l us s i longitud ina l i
nei canal i natura l i

Rego l ament a z ione de i dragaggi



n e r n I , O S I e neta l E P neei nH Rev. 0 ! 3 1 / 1 / 9 2 ] El .Rev.

VE3 9 1 0 - PMRF06
Pag .

3 1 d i

3 . 5 . ZONA 5 : Zona de l l e cas s e d i co lma t a e d e l le ba rene re t ros tan t l

Deseriz l one generale e problemi prinei pali ( ved i f i g . 3 . 5 )

Oues t a z ona , i n t e res s a t a da lla p rev i s t a i s t i t uz i one d i un Pa rco

Na t u ra l e , s o f f re d i grav i p ro b lem i d i i nqu i namen t o d el le acque e

de i s ed i men t i , d i o r i g i ne i ndus t r i al e ma sopra t t u t t o agr i co l a :

t a le s t a t o d i i nqu i namen t o , as so c i a t o a f enomen i d i prol i fe raz i one

alga le , i n f lu i s ce anche sull ' e ros i one de l l e ba rene che i l p i

grave p ro b l ema mo r fo logi co de l la zona . I p rob lem i d i e ros i one d e l

le barene s ono ev i den t i so p ra t t u t t o a i bo rd i che s i a f facc i ano s u i

canal i .

In c o r r i s pondenza d el la modes t a ene rgi a i d rod i nam i ca ( co r ren t i e

mo t o ondos o ) i n q ues t a zona i s ed l men t i de l f ondo s ono mo l t o f i

n i , d i t i po l i mos o o l i mo-a rg i l loso .

Tra le a t t i v i t & umane i i t rans i t o d el le i mba r ca z i on i a mo t o r e

( col lega t e a l la p res enza d i un a l t i s s i mo nume ro d i cavane , i n gran

par t e a bus i ve ) pu6 ess e re i nd i v i dua t o t ra le caus e p revalen t i d el
l ' e ros i one d e l le baren e .
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Le s t ra tegie della zona 5

Pe r i p ro b l em i e l e s t ra t eg i c da po rs i i n q ues t a zona poss ono es

s ere r i pe t u t e q uas i i n t eg ra lmen t e le cons i deraz i on i svo l t e pe r la

zona 2 , con l ' e cee z i one del la re i n t roduz i one de i f i um i , non pos s i

b i le i n q ues t e zone .

La r i du z i one de l le s u pe r f i e i d i ba rena pu6 ess e re cons i d e ra t a i l

p r i nc i pa le p ro blema " mor fo log i eo " , pe r r i s o lve re i l q uale i n que

s t a z ona i nd i s pensab i le la rev i s i one del t rae c i a t o d el l e ouove

v i e d i nav i gaz i one ( I d rov i a Padova-Venez i a ) che , s e rea l i z za t a se

condo i l p roge t t o o r i g i na r i o , av re bbe ro un no t evo le i mpa t t o nega

t i vo p ro pr i o i n z one baren i co le t ra le p i O preg i a t e d e l la laguna .

Anehe cons i de rando la c i t a t a i n t e raz i one con la mo r fo l ogi a , un s e

condo p roblema mo l t o i mpo r t an t e comunque c e r t amen t e i l d e t e r i o

ramen t o d e l la qual i t & d i aeque e sed i men t i , a f f ron t ab i l e a t t raver

so s t ra t egi e s o lo i n par t e ass oc i ab i l i ad i n t e rven t i mo r fo log i e i

( ved i la t ab . 3 . 5 a l ia pagi na s eguen t e ) .
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Tabel l a 3 . 5 : Probl emi e s tra t eqie del l a ZONA 5
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Riduz ione del l a

superficie di barena
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i i r

P rote z ione de i marg in i
de l l a barene es i st ent i

Ricostru z ione d i super f io i di barena

Revis ione de l traee iato d i progetto
de l l ' idrov ia Padova-Vene z ia

Regolamenta z ione navigaz ione a motore

Stato di qualita ' dell ' acqua
a dai sedimant i

(per gl i a spmtti

influentl sul la morfologia )

R idu z ione apport l inqu inant i a
monte degl i scar ich i

Ral l e ntamento de l la d i spers ione

degl i inqu inant i a val le deg l i
scar ich i

Acce l era z ione de l l a d i spers ione deg l i
inqu inant i a va l le degl i scar iohi

Aumento del l a c irco laz ione de l la

zone l agunar i intermedie

I ntervent i dirett i su i sed iment i ,
su l l a co lonna d ' acqua , su l le
s pec ie f loro faun ist ic he
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3 . 6 . ZONA 6 : Zona d i par t i acq ue i ra Mal amocco e Li d o

Descri z ione generale e problemi principal i ( ved i f i g . 3 . 6 )

In ques t a z ona , come ne l l ' a t t i gua zona 7 , p revalgono i pro b lem i d i

qual i t & d i acq ua e s ed i men t i r i s pe t t o a que l l i p i s t re t t amen t e

mor fo logi c i , anche s e q ues t i u l t i mi assumono , almeno l ocalmen t e ,

un ce r t o r i l i evo : s i pens i al l ' e ros i one d e i bass i f ond i e al l ' as so

c i a to fenomeno d i app i a t t i men t o de i fonda l i ne l la z ona a t t i gua a l

canale San t o Sp i r i t o .

G l i a ppo r t i d i i nqu i nan t i s ono no t evo l i pe r t u t t e e i re l e o r i g i n i

cons i de ra t e - i ndus t r i a l e , agr i co la e u rbana - con conseguen t e

p resen z a i n mo l t i pun t i d i uno s t ra t o anos s i co ne i s ed i men t i d i

fondo , che sono d i t i po l l mos o : c i 6 l i rende ache p i 5 e rod i b i l i ,

fac i l i t ando cos i lo calmen t e f enomen i d i app ro fond i men t o d i bas s i

fond i e ve lme .

L ' ene rgi a d e l mo t o ondos o r i s u l t a comp resa a t t o rno a i va lo r i med i

del la laguna men t re i l r i s ch i o co l l ega t o al l a l t a ma rea d i ra i

magg i o r i , da t a l a presenza de l la c i t t & d i Vene z i a .
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Le s t rat egi e della zona 6

Le s t ra t eg i e eo l lega t e a i pro bl emi mo r fo log i c i ( pun t i A ) e B ) de l

la s eguen t e t abe l la 3 . 6 ) sono d e l t u t t o analogh i a que l l i g i & p re

s en t a t i pe r l e z one 1 e 4 , s i a pe r q uan t o r i guarda i p ro b lem i c he

pe r l e s t ra t eg i e .

Pe r quan t o r i guarda i l p ro b lema " Qual i t d e l l ' acqua e de i s ed imen

t i " che i n t e r f e r i s ce s u l la s t ab i l i t & mor fo l og i ca de i fondal i non

s i r i t i ene pos s i b i l e i n ques t a zona ag i re a va l le degl i s ea r i eh i ,

che s ono i n gran par t e d i s t r i bu i t i e d i o r i g i ne u rbana : l e s t ra t e

gi e pos s i b i l i s ono qu i nd i la r i du z i one " a mon t e " de l ca r i ¢o i nqu i

nan t e , i l t ra t t amen t o d e i s ed i men t i d i rondo e l ' aumen t o d e l la

c i rco laz i one i d rod i nam i ea ve rs o l a z ona d e l le boc che .
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Tabel l a 3 . 6 : Probl emi e s tra t eqie del l a ZONA 6

ii i ii i i iiii i i i ii iiiiii iii i i i i i iii ii i i ! ii! iiii ii iiiiiiii ii i ii ii i ii i i ; ifi ; ii ; !i i ii ii i i

i r n

Eros ione

dei ba s s i fondi

! i!iii! i ! i ii i ii !! i i iiiiiii!i!i!i!i i ii ! ! iii! ! i!ii i!i i ii i i!i ! i! !i! i!i i i i i iii ii !ii! i!iiiJi i iii ii ii ii iiiiiiiiiii ii ! i! ii! iii i i ! !i!i!i i i iii!iiii iii !ii !i!i i!ii
R idu z ione del moto ondo so

Aumento de l l a granu lometr ia de i
sed iment i d i fondo

Ripopo lamento del l e f anerogame

Regol ament az ione del le att iv it a ' d i pesca

Appiattimento
dei fondal i

Ripri st ino de i f lu s s i longitud i nal i
ne i cana l i natura l i

Rego lamenta z ione de i dragaggi

Stato di qual ita ' dell ' acqua
e dei sedimenti

(per gl i a spett i

influenti sul la morfologia )

Ridu zione apport i inqu inant i a
monte deg l i scar ichi

Aumento del l a c irco laz ione de l le

zone l agunar i intermed ie

I ntervent i d irett i su i sed lment i ,
su l la colonna d ' acqua , su l le
spec ie f loro f aun i st ic he
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3 . 7 . ZONA 7 : Zona i n t erna , ne l bac i no d i L i d o

Descriz i one generale e problemi pr lnci pali ( ved l f i g . 3 . 7 )

Anche i n ques t a z ona i l pro blema es sen z i ale l ' i nqu i namen t o ( d i

o r i g i ne ques t a vo l t a p reva l en t emen t e u r bana ) con g l i e f fe t t i col

lega t i s ul la r i do t t a eapac i t & d i res i s t enz a al l ' e ros i one d i barene

e bass i fond i .

La s i t uaz i one de i parame t r i mo r fo log i e i , de l mo t o ondoso e de i se

d i men t i d i fondo s i mi l e a quel la d ella z ona 6 , s alvo una maggi o r

t endeu za a l la s t ab i l i t ne i bass i fond i , s p i egab i le con i l no t evo l e

appo r t o d i ma t e r i ale o rgan i co ( p roven i en t e d agl l s ea r i ch i d i s pos t i

la to t e rra ) e con la m i no re ene rg i a de l le c o r ren t i d i ma rea .

I i r i s eh i o connes so al le al t e maree ragg i unge i n ques t a z ona , come

i n t u t t e que l le che i n t e ress ano la e i t t & d i Vene z i a , i valo r i p i O

eleva t i .

Le a t t i v i t & umane d i magg i o r i mpa t t o mo r fo logi co s ono qu i q ue l l e

d l d ragagg i o , che i n t e res s ano mo l t i canal i a r t i f i e i al i d i co l lega

men t o , t u t t i i n con t i nua s ed i men t az i one .
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Fig. 3.7 : ZONA 7

PROBLEMI DEL SISTEMA FISICO E INCIDENZA DELLE FUNZIONI ANTROPICHE
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Le s t ra tegie della zona 7

I p ro b l em i d i ques t a z ona s ono es pos t i nel la s eguen t e t ab . 3 . 7 .

I n gene ral e l e s t ra t egi e r i cal cano que l le ap pena es pos t e per la

zona 6 , de l t u t t o analoga come cond i z i on i gene ra l i : s i oss e rva

so l t an t o che i n ques t o cas e , sono anche pensab i l i i n t e rven t i a

val l e d egl i s ca r i ch i con i l f i ne d i mi gl i o ra re la q ua l i t & ( e qu i n

d i d i i n f luenz are pos i t i vamen t e l a s t ab i l i t mo r folog i ca ) . Tal l

i n t e rven t i s ono co l lo cab i l i ne l l ' area baren i cola po s t a t ra i l t e r

r i t or i o ag r i co l o d i Campal t o e Tes se ra e la l aguna .
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Tabel l a 3 . 7 : Probl emi e s tra t eqie del l a ZONA 7

Appiattimento
de i fondal i

Ripr ist ino de i f lu s s i longitudina l i
ne i cana l i natural i

Rego lament az ione de i dragaggi

Ridu z ione de l le

superf icie di ba rena
Prot e z ione de i margini
de l le barene e s istent i

Rieostru z ione d i super f i c i d i barena

Stato di qua lita ' de l l ' acqua
e de i s edimenti

(per gl i a spetti

in fluenti sulla mor fologia )

Rego l ament a z ione nav iga z ione a motore

R idu z ione apport i inqu inant i a
monte degl i sear ich i

Ra l l ent amento de l la d i s pers ione
degl i inqu inant i a va l le degl i
scar ich i

Acce lera z ione de l la d i spers ione deg l i
i nqu inant i a va l le deg l i scar ieh i

Aumento de l l a c i reo l a z ione de l l e
zone l agunar i intermed ie

I ntervent i d irett i su i sed iment i ,
su l la co lonna d ' acqua , su l le
spec ie f loro faunist ic he
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3 . 8 . ZONA 8 : Zona a r i eamb i o d i re t t o d el bae i no d i Li do

Des eri zione generale e problemi princ i pal i ( ved i f ig . 3 . 8 )

R i s pe t t o al l e z one analoghe d e i bae i n i d i Malamo cco e Ch i oggi a , i n

q ues t a z ona 8 la t end en za a l l ' e ros i one d e i bass i f ond i e a l la s ed i

men t az i one d e i canal i 8ene ralmen t e p i r i do t t a .

Ci 6 pu6 es s e re s p i ega t o s i a d a l fa t t o che , ne l le z one , gran par t e

de i canal i s ono eon t o rna t i da t e r re eme rs e e / o da barene , s i a da l

l ' i ne i den za p i 5 modes t a de i d ragagg i i n t e rn i a l la laguna e de l la

pes ca .

I i f enomeno mo r fo log i co q uan t i t a t i vamen t e p i 5 r i levan t e & q u i i l

con t i nuo i n t e r r i men t o de l cana le d i bo c ca , causa t o d al t ras por t o

l i t o raneo p roven i en t e d a Caval l i no : es s o d e t e rm i na s pess o p ro blem i

d i aceess o a l le nav i comme r c i a l i magg i o r i , rendendo ne ces sa r i con

t i nu i d ragagg i d i manu t enz i one , con i l r i sul t a t o f i nale d i d i s pe r

d e re ve rs o ma r e sed i men t i al t r i men t i p re z i os i s i a per la laguna

che pe r i l l i t o rale d e l L i do .

Le barene s ono s os t anz i a lmen t e s t ab i l i , nonos t an t e i l t ra f f i eo i m

por t an t e d i i mba reaz i on i a mo t o re i n q uas i t u t t i i canal i , men t re

io s t a t o d i i nq u i namen t o non 6 g ravos o c ome ne l le z one p i O i n t e r

ne , graz i e a l buon r i cam b i o con i l mare .
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Fig. 3,8 : ZONA 8 �

PROBLEMI DEL SISTEMA FISICO E INCIDENZA DELLE FUNZIONI ANTROP1CHE
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Le s trategi e della zona 8

Come s i pu6 os s e rva re d alla s eguen t e t ab . 3 . 8 , i p roblemi da a f

f ron t a re sono l ' a rre s t o e l ' i nve rs i one d e l p rocesso d i ap p i a t t i

men t o de i fondal i ( qu i concen t ra t o v i c i no a l la boeea ) e l ' e ros i one

de i bas s i fond i .

Per o t t ene re s i gn i f i ca t i v i r i su l t a t i r i s pe t t o al p r i mo , s i r i t i ene

van t agg i oso i n q ues t a z ona r i d i s t r i bu i re ve rso la laguna la sabb i a

ogg i depos i t a t a ne l canale d i boeca , res t au rand o cos i una s i t ua

z i one d i b i lane i o s ed i men t olog i eo p i s i m i l e a q ue l lo the es i s t eva

p r i ma del la cos t ru z i one de i mo l l .

Pe r i l p ro blema d e l l ' e ros i one de i bas s i fond i s i po t rebbe pensare

anche i n ques t o cas o a l l a r i moz i one de i mo l l al la bocce : s i os se r

v i pe r6 che c i 6 aggrave r e bbe l ' i n t er r i men t o d e l canale p r ima men
z i ona t o .
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Tabel l a 3 . 8 : Probl emi e s tra t eqie del l a ZONA 8

! iiii!ii i !i i i iiiii !i ii ii ii ii i i ii i i iiii i i i i ! ii !i iiiii iiiiiiiii iiiiiii iiiii i!i i ii! ii ii iii i i!i!i!i!i !i!i ii i!iii i

E ro s ione

dei ba ss i fondi

!i!i ii! i i i ii!iii iiiii!i!i!i i i iiiiiiiii !iii !i ! iiiii iiiii! i ii ii i! i iiii iiiii ii ii ii!i iii i iii ii ii ii ii iiii!i!i!i!i!i !iii iii ii !iiiii i ii i iiiiiii iii ! iT

R imoz ione de i mol i

Appiattimento Ridist ribu z ione del le s abb ie
dei fondal i depos itate a l l a bocca
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3 . 9 . ZONA 9 : Zona d i barene ne l bac i no d i L i do

Deseriz i one generale e problemi prineipal i ( ved i f i g . 3 . 9 )

Oues t a zona p res en t a l e seguen t i c a ra t t e r i s t i che i d rod i nam i ehe e

s ed imen t o l og i che :

- modes t i r i camb i d i re t t i dovu t i s i a a l la d i s t anza d al la boeca the

al la c i rco laz i one i nsu f f i c i en t e , p rovoca t a dal l ' es cavo d i nume

ros i canal i ar t i f i c i al i t ra lo re i n t e rs e ca t i , che o s t aeo lano i l

na t u rale d e f lus s o de l la ma rea ;

- ass en z a d i mo t o ondoso r i levan t e a rag i one de l l e bas s e p ro fond i

t A e d e l l e ba rene ehe de l i m i t ano f e t ches mo l t o modes t i ;

- s ed i men t i l i mos i e l i mo- a rgi l los i .

Ques t a zona s o f f re d i f enomen i e ros i v i pe r le barene e d i un i n

qu i namen t o d i no t evo le po r t a t a , a caus a d e l la p resenza d i nume ros i

s car i ch i d i o r igl ne s o p ra t t u t t o agri cola . Oues t i fenomen i s ono ,

a lmeno i n pa r t e ce l l ega t i : i l fenomeno d i p ro l i fe raz i one a lgale

( l ega t o a l l ' i nqu i namen t o ) i n f lu i s ce i n fa t t i s u l la r i d o t t a s t ab i l i

t d e i bo rd i baren i co l i .

La pes ca r i s ul t a d i f fusa ma la p res en za a bus i va d i t u r bos o f f i an t i

i n ques t o cas o non r i s ul t a : p i 5 i mpo r t an t e l ' i mpa t t o d e l la nav i

gaz i one a mo t o re , come eausa d e l l ' e ros l one d e i bo rd i d el l e ba rene .



_

nev. o

I f r e r r l l l , ( r ] l G e ne , , l l [ r q , r ' , r , f l C 1

N

i Rev. 3 1 / 1 / 9 2 t e l .
VE3 9 1 0 PMRF0 6

Pag .

4 8 d i

r

ST A T O DE I
PARAME TR I F I S I C I

CANAL I

BARENE

SE DIM ENT I

MO T O ONDOSO

AL IA MAREA

ZONA 9 �

INC I DE NZA DE L E E
FUNZION I

ORAGAGG IO

PE SC A "

NAV IGAZ lONE

I NO UINAME NI

Fig. 3.9 : ZONA 9
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Le s t rategie della zona 9

I p ro b lem i e le s t ra t eg i e s ono i nd i ea t i ne l la s eguen t e t a b . 3 . 9 .

Es s i s ono d e l t u t t o anal ogh i a que l l i es pos t i pe r l e z one i n t erne

d i cara t t e r i s t i c he s i m i lar i , ad es emp i o pe r la z ona 2 : l ' un i ea

d i f fe ren za che i n q ues t o eas o i l f i ume che s i po t re bbe re i n t ro
du rre i l P i ave .

La so lu z i one d e i p ro b l em i d i e ros i one de l le barene del la zona po
t re b be esse re fa c i l i t a t a d agl i i n t e rven t i g i e i t a t i pe r l a zona 8
( red i s t r i buz i one d e i s ed i men t i e/ o r i mo z i one d e i mo l l ) .
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Tabel l a 3 . 9 : Probl emi e s tra t eqi e del l a ZONA 9

Riduz ione de l le

superfic ie di ba rena

i i i iiiiiiii ii i!ii i ii i i i i i iii ii iiii i i ii iii i ! !i ! !i!i i ! i i ! i! !i i i i i i iii i
i i i i i i i

P rote z ione dei margin i
de l l e barene e s istent i

Ricostru z ione d i super f ic i d i barena

Re int rodu z ione de l Fiume P iave

Rego l ament a z ione naviga z ione a motore

State di qual ita ' del l ' acqua
e dei sedimenti

( per gl l a spetti

influenti sul la morfologia )

Ridu z ione apport i inqu inant i a
monte degl i s car ich i

Ra l lent amento de l l a di spers ione
degl i inqu i nant i a va l l e degl i
scarich i

Acce lera z ione de l l a d isper s ione deg l i
inqu inant i a va l le degl i sc ar ichi

Aumento del l a c irco l az ione de l l e

zone l agunar i intermed ie

I ntervent i d irett i su i sed iment i ,
su l la co lonna d ' acqua , su l l e
spec ie f loro f au n i st iche
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3 . 1 0 . Z0NA i0 : Zona i n t e rna ne l bae i no d i Tre po r t i

Deser i z i one generale e problemi prinei pal i ( ved i f i g . 3 . 10 )

0ues t a z ona s os t anz i a lmen t e ca ra t t e r i z za t a da cond i z i on i de i

parame t r i f l s i c l s i mi l i a quel le a p pena es pos t e pe r la z ona 9 , e
c i oe :

- modes t i r i camb i d i re t t i , s favo r i t i da l l a no t evo le d i s t anza d al
la bo c ca ;

- s ed i men t i l i mos i e l i mo -a rg i llos i ;

- assenza d i un mo t o ond oso r i levan t e , d ovu t a a l la s cars a p ro fon
d i t & de i fondal l e al la p res en za d i barene che r i ducono i l
fe t c h .

Tale z ona i nol t re ampl i amen t e u t i l i z za t a pe r la pes ca ( ma la
p resenz a abus i va d i t u r boso f f i an t i i n q ues t o caso non r i su l t a ) e
ca ra t t e r i z za t a anch ' essa da nav i gaz i one a mo t ore d i s i euro r i

s ch i o per i bo rd i d e l l e ba rene , the i n e f fe t t i r i s u l t ano i n e re
s i one .

L ' i nq u i namen t o i n ques t a zona r i sul t a s i gn i f i ca t i vo pe r e f f e t t o
d i n ume ros i s car i ch i d i o r i gl ne agr i co la : gl i e f fe t t i s u l la r l

do t t a s t ab i l i t & de l le ba rene s ono analogh i a q ue l l i c i t a t i pe r l a
z ona 9 .
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Fig. 3. 10 : ZONA 10 �
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Gli obie t t ivi

Come s i pu6 ved ere d a l l ' es ame de l la s eguen t e t a b . 3 . 10 , es s i r i

sul t ano d e l t u t t o ana logh i a q uell l a p pena es pos t i per la zona 9 ,
cara t t e r i s t i c i d el l e zone i n t e rne .

Anche l e s t ra t eg i e d ' i n t e rven t o non d i f f e r i s cono da q ue l l e g i &
v i s t e pe r la zona 9 .
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Tabel l a 3 . 1 0 : Probl emi e s tra teqi e del l a ZONA I 0

i! iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii !i iiiiii!i!!ii!i i iiiiiii!ii iiiiiii iiiii i iiiii iiii!!iiii ii i i i !
Riduz lone del le

superf ic ie di ba rena

!iJiiiiiiiiiiiii iii!iliii iJiiilJiiiiii!iiiiiiiiiiii!ii i iiiiiiii!iiiiii!!! ii iiii iiiii i!ii ii iiiiiiiiii iJ i i iiiiiii iiii!ii i ii ! ii i iii! i iii
i i i i i i i i , i . i i

Prote z ione dei margi n i
de l le barene es i stent i

R icost ru z ione di super f ici d i barena

Reintrodu z ione de l F iume Pi ave

Rego l ament az ione navigaz ione a motore

Stato di qual ita ' del l ' acqua
e dei sedimenti

(per gl£ a spett i

influent i sulla morfologia )

R idu z ione apport i inqu inant i a
monte deg l i s carich i

Ra l lent amento de l la dispers ione
degl i inqu inant i a va l le deg l i
scarich i

Acce lera z ione de l l a d i spers ione degl i
i nqu inant i a va l le degl i s car ichi

Aumento de l la c i rco l a z ione de l le
zone l agunar i intermed ie

I ntervent i dirett i su i sed iment i ,
su l la co lonna d ' acqua , su l le
spec ie f lorof au ni s t iche
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. SINTESI E VALUTAZIONE DE LLE STRATEGIE DI INTERVENTO

I p ro b lem i i den t i f i ca t i hel lo s t ud i o del l e i0 zone i n cu i @ s t a t a

d i v i sa la l aguna sono 4 .

ques t i s ono raggruppa t i ne l la t abel la 4 . 1 , i n cu i s ono anehe r i

po r t a t e l e s t ra t eg i e d i i n t e rven t o e l e z one pe r le qual i ogn i

s t ra t eg i a s t a ta p ropos t a ( pe r fac i l i t ate l ' i d en t i f i caz i one , a

f i aneo d el la t abe l la r l p res en t a t a l a ear t i na de l le z one ) .

La valu t az i one de l l ' e f f i cac i a d el l e s t ra t eg i e s t a t a e f f e t t ua t a

i mp i egand o i mode l l i ed i r i su l t a t i d egl i s t ud i es pos t i ne i volum i

p reced en t i . A i f i n i d i un ' anal i s i compara t i va , le conc lus i on i a

cu i s i g i un t i s ono s t a t e e s p resso i n t e rm i n i d i un pun t eggi o va

r i ab i l e i ra 0 e 2 aven t e i l s eguen t e s i gn i f i ca t o :

0 : q uand o s i r i t i ene c he la s t ra t eg i a non r i s u l t i e f f i caee ( o ad

d i r i t t ura pos sa nuoee re ) pe r raggi unge re l ' o b i e t t i vo a cu i s i

r l fe r i s oe ;

1 : quando gl i e lemen t i d i s pon i b i l i i nd i cano che l a s t ra t eg i a i n

q ues t i one pu6 ave re una ¢e r t a e f f i cac i a pe r quan t o modes t a o

lo eal i z z a t a ;

2 : q uando s i d i mos t ra che la s t ra t eg i a e f f i cace ( anehe s e non

neoes s ar i amen t e r i so lu t i va ) pe r ragg i unge re l ' o b i e t t i vo a cu i

s i r i fe r i s ee .

La s i gla n . d . i nd i ca i nvece the non s i hanno e l emen t i d i s pon i b i l i

su f f i c i en t i ad es p r i me re i l g i ud i z i o .

Oues t a s cala non ha ev i d en t emen t e va l i d i t as s o l u t a , ma s o l o re la

t i va a l l ' u t i l i z z o ne l l ' amb i t o p roge t t ual e i n cu i s t a t a e l abo ra

t a : es sa s i comunq ue r i ve la t a mo l t o u t i le pe r l a suc c es s i va fas e

d i s e le z i one d e l l e s t ra t eg i e e qu i nd i d e l l e t i po l og i e d i i n t e rven
t o .
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Tab . 4 . 1 : s intes i dei probl ml e del le s trateg ie

i iiii ii !ii iii i i!i i i i iii iii ii i ii ii i i ii i i i !i iii i i i ii i iii iii iii iii iii!iii iiiii ii!! iiiiii iii iii iii iii iiiiii iiii i ii iiiiii iiiii iiiii iiiiii i i i i i i!i i i i i i i iiiii ii iiii iii ii iiii iii ii :: ii ii iiiiii ii ii! i i ii i i ! i iii iiiii!i i i i ii ii i iiiii!i i i i i ii i iiiiiiii iii i i!i iii! iii iii iii i!i iiii i i
i i ! ! i i i i i ! !ii i ii i i i i i !i ii !i iii i iii i i i! i!! i ii! i!!!i iii i ii i i i i i i i i i !ii i i ! i i i : :

A i Eros ione de i AI ) Riduz ione de l moto ondoso
bas s i fond i

A2 ) Aumento de l la granu lometr la
de i sed iment i d i fondo

B ) App iatt lmento
del fonda l i

C ) Riduz lone dl
superf ic i e
d i barena

D ) Degrado del la
qua l ita ' de l la
aoqua e de l
sed iment l

( per gl i aspett i
inf luent i sul la

morfo logla )

A3 ) Aumento de l la super f i c ie
de l le fanerogame

A4 ) Rimo z ione mo l i a l le bocche

AS ) Rego lamenta z i one de l la pesca

B I ) Ripr i st ino de i f luss i
long itud ina l i ne i cana l l natura l i

B 2 ) Ridu z ione de i f luss i trasversa l i a l
nuovo bae ino nav igabi le d i Va l d i R io

B 3 ) Rid i str ibuz ione de l le sabb i e
depos itate a l la bocca

B4 ) Rego l amenta z ione de i dragagg i

C l ) Protez ione de i marg i n i de l le
barene es i ste nt i

C2 ) Ricostru z ione d i super f i c i d i barena

C3 ) re im i ss ione de l f iumi

C4 ) Rev i s ione de l tracc i ato d i progetto
de l l ' idrov i a Padova -Vene z i a

C5 ) Regol amenta z i one de l la nav iga z i one
a motore

D I ) Riduz ione apport i i nqu inant i a
monte deg l i s car ich i

D2 ) Ra l lentamento de l l a d i spers i one
d i inqu i nant i a va l le deg l i scar ich i

D3 ) Acee l era z i one de l la d i spers i one d i
inqu inant i a va l l e deg l i scar ich i

D4 ) Aumento de l l a c irco l a z i one de l l e
z one lagunar i i ntermed i e

D5 ) I ntervent i d irett i su i sed i ment i ,
su l le acque e su l l e
spec ie f l orof : un ist iche

1 , 4 , 6

1 , 4 , 6

1 , 4 , 6

1 , 4 , 8

1 , 4 , 6

1 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8

I

8

1 , 4 , 6 , Z

2 , 5 , 9 , 1 0

2 , 5 , 9 , 1 0

2 , 9 , 1 0

5

2 , 5 , 7 , 9 , 1 0

2 , 5 , 6 , Z , 9 , 1 0

2 , 5 , 7 , 9 , 1 0

2 , 5 , 7 , 9 , 1 0

2 , 5 , 6 , 7 , 9 , 1 0

2 , 5 , 6 , F , 9 , I 0

N

P I AN T A = C H I AV E P E R L E Z ON E ,
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I valo r i cons i de ra t i pe r la va lu t az i one s i r i f e r i s eono i nol t r e a

z one laguna r i che s pess o p res en t ano s i t uaz i on i mo r f o log i co-amb i en

t al l lo ca l i d i ve rse e pe r le qual i , p e r t an t o , anehe i l g i ud i z i o d i

e f f i cac i a po t re bbe es s e re d i ve rso . I n ques t i cas i , come grado d i

va lu t az i one s t a t o s ce l t o un va lo re med i o i ra que l l i d e f in i t i pe r

l e z one i n t e res s a t e .

S i os s e rv i ehe , i n que s t ' ana l i s i s i p rocedu t o a valu t are l ' e f f i

cac i a de l le s t ra t eg i c a pres c i nde re dal la pos s i b i l i t & o meno d i

real i z z are l e s t es s e con i n t erven t i d i t i po mo r fo log i co da s v i

luppa re ne l p resen t e p roge t t o : q ues t a s e lez i one ve rr& fa t t a so lo

sueees s i vamen t e , cons en t endo cos l d i i nquad ra re gl i i n t e rven t i

mor fo log i c i nel con t es t o p i 6 amp i o d i m i su re d i ogn i gene re da

cons i d e ra te pe r i l re s t auro d e l l ' amb i en t e l aguna re .
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4 . 1 . Va lu t az i one de l le s t ra t e$ i e p er r i so l ve re i l pro blema de l l ' e ros i o
ne d e i bass i f ond i

S t ra t eg i e poss i b i l i :

AI ) R i duz i one de l mo t e ondoso

A2 ) Aumen t o de l le granu lome t r i e de i s ed i men t i d e l f ond o

A3 ) R i po po lamen t o d el l e f ane rogame .

A4 ) R i moz i one de i mo l l

A5 ) Rego lamen t az i one d e l le a t t i v i t & d i pes ca

Le s t ra t eg i e d i i n t erven t o AI , A2 , A3 e A5 s i r i t engono e f f i eae i e

p ropon i b i l i , anche s e nes suna , pres a s epa ra t amen t e , pu6 e ss ere
cons i d e ra t a r i so lu t i va : i l vo t o as s egna t o & s t a t o q u i nd i d i 2 .

Sono e s pos t i ne l s egu i t o a lcun i e labo ra t i u t i l i a g i us t i f i care , i n

modo s i n t e t i co , i l g i ud i z i o as s egna t o .

L ' i nc i denz a pos i t i va de l l ' aumen to della granulome t r ia e d e l la r i

duz i one del mo to ondoso sul la r i duz i one d e l s o l levamen t o de i sed i

men t i da i f ondal i ben v i s i b i le dal l ' e s ame d e i gra f i c i d i f i g .

4 . 1 . Es s i s ono s t a t i o t t enu t i a pp l i cando l a f o rmu la d i t ras po r t o

d i Enge lund - Hansen , cal i b ra t a con l e mi sure s pe r i men t a l i e f fe t t ua

t e i n laguna da l DHI ne l la p r i mave ra d el 1 9 90 e possono qu i nd i

r i t ene r s i rapp res en t a t i ve d e l le e f f e t t i ve c o r r e laz i on i e s i s t en t i

i n laguna .

S i os se rva ch i aramen t e come , aumen t ando la d i mens i one de i s ed i men

t i d el f ondo e / o r i ducendo l ' al t ez za d ' onda , i l t ras po r t o s o l i d o

i n sos pens i one Ts ( e qu i nd i l ' e ros i one ) v i ene r i do t t o s i gn i f i ea t i
vamen t e .

L , e f f i cac i a d e l ri popolamen to delle fanerogame a i s ens i d e l l a r i

duz i one de l l ' e ro s i one , s u p po r t a t a da mo l t e cons i d e raz i on i . Nume

ros i s o pra l luogh i hanno ad es emp i o ev i denz i a t o che , neg l i a rea l i

d i p r es en z a , i l fondale & med i amen t e meno p r o f ondo r i s pe t t o a l le
z one con f i nan t i non r i cope r t e da fane rogame .
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Ad es emp i o , la f i g . 4 . 2 , che pone a con f ron t o la car t a del la d i

s t r i bu z i one d e i po po lamen t i con t i nu i d l f ane rogame es i s t en t i i n

laguna con q ue l la d e l le z one con i ra t e i d l ap p ro f ond i men t o , mo

s t ra come , su i bas s i fond i c i rcos t an t i la bo c ca d i Malamoeeo , s i

ver i f i ch i i n gene ral e una re laz i one d i re t t a f r pres enz a d i fanero

game e mi no r a pp ro fond i men t o de i fonda l l .

Una aceu ra t a racco l t a b i b l i og ra f i ca rela t i va agl i s t ud i su l la b i o

log i a d i ques t e p i an t e ha d i mos t ra t o come ques t i o rgan i sm i s i ano

i n grado d i s v i luppare i l lo ro appara t o rad i ca le i n modo t ale da

s vo lge re una i mpor t an t e az i one s t ab i l i z za t r i ce d e i f onda l i che

colon i z zano .

Rad i c i e r i zom i anche d i p i an t e mo r t e i n t e r cala t i a de t r i t i o rga

n i c i d i var i a o r i g i ne e s ed i men t o c reano una s t ru t t u ra compa t t a e

res i s t en t e a l l ' e ros i one .

Anche la par t e ae rea d e l le p i an t e con t r i bu i s ce ad i n t rappo la re e

far de pos i t a re su l rond o le pa r t i ce l le d i s ed i men t o s o l l eva t e d a l

la co r ren t e e d a l mo t o ondoso .

Ne l cas o de i f ondal i l agunar i ques t a ca ra t t e r i s t i ca d e l le fane ro

game acqua t i che r i su l t a t a d i pa r t i co l are i n t e ress e ne l lo s t ud i o

de i fenomen i mo r f o log i c i che r i guardano i bass i fondal i .

S t re t t amen t e l ega t a a l l ' es i gen z a d i man t ene re l e fane rogame an

ehe l ' i mpo r t an z a d i r ego lamen t are la pes ca , s o pra t t u t t o d i i mped i

re al cune modal i t d i es e r c i z i o abus i vo pa les emen t e d i s t ru t t i ve

de l le popo laz i on i d i z os t eracee , come l ' i mp i ego d i t urboso f f i an t i .

La r i mo z i one d e i mo l l ( an che pa rz i a le ) s t a t a i nve c e va lu t a t a co

me non p ropon i b i le pe r l e seguen t i rag i on i :

- e ss a de t e rm i ne rebbe un p ro f ond o s convo lg i men t o d e l t e r r i t o r i o

hel le z one cos t i e re d i P . Sabb i on i , Albe ron i , Ca roman e So t t oma

r i na , con s i cu ra p e rd i t a d i gran pa r t e d e l t e r r i t o r i o ( o rma i d i

al t o va lo re na t ural i s t i co e s oc i ale ) ;
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- e s sa cause rebbe pesan t i d i f f i co l t & al ia nav i gaz i one , aggravando

l ' i n t e r r imen t o d e i canal i nav i gab i l i de l la bo c ca e de t e rmi nando

l ' es i genza d i p i 6 f requen t i e one rose manu t en z i on i ;

- es sa p rovo chere bbe i n f i ne un aumen t o d e l mo t o ondos o lungo i

marg i namen t i che s i a f fac c i ano s u l l a boc ca , con pos s i b i l i dann i
a lle s t ru t t ure .
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4 . 2 . Valu t az i one d e l le s t ra t e i e pe r r i s o lv e re i l pro b lema de l l ' app i a t
t i men t o de i fondal i

S t ra t eg i e pos s i b i l i :

B I ) Ri pr i s t i no de i f lus s i l ongi t ud i nal i ne i c anal i na tu ral i

B2 ) R i duz i one d e i f lus s i t ras ve rs al i a l nuovo bac i no d i Va l d i Ri o

B 3 ) R i d i s t r i buz i one de lle s abb i e d e pos i t a t e al le bocche

B4 ) Rego lamen t az i one d e i d ragaggi .

S i os serva anz i t u t t o che , da l le ana l i s i s t o r i che e da que l le mo

d el l i s t i che ( ved i i vo l um i 2 e 3 ) , r i s ul t a t o ev i den t e che i l

p rob l ema i n esame i nnes ca t o p r inc i palmen t e dal l ' es cavo d i canal i
a r t i f i c i a l i .

L ' es eavo d i ¢anal i , s e d i mo l t o i n esube ro r i s pe t t o al le es i genz e

e f fe t t i ve de l la nav i gaz i one , equ i pa rab i le i n f a t t i al ia c reaz i one

d i " t rap po l e " d i s ed i men t i , d es t i na t e i nev i t ab i lmen t e ad agg ravare

i l f enomeno d i t ras fe r i men t o de i sed i men t l da bas s i fond i / barene a i

canal i .

La f i g . 4 . 3 ev i denz i a ques t o i mpa t t o nega t i vo con r i f e r i men t o a l ia

relaz i one s ez i one / po r t a t a s pe r i men t a t a ne i cana l i lagunar i , e r i

p rodo t t a anche ma t ema t l camen t e con i l mode l lo EVOSEC , es pos t o ne l
volume 5 .

Pe r ragg i unge re l ' o b i e t t i vo s i r i t i ene pe r t an t o es s enz i al e la re

golamen taz i one dei d ragaggl ( d i manu t enz i one o d i nuov i canal i )
ehe cons i s t e r& anz i t u t t o nel l ' es egu i re s o lo q ue l l i s t re t t amen t e

neces s ar i a l le e s i genze nav i gaz i o nal i d i ac ces s o a i can t i e r i .

La s t ra t eg i a , c omp i t o degl i o rgan i compe t en t i d e l Magi s t ra t o a l l e

Acque , r i t enu t a ne ces sar i a s e s i vuo le pe rs egu i re con pos s i b i l i
t & d i s u c ce s so l ' ob i e t t i vo i n e same : i l pun t egg i o as s egna t o

qu i nd i i l mas s i mo ( 2 ) .
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SUL LA S E D IH E NTAZ ION E .
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Ne l l ' amb i t o del la s t essa s t ra t eg i a s ar& al t res i i mpo r t an te r i s pe t

t are i i c r i t e r i o d e l " relmpl ego dei mater iali dragat i " al l ' i n t e rno

de l la laguna .

Dal pun t o d i v i s t a d e l b i lanc i o comp les s i vo d e i s ed i men t i , ques t o

c r i t e r i o s i deve cons i de rare mo l t o i mpo r t an t e . Come s i pu6 i n fa t t i

vede re dal la f igura 4 . 4 , r i cava t a da l le m i s u re s pe r i men t al i es pos

t e ne i vo lum i 2 e 3 i l con t r i bu t o a l d e f i c i t s ed i men t o log i oo de l la

laguna d e llo s ca r i co a mar e d e i ma t er i al i d raga t i s upe r i o re al

35 .

In rea l t & , i l man t en i men t o de i s ed i men t i r i mos s i al l ' i n t e rno de l la

l aguna , r i cos t ruendo s t ru t tu re i n q ual che mod o " a r t i f i c i a l i " , non

r i so lve de l t u t t o i l p ro b lema .

Ne l la s t es sa logi ca d e l la rego lamen t az i one d e i d ragagg i , s i r i t i e

ne al t res i e f f i cace persegu i re , pe r ragg i unge re l ' o b i e t t i vo i n

ques t i one , l ' Incremento delle por ta te longi tud inal i nei canal i na

tural i . Come mos t ra la f i g . 4 . 5 , con l ' aumen t o d i t a l l po r t a t e s i

o t t e rre bbe , i n fa t t i , una co r r i s pond en t e r i du z i one del la t end enz a

a l ia s ed i men t az i one n e i cana l i , d i s i nnes cando a lmeno i n pa r t e l a

f un z i one d i " t rappo la " che es s i es e r c i t ano a t tua lmen t e ( vo t o as

s egna t o = i ) .

Le s t ra t eg i e B2 ) e B3 ) de l la Ta be l la 4 . 1 s ono co l lega t e a zone

par t i co la r i : pu r ess endo s i eu ramen t e u t i l i non s i pe r t an t o r i

t enu t o d i ass egna r e un pun t egg i o supe r i o re a I .

La ri duz ione de i fluss i t rasversal i ai nuovi bae i ni navigabi l i va

pers egu i t a a i marg i n i d e l le zone d raga t e pe r l ' aoces s o a l nuovo

po r t o d i Val di Ri o , v i c i no a Ch i oggi a . L ' e f f i cac i a d i ques t a mo

dal i t g d i i n t e rven t o pe r r i du r re la s ed i men t az i one c o l lega t a a l

l ' el i m i naz i one , o a lmeno a l l a no t evo le r i du z i one de l " ve t t o re " d i

mov i men t az i one de i s ed i men t i da i bas s i f ond i a l le z one p ro f onde .
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La r idi s t ri buz i one delle sabbi e depos i ta t e alle bocche pu6 ess ere

p rog ramma t a so lo a Li do , dove ques t o d e pos i t o r i levan t e .

L ' e f f i eac i a & s i cura s o l t an t o a i f i n i d e l la r i duz i one d ella s ed i

men t az i one : gl i e f fe t t i d i un i nc remen t a t o ap po r t o de i s ed i men t i

i n s os pens i one su i bas s i fond i e ba rene i n e ros i one d i pendono da l l e

modal i t es ecu t i ve e sono c omunq ue da s t ud i are appro fond i t amen t e .
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4 , 3 . Valu t az i one de l le s t ra t e$ i e pe r r i s o lve re i l pro b l ema de l la r i du

z i one del l e su pe r f i e i d i ba rena

S t ra t eg i e pos s i b i l i :

Cl ) P ro t e z i one de i margi n i de l le ba rene es i s t en t i

C2 ) R i eos t ruz i one d i super f i c i d i barena

C3 ) Re i n t rodu z i one d e i f i umi

C4 ) Rego lamen t az i one d e l la nav i gaz i one a mo t o re

C5 ) Rev i s i one d e l t race i a t o d i p roge t t o d e l l ' i d rov i a Pad ova-Vene

z i a .

Le pr i me due s t ra t eg i e cons i s t ono r i s pe t t i vamen t e ne l la p ro t e z i one

e r i cos t ru z i one de l le ba rene .

La pro tez ione dei bord i , dal pun t o d i v i s t a conce t t ual e , s i eu ra

men t e e f f i cace , i n quan t o l a r i du z i one de l le s uper f i e i d i barena

s i a t t ua es s enz i a lmen t e pe r p rogres s i va e ros i one de i bo rd i s t es s i .

Anche l a ri eos t ruz ione d i nuove barene con t ras t a e f f i cacemen t e l a

t endenza i n a f r o , s pec i e se l e nuove ba rene s ono pos i z i ona t e i n

modo da " f r enare " l ' ar re t ramen t o i n a t t o d i s i s t emi baren i co l i g i &

es i s t en t i .

La r i eo s t ruz i one per6 , pe r es s e re p i enamen t e e f f i caee anche d a l

pun t o d i v i s t a de l r es t au ro d el le comun i t & b i o log i che , d eve es s e re

svo l t a con a t t en z i one par t i col a re e moda l i t & cos t ru t t i ve che con

s en t ano i l r i p r i s t i no ( s pon t aneo o pa rz i a lmen t e i nd o t t o ) d i t a l i

eomun i t & .

A c i 6 s ono ded i ca t e s pe r i men t a z i on i i n a t t o ne l P roge t t o E s e cu t i vo

de ll e ba rene i n c os t ru z i one con i ma t e r i al i o t t enu t i dal l ' es cavo

de l canale d e i Ma t t on i .

En t rambe s ono s t a t e r i t enu t e me r i t evo l i de l vo t o 2 .
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La re i n t roduz i one d e i f i umi s t a t a i nve ce es c lusa per l e s eguen t i

rag i on i :

- compo r t e re b be , o l t re a l l ' a ppor t o d i s ed i men t i ( comunq ue o rma i

alquan t o r i d o t t o r i s pe t t o al pas s a t o ) , un pa ral lelo ap po r t o d i

s os t an z e nu t r i t i ve e t os s i che . Tal i s os t anz e , che sono oggi i n

grand i quan t i t a t i v i , r i marre bbe ro comunque i n quan t i ta t iv i non

t rascurab i l i pe r i l f rag i l e ecos i s t ema l agunare annhe ne l l ' i po

t es i d i avvenu ta e s e cuz i one d i t u t t e le o pe re p rogramma t e pe r i l

d i s i nqu inamen t o ne i bac i n i i d rogra f i c i ;

compo r t e re b be , d u ran t e gl i even t i d i p i nna , un pegg i o ramen t o d e i

fenomen i d i acqua a l t a ne i cen t r l urban i . A t i t o lo compara t i vo

s ta t a s vo l t a a p ropo s i t o una s i mu laz i one con i l model l o und i men

s i ona le , i po t i z z and o l ' i n t rodu z i one i n laguna ( nel la pos i z i one

ogg i o c cupa t a dal la f o ce d e l Dese ) d i una po r t a t a l i qu i da co r r i

s ponden t e ad una p i ena d e l P i ave a r i co r renza d e eennale ( Q = 800

m3 / s e c ) . In t ale s i t uaz i one i l l i ve l lo d i marea a Venez i a ve r
re bbe i nc remen t a t o ( r i s pe t t o a lia s i t uaz i one a t t uale ) d i i 0 cm ,

men t r e a Bu rano t ale i n c remen t o s arebbe add i r i t tu ra d i 2 2 ¢m ;

p rovoche re bbe una pes an t e t ras f o rmaz i one d e l t e r r i t o r i o , con i m

pa t i o s u a t t i v i t & ag r i co le , i ndus t r i al i , i ns ed i amen t i u r ban i ,

ecc , ;

i mpove r i re bbe l ' appo r t o d e i s ed i men t i l ungo i l i t o ra l i ( J e so lo e

So t t oma r i na ) con conseguen t e aggravamen t o d e i f enomen i e ros i v i

de i l i t o ra l i s t es s i ,

Mol t o pos i t i vamen t e s ono s t a t e i nvece valu t a t e le s t ra t eg i e che

r i guardano la ges t i one d e l le a t t i v i t umane che me t t ono i n pe r i co

io la s t ab i l i t & de l le ba r ene .

I I con t ro l lo della navi gaz i one a mo tore r i t enu t o n e c es sa r i o

avendo va lu t a t o che l ' i mpa t t o su l l e barene de l t rans i t o de i mo t o

s ca f i & mo l t o r i l evan t e , a caus a de l mo t o ondoso p rovoca t o e d e l la

conseguen t e e ros i one d el bo rdo d e l le ba rene e d e l l e ve lme a i la t i

d e i c anal i d i t rans i t o .
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Una m i su ra u t i le , ne l l ' amb i t o d e l le a t t i v i t & d i con t rol lo po t reb be

esse re , a nos t ro avv i s o , la r i de f i n i z i one de l l i m i t i d i veloe i t &

v i gen t i .

0sse rvand o la f igura 4 . 6 ( o t t enu t a s i n t e t i z zando i d a t i s pe r imen

tal i racco l t i ) s i no t a , ad esemp i o , che , r i ducendo i l l i mi t e d i

veloc i t & d a 20 a 1 5 km/ h , l ' al t e z za d ' onda p rovoca ta ve r rebbe r i

do t t a d i un fa t t o re 1 , 5 e la s os pens i one d e i s ed l men t i e ros i su l

bordo d el canale , add i r i t t u ra d i un f a t t o re i0 .

I i pun t egg i o as s egna t o a ques t a s t ra t eg i a s e a t o qu i nd i 2 .

Pe r quan t o r i guarda la revi s ione del t raceia t o del eomple tamen to

dell ' id rovia Padova-Venez ia , c i s i r i fe r i s ce q u i al l ' a t t ua le t rac

ci a t o d i p roge t t o . Esso , i n fa t t i , s i s i t ua p ro p r i o a l l ' i n t erne

del la z ona d i barene re t ros t an t e al le cas s e d i co lma t a propos t a

per la eos t i t uz i one d i un par co .

L ' even t ual e real i z zaz i one d el l ' o pe ra con que s t o t racc i a t o av reb be

e f fe t t i nega t i v i su uno d egl i amb i en t i p i del i ea t i ed eeo log i c a

men t e i n t e res s an t i d e l l ' i n t e ra l aguna ; es s a r i muove re bb e a r ee d i

barene , caus ando i n f as e eos t ru t t i va aumen t i d i t o r b i d i t p roba

b i lmen t e i nc i d en t i s u par t e d e l l a fauna e d e l l a f lo ra oggi p res en

t e i n amb i en t e s omme rso .

Per p roced e re a comp l e t a re l ' i d rov i a , s i r i t i ene neeessar i o s t u

d ia re una va r i an t e a l t racc i a t o , ¢ons i s t en t e i n uno s pos t amen t o

sub i t o a ld i l de l la gronda laguna re , f i no a Fus i na , i n co r r i s pon

den za de l l ' i mm i s s i one i n laguna del Nav i gl i o B ren t a .

Oues t a s t ra t eg i a av rebbe e f fe t t i s i eu ramen t e pos i t i v i ma , ovv i a

men t e , l i m i t a t i a l l ' ar ea i n ques t i one : i n eo e r enz a c on i l c r i t e r i o

s empre s egu i t o , i l vo t o as s egna t o s t a t o qu i nd i 1 .



t !D l = ' - -r - " l Rev o
I t l l O l l o r l a l Ge l e r a b D = ( , l ee r , ng Bey.

3 1 / 1 / 9 2 VE3 9 1 0 - PMRF0 6

I EI
Pag .

7 2 d i

E F F E T T I S U L L E B ARE N E E F F E TT I S U L L E VE L H E

I00

L A F O T O E V I D E NZ IA 5L I E F F E T T I OE L L E ONDE P RO VO CA T E DA I NA T A NT I SUL L E B AR E N E

B
3::

,r,

o

40

80

L im i t e a f f u a t e

n e l l a l a g u n a a p e r 'l' a

2O

0

f .:?:i!i:q

V

0 5 10 15 20 25 30

ve loci ta ' de l na t,an te (kin/h)

1000

100

10

1

0. 1

0.01

0.001

0.0001

35

i-I

o

r,

8
r,

8

L E G E N DA :

A t f e z z a d ' o n d a p r o v o c a f a d a l
n' a f a n t i : d e i v a t o r ic a m p o

s p e r i me n f a t i ,

C o n c e n f r a z i o n e d e i s e d i m e n t i

m e s s i I n s o s p e n s i o n e d a t a t i
a l t e z z e d ' o n d a , s u u n f o n d a t e
d i 3 0 c m ( v e t m a ) ; v a t o r i c a l c o l a f i .

F i g . . . 6 E F F I C AE I A DE L LA R E G OL A Z I ONE DE L L A NAV ISA Z I ONE

P ER R I DURR E L ' E ROS IONE



I 'L'r- -'t 'zJ ! ' Rev. 0
Tn e r nat , ona l G enet a b L g nee r , nn Rev.

3 1 / 1 / 9 2 E l . VE39 10 - PMRF06 Pag .
7 3 d i

4 . 4 . Va lu t az i one de l le s t ra t e i e pe r r i s o lve re i l problema d e l la qual i

t d e l l ' acqua e de i s ed l men t i ( pe r g l i as pe t t i i n f luen t i s u lla

mo r f o l ogi a )

S t ra t eg i e poss i b i l i :

DI ) R i du z i one a p po r t i i nqu i nan t i a mon t e d egl i s car i ch i

D2 ) Ra l len t amen t o d el la d i s pe rs i one d egl i i nq u i nan t i a val le degl i

s car i eh i

D3 ) Acce le zaz i one d el la d i s p ers i one d egl i i nq u i nan t i a va l le d egl i

sear i ch i

D4 ) Aumen t o d e l la e i rc o laz i one d e l l e z one lagunar i i n t e rmed i e

D5 ) I n t e rven t i d i re t t i s u i s ed i men t i , s ul la co lonna d ' acqua e sul

le o pe re f loro faun i s t i che .

La s t ra t eg i a pr i o r i t ar i a s i cu ramen t e la riduz i one degli appor t i

i nquinan t i a mon te degli s eari chi ( DI ) , l a cu i e f f i cac i a s t a t a

p i 5 vo l t e r i bad i t a ne l eo rs o de l lo s t ud i o . Oues t a s t ra t eg i a eond i

z i ona l ' e f f i eac i a d i t u t t e le al t re c he , s enza d i es s a , r i sul t e

rebbe ro i nsu f f i e i en t i a r i s o lve re i l p ro b lema : i l pun t egg i o as s e

gna t o qu i nd i , ovv i amen t e , que l lo mas s i mo ( 2 ) .

Pe r q uan t o r i gua rd a l e s t ra t eg i e agen t i s ul la ve lo c i t & d i d i s p e r

s i one degl i i nq u i nan t i a val le d egl i s car i eh i , i r i su l t a t i d e l le

ve r i f i ehe svo l t e con i l mode l l o d i s pe rs i vo s ono s t a t i mo l t o d i ve r

s i p e r l e due a l t e rna t i ve con t rappo s t e ( r i du z i one e ra l l en t amen t o

o acce l e raz i one de l la d i s pe r s i one d egl i i nqu i nan t i , r i s pe t t i vamen

t e pun t i D2 e D3 ) .

Ne l le f i gu re 4 . 7 e 4 . 8 s ono r l po r t a t e le curve de l le eoneen t ra

z i on i d l equ i l i b r i o ca l co la t e pe r le due a l t e rna t i ve ( a f i anco d i

quel l e re la t i ve a l ia s i t uaz i one a t tua le ) al t e rm i ne d i un mes e

rapp re s en t a t i vo d i cond i z i on i i d rod i nam i che med i e .

E ' s t a t o u t i l i z za t o a p ro pos i t o i l mode l l o d i s pe r s i vo un i d i mens i o

nal e , p red i s pos t o d a l la I PROS .
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Una ri duz ione an che modes t a ( 10% ) e un con t empo raneo rallen tamen to

della d i spers ione degli i nquinant i sver sa t i i n laguna ( asso e i ab l

le , come s l ved r i n s egu i t o , ad un aumen t o d e l le z one d l berena

pos t e d i f ron t e agl i s car i ch i ) m i g l i o ra un po co l a s i t uaz i one de l

la qual l t d e l l e acque , r i ducend o le a ree d ove s ono p res en t i con

een t raz i on i med i o-al t e ( ved i ad esemp i o ne l la f i g . 4 . 7 l ' area co

lo ra ta i n ros so ) . I i con t r i bu t o qu i nd i modes t o , ma pos i t i vo ; vo

t O I . La po ss i b i l i t d i o t t enere r i duz i on i anehe p i 0 s i gn i f i ca t i ve

del 1 0% s opra i po t i z za t o , a l l o s e a t o a t t uale de l le conos cenze ,

non s i cu ra , agendo s olo a va l le degl i s ca r i ch i . Tu t t av i a ess a pe

e r& es s e re appro fond i t a nel P roge t t o d e l l ' A r res t o de l Deg rado .

L ' acceleraz ione del deflusso davant i agli s cari chi ( s i mu la t o ne l

mod el lo con l ' es cavo d i un cana l e ) s i r l ve la i nveee ne l la s i t ua

z i one s pec l f i ca del la laguna i ns u f f l c i en t e a " s mal t l re " par t e d e l

ea r i co i nqu i nan t e ve rs o ma re p rovo cando anz i aumen t o d e l le con

cen t raz i on i i n a re e i n t ermed i e I ra que l l e d e l la boeca e que l le p i

i n t e rne . Ta l i a ree i n t e rmed i e s ono no rmalmen t e p i n laguna , a loro

vo l t a i n cond i z i on i c r i t i che d a l pun t o d i v i s t a amb i en t a l e . Ques t o

f s i the la s t ra t eg i a s i a r l t enu t a non e f f i cace o add i r i t t u ra ( i n

al cun i cas i ) con t ro p rodueen t e , e ehe i l pun t egg i o ass egna t o s i a

qu i nd i 0 .

La q ua r t a s t ra t eg i a cons i s t e i n un aumen to della c i rcolaz i one i n

d i rez ione della laguna "viva" o ve r so l a z ona de l la bo c ca ( D4 ) .

Anehe i n ques t o cas o , le cu rve d l i so - concen t raz i one o t t enu t e con

i l mode l l o d i s pe rs i vo I D ( f i gu ra 4 . 9 ) a i u t ano nel la va lu t az i one

del la s t ra t eg i a .

L ' aumen t o d e l la c i reo laz i one , de t erm i na t o ad e s emp i o dal l ' es eavo

d i nuov i canal i o da s i s l em i meecan i e i d i pompagg i o , compo r t a uno

s pos t amen t o de l c a r i co i nq u i nan t e d al l a zona d i emi s s i one ve rso le

aree l i m i t ro f e r i ducend o le d i mens i on i d e l l ' a rea ad e l eva t o ca r i co

d i i nqu i nan t e ( ad esemp i o la zona co lo ra t a i n v i ola s cur o ne l la

f i g . 4 . 9 ) , ma aumen t ando le e oneen t ra z i on i ne l l e a ree c l rcos t an t i

ad e ss a ( s i veda , ne l la s t e s s a f i gura , l ' e s pans i one d e l le z one i n

g i al l o e ve rde ch i aro , ne l l e v i c i nanze de l la bo c ca d i Ch i ogg i a ) .
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Pe r ques t a rag i one la va l i d i t A del la s t ra t egi a d i pende neces s a r i a

men t e dal le s eguen t i cond i z i on i :

I ) l ' aumen t o d el la c i rco la z i one dovrebbe e ss e re i n g rado d i s po

s t ar e a lmeno par t e del ca r i co i nqu i nan t e a mare ;

2 ) l ' aumen t o d i concen t raz i one d i nu t r i en t i ne l le z one ve rs o la

laguna " v i va " o la bocca ad i n t e rven t o u l t i ma t o , non d eve s upe

ra re un va lo re " s ogl i a " d i concen t raz i on i al d i s opra del quale

l ' eeos i s t ema i n t eress a t o pe rde rebbe la prop r i a capac i t & d i au

t odepu raz i one e qu i nd i l e cara t t e r i s t i che qual i t a t i ve f i no ad

o ra p rese rva t e ( cas o d e l bac i no d i Ch i ogg i a ) ;

3 ) le z one laguna r i dove l a concen t raz i one de i nu t r i en t i , a s egu i

t o d e l l ' i n t e rven t o , aumen t e re b be , d evono e s s e re comunque z one

laguna r i con e leva t a capac i t A d i au t od epu raz i one ( ad es emp i o

zone ba ren i co le ) .

La comples s i t d el le c ond i z i on i d a ve r i f i care a f f i nch la s t ra t e

gi a r i su l t i val i da , ha i ndo t t o , alia f i ne , ad un g i ud i z i o cau t o

s u l la s ua e f f i cac i a , con pun t egg i o d i i .

Le u l t i me s t ra t eg i e i po t i z z a t e ( DS ) r i gua rd ano la mod i f i ca dello

s t ra to super fi ciale de i sed imen t i , g l i in terven t i s ulla colonna

d ' acqua e que l l i d i re in t roduz i one d i spec ie floro- faun i s t i che .

La d i ve rs i t & e comp l es s i t d i ques t i t re t i p i d i i n t erven t o , che

i n t e res s ano f ra l ' a l t ro un nume ro e leva t o d i z one laguna r i ( 6 ) ,

r i ch i ede neces sa r i amen t e l ' e labo raz i one , non anco ra avvenu t a , d i

uno s t ud i o ap p ro fond i t o s i a s u l la fa t t i b i l i t t e cn i ca cha sug l i

i mpa t t i s u l s i s t ema laguna re . Ques t o s t ud i o & t ra que l l i i n pro

g ramma ne l P r oge t t o d egl i I n t e rven t i pe r l ' a r res t o d e l degrado .

Non s ono qu i nd i an co ra d i s pon i b i l i e l emen t i d i valu t az i one ( vo t o :

n . d . ) .
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4 * 5 , S i n t es i

A conc lus i one d i que s t ' anal i s i , s i s i n t e t i z zano t u t t i i gi ud i z i

f i n q u i es pos t i ne l la t abe l la 4 . 2 a l la pagi na s uc e ess i va .

Ne l la s t es s a t abel la s ono anch e i nd i ea t i i l t i po d i m i sure neces

sar i e pe r real i z zare l a s t ra t eg i a , d i s t i nguendo :

- i n t e rven t i d i t i po mo r f o l og i co

- i n t e rven t i s u l l e qua l i t & de l s i s t ema ( i nd i ca t i con un as t e r i s eo )

- i n t e rven t i d i t i po no rma t i vo ( i nd i ea t i con due as t er i s eh i ) .

So lo l e s t ra t eg i e real i z zab i l i con i n t e rven t i de l pr i mo t i po e pe r

l e q ual i la valu t az i one s i a s t a t a a lmeno i n pa r t e pos i t i va ( vo t o =

i o 2 ) ve r ranno ne l s egu i t o ap pro f ond i t e a l i ve l lo proge t t ua le .

Per que l le real i z z a b i l i con i n t e rven t i no rma t i v i , s i p ro cede r& ad

una d i s eus s i one so lo mol t o gene ral e p e r quan t o r i gua rda la pes ca e

la nav i gaz i one , che sono p ro b lem i che non co i nvo lgono la p roge t t a

z i one .

Maggi o re s paz i o verr& i nvece da t o al la rego lamen t az i one d e i d ra

gagg i , s u cu i s i pos s ono d are i nd i caz i on i p re c i s e an che d i t i po

p roge t t uale .

Per q uan t o r i gua rda i n f i ne l e s t ra t eg i e r i f e r i t e a i n t e rven t i s u l

la qua l i t & , es s e ve r ranno i nveee s t ud i a t e i n p roge t t i s ueees s i v i .
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Tab . 4 . 2 Va lutaz ione del le strategie

:: :: :: :: i :.i:. :: ::!:: :.i i i iii :::: :: i :::: :: :::::::::: ::::::: : : ::

A ) Eros i o e de i A 1 ) R i duz i one de t t ot o ondoso

bass i fond i

B ) , pi a t t i mento

de i fonda t i

C ) R i duz i one d i

super f i c i e

tl i ba rena

) D eg redo de L L a

qua t i t a ' de l t a

ecqua e dei

sedi t =nt i

( per g t i aspet t i

i nf t uent i su t t a

mot fo t og i a )

A2 ) Aut nt o de t t a g re nu t o et r i a

de i s ed i ment i d i f ondo

A3 ) kumen t o de t l a super f i c i e

de t t e f enerogome

A4 ) R i mo z i one mo t i a t t e bocche

A5 ) Rego t a nt ez i one de t t a pesc a abus i ve

8 1 ) R i pr i s t i no de i f i us s i

t ong i t ud i na l i ne i ca na l i na t ura t i

82 ) R i duz i one de i f t us s i t r asvers a t i a i

nuovO bac i no nav i g abi l e d i Ve t d i R i o

83 ) R i d i s t r i buz i one de l t e sabbi e

depos i ta t e a t t a bocce

B4 ) R ego t ament a z i one de i dregagg i

C 1 ) P rot ez i one de i ma rg i n i de l t e
ba rene es i s t ent i

CZ ) R i cos t ruz i one d t superf i c i d i bare

C3 ) r e i m i ss i one de i f i um i

C4 ) Rev i s i one de l t racc i a t o d f proget t o
de t t l t drov i a Padova - Venez i a

C5 ) R ego l arnent e z i one de t t e nav i g e z i one
8 ii to re

0 1 ) R i duz i one appor t i i nqu i nen t i a

rr nte deg t i sca r i ch i

D2 ) R a U enta ent o de l t a d i spers i one
d i i nqu i na nt i a va t t e deg t i s ca r i ch i

03 ) Acce t era z i one de t t a d i sper s i one d i

i nqu i na nt i a ve l t e deg t | sc a r i ch i

D4 ) Aument o de t t a c i rco t a z i one de t t e

zone t aguna r i i n t e rmed i e

05 ) I n t e rven t i d i re t t i su i sed i ment i ,
su t t e a cque e su t t e

s pec i e f t orof aun i s t i che

1

1

2

2

2

0

1

2

2

1

o

1

n . d .

2

2 ( * * )

2

0

2

2

( * * )

( * * )

( * * )

( * )

( * * * )

( * )

ot e : ( * ) S t rat eg i e de appro f ond i re ne i P roge t t i d i A r res t o de [ O eg rado
o d i D i s i nqu i natnent o

( ** ) S t ra t eg i e da a t t ua r e a t t rave rs o no rt a t | ve o rego t amen t i

( * ** ) C i s i r f e r i sce qu i a t t ' i pot es i d i re i mpi ega re ma t e r i a t i d raga t i
L a c¢ ven i enza d i rea t i z ze re t a s t ra t eg i a con mat er i a t i reper i t i
ad hoc deve es sere s t ud | a t e approf ondendo g t i a spett i
ch i mi co- b i o t og i c i
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, GLI INTERVENTI POS SI BI LI

I n ques t o paragra fo , ad ogn i s t ra t eg i a d i i n t e rven t o se le z i ona t a

eel parag ra fo p receden t e ( con es c lus i one c i o6 d i quel le i ne f f i ca

c i , d i que lle real i z zab i l i so l t an t o con i n t e rven t i su lla qua l i t & e

d i quell e r i gua rdan t i la regolamen t az i one d i p es ca e nav i gaz i one ) ,

v i ene as s oc i a t o p i i n conc re t o i l t i po d i i n t erven t o che po t re bbe

con t r i bu i re a r ea l i z zar le .

Come g i & de t t o ne l la p remes s a a t u t t o i l vo lume , t ale va lu taz i one

e s pos t a come un commen t o breve , ma mo t i va t o sul la base d i t u t t e

le ana l i s i e s ul la base d e l le conos cen z e f i n qu i acqu i s i t e , re la

t i vo a i re a rgomen t i d i s t i n t i :

- un g i ud i z i o su l l ' e f f i cac i a d el la t i po log i a i n e same a i s ens i d e l

ragg i ung i men t o d el la s t ra t eg i a pe r cu i & s t a t a pensa t a ;

- alcune i nd i caz i on i s u l la p reved i b i l e ac ce t t ab i l i t & amb i en t ale e

so c i o- economi ca d e lla t i polog i a ;

- un g i ud l z i o sul la f a t t i b i l i t & t e cn i ca de l l ' i n t e rven t o .

Dal l ' es ame d i ques t e valu t az i on i e d i quel l e re la t i ve a l le s t ra t e

g i e r i s u l t e ra de f l n i t o i l q uad ro d e l le t i po log i e d ' i n t e r ven t o che

ve r ranno a pp ro f ond i t e a l i ve l lo p roge t t uale .

Anche i n ques t o cas o , ad ogn i g i ud i z i o v i ene f a t t o co r r i s ponde re

un pun t egg i o , e s p re s s o ne l la s t e ssa s cala g i & u t i l i z z a t a pe r va l u

t are l e s t ra t egi e , e c i o , i n s i n t es i :

0 : non e f f i cace o non fa t t i b i le p e r p ro b lem i t ecn i c i o pe r l ' e c

cess i vo i mpa t t o amb i en t ale e / o s oc i o -e conom i co ;

i : l ' e f f i cac i a mod e s t a , l ' i mpa t t o e la fa t t i b i l i t & t ecn i ca pon

gono qua l che p ro b l ema , che s i r i t i ene pe r6 r i s o l v i b i le ;

2 : e f f i cac e e s enza p ro b l em i r i levan t i dal pun t o d i v i s t a d e l

l ' i mpa t t o e d e l la f a t t i b i l i t A t e cn i ca .

La p r e sen z a anche d i un s o lo vo t o " 0 " compo r t a la d e c i s i one d i non

s v i lu ppa re l ' i n t e rven t o ne l P roge t t o .
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Ne i paragra f i s eguen t i s ono es pos t i gl i i n t e rven t i pos s i b i l i , s ud

d i v i s i pe r s t ra t eg i a : d al la l e t t ura de l t es t o r i s u l t e r& t u t t av i a

the al cun i d egl i i n t e rven t i pos s ono eon t r i bu i r e a real i z z are p i

d i una s t ra t eg i a .
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5 . 1 . I n t e rven t i pe r r i du r re i l mo t e ondos o ( s t ra t eg i a AI )

L ' i n c i den za d e l mo t e ondo so su l l ' e ro s i one d i barene e bas s i f ond i

i mpor t an t e ne l la s o la laguna ape r t a ( s i vedano ad es emp i o i calco
l i svo l t i con i l mode l lo d i mo t e ondos o d e l DHI , MIKE 20 NS , r i

po r t a t i nel vo lume 5 ) . E ' q u i nd l i n ques t a z ona che ha s ens e ve r i

f i care la pos s i b i l i t d i r i du r re i l mo t e ondoso , d i s ponendo ve lme

o ba rene he l le zone d i pa r t i acque , t ras ve r sa lmen t e al ia d l rez i one

de l ven t o p reva len t e d i be ta .

Le ana l i s i s ul l ' e f f i cac i a d i que s t o i n t e rven t o sono s t a t e s ve l t e

s i a con i l mod e l lo TCH " VASH " che c on i l c i t a t o mod e l lo de l DHI .

En t ramb i hanno condo t t o a l l e s t e ss e conc lus i on i : nel la laguna d i

Vene z i a i l fa t t o re l i m i t an t e i l mo t e ondos o , p e r f e t ch appena su

pe r i o r i a 500- 1 000 m , la p ro f ond i t & lo ca l e ; la r i duz i one d e l
fe t ch , o t t en i b i le ad esemp i o con l ' i n t e rven t o qu i e s am i na t o , con

sen t e d l d i mi nu i re i l mo t e ondos o s o lo i n un amb i t o mo l t o locale

( c i o s o t t oven t o r i s pe t t o a l ia s t ru t t u ra pe r appena 500- 1 000 m ) .

Ques t o r i sul t a t o mo l t o ch i a ro d a l l ' esame d e l l a f i gu ra 5 . 1 c he

r i po r t a l e z one i n c u i i l mo t e ondos o s t a t e r i do t t o d al l ' i n

s e r i men t o d l ve lme l unge i canal i , ne l bac i no d i Ch i ogg i a ( l e

s i mulaz i on i sono s t a t e s ve l t e da l DHI ) .

La r i du z i one avv i ene a i bo rd i d e i canal i s t ess i e , l i m i t a t amen t e ,

ne l l e a r ee d i bass i fond l s o t t oven t o r i s pe t t o a l le ve lme .

C i 6 p remes s o , l ' i n t e rven t o s t a t e valu t a t o come s egue :

I n t e rven t o

E f f i cac i a

: Cos t ruz i one d i ve lme e / o ba rene ne l le zone d i par

t i acque pe r r i du r re i l mo t e ond os o ;

: Mo l t o modes t a : so l o lo cale , s o t t oven t o r i s pe t t o a l le

nuove o pe r e .

Vo t e : 0



0

o

g

Hs DOPO 6L I INT ERVENT I

Hs AT T UA L E

(31

0

NOT A : E VE NT O DI BOR A - {:AL {: O L I S VOL T I [ON I L MO DE L L O M IK E ? 0 , D E L DH I .

F i g . 5 . 1 E FFE T TO SUL MOTO ONDOSO DELL ' INS E R IME NTO D I VE LME E/O
BARENE



r R v" 0
I nl e r na : ona Ge e , a £ - - ee.nQ r Bey.

3 1 / 1 / 9 2 E l . VE39 1 0 - PMRF06 Pag .
85 d i

Non r i levan t e pe r l e v e lme ; ne l cas o d i barene ,

l ' i mpa t t o paes agg i s t i co sare bbe i nvece non da t ra

s cu ra re p cons i d erand o the ne t le z one i n ques t i one l a

p res en z a d i ba rene non r i su l t a nemmeno i n epoca s t o

r i ca .

Vo t o : 1

Fa t t i b i l i t & In t e rven t o fa t t i b i l e . Ne l cas o d i velme fi oppo r t uno

u t i l i z za r e ma te r i al i s abb i os i pe r ev i t a re la d i s pe r

s i one ne i canal i c i r co s t an t i .

Vo t o : 2
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5 . 2 . I n t e rven t i p e r aumen t are la granu lome t r i a d e i s ed i men t i d i fondo

( s t ra t eg i a A 2 )

Per real i z z a re ques t a s t ra t eg i a , gl i i n t e rven t i pos s i b i l i cons i de

ra t i s ono s t a t i due : l ' appo r t o a r t i f i c i ale d i s ed i men t i con granu

l ome t r i a o ppo r t una d i s t r i bu i t o s u t u t t i i bas s i f ond i e l ' appor t o

a r t l f i c i ale d i s ed i men t i pun t uale e l i mi t a t amen t e al l e z one ad

e leva t a ene rg i a d i ma rea .

I i p r i mo i n t erven t o av re b be :

- un i mpa t t o amb i en t a l e i nac ce t t ab i l e , pe r la d i s t ruz i one d e l l e

p ra t e r i e d i fane rogame che , almeno i n due d e lle i re z one a cu i

la s t ra t egi a s i ap p l i ca ( la z ona 1 e la z ona 4 ) s ono anco ra p re

s en t i ;

- un u l t e r i o re i mpa t t o nega t i vo d i r i duz i one d e i r i camb i i d rau l i

c i d ovu t o al fa t t o c he con t ale appo r t o d i s t r i bu i t o s i cons egu i

re bbe anehe un so l levamen t o gene rale de i fondal i . Dal l e anal i s i

d i s ens i b i l i t r i po r t a t e ne l volume 3 , r i su l t a t o ad es emp i o

the una r i duz i one med i a de l le p ro fond i t i n laguna d i 20 cm cau

se re bbe una d i mi nu z i one de l le po r t a t e d i marea d e l 5% . C i 6 sa

re bbe fo rs e po co i n f luen t e pe r la laguna ape r t a , ma nega t i vo pe r

le z one i n t e rne , che g i ogg i s o f f rono d i un r i cam b i o t r o ppo r i

do t t o ;

- un cos t o eno rme cons i de rando la supe r f i c i e de i bas s i fond l a cu i

l ' in t e rven t o and re b be ap pl i ca t o .

Per quan t o r i gua rda i l se condo i n t e rven t o ( l ' ap po r t o a r t i f i c i ale

d i s ed i men t i pun t uale ) , esso ass i cu re reb be , a t t rave rs o i l f luss o

de l la marea , una d i s t r i buz i one i n laguna d i ma t e r i ale aven t e g ra

nulome t r i a magg i o re d i quel l o p res en t e ( s i veda ad es emp i o l a f i

gura 5 . 2 , che pone a ¢on f ron t o la d i s t r i buz i one granulome t r i ca

es i s t en t e c on i l i m i t i e n t ro i qual i po t re bbe es s e r e t ras po r t a t o

ma t e r i a l e s ab b i o s o pompa t o i n l aguna al l ' al t e z z a d i T re po r t i ) .
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I i r i s ch i o q ue l lo che i l ma t er i a le d i appo r t o s i sed i men t i ne i

s o l i canal i , s enz a r i f o rn i re le z one che p i e ne av re bbe ro b i sogno ,

c i o bas s i fond i e ba rene . Oues t o r i s eh i o d es t i na t o a t radu rs i i n

rea l t ne i bac i n i i n eu i io squ i l i b r i o t ra s ez i on i de i canal i e

po r t a t e i n ess i t rans i t an t i ha caus a t o una p ers i s t en t e t enden z a

a l ia s ed i men t az i one d e i c anal i , c i o a Ma lamo e co , Ch i ogg i a e Li d o
S . N i co l 6 .

A Li do-Tre por t i i nvece i canal i s ono a b bas t an za s t ab i l i : u n ap po r

t o d i s ed i men t i eaus ere bbe loea l i d i m i nuz i on i d i sez i one , ma l ' i n

e remen t o d e l l e ve loc i t s us s eguen t e a t ale d i m i nu z i one a s ua vo l t a

r i po r t e re bbe i n sos pens i one i s ed i men t i , s pos t and o l i a po co a po co

vers o i bas s i f ond i a la t o de i eanal i .

Oues t o fenomeno , qu i des c r i t t o qua l i t a t i vamen t e , s t a t o con fe r

ma t o dal l ' i mp i ego d el model lo mo r fo l og i co " MORMOD" , c he ha mos t ra

t o che l ' appo r t o a r t i f i c i al e ( f i g . 5 . 3 ) i n g rad o d l r i du rre ne l

t empo i l ra t eo d i e ros i one a lmeno d i al cune zone d i bas s i fond i .

Pe r conc lud e re , s i r i po r t ano d i s egu i t o i n s i n t es i i g i ud i z i a t

t r i bu i t i a i d ue i n t e rven t i f i n q u i d i s cus s i .

I n t e rven t o Ap po r t o a r t i f i c i a le d i s t r i bu i t o s u t u t t i i bas s i fon

d i

E f f i cae i a E f f i cace ; mod i f i ea le granu lome t r i e es i s t en t i i n

fun z i one d e l ma t e r i al e i mp i ega t o .

Vo t o : 2

I mpa t t o Di s t ru z i one d e l le p ra t e r i e d i fane rogame ; r i duz i one

de l r i camb i o i d r i eo ne l le z one i n t e rne re t ro s t an t i a

q ue l le dove l ' i n t e rven t o s i rea l i z za .

Vo t e : 0

Fa t t i b i l i t : Cos t i e l eva t i s s i m i

Vo t o : O
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In t e rven t o

E f f i cae i a

Appo r t o a r t i f i c i a le i n zone ad e leva t a ene rg i a d i

marea

: Pu6 e s s e re e f f i cace s o l t an t o ne i s o t t o bac i n i d ove

non c ' t endenz a a l la sed i men t az i one ne i canal i na

t ural i .

Vo t o : 1 a T repo r t i

0 a Ch i ogg i a , Malamo c co , Li do- S . N i co l6

I m a t t o L ' i mpa t t o dovu t o al l ' aumen t o d i t o rb i d i t & du ran t e i l

pompagg i o pu6 es s e re r i do t t o o p erando s o l t an t o du

ran t e even t i d i mal t empo , dove l a t o r b i d i t & i n lagu

na comunq ue e l eva t a . C i 6 r i eh i ede d i real i z zare un

i mp i an t o f i s so ( es c lud end o i nvece l ' u t i l i z z o d i d ra

ghe ) .

Vo t o : 1

Fa t t i b i l i t & : Es i s t ono nel mondo g i & d i ve rs i i mp i an t i o pe ra t i v i d i

" by- pas s " d i ques t o t i po ( ved i i l vo lume 7 ) .

Vo t o : 2
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5 . 3 . In t erven t i pe r aumen t are la supe r f i c i e de l le p ra t e r i e d i fane roga

me ( s t ra t eg i a A3 )

In l i nea d i p r i nc i p i o , 6 pos s i b i l e o pe ra r e i n due mod i : o con i n

t e rven t i che r i ducano i l car i co i nqu i nan t e ve rsa t o i n laguna ( am

p l i ando cos i l ' area d i po t enz i a l e sv i lu p po de l le f ane rogame ) o ppu

re t rap i an t ando le f ene rogame i n z one lagunar i dove es s e non s ono

ogg i p r e s en t i ma d ove s i hanno fonda t i mo t i v i pe r r i t ene re poss ano

sv i lu ppa rs i .

La r i duz i one de l car i co i nqu i nan t e non comp reso i ra gl i a rgomen

t i a l lo s t ud i o i n que s t o p roge t t o .

I i t rap i an t o @ un i n t e rven t o dal pun t o d i v i s t a t e cn i co s i cu ramen

t e f a t t i b i le e con d i ve rs e me t odo l og i e ( ved i i l vo lume 7 per un

de t t ag l i o magg i o re s u t al l t ecn i che ) . Dal pun t o d i v i s t a d e l l ' e f

f i c i enza , es s a d i pende i nvece i n gran pa r t e dal la na t u ra d el l e

cause che hanno provo ca t o la s compars a d el le f ane rogame ne l le z one

dove s i vuo le re i n t rodu r l e . Ta l i caus e s ono s t a t e amp i amen t e d i

scus s e ne l vo lume 3 .

In t a le s ede , ac can t o a caus e che s i pos sono r i t ene re non anco ra

r i moss e ( l ' e c c es s i va concen t raz i one d i s os t anz e i nqu i nan t i ) s ono

s t a t e i nd i v i dua t e cause co l l ega t e ad i n t e rven t i uman i pas sa t i

( come l ' es eavo de l canal e Pe t ro l i ) o ad a t t i v i t & umane an co ra i n

corso ma che s i r i t i ene d i po t e r i n q ual che modo l i m i t a re o con

t ro l la r e ( come l a pes c a a s t ras c i co ) .

Oues t ' ana l i s i cons en t e d i s o s t ene re l ' oppo r t un i t& d i p roeed e re

almeno ad un i n t e rven t o s pe r i men t ale d i p i an t umaz i one , anche t e

nendo p res en t e i nume ro s i van t aggi d i o rd i ne s i a mo r fo log i co che

b i o log i co che av re bbe l a r i us c i t a d i un i n t e rven t o d i ques t o t i po .
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I n t e rven t o

E f f i cac i a

P i an t umaz i one de l l e fane rogame ma r i ne

Pos s i b i le . So l t an t o i l mon i t o ragg i o d i un i n t e rven t o

s pe r i men t ale po t r fo rn i re una r i s pos t a a f f i dab i l e .

Vo t o : 1

Pos i t i vo , d i d i fe sa d al l ' e ros i one e c reaz i one d i

nuov i hab i t a t s p er d i ve r s e s pec i e an i ma l i .

Ve t o : 2

Fa t t i b i l i t Nume ros e e s pe r i enz e pos i t i ve i n mo l t i paes i ( F ran

c i a , U . S . A . , O l anda ) .

Ve t o : 2
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5 . 4 . In t e rven t i pe r r i p r i s t i na re i f lus s i ion i t ud i na l i ne i eanal i na

t u ral i ( s t ra t eg i a B 1 )

G l i i n t e rven t i pos s i b i l i s ono :

a ) la r ea l i z z az i one d i ve lme o ba rene l unge i canal i s t es s i , pe r

avv i are i l f lus so ma rea le ;

b ) l ' i n t e r ramen t o ( o la r i duz i one d i p ro fond i t & ) d i a l cun i canal i

a r t i f i c i al i che , ne l la s i t uaz i one a t t ua le , so t t raggono a que l l i

na t u ral i gran par t e de ll e po r t a t e d i ma rea ;

c ) aumen t ando la pro f ond i t & de i canal i na t u ral i s t es s i .

S i os serva anz i t u t t o che l ' in t e rven t o al pun t o e ) ( ehe pu r , t empo

raneamen t e , po t re bbe consen t i re un p i c co lo aumen t o de l le po r t a t e

l ong i t ud i na l i ) con t ras t a conee t t ua lmen t e con i o s t es so o b i e t t i vo

per eu i la s t ra t egi a i n e s ame s t a t a p ro pos t a .

L ' o b i e t t i vo i n fa t t i q ue l lo d i arres t a re i l p ro ees s o d i ap p i a t t i

men t o - t rans i t o d i s ed i men t i da i bas s i fond i a i canal i - che i nve

ee un u l t e r i o re es cavo de l canale f i n i rebbe pe r agg rava re .

G l i a l t r i d ue i n t e rven t i s ono s t a t i i nvece s t ud i a t i i n de t t agl i o

c on model l i ma t ema t i c i .

Sen z a r i pe t e re i n ques t a s ed e i l de t t agl i o de l l e s i mu laz i on i , i

cu i r i s u l t a t i s ono es pos t i pe r es t es o ne i eap i t o l i re la t i v i d e l

Vo lume 7 , s i r i as s umono qu i l e conc lus i on i p r i n c i pa l i .

La r i cos t ru z i on e d i ve lme o ba rene lunge i canal i na t u ra l i de l la

laguna v i va aumen t a i f lus s i iong i t ud i na l i ne i c ana l i s t es s i ( ved i

f i gu ra 5 . 4 ) , ma i n m i sura abbas t anz a modes t a e c i o& da 0 a l I 0

pe r i d i ve rs i canal i p res i i n e same .

Oue s t o r i s u l t a t o - pos i t i vo ma i n t e rm i n i r i do t t i - ha s ugge r i t o

d i l i m i t are l ' i n t e rven t o a l ia r i cos t ru z i one d i s o l e v e lme , che

per lomeno hanno i l van t agg i o d i non mod i f i ca re ne l le z one l ' as pe t

t o paes aggi s t i co .
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L ' i n t e r ramen t o de i eanal i ar t i f i c i al i c r i t i e i pe r la s tab i l i t &

mo r fo logi ea ha una maggi o r e f f i cae i a d a l pun t o d l v i s t a i d rod ina

mi ce . L ' i n t e r ramen t o de l canale Pe t ro l i ad esemp i o ( f i gu ra 5 . 5 ) ,

cons en t l re bbe d i o t t enere un i ne remen t o d i po r t a t a va r i a b i l e dal

i 0 al 30% ne i cana l i na t u ra l i de lla zona .

Ovv i amen t e , t a le i n t e rven t o ha pe r6 un i mpa t t o da cons i derate

a t t en t amen t e s i a su l la navi gaz i one ch e s ul le a t t i v i t d i m i t i l l

� col t u ra che s i s volgono a i bo rd i d e i cana l i ( anehe d i q uel l i a r t i
_

f i e i al i ) .

I n t e rven t o Es eavo d i eanal i na tura l i ne l la laguna ape r t a ( s enza

al t re mi su re pa ral l ele )

Ef f i cae i a So lo t empo ranea , des t i na t a ad esaur i rs i con i l p ro

gres s i vo i n t e r r imen t o d el canal e ;

Vo t e : 0

Im a t t o Aggrava l ' eros i one d e i bass i fond i a t t orno a i eanal i .

Vo t o : 0

Fa t t i b i l i t : Senza p ro b lem i .

Vo t o : 2

I n t e rven t o : Ri cos t ru z i one d i ve lme e ba rene a i bo rd i de i canal i

na tura l i

E f f i cac i a : Modes t a , ma ne l la d l rez i one vo l u t a .

Vo t e : 1

Ig_pa t t o : Impo r t an t e i mpa t t o paes agg i s t i eo pe r l e ba rene ( ve

t o 0 ) .

Ne l case d e l l e ve lme , e ' d a pres t a re a t t enz i one

al la p res en z a d i f ane rogame , d i i mp i an t i d i a cqua

eo l t u ra e ai me t od i es e cu t i v i ( oppo r t un o l ' u t i l i z z o

d i ma t e r i a l i a g ranu l ome t r i a g ros sa ) .

Vo t e : i

Fa t t i b i l i t & : g i h s pe r i men t a t a i n l aguna .

Vo t e : 2
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I n t erven t o

E f f i cac i a

In t e r ramen t o de i canal i a r t i f i c i a l i c r i t i c i

s t ab i l i t & mo r f o log i ca

No t evo le , a i s ens i de l l e s t ra t eg i e i n esame .

Vo t o 2

pe r la

I m a t t o No t evo l e . Es i gen za d i r i s i s t emar e la re t e nav i gab i l e

e d i r i co l l ocare a l t rove g l i i mp i an t i d i m i t i l i co l

t u fa e s i s t en t i .

S i r i t i ene d i p r os egu i r e i o s t ud i o de l l ' i n t erven t o

( s enza q u ind i as s egna r e un vo t o 0 al la vote " I mpa t

t o " ) so lo i n rag i one d e l la sua e f f l cac i a i d rod i nam i

ca .

Vo t o : I

Fa t t i b i l i t & Da s t ud i a re c on a t t enz i one i me t od i che con s en t ono

l ' ese cuz i one l i mi t and o la t o rb i d i t & .

Vo t o : I
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5 . 5 . I n t erven t i pe r r i du r re i l f lus s o t rasve rs a le a l bac i no navi gab i le
d i Va l d i R i o ( s t ra t eg i a B 2 )

S i t ra t t a , ev i den t emen t e , d i r eal i z zare un " c o rdone " a t t o rno al

bac i no d i evo luz i one , la t o bas s o f ond l .

Man t enendo un t racc i a t o p lan ime t r i co ana logo , due s ono t u t t av i a le

modal i t & con cu i s i po t re b be pens a r e d i real i z z a re t a le p ro t ez i o

he :

- real i z zaz i one d i ba rene ;

- rea l i z z az i one d i un arg i ne s emp re eme rgen t e ( con pos s i b i l i s i

gn i f i ca t i v i ada t t amen t i d i t i po amb i en t a le , qua l l la p i an t uma

z i one , la real l z z az i one d i una p i s t a c i c l ab i l e , e cc . ) .

L ' e f f i cac i a d i en t ramb i i n t u i t i va e non ha b i s ogno d i e sse re

comp rova t a con s t rumen t l s o f i s t i ca t i .

I i c r i t e r i o d i s ce l t a qu i nd i l ' i mpa t t o su l paesagg i o .

Da t a l a co l loeaz i one de l l ' i n t e rven t o , s i r i t i ene poss i b i le i ns e r i

re pos i t i vamen t e s i a ba r ene c he a rg i n i eme rgen t i ( ad egua t amen t e

s i s t ema t i ) .

Tu t t av i a l ' a t t uale po s i z i one d e l l a Sov ra i n t endenza a i Ben i Amb i en

t al l d i Vene z i a @ q ue l la d l non ac ce t t a re l ' i ns e r i men t o i n amb i t o

lagunare d i u l t e r i o r i manu fa t t i eos t an t emen t e eme rgen t i .

I n t e rven t i

E f f i cac i a

: Real i z z a z i one d i un arg i ne ( d i barene o eme rs o ) a i

bo rd i de l bae i no nav i gab i le

: Ce r t a .

Vo t o : 2

Im2a t t o : Po s s i b i l e i ns e r i re agevo lmen t e ne l t e r r i t o r i o le ba

rene . Da valu t a re l ' i mpa t t o su l le a t t i v i t d i pe s ea ,

mo l t o i mpo r t an t i i n zona ( vo t o : I ) .
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Pe r l ' a rg i ne eme rs o r i su l t a anco ra eond i z i onan t e i l

v i nco lo de l la Sop ra i n t endenza ( vo t e : O p med i f i cab i l e

i n funz i one de l la po s i z i ene as sun t a d ai rapp res en

t an t i d i t a l e en t e )

Fa t t i b i l i t : Senz a p roblem i .

Ve t o : 2
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5 . 6 . I n t erven t i pe r r i d i s t r i bu i r e le s ab b i e de pos i t a t e al la boeca
( s t ra t eg i a B 3 )

Ques t a s t ra t eg i a s t a t a se le z i ona t a s o lo pe r la bo cca d i Li do ,

d ove la s ed i men t a z i one ne l canale nav i gab i le i mpor t an t e .

Le al t e rna t i ve s i l i mi t ano al le s eguen t i :

a ) i mp i ego d i d raghe ;

b ) real i z z az i one d i un i mp i an t o f i s s o .

La d i s cus s i one d e i p rob lemi e le s ce l t e s ono gi A s t a t e p res en t a t e

al parag ra f o 5 . 2 ) , d ove s i g i & mes s o i n luce che s o lo l ' i mp i an t o

f i s so i n g rado d i d i s t r i bu i re i s ed i men t i s os pes i i n s i t uaz i on i

d i mal t empo , dove l ' i mpa t t o d e l la t o rb i d i t & add i z i onale sar e bbe

r i do t t o .

In ques t a s ede s i s egna la che l ' i mp i an t o f i sso cons en t i rebbe anche
d i r i muove re i s ed i men t i " pr i ma " che s i depos i t i no ne l cana le na

v igab i l e , man t enendo qu i nd i p i 5 a l ungo la funz i onal i t & de l canale
ai l i ve l l i des i d e ra t i .

I n t e rven t o

E f f i ca e i a

I mp i an t o f i s s o d i by- pas s de l le sabb i e ( con p re l i evo

da u n pon t i le pos t o a no rd d e l la boeca d i Li d o )

Ev i t a l ' i n t er r i men t o de l cana l e d i bo cca . Pe r l ' e f

f i cac i a a i s ens i d e l r i fo rn i men t o d e l l a l aguna , ved i

l a d i s eus s i one svo l t a a l pun t o 5 . 2 ;

Vo t o : I

Impa t t o E ' neees sar i o o pe rare i n eond i z i on i d i mal t empo pe r

ev i t a re d i c rea re t o r b i d i t & i n g i o rna t e i n cu i la

laguna @ ch i ara .

La ges t i one d el p re l i evo and r& e segu i t a valu t ando

anche gl i e f f e t t i s u l la s t ab i l i t & d e l le l l nee d i co

s t a a pun t a Sabb i on i .

Vo t o : I

Fa t t i b i l i t & : Fa t t i b i le .

Vo t o : 2
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5 . 7 . Cr i t e r i pe r re$o lamen t are i d ra a i ( S t ra t eg i a B4 )

Pe r ragg i unge re q ues t o s copa , p i O che real i z z a re ve r i e p re p r i i n

t e rven t i d i t i po i ngegner i s t i co , i mpo r t an t e p r i nc i palmen t e s t a

b i l i r e c r i t e r i general i a cu i a t t eners i pe r la p ragrammaz i one e la

ges t i o ne d e l le o pe raz i on i d i d ragaggi o .

Tal i c r i t e r i sono es s enz i a lmen t e due :

- l ' i nd i v i d uaz i one ( e conseguen t e e s eeuz i one ) s o l t an t o de i d ragag

g i s t re t t amen t e funz i onal i al le es i gen z e nav l gaz i ona l l e d i ac

ces so a l can t i e r i , ev i t ando d ragagg i i n es ub e ro come d i mens i on i

d e l l e s e z i on i e / o nume ro de i canal i man t enu t i ad una ce r t a p ro

f ond i t & ;

- i l man t en i men t o al l ' i n f e rno d e l l a laguna d e i ma t e r i a l i r i mos s i ,

pe r l e es i genz e d i eu i s op ra .

I i p r i mo c r i t e r i o que l l o es s en z i a le , i n quan t o cons en t e d i mi n i

m i z zare l ' esub a ra d el l e s e z i on i r i s pe t t o a l le po r t a t e marea l i e

qu i nd i i l t rans i t o d e i s ed i men t i d a i bas s i fond i ad i ac en t i a i cana

l i .

I I r i s pe t t o d i ques t o c r i t e r i o s i cu ramen t e f a t t i b i le , c on la s o

la avve r t enza d i u t i l i z z a re d raghe che rea l i z z i no p es eagg i c ompa

t i b i l i con q ue l l i ( s pes s o mod es t i ) i den t i f l ca t i come i nd i s pensa b i

l i .

Com ' o vv i o , non c ' @ p roblema a l cuno d i i mpa t t o amb i en t a le o so

c i o-e conomi eo .

Per q uan t o r i guarda i l se condo c r i t e r i o , esso s i co l l ega a l lo

o b i e t t i va d i r i durre i l d e f i c i t d i s ed i men t i de l l ' a rea lagunare .

Non s i p rend e i n cons i d e ra z i one , ne l P roge t t o , l ' i po t es i d i re i m

p l ega r e i ma t e r i al i pe r r eal i z za re t e r rap i en i o arg i n i eme rs i .
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Le i po t es i d a cons i d e ra re qu i nd i s ono :

- i l r e i mp i ego pe r r i cos t ru i re ba rene ;

- per r i eos t ru i re ve lme ;

- pe r i l t ombamen t o de i eanal i ar t i f i c i a l i ;

- per s o l l eva re glo bal men t e i bas s i f ond i d i una ee r t a a rea .

Come g i & v i s t o a l pun t o 5 . 2 , q ues t ' u l t i mo i n t e rven t o i mpropon i

b i le pe r l ' i mpa t t o amb i en t ale .

Pe r q uan t o r i guarda i nvece ve lme e barene , l ' i n t eres se co l lega t o

a l f a t t o che s i pu6 as s o c i a te i l re i mp i ego d i s ed i men t i r i mos s i

pe r as s i eu rare la nav i gaz i one i n t e rna agl i a l t r i van t agg i ( s eppu r ,

i n a l eun i cas i , d i p i c eo l a en t i t A ) connes s i al la r i cos t ruz i one d i

ve lme e ba rene ( ved i i pun t i 5 . 4 , 5 . 5 , 5 . 9 , 5 . 1 0 e 5 . 1 1 ) .

Lo s t esso d i cas i pe r q uan t o r i gua rda l ' i n t e r ramen t o de i cana l i a r

t i f l c i al i , d ove t u t t av i a l e quan t i t r i ch i e s t e s ono mo l t o magg i o r i

e qu i nd i d i f f i c i lmen t e o t t en i b i l i da i se l l d ragaggi d i manu t en z i o

no .

S i o s s e rva �he i n q ues t o P roge t t o , coe ren t emen t e c on i t e rmi n i

d e l l ' i nea r i co , non v i ene p res o i n cons i d e ra z i one l ' i mpo r t an t i s s i mo

as pe t t o d e l la qual i t d e i ma t e r i a l i d raga t i , � he ve r r i nvece ap

p ro fond i t amen t e t ra t t a t o ne l P roge t t o d e l l ' Ar r es t o d e l Degrade .

E ' ev i den t e t u t t av i a c he - p rev i a i nd i v i d uaz i on e d i adegua t i s i

s t em i d i i s o lamen t o - l a funz i one d i s t occagg i o d i ma t e r i a l i i n

qu i na t i aumen t e re b be i l s i gn i f i ca t o e l ' i n t e re s s e degl i i n t e rven t i

i n q ues t i one ( r i cos t ruz i one d i ve lme e ba rene - i n t e r ramen t o d i

canal i a r t i f i c i a l i ) .

C r i t e r i o : Real i z zaz i one d e i s o l i d ragagg i s t re t t amen t e i nd i

s pensab i l i al la nav i gaz i one .
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E f f i cac i a : I i r i s pe t t o d i ques t o c r i t e r i o es s enz i ale pe r r i

du r re al m i n i mo i l t rans i t o d e i s ed lmen t i d a i bas s i

f ond i a i canal i .

Vo t o : 2

I m a t t o e

fa t t i b i l i t : Non p roblema t i ea .

Vo t o : 2 .

Cr i t e r i

E f f i cac i a

: Re i mp i ego d i ma t e r i al i d raga t i al l ' i n f erno d e l la la

guna .

: S i curamen t e u t i l e , pe r smal t i re i sed i men t i r i mos s i

dagl i es cav i ne ce ssar i ad as s i eu ra re la nav i gaz i one ,

s enza r i eo r re re al lo s car i eo a ma re ( che aumen t a i l

d e f i c i t s ed i men t o log i c o de l la l aguna e s pes s o i neon

t ra o ppos i z i on i d i t i po amb i en t a l e ) .

Vo t o : 1

I m__ : Non r i levan t e , ne l l ' a t t enz i one a s cegl i e re gl i ade

gua t i me t od i cos t ru t t i v i .

Vo t o : I

Fa t t i b i l i t : Non p ro b lema t i c a .

Vo t o : 2 .
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5 , 8 , In t erven t i pe r p ro t e$$e re i ma rt i n i d e l le barene es i s t en t i ( s t ra

t egi a CI )

La p ro t e z i one po t reb be es s ere real i z za t a :

- cos t ruendo a l t re ba rene d i f r on t e a quel l e i n ar re t ramen t o ( i n

ques t o cas o s i r i cad e a l l ' i n f e rno degl i a rgomen t i d i s eus s i al

s ueeess i vo pun t o 5 . 9 ) ;

- cos t ruendo un a rgi ne lungo i l bo rd o del l e ba rene i n e ros i one .

Oues t o s e condo s i s t ema , cons i d e rand o io sv i luppo d e i bo rd i d ell e

barene e la r i lu t t an z a d e l la So p ra i n t endenz a ad ac ee t t are l ' us o d i

ma t e r i al i lap i de i ne l le z one d i ba rena , s i p resen t a es t remamen t e

cos t os o e d i d i f f i c i le rea l i z zaz i one p ra t i ea .

I n t e rven t o : Cos t ru z i one d i argi n i s u i bo rd i d e l le ba rene .

E f f i cac i a : Indubb i a

Vo t o : 2

Impa t t o : No t evo le . Tur ba l ' eeos i s t ema ne l la d e l i ca t a f as c i a

d i t rans i z i one i ra z one s omme rs e e ba rene .

Ve t o : 0

Fa t t i b i l i t : Co s t i e leva t i s s i m i . P r o b lem i ad i nd i v i duare , i n ac

co rdo con la Sop ra i n t end en z a , me t od o l og i e ada t t e .

Vo t e : 0
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5 . 9 . In t e rven t i pe r r i cos t ru i re s upe r f i c i d i ba rena ( s t ra t egi a C2 )

La r i eos t ruz i one d i s upe r f i c i d i ba rena ha una s ua va l i d i t " i n

s " ( a p res c i nde re c i o da i suo i e f f e t t i i d rod i nam i c i o mo r fo log i

e l ) s o lo ne l le z one d ove g i & le barene sono p resen t i e c on funz i o

ne e s s enz i a lmen t e paes aggi s t i ca e na t u ra l i s t i ca ( ved i la d i s cus

s i one d egl i ob i e t t i v i da pe rs egu i re s vo l ta a p ro pos i t o d e l la z ona

2 , al parag ra fo 3 . 2 ) .

Es sa po t re b be es s e re e f fe t t ua t a :

a ) re i mp i egando ma t e r i a l i r i mos s i da i d ragagg i ( ved i pun t o p rece

d en t e ) ;

b ) u t i l i z zand o ma t e r i al i d i cava o p re l eva t i a ppos i t amen t e a ma re .

Pe r l ' i po t es i d i cu i a l pun t o a ) s i r i manda al l o s chema p res en t a t o

a l pun t o 5 . 7 : es s a r i t enu t a qu i nd i va l i da e p e rs egu i b i l e .

Pe r q uan t o r i guarda i l pun t o b ) , s i os se rva che , ne l la s i t uaz i one

eone re t a de l la laguna d i Venez i a , la d i s pon i b i l i t d i s ed i men t i a

granu lome t r i a ada t t a un e l emen t o c r i t i eo , che s i s t a a f f ron t ando

ad e s emp i o e non s en z a d i f f i co l t & ne l l ' amb i t o d e i P roge t t i e se eu

t i v i d i r i pas e i men t o d e i l i t o ra l i .

I n pa r t i co lare , la sabb i a d i eava ( o d i f i ume ) reper i b i le i n

q uan t i t s emp re m i no re e a cos t i s emp re magg i o r i ; i banch i d i

sab b i a mar i na es i gono , pe r rend e re conven i en t e la mo b i l i z z az i one

de l l e g rand i d raghe ne ce s sa r i e a l p re l i evo a que l l e p ro fond i t & ,

i n t erven t i che r i ch i edano grand i quan t i t a t i v i , d i un o rd i ne d i

grandez z a s up e r i o re a quel l i i n g i o eo pe r la cos t ruz i one d e l l e

ba rene ( s en za t ene t con t o , o l t re t u t t o , che s arebbe neeess a r i o un

t ras f e r i men t o de l car i co , i n q uan t o l e d raghe ada t t e al p re l i evo

ad al t e p ro fond i t A non pos s ono o pe rare a l l ' i n t e rno d e i eanal i

lagunar i ) .

I n de f i n i t i va , f i n t an t o che non s ar d i mo s t ra t o che la r i cos t ru

z i one d e l le bar ene , p os sa es s e re eons i de ra t a come i n t e rven t o re
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ramen t e r i so lu t i vo d i un p ro b l ema r i levan t e ( come , ad es emp i o , la

d i f es a d i un l i t o ra le ) s i r i t enu t o non p ro pon i b i le e f fe t t ua re

ques t o i n t e rven t o r i co r rendo a s ed i men t i a p pos i t amen t e p re leva t i ,

l i m i t and one la rea l i z zaz i one ne l l ' amb i t o d e l re i mp i ego d i ma t e r i a

l i comunque r i mos s i ( pe r e s i genz e d i d i ve rs o t i po , ma so pra t t u t t o

d i ca ra t t e re nav i gaz i one ) i n amb i t o lagunare .

S i os s e r v i che , p e r la d i mos t raz i one d i cu i s opra , b i s ogna anco ra

ap pro fond i r e i n pa r t i eolare gl i e f fe t t i de l le barene s u l s i s t ema

ch i m i co- b l o logi co ( " ea t t u ra " d i nu t r i en t i ) c i 6 s ar ra t i o nel P r o

ge t t o pe r l ' Ar res t o d el Deg rado .

In t e rven t o R i co s t ru z i one d i barene con s a bb i e a ppos i t amen t e

p re l eva t e ( da c ava , da f l ume o d a ma re )

E f f i cac i a :

I mpa t t o

Ovv i a ( Vo t o : 2 )

Non r i levan t e , ne l l ' a t t enz i one a s ceg l i e re gl i ad e

gua t i me t od i cos t ru t t i v i ( Vo t o : I )

Fa t t i b i l i t : La d i s pon i b i l i t & de i ma t e r i al i ada t t i & un fa t t o re

l i mi t an t e .

S i r i t i ene d i d ove r da re la p re ced en z a a i n t e rven t i

con e f fe t t i pos i t i v i p i 6 i mpo r t an t i r i s pe t t o a i p ro

blem i d e l s i s t ema f i s i c o l aguna re e d e l l e e s i gen z e

d i s a l vaguard i a d egl i ab i t a t i .

Vo t o : O .
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5 . 10 . I n t erven t i pe r ra l len t a r e e r i du r re la d l s pe rs i one degl i i nq u i nan

t i a val le d egl i s car i eh i ( s t ra t eg i a D2 )

I n ques t ' amb i t o vengono es e lus i - pe rch t ra t t a t i ne i P roge t t i re

g i ona l i d i d i s i nqu i namen t o o ne l P roge t t o de l l ' A r res t o de l d egrado

gl i i n t e rven t i s pee i f i eamen t e ded i ca t i al l ' abba t t i men t o d e l ca

r i co i nqu i nan t e en t ran t e i n laguna , come la r i co s t ruz i one d i z one

umi de a r t i f i c i al i ( f i t od e pu raz i one ) .

Le pos s i b i l i t d i real i z za re , a lmeno pa rz i a lmen t e , la s t ra t egi a i n

esame s ono q u i nd i l i mi t a t e al la r i cos t ru z i one , davan t i a l le z one

d i f oee p d i un s i s t ema d i barene e canal i meand r i fo rm i che r i c re i

un m i n i mo f i l t ragg i o d el l ' acqua d o lce c ar i ca d i nu t r i en t i de fluen

t e i n laguna .

L ' e f f i cac i a d e l l ' i n t erven t o p ro po s t o non pu6 e s s e re d i mos t ra t a con

model l i ma t ema t i c i ( s areb be ro i n fa t t i necessar i mode l l i " eeo log i

c i " s o f i s t i ca t i , la cu i p re pa raz i one non r i en t ra i ra i comp i t i as

segna t i a TCH nel l ' amb i t o d e l P roge t t o mo r fo log i co ) e pu6 e s s e re

pe r t an t o s o l t an t o rag i onevo lmen t e i po t i z za t a , s ul la base de l la co

nos cen z a d e l s i s t ema mo r fo l og i co ed eco log i co de l l e z one d i foce .

Nel le barene p r es en t i i n ques t e z one i n fa t t i la d i f fus i one anco ra

amp i a d i canne t i ( ved i f i gura 5 . 6 ) f ac i l i t a io svo lg i men t o d e i

pro ces s i d e pu ra t i v i d e l s i s t ema na t ura le . E ' no t o i n f a t t i che i

canne t i hanno una no t evo le capac i t d i " ca t t u ra " e t ras f o rmaz i one

de i nu t r i en t i .

I n una con f i gu raz i one mo r f o log i ca i n cu i vengano real i z z a t e d i

f ron t e a l l e f oc i ba rene e canal i meand r i f o rm i q ues t o e f fe t t o sa r

i nc remen t a t o , s i a pe r l ' aumen t o d e l t empo d i con t a t t o con i c an

ne t t i d e l l ' acqua d e f l uen t e l ungo i canal i , s i a pe r la somme rs i one

gene ra l i z za t a d e l l e ba rene d i f r on t e a l la f o ee du ran t e l e p i ene

d el f l ume .
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In t e rven t o

E f f i cac i a

Cos t ruz i one d l barene e cana l i meand r i fo rm i davan t i

al le f oc i

Da l le i n fo rmaz i on i f i no ra d i s pon i b i l i , s i pu6 r i t e

nere modes t a , ma ne l la d i re z i one vo lu t a . ( vo t o = I )

Ul t er i o r i a ppro f ond i men t i po t ranno e s s e re s vo l t i ne l

P roge t t o pe r l ' A r res t o d e l degrad o .

Im a__ L ' i n t e rven t o r i c rea una s i t uaz i one mo r f o l og i ca p i 5

s i mi le a qu el la o r i g i na r i a .

Vo t o : 2

Fa t t i b i l i t & : E ' neee ssar i o a ppro f ond i re me t od i p i 6 p e rmeab i l i d i

que l l i f i no ra s pe r i men t a t i pe r la co s t ruz i one de l l e

s pond e .

ve t o : 1
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5 . 1 1 . I n t e rven t i pe r aumen t a r e la c i r co laz i one ve r s o la lacuna " v i va " o

la boc ca ( s t ra t eg i a D4 )

Le a l t e rna t i ve p res e i n esame s ono :

a ) i l p ro lungamen t o ( la t o laguna v i va e la t o bac i no i n f e rno ) de l le

barene es i s t en t i e qu i nd i d e i canal i t ra es s e comp res i ;

b ) l ' i ns t a l laz i one d i s i s t em i mec ean i c i d i r i c i r co lo ( i d rovo re ) ;

c ) l ' i ns t al laz i one d i po r t e v i nc i ane ne i c anal i d i eomun i caz i one ,

ad ape r t u ra au t oma t i ca ( al cune so lo i n f lus s o ed al t r e s o lo i n

r i f lus s o , i n modo da c r eare una c i r co laz i one " fo rz a t a " ) ;

d ) l ' ape r t u ra d el le va l l i da pes ca .

L ' i n t e rven t o al pun t o a ) ha fo rn i t o buon i r i s u l t a t i s ul mode l lo

i d rod i nam i co b i d i mens i onale ( f i gu ra 5 . 7 ) .

I i p ro lungamen t o de i cana l i p ro fond i , adegua t amen t e p ro t e t t i s u i

la t i da nuove barene che avv i i no i f luss i i d rau l i ¢ i , cons en t e i n

fa t t i d i i ncremen t a r e un po co la po r t a t a che a t t rave rso t al l cana

l i de f lu i s ce ne l bac i no ( c i rca +5% ) .

Come s i vede d a l la f i g . 5 . 7 , i l pun t o d i i mmi s s i one d e i cana l i p ro

fond i ne l bac i no v i ene i no l t r e s pos t a t o ve rs o l ' i n t e r no c on c onse

guen t e aumen t o med i o d e l l e ve l oe i t al l ' i n f e rno de l bac i no s t es so .

L ' i ns t al laz i one d i s i s t emi me c can i c i d i pompagg i o s t a t a v i ceve r

s a r i t enu t a non f a t t i b i le .

Una s t az i one i d rovo ra the as s i cu r i una po r t a t a d i 40 m3 / s ec ( co r
r i s ponden t e , p e r i l bac i no d i M i l l e camp i e pe r una marea med i a , ad

un i nc remen t o d e l le po r t a t e a f f luen t i de l so lo 5- 6% ) av re bbe i n

fa t t i un i mpa t t o paes agg l s t i co mo l t o r i levan t e , e e ree re b be un au

men t o i nde s i d e ra t o d e l l e ve lo c i t ne l l e z one d i p re l i evo ( ved i f i

gu ra 5 . 8 ) con cons eguen t i fenomen i e ros i v i ( a meno d i non p ro t eg

ge re la mo r f o l og i a d e l le zone con p r o t ez i on i r l g i d e , che pe r6 au

men t e reb be ro u l t e r l o rmen t e l ' i mpa t t o amb i en t ale d e l l ' i n t e rven t o ) .

Dal la s t e ssa f i g . 5 . 8 s i pu6 no t a re i n f i ne che an che l ' aumen t o d e l

l e ve loc i t a l l ' i n t erno del bac i no sarebbe s o lo lo ca l i z z a t o e me

d i amen t e non s i gn i f i ca t i vo .



I nt emahon G e ne ra l Eng l neenn9

VE3 9 10 - PMRF0 6 Pag .

i i i d i

S I T UAZ I O N E PR I MA DEOL I I N T ERVEN T I S I T U A Z I O N E DOP O II L I I N T E R V E N T I

W l ! / [ I I I I I l r l ' : :

& LI , ( b b , tJ q l l . [ . l ' , , l l \ 2 (. ) , (J i I (J , L , , , [J , [ J ' / ) . I I . [ , t l I L l ( I , I , D C I . ( I

S C A L A 1 : 1 0 0 ' 0 0 0

F i g . 5 . 7 - E F F ET T I DE L PROLUNSAMENTO DE L L E BAREN[ E DE l [ANAL I TRA ESSE COMPRES I SU L L A
D ISTR IBU7. 1 ONE D E L L E VE LOC ITA ' .

. . . .. . .. ... - k _ __



I D I - 'JJJJ " I I Rov' oh tema t q 0 n , l G ene ra l E ng , n ee r l r lg Rev,

3 1 / 1 / 9 2 E l . VE 3 9 1 0 - PMRF06 Pag .
1 1 2 d i

50 00

V E [ O E l f n ' t I I 4 1 5 )

O , O 5 , O (J . O 1 5 . O 20 . 0 30 , O 4 0 . O 4 50 . 0

F] E3 C] []

o

{ ' 75 . 0 < I O0 , D ' I OO . 0

5O OO
I

oo

F i g . 5 . 8 E F F E T T I D E L L ' I N S TA L L A Z I O N E D I U N I MP I A N T O I D R OVO R O ( 4 0 m / s e c . )



[ ..f_ S .Z.r_. / . ,. I 3 1 / 1 / 9 2 EL VE39 1 0 - PMRF06 Pag .
r ! e' a: zna , Gere, a , Eng , neefmg 1 1 3 d i

Rev. 0

Rev.
!

Per quan t o r i guarda l ' i n t e rven t o al pun t o c ) ( po r t e v i nc i ane ) es s o

s t a t o es c lus o s ul l a bas e d i s o le cons i d eraz i on i d i i mpa t t o am

b i en t a le . L ' es i genza d i cos t rui re t a l l manu fa t t i su t u t t i i cana l i

a f fluen t i a l bao i no i n f e rno av reb be d e t e rmi na t o i n fa t t i una rad i

ca l e t ras fo rma z i one de l paes agg i o .

L ' ape r t u ra d el le va l l i da pes ca ( pun t o d ) s t a t a s t ud l a t a , i n

coe renz a c on i t erm i n i de l l ' i n ca r i co r i cevu t o , s o l t an t o da l pun t o

d i v i s t a degl i e f fe t t i s u l s i s t ema mo r fo log i co .

La valu t a z i one d e ll ' i m pa t t o s u l s i s t ema s oe i o- econom i oo de l le va l

l i e q uel la d i fa t t i b i l i t & t ecn i ea s ono i n fa t t i a rgomen t o d e l P ro

ge t t o o pe ra t i vo d e l l ' ap e r t u ra d e l le val l i da pes ea , t he s t a s vo l

gend o FI SIA .

Le i ndag i n i i d rod i nami ohe s vo l t e hanno mos t ra t o che , a i sens i de l

la s t ra t eg i a i n esame d l aumen t o d el r i eamb i o ne i bac i n i i n t e rn i

an t i s t an t i le va l l i , l ' ape r t u ra de l l e va l l i s t es s e r i sul t a e f f i ca

ce . S i r i manda comunq ue , p e r la p res en t a z i one d i t u t t e l e ana l i s i

s vo l t e su ques t o t ema , a l ca pi t o lo f i na l e d e l vo lume 7 .

In t e rven t o : P ro lungamen t o d el le ba rene e d e i canal i c omp res i

E f f i cac i a : Modes t a , ma ne l la d i r e z i one vo lu t a .

Vo t o : 1

: Pos i t i vo i n ques t e z one l ' aumen t o d i supe r f i c i bare

n i co le .

Vo t o : 2

Fa t t i b i l i t & : Non p ro b lema t i ca .

Vo t o : 2

I n t e rven t o

E f f i cac i a

: I ns t a l laz i one d l i mp i an t i i d rovo r i

: So lo lo cal i z z a t a ( a meno d i non r i co r re re a i mp i an t i

d i po t en za e l eva t i s s i ma ) .

Vo t o : 1
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Im a t t o : Inac ce t t ab i l e

Vo t o : 0

Fa t t i b i l i t & : Non es am i na t a , d a t o che la val u t az i one d ' i mpa t t o ha

po r t a t o ad es e l ud e re comunq ue l ' i n t e rven t o .

In t e rven t o : I ns t al la z i one d i po r t e v i ne i ane .

I mpa t t o Inac ce t t ab i le .

Vo t o : 0

E f f i cac i a e

Fa t t i b i l i t & Non es am i na t e cons i de rando che l ' i n t e rven t o

munque es clus o pe r ragi on i d i i mpa t t o .

CO
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t SINTESI DELLA VALUTAZI ONE DEGLI I NTERVENTI

Pe r s l n t e t i z zare i n e labora t i d i fac i le le t t u ra e i mmed i a t a com

pren s i one l e valu t az i on i sugl i i n t e rven t i svo l t e i n pre cedenz a , e

qu i nd i megl i o cap i re la s cel t a d egl i i n t erven t i propos t i , s ono

s t a t e real i z za t e l e t abel le da l la 7 . 1 /a a l la 7 . 1 /d .

Ogni t abe l la p resen t a gl i i n t e rven t i rela t i v i a lla s o luz i one d i

uno d e i 4 p roblem i p r i n c i pal i p i vo l t e menz i ona t i e c i o :

a ) e ros i one de i bass i fond i ;

b ) app i a t t i men t o de i fonda l i ;

c ) r i duz i one del le s upe r f i c i de l le ba rene ;

d ) degrad o de l le qual i t & d el l ' acqua e de i s ed i men t i .

In ogn i t abe l la sono qu i nd i p res en t a t e le s t ra t egi c s t ud i a t e pe r

r i s o l ve re i l p ro blema e , pe r ogn i s t ra t egi a , le t i po log i e d i i n

t e rven t o cons i d e ra t e , i nc lus e anche quel l e the , ne l co rs o de l la

anal i s i , s ono s t a t e s car t a t e , nonch le m i s u re d i t i po no rma t i vo

e/ o ges t i onale e gl i i n t e rven t i sul la qual i t & ( per ques t e ul t i me

due ca t egor i e le va lu t a z i on i sono , come s i pu6 no t are , meno com

p le t e ) .

Pe r ogn i i n t e rven t o i l g i ud i z i o es p re s so raggrup pando le val u t a

z i on i f i n q u i es pos t e i n due parame t r i :

I ) E f f i cac i a :

i n ques t o i l vo t o o t t enu t o mo l t l pl i cando t ra lo ro i vo t i re

la t i v i al l ' e f f i cac i a del la s t ra t egi a ( cap i t o lo 4 ) e quel l i as

segna t i al l ' e f f i cac i a de l l ' i n t e rven t o ( cap i t o lo 5 ) ;

2 ) Acce t t ab i l i t & amb i en t ale e s o c i o - economi ca e fa t t i b i l i t & t ecn i

ca :

ques t o vo t e d e r i va dal p rod o t t o i ra i vo t i as s egna t i s e pa ra t a

men t e al le due voc i ( i mpa t t o e f a t t i b i l i t & t e cn i ca ) pe r ogn i

i n t e rven t o es ami na t o ne l cap i t o lo 5 .
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S i n t e t i z z ando l e va lu t az i on i o t t en i b i l i dal l ' e same d e l le t abel le ,

e t enend o con t o d e i l i mi t i d i ques t o proge t t o che non cons i de ra ,

come p i vo l t e r i co rda t o , m i su re d i t i po ges t i onal e n& i n t erven t i

su l la qual i t & , & i mmed i a t amen t e r i cavab i l e l ' e lenco d egl i i n t e r

ven t i p ropos t i , c he ve r ranno s v i lu p pa t i ( ne l s eguen t e vo lume 7 ) a

l i ve l lo d i p roge t t o d i mas s i ma .

G l i i n t e rven t i s ono es po s t i ne l lo s t e ss o o rd i ne i n cu i sono s t a t i

p res en t a t i ne i pa ragra f i p reeeden t i .

A ) Imp i an t o d i by - pas s t ra l ' es t e rno d e l la b o ¢ca d i Li do e i l Ca

nale d i T repo r t i ;

B ) I n t e r ven t o s per i men t a l e d l t rap i an t o de l le fane rogame ma r i ne ;

C ) R i eos t ruz i one d i velme a i bo rd i d e i cana l i na t u ra l i ne l la lagu

na v i va ;

D ) I n t e r ramen t o d i canal i ar t i f i c i a l i c r i t i c i pe r la s t ab i l i t &

mor f o log i ca ;

E ) Rea l i z z az i one d i un a rg i ne ( d i ba rene ) a i bo rd i de l bac i no na

v i gab i le d i Va l d i R i o ;

F ) R i co s t ru z i one d e l l e ba rene e de i cana l i c omp r e s i i ra l a laguna

v i va e i bac i n i i n t e rn i ;

G ) R i cos t ruz i one d i bare ne e cana l i meand r i f o rm i he l l e zone d i

l o c i .

S i i no l t r e conc lus o che gl i i n t e rven t i a i pun t i C ) , D ) , E ) , F ) e

G ) , ovve ro t u t t i q ue l l i che i mpl i cano uno s pos t amen t o d i ma t e r i a

l i , d evono e s s e re r eal i z za t i s eguend o i l c r i t e r i o d el r e i mp i ego

de i ma t er i al i d raga t i , e q u i nd i valu t a t i ne l lo ro i ns i eme . Ess i

s aranno q u i nd i p res en t a t i , ne l Vo lume 7 , ne l lo s t ess o cap i t o l o .

S i r i co rda anco ra che ne l P i ano degl i I n t e rven t i d eve an che es s e re

p res en t a t a - non a l i ve l lo d i proge t t o d e l l ' i n t e rven t o ma d i s o la

va lu t a z i one degl i e f f e t t i - l ' aper t ura d el le val l i da pe s ca .
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TAB 6 . l /a. :

PROBLEMI

VALUTAZIONE COMPLEBSIVA DEGLI

STRATEGIE

APPLICABILI

DESCR I Z I ON E

No t e :

A 1 ) R i duz i e de t

moto or oso

A2 ) Aument:o de t t a

g ranu t ct e t r i a

de | sed i n en t i

d i fondo

A3 ) Aumen to de t t a

supe r f i c { e de t { e

f anerog ame

A ) E ROS I (3tqE O E I

BASS I FOND I
Cos t ruz i one d i

ve l me o b Pene

Appor t o ar t i f i c i a t e

d i s t r i l0u i t o

A r to a r t i f i c i a l e

concen t rs t o

( a t t e bocche )

P an t uma z i one

INTERVENTI

A4 ) R t moz i one x t i

a t t e bocch e

AS ) R ego l arnen taz i one

de t t a pesc a abus i va

R | rtoz i one r ot a t e

o pa r z i a t e

M | su re , no rma t i ve

e cont ro t t i ( f n pa r t i c o t a r e

per l e t u rbosof f i an t { )

INTERVENTI

E F F I CAC I A

4

2 ( * )

2 " 4 ( ** )

2 - 4 ( *' )

( * ) a T repo r i i t vo t o i nvece 0 per $ : N i c co t b , M a t amocc o e Ch i ogg i a

ACCE T TAB I L I TA I

AHB I ENTAL E E

FAT T I B I L I TA '

TECN I CA

( * * * ) d i pende da t t e moda l i t ; t ' i po t es i s t a t a s c a r t a ta per prob t ern i d ( i mpa t t o

( ** ) i t vo t o d i pende da l t a nx)da t i t d i a t tua z | one ch e esu l a da i contenu t i de { proge t t o
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TAB 6 . l / b :

PROBLEMI

VALUTAZ IONE COMPLESSIVA DEGLI INTERVENTI

STRATEGIE

APPLICABILI

DE SCR I Z I ORE

8 1 ) R i p r i s t i no f t us s i

f | us s i t ong i t ud i na t i

ne i c ana t i na t u ra [ i

No e :

82 ) R i duz i one de i f L us s i

t ra sve r sa t i a t nuovo

bac i no d i va t d i R i o

B3 ) r i d i s t r i buz i one s abbi e

depos i ta te a t L e boc ch e

84 ) r ego t amenta z i one de i

d raga gg i

8 )APP I AT T I RE NTO

D E I FONOAL I

R i cos t ruz i one d i

ve t rre ungo i ca na t i

Escavo d i c ana t i na t ura { i

senza a L t r i nt erven t i

l n t e r ramento cana [ t

a r t i f i c i a t | c r i t i c i

Cos t ruz i one d i ba rene

a i bord i de | bac i no ( * )

[ mpi en to f i s s o con

pompagg i o i n t aguna

Esecuz i one s o t o de i

d ragagg i s t re t t arr n te

neces s a r i a t t a

nav i gaz i one

R e fmp i ego de i rna t e r i a t i

d rag a t i a { t ' i n t e rno

de t t a t a guna

( * ) owi atcente so t o a s egu i t o de [ t ' esc avo de I bac i no po r t ua t e

INTERVENTI

E F F ] CAC | A

2

0

4

2 ( ** )

ACCE T TAB I L I TA j

/U48 ] E H TAL E E

FAT T I S I L I TA I

T ECN I CA

0

( ** ) s o l o a T repor t i : ved i no r a ta be t t a 7 . 1 /a
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TAB 6 . 1 / = : VALUTAZIONE COMPLESBIVA DEGLI INTERVENTI

PROBLEMI STRATEGIE

APPLICABILI

DE SCR I Z I ONE

SUPER F I C I E

D I BAREN E

Note :

C2 ) R i cos t ruz i one d i

d | bs rena

C3 ) Re i m i s s i one de i f i um i

C6 ) Rev i s i one de t t ra cc i a to

d i prog e t t o de t t + i drov i e

Padova - Venez i a

CS ) Rego t amentaz i one de t t a

nav i ga z $ one a mo t ore

C l ) P rot ez i one de J ma rg i n J

de L t e ba rene es i s t ent i
Cos t ru z i one d i a r g i n i

Con ma t eP i a ( i r i mos s i

da dragegg i d i

rnanut enz J one

Con rna te r i a [ e da c ava

R e i mi s s i one foce B rent a

R e i mi s s i one f oc e P i ave

] t r Jovo t ra c c i a t o da

s t ud i a r e da par t e deg L i

organ J compet ent J

H | sure , no rma t i ve

e/o cont ro t t |

INTERVENTI

EF F I CAC I A

4

2 - 4 ( * )

2- 4 ( * )

2 - 4 ( *' )

( * ) d i per e da l l e moda t i t b = [ ' i po t es i s a t a sc a r t a t 8 pe r prob | emi d i i mpa t to

ACCE T TAB I L I TA '

ANB I E N TAL E E

FAT T | B I L I TA I

T E CN I CA

o

o

( ** ) d i pende da t t e moda t i t
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TAB . Z / d : VALUTAZIONE COMPLESSIVA DEGLI INTERVENTI

PROBLEMI STRATEGIE

APPLICABILI

DE SC R I Z I ON E

O )DE GRADO D EL LA

QLIAL l TA ' D I

At'GilA E

S EO I HE NT [

Not e :

R i duz i one appo r t i i nqu i nan t i

a mont e deg t i sc a r i ch i

02 ) Ra i t ent amen to de { t a

o l ) g i i i nt ervent i vengono

s t ud f a t i ed 8na t i z za t i

da t t a Reg i one Veneto

cos t ruz i one d i ba rene e

INTERVENTI

E F F I CAC I A

d i sper s i one d i i nqu i nant i

a va t t e deg t i sc a rch i

03 ) Acce t e ra z i one de l i a

d i sper s i one d i i nqu i nent i

a va t i e deg l i sc a r i ch i

d ragagg i d i ca na i i

meand r i fo rm i davant i

a i t e foc i

0 ( ' )

D4 ) Aument o de t t a c i rc o l a z i one

de t i e zone t aguna r i

I nte r i e

D S ) l nt e rven t i d i r e t t i s u i

s ed i men t i , su i t e e cque

t aguna r i e su i t e s pec i e

f i orof aun i s t i c h e

- pro t ungament o ba rene e

c ana t i c (xnpres i

- i mpi ant i i d rovor i

- po r te v i nc i a ne

g i i i n t e rvent i vengono

s tud i a t i ne t prog e t to pe r

[ ' a r res t o de l deg rado

1

1

1

( * ) t a s t ra teg i a s t a t a va i ut a t a come con t ro produc ente :
non s i qu i nd i procedu t o ad i den t i f i c a re i n t e rvent i a t t i a r ea ( i z za r i a .

ACC ET TAB I L I TA '

AHB I E N TAL E E

FAT T I B I L I TA '

TE C N I CA

o

o


